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FORORD

Etter oppdrag fra STATOIL A/S har NIVA 1 1981-1989 utfert biologiske
undersgkelser rundt Tokaliteten for petrokjemisk industrianlegg i
Kérstgomradet. Prgver av blgtbunnfauna er innsamlet pd 6 dype
fjordlokaliteter i 1983, 1985, 1986, 1988 og 1989. Prgvene fra 1983,
1988 og 1989 er analysert. Prgvene fra 1985 og 1986 er ikke analysert,
men finnes lagret. Det var forutsatt at behovet for & analysere
prevene fra 1985 og 1986 skulle vurderes pad basis av faunaendringene
fra 1983 ti1 1989.

Feltarbeidet er utfgrt av Ivar Haugen, Frank Kjellberg og Per
Wikander.

Artsbestemmelsene er utfegrt av Eivind Oug (pigghuder m.m. fra 1989),

Brage Rygg (krepsdyr, pigghuder m.m), Pirkko Rygg (bgrstemark) og
Per Wikander (muslinger og snegler).

Brage Rygg
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1. KONKLUSJONER

1. Bunnomradenes pkologiske tilstand i 1983 var god pa stasjon Kl og
K2. Tilstanden var noe mindre god pad K3 og K5, men fremdeles innenfor
det normale for ikke belastete omrader. Stasjon K4 og K6 var i 1983
markert pdvirket av ugunstige, men etter alt & dgmme naturgitte,
forhold (Wikander 1988).

2. Resultatene fra 1983 danner basis for & beskrive tidsutviklingen
etter 1983, med det formdl & kunne pavise endringer etter at
petrokjemianlegget ble satt i drift.

3. Tilstanden var god pd stasjon K1 i 1988 og 1989 og pad K2 og K3 i
1989, med hgye verdier for artsmangfold. Tilstanden var noe mindre god
pd stasjon K2, K3, K4 og K5 i 1988, og K4 og K5 i 1989, men likevel
innenfor det normale for ikke belastete omrader.

4. Forurensning fra petrokjemianlegget hadde ikke fgrt til noen
pavisbar forverring i miljetilstanden pd sjgbunnen fram til og med
1989. Stasjon K6 hadde darlig tilstand allerede i 1983, forarsaket av
andre faktorer. Spersmdlet om det skjer en utvikling mot darligere
miljetilstand i framtida er ikke entydig besvart. Datamaterialet
hittil gir ikke grunnlag for det. Fortsatt overvdking md& gjennomfares
dersom prognoser skal kunne settes opp. Datamaterialet som foreligger
hittil er godt og vil vare en solid basis for & pavise trender hvis
det ses i sammenheng med data fra en lengre tidsperiode.



2. FORMAL

Formalet med blgtbunnfaunaundersgkelsene ved Karstp i 1983-1989 var a:

1. Beskrive bunnomradenes gkologiske tilstand i 1983, dvs. for
petrokjemianlegget ble satt i drift.

2. Etablere basis for a beskrive tidsutviklingen etter 1983.

3. Beskrive bunnomradenes gkologiske tilstand i 1988 og 1989, dvs.
etter at anlegget ble satt i drift.

4, Beskrive endringer i perioden 1983-1989.

3. STASJONSVALG, INNSAMLING 0G BEARBEIDELSESMETODER

Stasjonsnettet framgar av Fig. 1.

Opplysninger og dyp og sedimenttype er gitt i Tabell 1.

Tabell 1. Stasjonsbeskrivelser.

Stasjon Dyp (m) 1983-89 Bunntype

Kl : 125 (90 i 1988) Sand, skjellsand, stein.

K2 88 (116 i 1988) Silt, fin sand.

K3 77 Silt, fin sand.

K4 78 Silt; svak Tukt av H,S i 1983.
K5 134 Silt.

K6 35 (26 i 1988) Grasvart mudder med Tukt av H,S.

BA 25 Gyttje; Tukt av H,S.
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Innsamlinger er foretatt ved fe@lgende tidspunkter:

1983: 16.-17. februar
1988: 14.-16. mars
1989: 14.-16. mars

P4 hver stasjon ble det tatt 5 (i ett tilfelle 6) prgver med en 0.1 m2
Petersen grabb. Prgvene ble silt gjennom siler med 1.0 mm runde hull
og konservert for senere opparbeidelse i laboratoriet.

Alle dyr ble sortert ut, sa vidt mulig bestemt til art, og tellet.
Artsantall, individantall, artsmangfold ved indeksen H (Shannon &
Weaver 1963), ES,,, (Hurlbert 1971) og artsantall som funksjon av
individantall (Rygg 1984) er brukt til & klassifisere tilstand.
Verdier hgyere enn 18.5 for ES,;, betraktes som normalt for ikke
belastete fjordlokaliteter (Rygg 1986).

4. RESULTATER

Resultatene fra 1983 er rapportert tidligere (Wikander 1988). I
foreliggende rapport presenteres resultatene fra 1988 og 1989.
Resultatene fra 1988 er behandlet stasjonsvis (resultatene fra de
enkelte grabbprgvene slatt sammen). Resultatene fra 1989 er behandlet
bade stasjonsvis og for hver enkelt grabb. Ved & behandle dataene fra
de enkelte grabbprgver hver for seg, kunne forskjellene mellom
stasjonene og mellom 1983 og 1989 pdvises med sterre sikkerhet.

4.1. Faunaens artssammensetning, individtetthet oq artsmangfold

Tabell 2 og 3 viser verdiene for de viktigste faunaparametrene.

Vedlegg I viser artslistene og artenes individantall for hver stasjon
i 1983, 1988 og 1989.

Stasjon K4 i 1983 og 6A i 1989 var dominert av bgrstemarken Capitella
capitata, en opportunistisk art som indikerer at miljget er sterkt
forstyrret.

I 1988 var stasjon K6 ded, trolig sem feglge av oksygenmangel og
forekomst av hydrogensulfid.



Tabell 2. Verdiene for artsantall, individantall og artsmangfold pa
hver stasjon i 1983, 1988 og 1989.

S = Artsantall; N = Individantall; H = Artsmangfold; ES, o = Antall
arter pr. 100 individer.

STA DATO AREAL S N H ESi 00
m? log,

K1 830216 0.5 81 495 4.85 37.14
K2 830216 0.5 90 739 4.48 31.91
K3 830216 0.5 62 1837 3.17 18.87
K4 830216 0.5 8 61 1.28 -

K5 830216 0.5 58 1405 3.26 22.57
Ké 830216 0.5 23 258 2.52 13.70
K1 880314 0.5 79 413 5.27 41.43
K2 880314 0.5 67 913 3.67 23.96
K3 880314 0.5 64 1030 3.40 22.70
K4 880314 0.5 45 729 3.28 20.40
K5 880314 0.5 68 1126 3.47 22.28
K1 890314 0.6 90 455 5.35 41.78
KZ 890314 0.5 77 550 5.19 37.80
K3 890314 0.5 63 554 4.47 30.54
K4 890314 0.5 61 1791 2.89 18.83
Kb 890314 0.5 79 2329 3.30  19.98
K6 890314 0.5 11 51 2.40 -

6A 890314 0.5 4 86 0.27 -



Tabell 3. Verdiene for artsantall, individantall og artsmangfold
i hver grabbprgve (0.1 m?2) i 1989. ‘

S = Artsantall; N = Individantall; H = Artsmangfold.

STA Grabb S N H
nr. Tog,
KI 1 32 123 4.32
Kl 2 32 88 4.59
Ki 3 21 31 4.04
Kl 4 34 90 4.61
K1 5 25 41 4.18
Kl 6 32 82 4.29
K2 1 39 123 4.74
K2 2 39 115 4.73
K2 3 37 145 4.65
K2 4 32 82 4.63
K2 5 34 85 4.54
K3 1 31 118 3.96
K3 2 26 115 3.78
K3 3 29 88 4.32
K3 4 31 179 3.56
K3 5 20 54 3.81
Ké 1 29 298 2.62
Ké 2 34 389 2.88
K4 3 24 195 2.91
K4 4 31 534 2.13
Ké 5 34 375 3.01
K5 1 43 360 3.78
Kb 2 40 315 3.34
K5 3 36 537 2.61
K5 4 38 540 3.13
K5 5 37 577 2.33
Ké 1 6 11 2.22
Ké 2 5 11 1.97
Ké 3 3 10 1.30
K6 4 4 11 1.79
K6 5 5 8 2.00
6A 1 1 12 0.00
6A 2 2 14 0.37
6A 3 1 24 0.00
6A 4 2 20 0.29
6A 5 2 16 0.34



P& Fig. 2 er artsantall plottet mot individantall i en grafisk
framstilling for klassifisering av artsmangfold. Moderat eller lavere
artsmangfold tyder pd darlig miljetilstand (Rygg 1984).
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Fig. 2. Klassifikasjon av artsmangfold.

4.2. Likhetsanalyser mellom stasjoner og tidspunkter

Det er gjort en analyse av graden av likhet i faunaen mellom de
enkelte stasjonene i arene 1983-89. Det er ogsd gjort analyser av
Tikheten mellom de enkelte grabber p& hver stasjon og mellom grabber
fra ulike stasjoner. P& den maten kan representativiteten av pravene
bedgmmes, og det kan bedgmmes om det har vart ulike tidstrender pi de
forskjeilige stasjonene.
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Likhetsanalysene er utfert ved & beregne Tikhetsindeks (Bray-Curtis
indeks) for alle par av stasjoner eller grabber. Deretter er
stasjonene/grabbene gruppert ved clusteranalyse for & f3 fram grupper
med hgy indre likhet. Resultatene er presentert i dendrogrammer. Grabb
nr. 3 fra stasjon K1 i 1983 ble ikke akseptert i clusteranalysen pga.
for Tite dyr i preven.

Dendrogrammene viser grupperinger av innbyrdes 1ike prgver. De mest
Tike prdvene grupperes tidligst sammen i dendrogrammet, dvs. lengst
til venstre. Skalaen angir grad av ulikhet.

I den forste likhetsanalysen er stasjonene sammenlignet med hverandre
og med seg selv i arene 1983, 1988 og 1989 (Fig. 3).
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Fig. 3. Clusteranalyse av stasjoner og ar. De to fgrste karakterene

1 kodene Tangs den Toddrette aksen angir stasjon, deretter fglger
dato.



I den andre analysen er alle enkeltgrabber fra 1983 sammenlignet for a
se om forskjellene mellom stasjonene var sterre enn forskjellene
mellom enkeltgrabbene fra samme stasjon (Fig. 4).
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Fig. 4. Clusteranalyse av enkeltgrabber fra 1983. Fgrste siffer i
koden angir stasjonsnummer. Andre siffer angir grabbnummer. Deretter
felger dato.



I den tredje analysen er alle enkeltgrabber fra 1989 sammenlignet
(Fig. 5).
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I den fjerde og femte analysen er enkeltgrabber fra 1983 og 1989
sammenlignet for & se om endringene fra 1983 til 1989 var betydelige i
forhold til forskjellene mellom stasjonene (Fig. 6-7). Prgvene fra
stasjon K1 og K2 er sammenlignet for seg; prgvene fra stasjon K3, K4

og K5 er sammenlignet for seg.
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Resultatene av clusteranalysene viser fglgende:

Sammenligningen mellom stasjoner og ar viser at stasjon K4 i 1983 var
mer 1ik stasjon K6 (og 6A) enn i 1988-89, da stasjon K4 hadde blitt
mer Tik stasjon K3 og K5 (Fig. 3). Dette skyldes en forbedring i
tilstanden pd stasjon K4, indikert ved en mye rikere fauna (Tab. 1 og
2). Stasjon K3, K4 og K5 (med unntak av stasjon K4 i 1983) var
innbyrdes beslektet gjennom alle tre arene. Stasjon K1 og K2 var ogsd
innbyrdes beslektet gjennom alle tre arene (med unntak av stasjon K2 i
1988, som da var mer lik stasjon K3).

P4 stasjon K2 viste clusteranalysen en liten, men signifikant endring
i faunaen fra 1983 til 1989. Det er mer usikkert om det var noen
endring pd stasjon K1 (Fig. 6). Artsmangfoldet pd stasjon K2 sank fra
1983 til 1988, men var hgyere i 1989 enn i 1983. Stasjon K1 hadde et
hgyt artsmangfold i alle tre arene.

0gsd p& stasjon K3 og K5 viste clusteranalysen en liten, men
signifikant endring i faunaen fra 1983 til 1989. Pa stasjon K4 var det
en stor endring i samme tidsrom (Fig. 7). P& stasjon K3 besto
endringen i at det totale antall individer var lavere i 1989 enn i
1983. Sarlig var bgrstemarken Heteromastus filiformis redusert i
antall. Artsantallet var det samme i 1983, 1988 og 1989 (Tab. 1). P3
stasjon K5 var bdde artsantallet og individantallet heyere i 1989 enn
i 1983 (Tab. 1). Serlig hadde bgrstemarken Pseudopolydora antennata
gkt i antall.

Grabbprgver tatt ved samme tidspunkt viste stort sett en svart god
diskriminering mellom stasjonene. Grabbprgvene fra samme stasjon var
mer 1ike hverandre enn grabbprgver fra forskjellige stasjoner (Fig.
4-5). Dette samsvarer med de statistiske parametrene, som ogsd viste
Titen variasjon innenfor samme stasjon (Tab. 2). Dette betyr at
representativiteten av prevene var god.

5. DISKUSJON

Den markerte bedringen i tilstanden pd stasjon K4 fra 1983 til 1988 og
1989 tyder pd at tilstanden pd stasjon K4 i 1983 md ha vart forarsaket
av spesielt ugunstige naturgitte forhold det aret, som f.eks. darlig
vannutskiftning i perioden forut for pregvetakingen. Den mest
nzrliggende tolkning av nedgangen i totalt antall individer pa stasjon
K3 i perioden 1983 ti1 1989 er at neringstilgangen til bunnfaunaen ble
mindre 1 lgpet av denne perioden. @Gkningen i individantall pa stasjon
K5 tyder derimot pd at neringstilgangen der ble stgrre i perioden fra
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1983 til 1989. Dette kan vare en indikasjon pa gkt sedimentasjon av
organisk materiale.

Prognoser for hvordan tilstanden blir i framtida kunne eventuelt
settes opp ved & se pa trenden i utviklingen fra ett tidspunkt til et
annet (fra 1983 til1 1989). Den mest stabile tilstand ble observert pd
stasjon Kl. Artsmangfoldet var hgyt bade i 1983, 1988 og 1989.
Stasjonen ser ut til & vere velegnet som referansestasjon. Stasjon K4
og Ké er preget av varierende naturgitte forhold som forringer
miljetilstanden. Disse to stasjonene er mindre godt egnet for & fglge
utviklingen i forurensningsbelastningen. Men ogsd p& de andre
stasjonene er observasjoner fra bare tre ar utilstrekkelig & basere en
prognose pa. Endringene er sma og har varierende tendens. Naturlige
variasjoner kan vere arsak til forskjellene fra ar til ar. Fortsatt
overvdking md derfor gjennomfgres dersom prognoser skal kunne settes
opp. Datamaterialet som foreligger hittil er godt og vil vere en solid
basis for a pavise trender hvis det ses i sammenheng med data fra en
lengre tidsperiode.
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7. VEDLEGG

Vedlegg I. Artslister med artenes individantall for hver stasjon i
1983, 1988 og 1989.
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KARST® STASJON K1 AR

ANTHOZOA
Edwardsia cf. danica

NEMERTINEA
Nemertinea indet

NEMATODA
Nematoda indet

POLYCHAETA
Amaeana trilobata (M.Sars 1863)
Amage auricula Malmgren 1865
Ampharete lindstroemi Malmgren 1867
Ampharete sp
Amphicteis gunneri (M.Sars 1835)
Amphitritidae indet
Amphitritinae indet
Amythasides macroglossus Eliason 1955
Anaitides sp
Apistobranchus tullbergi (Theel 1879)
Aricidea albatrossae
Aricidea catherinae Laubier 1887
Aricidea simonae Laubier & Ramos 1974
Aricidea sp
Brada villosa (Rathke 1843)
Capitella capitata (Fabricius 1780)
Caulleriella sp
Ceratocephale loveni Malmgren 1867
Chaetozone setosa Malmgren 1867
Chone sp
Diplocirrus glaucus (Malmgren 1867)
Drilonereis filum (Claparede 1868)
Eclysippe vanelli (Fauvel 1936)
Eteone longa (Fabricius 1780)
Euchone sp
Euclymene sp
Eumida fusigera Malmgren 1865
Eupolymnia nesidensis (Delle Chiaje 1828)
Exogone sp -
Exogone verugera (Llaparede 1868)
Glycera alba (0.F.Mueller 1776)
Glycera capitata Qersted 1843
Glycera cf. alba (0.F.Mueller 1776)

Glycera rouxii Audouin & Milne Edwards 1833

Glycera sp

Glycinde nordmanni (Malmgren 1865)
Goniada maculata Oersted 1843
Harmothoe sarsi (Kinberg 1865)
Harmothoe sp

Heteromastus filiformis {(Llaparede 1864)
Jasmineira caudata Langerhans 1880
Jasmineira of. caudata Langerhans 1880
Jasmineira sp

Lanassa venusta (Malm 1874)

Laconice cirrata (M.Sars 1851)
Lumbrineris c¢f. gracilis (Ehlers 1868)
Lumbrineris fragilis (0.F.Mueller 1766)
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KARST® STASJON K1 AR 1983

Lumbrineris latreilli Audouin&Milne-Edwards 7
Lumbrineris scopa Fauchald 1974 4
Lumbrineris sp 1
Lysilla loveni Malmgren 1865 1
Lysippides fragilis (Wollebaek 1812) -
Melinna cristata (M.Sars 1851) -
Myriochele oculata Zaks 1922 1
Nephtys ciliata (0.F.Mueller 1778) -
Nephtys hombergii Savigny 1818 -
Nereimyra punctata (0.F.Mueller 1788) -
Notomastus latericeus Sars 1851 31
Ophelina acuminata Oersted 1843

Ophelina cf. modesta Stoep-Bowitz 1958 -
Ophelina cylindricaudata (Hansen 1878) -
Ophelina sp -
Orbinia norvegica (M.Sars 1872)

Owenia fusiformis Delle Chiaje 1841
Paramphinome jeffreysii (McIntosh 1868)
Paraonidae indet

Paraonis gracilis (Tauber 1879)

Paraonis lyra (Southern 1814)

Pectinaria auricoma (0.F.Mueller 1776)
Pherusa sp

Phisidia aurea

Pholoe minuta (Fabricius 1780)

Phyllodoce rosea (McIntosh 1877)

Pista cristata (0.F.Mueller 1778)
Polycirrus medusa Grube 1850

Polycirrus norvegicus (Wollebaek 1912)
Polycirrus plumosus (Wollebaek 1812)
Polycirrus sp

Polydora ciliata (Johnston 1838)

Polydora sp

Praxiilura longissima Arwidsson 1906
Prionospio cirrifera Wiren 1883
Prionospio malmgreni Claparede 1868
Proclea graffii (Langerhans 1884)
Pseudopolydora antennata (Claparede 1868)
Sabellidae indet -
Sabellides borealis M.Sars 1856
Sabellides octocirrata (M.Sars 1835)
Samytha sexcirrata M.Sars 1856
Scalibregma inflatum Rathke 1843
Sosane sulcata Malmgren 1865
Spiophanes kroeyeri Grube 1860
Streblosoma intestinalis M.Sars 1872
Terebellidae indet -
Terebellides stroemi M.Sars 1835 2
Tharyx marioni {Saint-Joseph 1894) 10
Tharyx sp 18
Trichobranchus roseus (Malm 1874) -
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KARSTE STASJON Ki AR

OPISTOBRANCHIA
Diaphana minuta (Brown 1827)
Philine quadrata (S.Wood)
Philine scabra (0.F.Mueller 1778)

POLYPLACOPHORA
Leptochiton alveolus (Loven)
Leptochiton asellus (Spengler)

CAUDOFOVEATA
Caudofoveata indet

BIVALVIA
Abra nitida {(Mueller 1789)
Astarte sulcata {Da Costa 1778)
Bathyarca pectunculoides (Scacchi 1836)
Limatula sp
Montacuta ferruginosa {Montagu 1803)
Montacuta substriata (Montagu)
Nucula nucleus (Linnaeus)
Nucula tumidula (Malm)
Nuculana minuta (Mueller 1778)
Nuculoma tenuis (Montagu)
Parvicardium minimum (Philippi 18386)
Thyasira croulinensis (Jeffreys)
Thyasira equalis (Verrill & Bush)
Thyasira ferruginea (Forbes)
Thyasira obsoleta (Verrill & Bush)
Thyasira pygmaea {(Verrill & Bush)
Thyasira sarsi (Philippi 1845)
Yoldiella tomlini Winckworth 1932

PYCNOGONIDA
Anoplodactylus petiolatus

CUMACEA
Diastylis cornuta Boeck
Eudorella emarginata Kroeyer
Leucon nasica (Kroeyer)

TANAIDACEA
Tanaidacea indet

ISOPODA
Cirolana borealis Lilljeborg

AMPHIPODA
Ampelisca sp
Centromedon pumilus (Lilljeborg)
Eusirus longipes Boeck
Haploops sp
Harpinia crenulata (Boeck)
Harpinia sp
Hippomedeon denticulatus (Bate)
Oediceropsis brevicornis Lilljeborg
Tmetonyx cicada (Fabricius)
Westwoodilla caecula (Sp.Bate)
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KARST® STASJON K1 AR

SIPUNCULIDA
Sipunculida indet

BRACHIOPODA
Waldheimia cranium (Mueller)

OPHIUROIDEA
Amphiura chiajei Forbes
Amphiura filiformis (0.F.Mueller)
Ophiothrix fragilis Abildg.
Ophiura albida Forbes
Ophiura sp
Ophjuroidea indet

ECHINOIDEA
Brissopsis lyrifera (Forbes)
Echinocardium cordatum (Pennant)
Echinocardium flavescens (0.F.Mueller)

HOLOTHUROIDEA
Labidoplax buski (McIntosh)
Leptosynapta sp
Thyone raphanus Dueben & Koren
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KARSTE STASJON K2 AR 1983

ANTHOZOA
Edwardsia c¢f. longicornis -
Edwardsia danica -
Virgularia mirabilis {(Mueller) -

TURBELLARIA
Turbellaria indet 1

NEMERTINEA
Nemertinea indet 78

NEMATODA
Nematoda indet 9

POLYCHAETA
Amage auricula Malmgren 1865
Ampharete falcata Eliason 1955
Ampharetidae indet
Amphicteis gunneri (M.Sars 1835)
Amythasides macroglossus Eliason 1955 1
Anaitides sp
Aricidea albatrossae
Aricidea catherinae Laubier 1967
Aricidea cf. catherinae Laubier 1967
Aricidea sp
Brada villosa (Rathke 1843)
Caulleriella sp
Ceratocephale lToveni Malmgren 1867
Chaetozone setosa Malmgren 1867
Chone sp
Diplocirrus glaucus (Malmgren 1867)
Eclysippe vanelli (Fauvel 19838)
Eteone longa (Fabricius 1780)
Eteone sp
Euchone analis (Kroeyer 1856)
Euchone sp
Euclymene sp
Eumida sp
Exogone sp
Exogone verugera (Claparede 1868)
Gattyana cirrosa (Pallas 1766)
Glycera alba (0.F.Mueller 1776)
Glycera capitata QOersted 1843
Glycera rouxii Audouin & Milne Edwards 1833
Glycinde nordmanni (Malmgren 1865)
Goniada maculata Oersted 1843
Harmothoe nodosa (M.Sars 1860)
Harmothoe sp
Heteromastus filiformis (Claparede 1864)
Laonice cirrata {(M.Sars 1851)
Lumbrineris cf. fragilis (0.F.Mueller 1766)
Lumbrineris fragilis (0.F.Mueller 17686)
Lumbrineris scopa Fauchald 1974 3
Maldanidae indet
Melinna cristata (M.Sars 1851)
Myriochele oculata Zaks 1922
Nephtys ciliata (O0.F.Mueller 1776)
Nephtys incisa Malmgren 1865
Nephtys sp
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KARSTO STASJON Kz AR

Nicolea sp

Notomastus latericeus Sars 1851
Ophelina acuminata Oersted 1843
Ophelina cf. modesta Stoep-Bowitz 1958
Ophelina sp

Ophiodromus flexuosus (Delle Chiaje 1822)
Orbinia norvegica (M.Sars 1872)
Paramphinome jeffreysii (McIntosh 1868)
Paraonis gracilis (Tauber 1879)
Paraonis lyra (Southern 1914)
Pectinaria auricoma (0.F.Mueller 1776)
Pholoe minuta (Fabricius 1780)
Phyllodoce rosea (McIlntosh 1877)
Pilargis papillosa

Pista cristata (0.F.Mueller 1776)
Polycirrus sp

Polydora sp

Prionospio cirrifera Wiren 1883
Prionospio malmgreni Claparede 1868

Prionospio multiobranchiata Berkeley 1927

Pseudopolydora antennata (Claparede 1868)
Rhodine loveni Malmgren 1865
Sabellides octocirrata (M.Sars 1835)
Sabeilides sp

Scalibregma inflatum Rathke 1843
Sosane sulcata Malmgren 1865

Spionidae indet

Spiophanes kroeyeri Grube 1860
Terebellidae indet

Terebellides stroemi M.Sars 1835
Tharyx marioni (Saint-Joseph 1894)
Tharyx sp

Trichobranchus roseus (Malm 1874)
Trichobranchus glacialis Malmgren 1865
Typosyllis cornuta (Rathke 1843)

PROSOBRANCHIA
Lepeta fulva (Muelier)
Mangelia attenuata (Montagui)

OPISTOBRANCHIA
Philine scabra {(0.F.Mueller 1778)
Philine sp

Scaphander punctostriatus (Mighels & Adams)

POLYPLACOPHORA
Leptochiton alveolus (Loven)

CAUDOFOVEATA
Caudofoveata indet

BIVALVIA
Abra nitida (Mueller 1789)
Astarte sulcata (Da Costa 1778)
Bathyarca pectunculoides (Scacchi 1836)
Cuspidaria cuspidata (01ivi)
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KARST® STASJON K2 AR

1883

1988

1988

Limatula sp

Lucinoma borealis (Linne 1767)
Montacuta ferruginosa (Montagu 1803)
Montacuta tenella Loven

Nucula sulcata (Bronn 1831)

Nucula tumidula (Malm)

Nuculoma tenuis (Montagu)
Parvicardium minimum (Philippi 1838)
Thyasira croulinensis (Jeffreys)
Thyasira equalis (Verrill & Bush)
Thyasira ferruginea (Forbes)
Thyasira obsoleta (Verrill & Bush)
Thyasira sarsi (Philippi 1845)
Tropidomya abbreviata (Forbes 1843)
Yoldiella tomlini Winckworth 1832

SCAPHOPODA
Dentalium entale Linne

NEBALIACEA
Nebalia bipes Fabricius

CUMACEA
Eudorella emarginata Kroeyer
Eudorella truncatula Sp.Bate
Leucon nasica (Kroeyer)

TANAIDACEA
Tanaidacea indet

ISOPODA
Ianira maculosa Leach

AMPHIPODA
Ampelisca gibba Sars
Eriopisa elongata Bruzelius
Harpinia sp
Lysianassidae indet
Nicippe tumida Bruzelius
Orchomene serratus Boeck
Tmetonyx cicada (Fabricius)
Westwoodilla caecula (Sp.Bate)

DECAPODA
Calocaris macandreae Bell 1846
Philocheras bispinosus Hailstone

SIPUNCULIDA
Golfingia cf. minuta (Keferstein)
Sipunculida indet

OPHIUROIDEA
Amphiura chiajei Forbes
Amphiura filiformis (0.F.Mueller)
Amphiura sp
Ophiopholis aculeata (0.F.Mueller)
Ophiura albida Forbes
Ophiura sp
Ophiuroidea indet
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KARST® STASJON K2 AR

ECHINOIDEA
Brissopsis lyrifera (Forbes)
Echinocardium cordatum (Pennant)

HOLOTHUROIDEA
Labidoplax buski (McIntosh)

ENTERCPNEUSTA
Enteropneusta indet

POGONOPHORA
Siboglinum fiordicum

ASCIDIACEA
Ascidiacea indet
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KARST® STASJON K3 AR

ANTHOZOA
Virgularia mirabilis (Mueller)

TURBELLARIA
Turbellaria indet

NEMERTINEA
Nemertinea indet

POLYCHAETA
Amythasides macroglossus Eliason 1955
Apistobranchus tullbergi (Theel 1879)
Aricidea catherinae Laubier 1967
Aricidea sp
Aricidea wassi Pettibone 1965
Brada villosa (Rathke 1843)
Caulleriella sp
Ceratocephale loveni Malmgren 1867
Chaetozone setosa Malmgren 1867
Diplocirrus glaucus {Malmgren 1867)
Dorvillea sp
Eclysippe vanelli (Fauvel 1936)
Eteone longa (Fabricius 1780)
Eteone sp
Euclymene sp
Exogone sp
Exogone verugera (Claparede 1888)
Glycera alba (0.F.Mueller 1776)

Glycera rouxii Audouin & Milne Edwards 1833

Glycinde nordmanni (Malmgren 1865)
Gonjada maculata Oersted 1843
Harmothoe sp

Heteromastus filiformis (Claparede 1864)

Lumbrineris gracilis (Ehlers 1868)
Lumbrineris scopa Fauchald 1974
Lysilla lToveni Malmgren 1865
Maldanidae indet

Melinna cristata (M.Sars 1851)
Myriochele oculata Zaks 1922

Nephtys ciliata (0.F.Mueller 1778)
Nephtys hombergii Savigny 1818
Nephtys sp

Notomastus latericeus Sars 1851
Ophelina acuminata OQersted 1843
Ophelina cylindricaudata (Hansen 1878)
Ophelina sp

Orbinia norvegica (M.Sars 1872)

Owenia fusiformis Delle Chiaje 1841
Paramphinome jeffreysii (McIntosh 1868)
Paraonis gracilis (Tauber 1879)
Paraonis lyra (Southern 1914)
Pectinaria auricoma (0.F.Mueller 1776)
Pholoe minuta (Fabricius 1780)
Phyllodoce groenlandica (Oersted 1842)
Phyllodoce rosea (MclIntosh 1877)
Pilargis papillosa

Polycirrus plumosus (Wollebaek 1912)
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KARST® STASJON K3 AR 1983 1988 1989

Polydora ligni Webster 1879
Polydora sp 1
Prionospio cirrifera Wiren 1883 31
Prionospio malmgreni Claparede 1868 100
Prionospio multiobranchiata Berkeley 1927 -
Pseudopolydora antennata (Claparede 1868) -
Rhodine loveni Malmgren 1865
Sabellidae indet

Scalibregma inflatum Rathke 1843
Scoloplos armiger (0.F.Mueller 1778)
Sosane gracilis (Malmgren 1885)
Spiochaetopterus typicus M.Sars 1858
Spionidae indet

Spiophanes kroeyeri Grube 1860
Sthenelais limicola (Ehlers 1864)
Streblosoma intestinalis M.Sars 1872
Synelmis klatti (Friedrich 1850)
Terebellides stroemi M.Sars 1835
Tharyx sp

Trichobranchus roseus (Malm 1874)
Typosyllis cornuta (Rathke 1843)
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OPISTOBRANCHIA
Philine scabra (0.F.Mueller 1776) 15 - -

CAUDOFOVEATA
Caudofoveata indet 1 11 9

BIVALVIA
Abra nitida (Mueller 1789)
Abra prismatica (Montagu)
Arctica islandica (Linne 17867)
Montacuta ferruginosa (Montagu 1803)
Mysella bidentata (Montagu 1803)
Nuculoma tenuis (Montagu)
Parvicardium minimum (Philippi 1836)
Thyasira equalis (Verrill & Bush)
Thyasira flexuosa (Montagu 1803)
Thyasira sarsi {(Philippi 1845)
Tropidomya abbreviata (Forbes 1843)
Yoldiella tomlini Winckworth 1932
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CUMACEA
Eudorella emarginata Kroeyer - 10
Eudorellopsis deformis (Kroeyer) 1 - -
Leucon nasica (Kroeyer) 1 16 1

AMPHIPODA
Bathymedon longimanus (Boeck) - 3
Eriopisa elongata Bruzelius - 4
Haploops tubicola Liljeborg - -
Lysianassidae indet - -
Monoculodes packardi Boeck - 2
Scopelocheirus hopei (Costa)

Tryphosites longipes (Bate & Westwood 1861)
Westwoodilla caecula (Sp.Bate)
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KARST® STASJON K3 AR 1983 1988 1989
AREAL 0.5 0.5 0.5

DECAPODA

Calocaris macandreae Bell 1846 - 3 -
SIPUNCULIDA

Phascolion strombi (Montagu 1804) - 1 -
OPHIURQIDEA

Amphiura chiajei Forbes 1 27 2

Amphiura filiformis (0.F.Mueller) - 15 22

Amphiura sp - - 1

Ophiura albida Forbes - 8 -

Ophiura sp 2 - -
ECHINOIDEA

Brissopsis lyrifera (Forbes) - 1 -

Echinocardium cordatum (Pennant) 16 - 3

Echinocardium c¢f. cordatum (Pennant) - - 1

Echinocardium cf. flavescens (0.F.Mueller) - - 1

Echinocardium flavescens (0.F.Mueller) 4 - -
HOLOTHUROIDEA

Labidoplax buski (McIntosh) 3 - -
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KARST® STASJON K4 AR

1983

1988

ANTHOZOA
Anthozoa indet

NEMERTINEA
Nemertinea indet

POLYCHAETA
Amaeana trilobata (M.Sars 1863)
Ampharete sp
Aphrodita aculeata Linne 1758
Brada sp
Brada villosa (Rathke 1843}
Capitella capitata (Fabricius 1780)
Ceratocephale loveni Malmgren 1887
Chaetopterus variopedatus (Renier 1804)
Chaetozone setosa Malmgren 1867
Chone sp
Diplocirrus glaucus (Malmgren 1867)
Eteone sp
Euchone sp
Eumida fusigera Malmgren 1865
Fumida sp
Exogone sp
Glycera alba (0.F.Mueller 1778)
Glycinde nordmanni (Malmgren 1865)
Goniada maculata Oersted 1843
Harmothoe sp
Heteromastus filiformis (Claparede 1864)
Lanassa venusta {(Malm 1874)
Lumbrineris fragilis (0.F.Mueller 1768)
Lumbrineris sp
Melinna cristata (M.Sars 1851)
Myriochele oculata Zaks 1922
Nephtys ciliata (0.F.Mueller 1776)
Nephtys sp
Ophiodromus flexuosus (Delle Chiaje 1822)
Paramphinome jeffreysii (McIntosh 1868)
Paraonis gracilis {(Tauber 1879)
Paraonis lyra (Southern 1914)
Pectinaria koreni Malmgren 1865
Pholoe minuta {Fabricius 1780)
Phyllodoce groenlandica {Oersted 1842)
Phyllodoce rosea {Mcintosh 1877)
Phyllodocidae indet
Polycirrus plumosus (Wollebaek 1812)
Polycirrus sp
Polyphysia crassa (Oersted 1843)
Prionospio cirrifera Wiren 1883
Prionospio malmgreni Claparede 1868
Prionospio multiobranchiata Berkeley 1927
Pseudopolydora antennata (Claparede 1868)
Scalibregma inflatum Rathke 1843
Scoloplos armiger (0.F.Mueller 1776)
Spiophanes kroeyeri Grube 1860
Terebellides stroemi M.Sars 1835
Tharyx sp
Trichobranchus roseus (Malm 1874)
Trichobranchus glacialis Malmgren 1865
Typosyllis cornuta (Rathke 1843)
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KARSTO STASJON K4 AR

PROSOBRANCHIA
Natica alderi Forbes

OPISTOBRANCHIA
Philine scabra (0.F.Mueller 1778)

CAUDOFOVEATA
Caudofoveata indet

BIVALVIA

Abra nitida (Mueller 1788)
Corbula gibba (01ivi 1792)
Mysella bidentata (Montagu 1803)
Nuculana pernula (Mueller 1776)
Nuculoma tenuis (Montagu)
Thyasira equalis (Verrill & Bush)
Thyasira flexuosa (Montagu 1803)
Thyasira sarsi (Philippi 1845)

CUMACEA
Leucon nasica (Kroeyer)

AMPHIPODA
Podoceropsis sophiae
Themisto abyssorum (Boeck)

SIPUNCULIDA
Phascolion strombi (Montagu 1804)

OPHIUROIDEA
Amphiura chiajei Forbes
Amphiura filiformis (0.F.Mueller)
Amphiura sp
Ophiura albida Forbes
Ophiura sp
Ophiuroidea indet

ECHINIODEA
Echinoccardium c¢f. flavescens
Echinocardium cordatum (Pennant)

HOLOTHUROIDEA
Labidoplax buski (McIntosh)
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KARSTE STASJON K5 AR 1883 1988 1988

TURBELLARIA
Turbellaria indet - 1 -

NEMERTINEA
Nemertinea indet 181 141 104

NEMATODA
Nematoda indet - - 2

POLYCHAETA
Amaeana trilobata (M.Sars 1863)
Amythasides macroglossus Eliason 1955
Anaitides sp
Apistobranchus tullbergi (Theel 1879)
Aricidea sp
Brada villosa (Rathke 1843)
Caulleriella sp
Ceratocephale loveni Malmgren 1867
Chaetopterus variopedatus (Renier 1804)
Chaetozone setosa Malmgren 1867 2
Chone sp
Diplocirrus glaucus (Malmgren 18867)
Eteone Tonga (Fabricius 1780)
Eteone sp
Euclymene sp
Eumida sanguinea (Oersted 1843)
Exogone sp
Exogone verugera (Claparede 1868)
Gattyana cirrosa (Pallas 1766)
Glycera alba (0.F.Mueller 1778)
Glycera rouxii Audouin & Milne Fdwards 1833
Glycinde nordmanni (Malmgren 1865)
Goniada maculata Oersted 1843
Gyptis rosea (Malm 1874)
Harmothoe sarsi (Kinberg 1865)
Harmothoe sp
Heteromastus filiformis (Claparede 1864) 69
Laonice cirrata (M.Sars 1851)
Lumbrineris scopa Fauchald 1874
Lumbrineris sp :
Maldane sarsi Malmgren 1865
Melinna cristata (M.Sars 1851)
Myriocchele oculata Zaks 1922
Nephtys ciliata (0.F.Mueller 1776)
Nephtys paradoxa Malm 1874
Onuphis conchylega M.Sars 1835 -
Ophelina cylindricaudata (Hansen 1878) -
Ophiodromus flexuosus (Delle Chiaje 1822) 2
Orbinia norvegica (M.Sars 1872) 9
Paramphinome jeffreysii (McIntosh 1868) 22 145
Paraonis gracilis (Tauber 1879) 24 23
Paraonis lyra (Southern 1914) [ -
Pectinaria auricoma {(0.F.Mueller 1776) -
Pherusa sp -
Pholoe minuta (Fabricius 1780) -
Phyilodoce groenlandica (Oersted 1842) 5
Phyllodoce rosea (McIntosh 1877) -
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KARST® STASJON K5 AR

Pista cristata (0.F.Mueller 17786)
Polycirrus plumosus (Wollebaek 1912)
Polyphysia crassa (Oersted 1843)
Prionospio cirrifera Wiren 1883
Prionospio malmgreni Claparede 1868
Prionospio muitiobranchiata Berkeley 1927
Pseudopolydora antennata (Claparede 1868)
Rhodine loveni Malmgren 1865

Sabellides octocirrata (M.Sars 1835)
Scalibregma inflatum Rathke 1843
Sigalionidae indet

Spiochaetopterus typicus M.Sars 1856
Spiophanes kroeyeri Grube 1860
Streblosoma bairdi (Malmgren 1865)
Synelmis klatti (Friedrich 1950)
Terebellides stroemi M.Sars 1835

Tharyx sp

Trichobranchus glacialis Malmgren 1865
Trichobranchus roseus (Malm 1874)
Typosyllis cornuta (Rathke 1843)

OLIGOCHAETA
0ligochaeta indet

OPISTOBRANCHIA
Philine guadrata (S.Wood)
Philine scabra (0.F.Mueller 1778)

CAUDOFOVEATA
Caudofoveata indet

BIVALVIA
Abra nitida (Mueller 1789)
Montacuta ferruginosa (Montagu 1803)
Nucula sulcata (Bronn 1831)
Nuculana pernula (Mueller 1778)
Nuculoma tenuis (Montagu)
Thyasira equalis (Verrill & Bush)
Thyasira pygmaea (Verrill & Bush)
Thyasira sarsi (Philippi 1845)
Yoldiella lucida {(Loven 1846)
Yoldiella tomlini Winckworth 1832

SCAPHOPODA
Dentalium entale Linne

CUMACEA
Campylaspis costata Sars 1865
Eudorella emarginata Kroeyer
Eudorella truncatula Sp.Bate
Leucon cf. fulvus
Leucon nasica (Kroeyer)

TANAIDACEA
Tanaidacea indet
Typhlotanais sp

15
27
14
66

[ -

T o= 1 00

12

ot
W PR T W O M e WO

—
o T W Wl W W

—
F RV B - s T B aandi ~2 2 |

[ard
B ke 00 R e N

[l * 2]
NN NON O

w ut
GO WR O 1 W N~

33



KARSTE® STASJON K5 AR

1883

1988

1889

AMPHIPODA
Amphipoda indet
Bathymedon longimanus (Boeck)
Centromedon pumilus {Lilljeborg)
Eriopisa elongata Bruzelius
Harpinia crenulata (Boeck)
Harpinia sp
Oedicerotidae indet

DECAPODA
Calocaris macandreae Bell 1846

SIPUNCULIDA
Golfingia cf. minuta (Keferstein)
Goifingia minuta (Keferstein)
Golfingia sp
Phascolion strombi (Montagu 1804)

OPHIURQIDEA
Amphilepis norvegica Ljungman
Amphiura chiajei Forbes
Amphiura filiformis (0.F.Mueller)
Ophiura albida Forbes
Ophiura sp
Ophiuroidea indet

ECHINOIDEA
Brissopsis lyrifera (Forbes)

HOLOTHUROIDEA
Labidoplax buski {(MclIntosh)
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ANTHOZOA
Cerianthus sp
Virgularia mirabilis (Mueller)

NEMERTINEA
Nemertinea indet

POLYCHAETA
Chaetozone setosa Malmgren 1867
Eteone sp
Eumida fusigera Malmgren 1865
Eumida sp
Glycera alba (0.F.Mueller 1778)
Glycinde nordmanni (Malmgren 1865)
Heteromastus filiformis (Claparede 1864)
Kefersteinia cirrata (Keferstein 1862)
Myriochele oculata Zaks 1922
Ophiodromus flexuosus (Delle Chiaje 1822)
Paraonis gracilis (Tauber 1879)
Pectinaria koreni Malmgren 1885
Pherusa sp
Prionospio malmgreni Claparede 1868
Scalibregma inflatum Rathke 1843
Spiochaetopterus typicus M.Sars 1856
Spiophanes kroeyeri Grube 1860
Spirorbidae indet

BIVALVIA
Thyasira sarsi (Philippi 1845)
Yoldiella tomlini Winckworth 1832

CUMACEA
Diastylis rathkei Kroeyer
Leucon nasica (Kroeyer)

AMPHIPODA
Harpinia sp

OPHIUROIDEA
Ophiura albida Forbes
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POLYCHAETA
Capitella capitata (Fabricius 1780)
Eclysippe vanelli (Fauvel 1936)
Polydora sp
Scalibregma inflatum Rathke 1843
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