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Sammendrag og konklusjoner

1.

De undersgkte innsjgene, Tansvatn, Totak, Grungevatn og
Vagslidvatn ligger i Vinje kommune. Tansvatn er uregulert bidde med
hensyn til tillgp og avigp. Totak er kraftig regulert bidde hva
angar viktige tillgpselver og avigp. Grungevatn og Vagslidvatn er
ikke regulerte med hensyn til wutlgp, men viktige tillgp er
regulerte.

Undersgkelsene omfatter vannkvalitetsvurderinger, basert pa
analyser av innsamlet materiale av fysisk-kjemiske 0g
bakteriologiske prever samt planteplankton- og begroingspregver i
1989.

Det er foretatt en vurdering av resultatene fra 1989 mot
tilgjengelig analysemateriale for de samme innsjélokalitetene fra
tidligere undersgkelser.

Store sngmengder 1 de vestlige deler av omraddet og relativt varm
sommer i 1989 fgrte til at de elver som var regulert i vestre del
av omradet gikk med tilnzrmet "normal" vannfgring, fra tiden fgr
reguleringene, store deler av sesongen. Dette ga en situasjon som
var unormal i forhold til situasjonen slik den har vert i omréadet
de senere ar (unormalt stor fortynning).

De fysisk-kjemiske analysene for alle de undersgkte innsjgene ga
verdier som viser at vannkvaliteten var god. De bakteriologiske
analysene viste 1ingen nevneverdig forurensning av vannmassene av
hygienisk karakter eller av lett nedbrytbart organisk materiale.

Planteplanktonet i alle de undersgkte innsjsene viste et Tavt
totalvolum med maksimum rundt 100 mm3 /m3. Gruppene Chrysophyceae
(gullalger) dominerte i planktonet, med en del individer fert til
samlegruppen  "p-alger". Selv om det tidligere ar har vert
registrert noe storre totalvolum av planteplankton enn i 1989, er
artssammensetning, gruppesammensetning og registrert totalvolum av
planteplankton i alle innsjgene typiske for wultraoligotrofe til
oligotrofe, naringsfattige vannmasser.

At det, 1 felge lokalbefolkningen, er observert gkt algebegroing
pa fiskegarnene er det vanskelig 3 verifisere eller gi noen god
forklaring pa, bade fordi det ikke eksisterer dokumenterte
observasjoner og fordi det pa generelt niva ikke har vart arbeidet
nevneverdig med problemet. Noen tanker omkring mulige arsaker er



kort nevnt, men problemet ber vare grunnlag for en konkret
forskningsoppgave.

Det er viktig at det holdes en viss minstevannfgring i Kjela bade
vinter og sommer. @kt vannféring gir en gkt gjennomstrgmning i
Vagslidvatn som er med pa & holde en god vannkvalitet. Stegrre
turistneringsvirksomhet i omradet vil muligens g¢ke den
ukontrollerte tilferselen til innsjden og det er da viktig at
vannmassene fornyes hyppig med rent vann fra Kjela.

Turistene vil ogsd oppleve mest mulig ubergrt natur. En tegrrlagt
elv er lite attraktiv, mens en elv med tilnazrmet normal vannfagring
vil gi det landskapsinntrykk som en forventer i omrddet.



FORORD

Undersgkelsen av de innsjgene 1 Vinje, som er behandlet i denne
rapporten, ble initiert av Vinje kommune.

I brev av 25. august 1989 ble Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
bedt om & foreta en befaring til innsjgene for bl.a. & samle inn
begroingsmateriale pd enkelte steder Tangs strendene. Denne befaringen
ble gjennomfgrt 6. september 1989.

Hovedintensjonene med undersgkelsene har vart, pd grunnlag av
analyseresultatene for kjemiske analyser 0g analyser av
planteplankton- og begroingsprgver, & gi en vurdering av
vannkvaliteten i de undersgkte innsjgene og, hvis mulig, & vurdere om
det har skjedd noen vesentlige endringer i denne kvaliteten.

Fra kommunens side var det videre gnskelig, om mulig, & f3 en
uttalelse om drsakene til at mengden av "sly" eller "begroing" pa
bl.a. fiskegarnene, etter folks oppfatning, hadde gkt, og at det var
skjedd en gkt tilgroing av hgyere vegetasjon pa enkelte steder i
innsjgene. 0gsd en vurdering av vannfgringen i Kjela var gnskelig
i samband med forhandlinger om nytt mangvreringsreglement.

Kommunen skulle selv foreta innsamling av prever for fysisk-kjemiske
og bakteriologiske analyser og prgver for planteplanktonanalyser.

Planteplanktonanalysene og begroingsanalysene er utfgrt ved NIVA.

De  fysisk-kjemiske og bakteriologiske analysene ble utfgrt ved
Vannlaboratoriet 1 Telemark og ved @vre Telemark kjott- og
neringsmiddelkontroll.

I brev av 25. august 1989 var det meningen at NIVA kun skulle utfgre
analyse pd innsamlet planteplankton- og begroingsmateriale, samt
gjennomfgre den nevnte befaring.

Resten av analysearbeidet og sammenstilling av rapporten skulle
kommunen utfgre, og std ansvarlig for.

Senere ble NIVA bedt om & skrive og sluttfgre hele rapporten innenfor
de samme gkonomiske rammer som tidligere var avtalt for befaring,
planteplankton- og begroingsanalyser. Dette begrenset sterkt hvor
omfattende rapporten kunne gjgres.



Kontaktperson og medarbeider i Vinje kommune har vart
miljgvernradgjevar Carl S. Bjurstedt.

Ved NIVA har cand. mag. Randi Romstad bearbeidet begroingsmaterialet,
mens planteplanktonanalysene er utfgrt av cand.real. P31 Brettum, som
ogsd er ansvarlig for utformingen av denne rapporten.

Oslo, 21. mai 1990

Pal Brettum



1. INNLEDNING

1.1 Omradebeskrivelse

Underspkelsen omfatter kvalitetsvurderinger av vannmassene i Tansvatn,
Totak, Grungevatn og Vigslidvatn. Alle disse innsjgene ligger innenfor
Vinje kommunes grenser i vestre delen av Telemark fylke. Totak er
regulert (hrv 687 m o.h., 1rv 680) med et areal pd 37.5 km?, sterste
dyp ca 300 m, middeldyp ca 65 m og maks volum ca 2360 mitl. md.
Nedbgrfeltet for regulering var 860 km?, etter regulering mye starre
(1350 km2). P& grunn av reguleringen i innsjgen og reguleringseffekter
som gir Tite vann i de fleste vassdrag som renner inn i innsjgen, Kkan
en se pi e@stre (ca 20 km?) og vestre bassenger som delvis adskilte.
Utenom Tansdi, som renner uregulert inn i @stre basseng, kommer det
bare smibekker og elver med sterk regulering ut i #gsire basseng.

@stre del av Totak er resipient for om lag 1500 mennesker i tillegg
£il en turistnezring av omtrent samme sterrelsesorden med hensyn til
utslipp. Nytt renseanlegg er under bygging (ferdig hgsten 1990). I
tillegg er det noe landbruksaktivitet, men denne er 1iten 1 forhold
til nedbgrfeltets stegrrelse. Lengst i sgrest er et
fiskeoppdrettsaniegg med en produksjon pd ca 5 tonn pr. ar. Ca % av
nedbgrfeltet er skog, mest fjellbjerk, resten er snaufjell.

I gstre del har fglgende forhold sterst innvirkning pa vannmassene:
- Utskiftning ved tapping og fylling av magasinet.

- Omrgring pd grunn av vind. Denne gir sterst omrgring var og hgst
da temperaturforskjellene i de everste lag og lenger ned er sma.
Selv om sommeren er temperaturforskjellen Titen mellom de gverste
10-15 m og vannmassene lenger ned, uten noe definert sprangsjikt.
Gjennomstrgmning i gstre delen fra lokale bekker og elver pavirker
bare i liten grad, og blander seg raskt inn i vannmassene.

Tansvatn ligger nederst 1 Tansdivassdraget, og har avigp til Totaks
sgrastre del. Saurdivassdraget, som utgjer en del av Tansvatn’s
nedbgrfelt er belastet med forurensninger. Hytter og turistnzring er
sannsynligvis den viktigste &rsaken, sammen med Tandbruk og beitedyr.
Saurai renner ut i Lognvikvatn, som igjen har utlgp til Tansvain. Det
er ogsd noe tillgp direkte til Tansvatn fra bebyggelse, landbruk og
turistnaring.



Vanntemperatur

Isotermdiagram for de evre vannlag i 1977 og 1989 er vist i fig.3.
Einafjorden har fullstendig sirkulasjon bade var og hest. Var-
sirkulasjonen er kortvarig og foregdr ndr vanntemperaturen er
rundt 40C. Hostsirkulasjonen foregdr over lengre tid. Den starter
som regel i oktober nadr overflatetemperaturen har sunket til 7-
SOC, og den pagar til fjorden islegges. Om sommeren dannes en

mer eller mindre markert temperatursjiktning og overflate-
temperaturen kan néd opp mot 200c. Temperaturforholdene i 1977

og 1989 var noe forskijellig, og den mest markerte forskjellen
ligger i en raskere oppvarming av vannmassene pa forsommeren i

1989 jevnfort med situasjonen i 1977.

1977 1989
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Fig.3 Isotermdiagram for Einafjorden i de eovre vannlag i

vegetasjonsperioden i 1977 og 1989.

Siktdyp

Variasjonen 1 siktdyp 1 1977 og 1989 er fremstilt i fig.4. Med
siktedypet menes det dypet der en nedsenket hvit skive (secchi-
skive) ikke lengre er synlig fra overflaten. Det er hovedsakelig
partikkelinnholdet og vannfargen som er avgligrende for siktedypet
i en innsjo. I forbindelse med vdravsmeltingen tilferes Einafjorden
en hel del humus som pavirker sadvel vannfarge som siktdyp.
Utover sommeren er det i hovedsak algeforekomsten som pavirker

siktdypet i tillegg til vannfargen.
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Figuren viser manedssummene for hver maned i 1989 og nivaet for
normalen beregnet for perioden 1931-1960.

Nedbgren som samlet 4&rsmengde var pd Vigsli, altsd vestre omrdde,
betydelig hegyere i 1989 enn normalen, henholdsvis 1207 mm mot det
normale 990 mm. I det gstre omradet, representert ved Rauland, var
arsmengden derimot bare 740 mm, som er under det normale 795 mm.

Ser en pa manedssummene 1 1989 for de enkelte manedene pa stasjon
Vagsli, var det kraftig nedbgr i form av sng, Tlangt over normalen,
serlig i Jjanuar og februar, delvis ogsd i mars. I manedene juni,
august og oktober i vekstsesongen var manedssummen over det normale,
i Jjuni betydelig over det normale. I juli og september falt det
imidlertid lite nedbgr pa denne stasjonen.

Manedssummen for stasjon Rauland i det gstre omrddet viser at det ikke
var samme kraftige nedbgr i form av sng som vest i omradet, selv om
februar og mars var over normalen. De fleste mdnedene i vekstsesongen
falt nedbgr omkring det normale i 1989, mens det 1 mai, Jjuli og
september falt betydelig under det normale.

Degnsummene for nedbgr 1 vekstsesongen viser at det 28. og 29. juni
var kraftig nedbgr pd Vagsli stasjon med 33.2 og 32.1 mm nedbgr. O0gsad
i midten av august var det flere dager med kraftig nedbgr, mest 21.
august med 23.3 mm. P& stasjonen i Rauland var det kraftig nedbgr bare
29. juni med 23 mm og 11. august med 22 mm.

1.4 Vannfering

Vannferingsdata fra de undersgkte innsjgene eksisterer bare for Tansai
ut av Tansvatn. Denne er uregulert. Vannfgringen som tidggnsmidier for
1988 og 1989 er vist i figur 3. Som en ser av figuren var det
betydelig mindre vannfgring i denne elven store deler av aret i 1989
enn i 1988, med unntak av april. Nedbgrfeltet ligger i den gstre delen
av omradet og omfatter lavereliggende strgk der sngmengdene var sma
gjennom vinteren og den relativt lave nedbgrmengden (se kapittel 1.3)
ga mindre vannfgring om  sommeren. I vestre delen av
undersgkelsesomradet kom det store sngmengder gjennom vinteren, og
dette sammen med en varm sommer ga stor vannfgring i elvene.
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I folge utsagn gikk elvene med tilnezrmet "gammel" vannfgring, slik den
var fer Tokkeutbyggingen i 50-60 &rene, hele sommeren. Dette har klart
fert til storre gjennomstrgmning av vannmassene i innsjgene og vart en
medvirkende drsak til at verdiene for naringssalter, sarlig fosfor,
var mindre (se kap. 2.1). Planteplanktonveksten, spesielt i Grungevatn
og Vagslidvatn, ble dermed mindre enn tidligere (se kap. 2.2). 0gsid
algeveksten pa fiskegarnene i Totak og pa merdene hos
fiskeoppdretteren var betydelig mindre enn tidligere ar i folge
muntlige beretninger.

Dette indikerer at det er viktig at elvene gar med en rimelig grad av
vannfering hele aret. I Vagslidvatn var det mindre planteplankton i
vannmassene enn 1 1985-86 og mindre fosfor ble registrert, noe en md
formode at stgrre gjennomstrgming er hoveddrsaken til.

Terrlegges hovedtilferselen fra Kjela gjennom innsjgen vil lokale
utslipp til vannet fa stegrre innflytelse og gi en stgrre effekt i form
av  algevekst, i det minste 1lokalt, enn om gjennomstrgmningen
oppretthoides ved stgrre vannfgring til innsjgen.
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2. RESULTATER

2.1 Fysisk-kjemiske forhold

Fysisk-kjemiske analyser ble utfegrt ved Vannlaboratoriet i Telemark og
@vre Telemark kjstt- og naringsmiddelkontroll pd preover samlet pa
hovedstasjonene i Vigslidvatn, Grungevatn og Tansvatn, foruten fra fem
stasjoner i Totak.

De fem stasjonene i Totak omfattet fire stasjoner i gstre basseng og
en i vestre basseng. I tillegg ble det utfgrt analyser av vannprgver
samlet inn i elven Saurdi som vrenner ned i Tansvatn.
Analyseresultatene er gitt 1 tabellene 1-10 i vedlegget. Bare
stasjonene 3 og 7 i Totak vil bli nzrmere behandlet i denne rapporten.
(De gvrige viser ikke vesentlige avvik i forhold til disse). En del
kjemiske data fra denne undersgkelsen er sammenlignet med tilsvarende
data fra undersgkelsen utfgrt i de samme lokaliteter av Institutt for
naturanalyse (Kulsvehagen og Sivertsen 1987) for arene 1985 og 1986 og
data fra SFT’s undersgkelse av 355 innsjger i Norge i 1988 (Faafeng og
medarbeidere 1990). Aritmetisk arsmiddel, med markering av maksimums-
og minimumsverdier for det tilgjengelige datamaterialet er fremstilt i
figur 4.

Grungevatn (st. 8) tabell 8, figur 4.

Middelverdien for pH 13 1 1989 pa 6.4 og de enkelte verdier varierte
mellom 6.1 og 6.6. Dette var, som figuren viser, ogsd pH-nivaet i
drene 1985-86. Det er ikke noe som tyder p3d at det er noen
forsuringsutvikling 1 denne innsjgen.

Middelverdien for konduktivitet var 1 1989 ca 1.5 mS/m, varierende
mellom 1.3 og 1.9. Dette var nivdene ogsd i 1985-86, noe som viser at
vannmassene i innsjden har lite lgste joner.

Turbiditeten hadde i 1989 en middelverdi p& 0.45 FTU, varierende
mellom 0.38 og 0.50. Variasjonene i 1985-86 var noe stgrre, selv om
middelverdien ogsd da 14 pa samme nivd. Verdiene viser lite partikler
i vannmassene.

De  wviktigste naringssaltene for planteplanktonvekst, fosfor og
nitrogen, er vregistrert i hovedsak som totalfosfor (totP) og
totalnitrogen  (totN). I 1989 ble o0gsd mdlt nitrat (NO;). Den
tilgjengelige delen av fosfor og nitrogen for planteplanktonvekst er i
hovedsaken ortofosfat (P0,-P) og nitrat. Ortofosfat ble ikke tatt med
i analyseprogrammet i 1989.
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Stasi A pH Kond. m&/m 25 °C Turbiditet FTU Totalfostor ug P/ Totalnitrogen pg N/ Nitrat pg N/
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Figur 4 Aritmetisk arsmiddel for en del fysisk-kjemiske parametre

med tilhgrende maks- og minimumsverdier for innsjger i
kommune.

Vinje
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Totalfosfor i 1989 viste en middelverdi pa noe over 2 ug P/1. Dette
var betydelig mindre enn de registrerte verdiene i 1985-86 og 1988. I
1985-86 ble ortofosfat mdlt, og selv om totalfosforverdiene var
betydelig hgyere enn 1 1989, viste mélingene for ortofosfat smi
verdier pa de fleste tidspunktene, fra <1 til 1.9 pg P/1.

Det var altsd bare en 1liten del av det totale fosfor som var
tilgjengelig for algevekst, selv om det blie registrert et maksimum i
1986 med hgyeste verdi for totalfosfor (blandprgver) 11.6 ug P/1 og
ortofosfat 1.9 ug P/1 det dret. Ogsa for totalnitrogen var det Tlavere
verdier i 1989 enn tidligere dr og mindre variasjon enn tidligere &r.

For nitrat var det ikke sd store variasjoner i middelverdiene, men
variasjonene gjennom sesongen var store, noe som vel henger sammen med
forbruk under vekstperioder. De merkbart Tlavere verdiene for
totalfosfor og totalnitrogen i 1989 enn tidligere kan skyldes sterre
gjennomstrgmning og uttynning dette aret.

Vidgslidvatn (st. 9) tabell 9, figur 4.

Middelverdien i 1989 for pH var 6.45 og de enkelte verdiene varierte
mellom 6.1 og 6.7. Dette var, som figuren viser ogsd pH-nivéet i &rene
1985-86. Dt er dingen tegn pd noen forsuringsutvikling i denne
innsjgen.

Verdiene for konduktivitet wvar i 1989 som i 1985-86 rundt 1.5 mS/m,
noe som viser at vannmassene har lite lgste ioner. Turbiditeten hadde
i 1989 en middelverdi pd i underkant av 0.3 FTU og enkeltverdier
varierte mellom 0.18 og 0.40 FTU. Variasjonene i 1985 var noe stgrre,
men alle de registrerte verdiene viser lite partikler i vannmassene.

Verdiene for totalfosfor viste for 1989 et middel pd 2.5 ug P/1
varierende mellom 0.9 og 3.8 ug P/1. Dette var mindre enn de mdlte
verdiene i 1985-86. I 1985-86 ble det malt ortofosfat (PO,-P),
blandprgveverdier, som 1 hele perioden hovedsakelig 14 omkring 1 pg
P/1 eller <1. I 1989 ble det ikke mdlt ortofosfat.

Totalnitrogenverdiene var lave 1 1989 med et snitt pd 124 pg N/1.
Dette var omtrent samme stgrrelsesorden som verdiene for 1985-86. 0gsd
snittverdien for nitrat {1 1989 var som i 1985-86, men her, som i
Grungevatn var variasjonene gjennom sesongen store, noe som henger
sammen med forbruk gjennom vekstsesongen.
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Totak (st. 3 og st. 7) tabell 2 og 7, figur 4.

I Totak ble det samlet inn og analysert prgver pa fysisk-kjemiske
parametre fra i alt fem stasjoner, fire i det #stre basseng (st. 3, 4,
5 0og 6) og en i det vestre basseng (st. 7). Analyseresultatene er gitt
i tabellene i vedlegget. Her vil vi se narmere pd st. 3 og st. 7.
Figuren viser at snittverdiene for de parametre som er fremstilt pa
det nermeste var identiske i de to bassengene i 1989.

Bare totalfosfor og totalnitrogen ble analysert av de aktuelle
parametre under SFT’s undersgkelser i 1988 (Faafeng og medarb. 1990).
Disse prgvene ble samlet inn ved stasjon 3 og verdiene for totP og
totN er satt inn i figuren.

Béde i @stre og vestre basseng 14 snittverdien for pH pa 6.4 og
konduktiviteten omkring 1.4 mS/m, altsd vannmasser med Tlite lg@ste
ionier. Turbiditetsverdiene 18 omkring 0.2 FTU som viser lite
partikler i vannmassene.

Totalfosforverdiene var i 1989 for badde stasjon 3 og stasjon 7 i snitt
omkring 2 ug P/1, og de enkelte verdiene varierte gjennom sesongen fra
0.9 til 3.3 pg P/1. Dette er Tave verdier. I 1988 ble det registrert
et snitt pa stasjon 3 pd 3.4 ug P/1. Variasjonene var da fra 2.5 til
5.0 pg P/1. Totalnitrogenverdiene var i 1989 for begge stasjoner i
snitt omkring 140 pg N/1, og de enkelte verdiene varierte fra 108 til
156 ug N/1. Ogsd her var det noe hgyere verdier i 1988 (stasjon 3) enn
i 1989.

Nitratverdiene var, som snittverdier, 1itt forskjellige pa de to
stasjonene. 90 yg N/1 p& stasjon 3 og 73 ug N/T pd stasjon 7.
Hovedvannmassene i de ulike delene av Totak synes kjemisk-fysisk a
vere svaert like. Bare stasjon 6 (ut for Rauland kirke) viser noe
hgyere totalfosforverdier i 1989 enn de andre stasjonene, snitt 4.55
ug P/1  (tabell B5). Ser en pd analyseresultatene for 1989 og den
variasjonsbredde som ble registrert i analyseresultatene fra stasjon 3
i 1988, viser resultatene for stasjon 4, 5 og 6 stor 1likhet med
resultatene for stasjon 3. En kan derfor si at det er liten péavirkning
pa vannmassene i Totak fra fiskeoppdrettsanlegget (stasjon 5), utslipp
fra kommunalt renseanlegg (stasjon 4) og Raulandsgrend (stasjon 6).
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Tansvatn (st. 2) tabell 1, figur 4.

Middelverdiene for pH 13 ogsd i denne innsjsen pd samme nivd som for
de andre, 6.4. Konduktiviteten var markert heyere enn for de andre
innsjsene med et snitt pad 2.94 mS/m. De enkelte verdiene varierte fra
1.78 til 5.25 mS/m. Dette viser at vannmassene her har noe mer lgste
ioner enn vannmassene i de andre innsjgene.

Turbiditeten hadde en snittverdi pd 0.42 FTU. Dette viser lite
partikler i vannmassene. Totalfosfor ble registrert med en snittverdi
pd 2.67 ug P/1. Enkeltverdiene varierte fra 0.9 til 3.8 ug P/1, og
totalnitrogen hadde en snittverdi pd 138 pg N/1, der variasjonen var
fra 114 ti1 156 pg N/1. Nitratverdiene var lave med et snitt pd 38 g
N/T.

2.2 Planteplankton

2.2.1 Forholdene 1 1989

Felgende skala for totalvolum av planteplankton som maksimums- og
gjennomsnittsverdier for vekstsesongen brukes ved vannkvalitets-
vurderinger, sammen med en vurdering av det mengdemessige innslaget i
planteplanktonet av typiske indikatorarter for ulike trofinivier
(Brettum 1989):

Trofiniva Ultra- Oligotrof [0ligo- Mesotrof (Eutrof Poly- Hyper-
cligotrof mesotrof eutrof eutrof
Maks. verdi 0~-200 200-700 [700-120041200-3000{3000-5000/5000-10000[10000—

Gj.snittsverdi v
for vekstsesongen 0-120 120-400 400-800 | 600-1500{1500-2500| 2500-5000 |5000—

Det er den samlete vurdering av artssammensetning, gruppedominans og
mengde av typiske 1indikatorarter for ulike trofinivd, sammen med
registrert maksimum av  totalvolum planteplankton og nivdé for
gjennomsnitts totalvolum for vekstsesongen som legges til grunn ved
bestemmelse av  vannmassenes kvalitet eller trofinivd ut fra
planteplanktonanalyser.

Kvantitative planteplanktonprgver ble samlet inn fra de samme
hovedstasjonene i innsjgenes frie vannmasser, som prgver for kjemiske
analyser,. Bare tre prgver fra hver innsje fordelt i perioden juli-
september ble samlet inn. Analyseresultatene er vist i figur 5 og
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tabellene 11-15. P& tross av det beskjedne antall pregver fra hver
innsjé, og det relativt store tidsintervall mellom dem skulle de
analyserte prgvene gi et rimelig godt bilde av det omtrentlige niva
for algemengde i de undersgkte innsjgene. Ut fra erfaring kan det ha
vert et noe sterre totalt planteplanktoninnhold i vannmassene pa
varen/forsommeren da det normalt er maksimum i denne type innsjger.
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Figur 5 Variasjoner i totalvolum og sammensetning av planteplankton
vekstsesongen 1989 i innsjger i Vinje kommune.
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Tansvatn (st. 2), fig 5 tabell 11.

Som figuren viser var det pd alle tre prgvetidspunktene et svart lite
algevolum totalt i vannmassene, med registrert maksimum godt under 100
mm3 /m3 (=100 mg/m® friskvekt). Sammensetningen var i denne perioden
dominert av arter innen gruppen Chrysophyceae (gullalger) og "p-alger"
(smd, ikke narmere identifiserte, kuleformete alger med diameter 2-4
um). I tillegg var det i denne innsjgen enkelte individer av arter
innen Chlorophyceae (grgnnalger) og Cryptophyceae.

Dominans i vekstsesongen av gruppene Chrysophyceae og "p-alger" sammen
med det Tave niva av totalvolum planteplankton er typisk for svart
neringsfattige, wultraoligotrofe til oligotrofe vannmasser, og selv om
det tidligere pda aret kan ha vart et noe hgyere totalvolum, er det
ikke noe 1 den registrerte artssammensetningen som tilsier annet enn
at vannmassene 1 Tansvatn ma betegnes som ultraoligotrofe til
oligotrofe.

Totak (st. 3. gst), fig 5 tabell 12.

Registrert planteplanktonmaksimum var pd denne stasjonen 133 mmd/md
(juli), mens det de andre to tidspunktene ble registrert svart Tite
planteplankton, mindre enn 50 mm3/m3. I enda sterre grad enn i
Tansvatn var algesamfunnet her dominert av Chrysophyceae (gullalger)
og "p-alger”, med helt ubetydelige innslag av arter fra andre grupper.
P4 samme mate som for vannmassene i Tansvatn viser algemengde og
sammensetning ogsd her svert neringsfattige, ultaoligotrofe til
oligotrofe vannmasser.

Totak (st. 7. vest) fig 5 tabell 13.

Sammensetning og mengde av planteplankton pa denne stasjonen var
nesten identisk med det analysene fra stasjon 3 viste, og det er
derfor rimelig & anta at de to stasjonene gir et godt bilde av
vannkvaliteten 1 hovedvannmassene i hele innsjgen Totak. Basert pa
planteplanktonanalysene ma derfor vannkvaliteten betegnes som
neringsfattig, ultraoligotrof til oligotrof.

Grungevatn (st. 8) fig 5 tabell 14.

Figuren viser at det var svert lite planteplanktonvolum i vannmassene
i denne innsjgen pa alle de tre prevetakingstidspunktene, med
registrert maksimum pad omkring 100 mm3/m3. Som i Totak var gruppen
Chrysophyceae (gullalger) ogsa her den dominerende, med et relativt
stort prosentvis innslag av "p-alger", og mindre innslag av arter
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innen gruppen Cryptophyceae og Dinophyceae (fureflagellater).
Artssammensetning, og gruppedominans av gullalger, sammen med det
svert beskjedne totalvolum av planteplankton viser den ultraoligotrofe
til oligotrofe, altsd svert nzringsfattige, karakter av vannmassene i
Grungevatn.

Vagslidvatn (st. 9) fig 5 tabell 15.

P& samme mdte som de andre undersgkte innsjgene viser figuren at det
pd alle de tre prgvetakingstidspunktene var svart Tite planteplankton.
Registrert maksimum var i underkant av 100 mm3/m3. Ogsa her var
planteplanktonet dominert av arter innen gruppen Chrysophyceae
(gullalger) med et prosentvis stgrre innslag av "p-alger® 0g noen
arter innen gruppen Cryptophyceae. Artssammensetning, grupedominans av
Chrysophyceae (gullalger) og det svart beskjedne totalvolum som ble
registrert viser at vannmassene er svart naringsfattige;
ultraoligotrofe til oligotrofe.

2.2.2  Sammenligning med tidligere planteplanktonobservasjoner

I figur 6 er sammenstilt registrerte variasjoner i totalvolum fra
ulike &r for de aktuelle innsjgene. Resultater fra tidligere ar, er
hentet fra Kulsvehagen og Sivertsen 1987 og fra en bredt aniagt
undersgkelse av trofinivdet i 355 innsjgser i Norge (Faafeng og
medarbeidere 1990).

Grungevatn

Som figuren viser ble det i 1985 og szrlig 1986 registrert et noe
stgrre maksimum av totalvolum planteplankton i denne innsjgen enn i
1988 og 1989, med stgrste maksimumsverdi i 1986, ca 275 mm3/m3. Alle
arene var gruppen Chrysophyceae (gullalger) dominerende, og selv en
verdi p& 275 mmd/m® Tligger godt innenfor de grenser en vanligvis
setter for oligotrofe, neringsfattige, vannmasser.

Vagslidvatn

Bade i 1985 og 1986 ble det registrert betydelig hagyere
maksimumsverdier for totalvolum planteplankton, enn i 1989, med
hsyeste verdi i Jjuni 1985 pi& ca 350 mm3/md. Selv om gruppen
Chrysophyceae (gullalger) var den dominerende o0gsd disse to 4&rene
hadde den ikke den dominans som i 1989. Til gjengeld var det et stgrre
innsTag av Bacillariophyceae (kiselalger) i 1985 og 1986, som ikke ble
registrert i 1989,
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Figur 6 Variasjoner i totalvolum planteplankton i innsjger i Vinje
komune i perioden 1985-1989.
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En del av de angitte arter av kiselalger for disse drene i INA’s
rapport er imidlertid typiske begroingsarter som mda vare fgrt ut i
vannmassene i Vagslidvatn fra Kjela eller strandsonen og saledes ikke
er en normal del av planteplanktonet, selv om det ogsda ble registrert
typiske planktonarter innen denne gruppen av slekten Cyclotella.

De registrerte maksimale verdiene for totalvolum av planteplankton i
1985 og 86 ligger imidlertid godt innenfor de grenser en vanligvis

setter for oligotrofe, naringsfattige vannmasser.

Totak

Her er sammenstilt i figuren totalvolum av planteplankton i 1988 og
1989. Begge ar ble det registrert svart Tlave verdier for maksimum
algevolum, noe over 100 mm®/m3 og gruppene Chrysophyceae (gullalger)
og "u-alger" var begge dr de mest fremtredende gruppene. Sammensetning
av  grupper og arter sammen med de vregistrerte totalvolum av
planteplankton understreker at vannmassene i Totak ma karakteriseres
som oligotrofe, eller endog ultraoligotrofe, det vil si svart
neringsfattige.

Tansvatn (Lognvikvatn)

Fra Tansvatn hadde en ikke tidligere data & sammenligne med, men en
har tatt med resultater fra Lognvikvatn for 1988 som en stgtte, selv
om det ikke er helt relevant a sammenligne dem direkte.

Utviklingen i Lognvikvatn i 1988 viste maksimum i planteplanktonvolum
pa ca 170 mm3/m3, med Chrysophyceae (gullalger) og Cryptophyceae som
de viktigste gruppene. Dette var i store trekk analogt med de
registrerte analyseverdier for Tansvatn 1989, selv om verdiene for
maksimum i Tansvatn var omkring halvparten. Resultatene i Lognvikvatn
i 1988 og Tansvatn i 1989 tyder pa samme vannkvalitet og md betegnes
som ultraoligotrof til oligotrofe, neringsfattige vannmasser.

2.3 Begroingssamfunnet

I forbindelse med befaringen til de undersgkte innsjgene 6. september
1989, ble det samlet inn predver av begroingsvegetasjonen pad enkelte
prgvetakingssteder Tlangs strendene. Stasjonsplasseringen er angitt pa
kartskissen, figur 1.
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Begroingens arts- og mengdesammensetning er viktige faktorer i
bedgmmelse av vannkvaliteten i en innsjg.

I tabell 16 1 vedlegget er dekningsgrad for de sitgrre
begroingsformene, som det var enkelt visuelt 3 skille ut, markert med
et tall som angir et prosentintervall dekning av bunnen.

Andre former, hovedsakelig mikroskopiske algeformer, som vokste pad og
innimellom de steérre formene, og som det var behov for en
mikroskopanalyse for & bestemme, er angitt med fra en til tre stjerner
i tabellen etter hvor tallrike de var i prgvene.

I teksten er tatt med bade den stasjonsbetegnelse som kommunen hadde
angitt for prgvetakingsstedene og de kodebetegnelsen som stasjonen har
fatt i datalagringssystemet ved NIVA.

I figur 7 er Tlaget en oversikt over mengdeforholdet mellom de
viktigste begroingsformene angitt som dekningsgrad.

P2 ingen av de stasjonene der prgver av begroingssamfunnet ble samlet
inn ble det registrert noen former som vanligvis indikerer forurensete
vannmasser., I wutlgpet av Tansvatn spesielt, men ogsd pd stasjoner i
Totak og Grungevatn, ble det registrert forholdsvis stor begroing av
kiselalgen (Bacillariophyceae) Tabellaria flocculosa som danner tette
bestander innhyllet i gelemasse (se figur 7 og tabell 16). Denne er
vanlig i elektrolyttfattige og/eller humgse vannforekomster. Algen
indikerer vanligvis ingen forurensning forarsaket av ordinere utslipp
ti1 vannmassene, men har fra elvelokaliteter vart rapportert & gke ved
forsuringstendenser. Dette er ikke tilfelle i de undersgkte
lokaliteter og det er heller ikke mulig & si om det har gkt i forhold
til tidligere, da kvantitative undersgkelser fra tidligere ikke
foreligger.

Stasjon 1, Tansvatn v. Podden (0IT)

Substrat av mellomstore og smd stein, sand og mudder. t = 12.00C.
Begroingen var dominert av hgyere planter med Lobelia som dominerende
art. Grgnnalgen Bulbochaete sp., som trives i rent, humgst vann, var
tilstede. Ingen forurennsningsindikatorer ble observert.
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Stasjon 2. Tansvatn v. utlgp (02T)

Substrat av store og mellomstore stein, sand og mudderbunn. t =
12.20C. Kiselalgen Tabellaria flocculosa dominerte begroingen. Denne
algen er vanlig i elektrolyttfattige og/eller humgse vannforekomster.
Rentvannsindikatorer som grgnnalgen Bulbochaete sp., Microspora
palustris, Binuclearia tectorum, Zygnema sp. (b.), var tilstede.
Forurensningsindikatorer ble ikke observert.

Stasjon 3, Totak v. fiskeoppdrettsanlegg (03T)

Eksponert strand med substrat av mellomstore stein. t = 11.20C.
Grgnnalgen Zygnema sp. (b) som er en vrentvannsindikator, dominerte
begroingen. Forurensningsindikatorer ble ikke observert.

Stasjon 4., Grungevatn nar utigp (04G)

Substat av mellomstore stein og mudder. t = 12.49C. Begroingen var
dominert av hgyere vegetasjon. Rentvannsformer som grgnnalgene
Bulbochaete sp., Binuclearia _tectorum og Zygnema sp. (b) og
blagregnnalgen Stigonema mamillosum var tilstede.
Forurensningsindikatorer ble ikke observert.

Stasjon 5, Grungevatn ved samfunnshus (05G)
Substrat av sm& og mellomstore stein. t = 13.0°C.. Begroingens
sammensetning er stort sett som pd stasjon 4.

Stasjon 6, Vagslidvatn v. skysstasjon (06V)

Substrat av store og mellomstore stein, eksponert omrdde. t = 10.70C.
Rentvannsformer som Bulbochaete sp. og blagrennalgene Schizothrix
lacustris og Clastidium setigerum var til stede. Arter som indikerer
forurensning ble ikke observert.

Stasjon 7, V3agslidvant i vestenden (07V)

Substrat av smastein og mudder. t = 12.0 °C. Begroingen var dominert
av  hgyere vegetasjon (Isotes). Bulbochaete sp. var tilstede.
Forurensningsindikatorer ble ikke observert.

- Helt 1okalt i og ved utlgpet av en bekk ca 500-600 meter unna st.
7, ble det senere tatt prgve og registrert tett begroing av
Spirogyra sp. Denne ble ogsd registrert pd fiskegarn satt ut i
dette omrddet. Denne bekken tilfgrer tilnermet urenset avlgpsvann
fra en mindre turistbedrift. Arter dinnen slekten Spirogyra
indikerer som regel forurensningspévirkning.
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Stasjon 8. Totak v. Sandviken (08T)

Substrat av store stein. t = 9.99C. Rentvannsindikatorer som Stigonema
mamillosum, Binuclearia tectorum, Microspora palustris og Bulbochaete
sp. var tilstede. Forurensningsindikatorer ble ikke observert.

Stasjon 9. Totak v. Rauland kirke (09T)

Substrat av smd og mellomstore stein. Stasjonen er sterkt eksponert
for vestavind. t = 10.00C. Begroingen var svakt utviklet og besto
stort sett av 2 mosearter. Ingen forurensningsindikasjon.

Stasjon 10. Totak i Fiskebuviki (10T)
Substrat av sand, mellomstore og store stein, t = 11.20C. Svakt
utviklet begroing. Ingen forurensningsindikasjon.

2.4 Bakteriologiske forhold

Vannet i de fire innsjgene er undersgkt 1 1989 med hensyn pa
bakterieinnholdet. I tillegg ble gjennomfgrt baktericlogiske
undersgkelser i vann samlet pad en stasjon nederst i Saurdi.

P4 samtlige stasjoner i Totak (tabell 2-6) ble det pa de fleste
tidspunktene ikke pavist koliforme bakterier. Ved enkelte tidspunkter
i enkelte dyp ble det registrert koliforme bakterier, men ikke over 2
koliforme bakterier pr. 100 ml (379C) og ikke ved noe tidspunkt ble
det vregistrert termostabile koliforme bakterier (44°C) som ville vist
fersk fekal forurensning.

Kimtallet, som er et md1 pa innholdet av lett nedbrytbart organisk
materiale, var pa samtlige stasjoner svart lite, maks 50-65 pr. ml.
Alle de vregistrerte verdiene pa stasjonene i Totak viser god
vannkvalitet, kvalitetsklasse 1 etter Holtan og medarb. (1989).

I Tansvatn (tabell 1) ble det i dypvannet 5. juli 1989 registrert noen
fa koliforme bakterier (37°C) og termostabile (449C). Ved vresten av
pregvetakingene i denne 1innsjgen ble det ikke registrert koliforme
bakterier. Kimtallet var generelt lite, men 16. august i 8 m dyp ble
det vregistrert 180 pr. ml. Disse verdiene kunne indikere en svak
forurensende pavirkning av  vannmassene i  Tansvatn, selv  om
hovedinntrykket er god vannkvalitet. Klassifisering etter Holtan og
medarb. (1989) skulle gi klasse 1 - klasse 2 hvis en Tlegger de
registrerte verdiene til grunn.
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I Grungevatn (tabell 8) ble det, med unntak av at 1 termostabil
koliform bakterie pr. 100 ml ved 6 m dyp 5. Jjuli, ikke funnet
koliforme bakterier i pregvene. Kimtallet var i de fleste midlingene
lavt, men ogsd her ble det registrert noe hgyere tall i august. Etter
Holtan et al (1989) skulle hovedinntrykket bli vannkvalitetsklasse 1
delvis klasse 2.

I Vdgslidvatn (tabell 9) ble det i 6 m dyp 5. juli registrert 1
termostabil koliform bakterie pr. 100 ml. Forevrig ble det ikke
registrert koliforme bakterier, og kimtallet var i alle analysene
lavt. P& tross av registreringene i juli, md en klassifisere
vannkvaliteten i Vagslidvatn ti1 klasse 1 etter Holtan og medarb.
(1989).

Prover pa bakteriologiske forhold ble samlet inn fra Saurdi i 1989.
Resultatene er vist i tabell 10. Bedgmmer en resultatene samlet, gir
vannkvaliteten her sett ut fra bakterieforholdene en vannkvalitet
klassifisert 1 klasse 2 til klasse 3, altsd mindre god vannkvalitet
etter Holtan og medarb. (1989).

Sammenligner en med forholdene i 1987 kan det virke som om kvaliteten
i 1989 heller er blitt noe bedre, selv om forholdene varierer sterkt
gjennom sesongen, bl.a. avhengig av vannfgringen.
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3. ALGEVEKST PA FISKEGARNENE

Uttalelser fra Tlokalbefolkningen om at det har vart en gkt algevekst
som legger seg pa fiskegarnene er det svart vanskelig & verifisere.
For det ferste er det variabelt hva folk husker om forholdene
tidligere, dessuten, og det er mer avgjerende for & kunne dokumentere
at det virkelig har skjedd en gkt algevekst, er en avhengig av
observasjoner over forholdene siik de var i tidligere perioder.

Den 13. september 1989 ble det tatt prgver av algevekst fra
fiskegarn i Vagslidvatn og Grungevatn. Materialet var tynt og det
er vanskelig & vurdere hvor representativt det var.

Analyser viste at preoven fra Vagslidvatn i det alt vesentlige besto av
en tradformet grennalge (Chlorophyceae), Spirogyra sp. (bredde pi
cellene 21-22 um og lTengde pd cellene 5-10 x bredden). Enkelte arter
av denne slekten, Spirogyra, kan indikere en overgjédsiing. Garnet var
satt utenfor bekk som renner fra vest ut i Vagslidvatn, 1 Titen vik
(UTM 088265). Bekken mottar tilnermet urenset avldpsvann fra en mindre
turistbedrift. Bdade bekken og bunnen 1 vika var tett begrodd
(dekningsgrad ~ 100% i bekkemunning, avtakende utover) med grénnalger
av samme type som i garnet (Spirogyra sp.).

Prgven fra Grungevatn 1inneholdt i hovedsak en annen grgnnalge,
Bulbochaete sp. Arter innen denne slekten forekommer som offest i
rene, upavirkete vannmasser.

Det ble registrert relativt store bestander av kiselalgen
(Bacillariophyceae) Tabellaria flocculosa ved utlgpet av Tansvatn, og
ogsa pa stasjonene 1 Totak og Grungevatn. Denne algen er fra andre
lokaliteter rapportert & ha fert til algevekst pd fiskegarn, men algen
ble 1ikke registrert i materialet fra garn satt i Grungevatn. Prgve av
begroing som hadde festet seg i garn fra Tansvatn ble ikke samlet inn.

Nar det gjelder begroingsalger og eventuelt annen vegetasjon, som
legger seg pd garnene, har. en Tliten eller ingen dokumentasjon av
forholdene i tidligere tider, som er relevant i en slik sammenheng.
Det har heller ikke vart mulig & hente frem publisert dokumentasjon
fra andre omradder i inn- eller utland som kunne belyse problemet. A ga
inn pa& mulige forklaringer blir derfor bare tanker omkring problemet.

En  mulighet er at det ved reguleringer blir en utvasking i
reguleringssonen av vegetasjon der, f.eks. fra myromrader.
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En annen mulighet er at kraftige flommer i elver og sidebekker der det
har vaert en gkt begroing pa grunn av stgrre neringstilgang, har dratt
med seg mer vegetasjon til innsjgene.

Regulering har ogsa fert til jevnere vannfering gjennom aret i elvene.
Dette har gkt begroingsmengdene, noe som gir sterre utvasking av
begroingselementer i perioder med storre vannféring.

I innsjgene vil ogsd regulering fgre ti1 mindre gjennomstrgmning og
mer sedimentering, noe som gir gkt akkumulering av organisk materiale
og begroing pa bunnen.

Kortere isleggingsperioder av  innsjdene, ved mer spesielle
meteorologiske forhold, vil gke perioden for begroingsorganismer til &
etablere seg med stgrre bestander.

Perioder med kald var gir dypere sprangsjikt og dermed dypere omrgring
av vannmassene, noe som ikke begunstiger planteplanktonveksten og
dermed gir begroingsorganismene en konkurransemessig fordel i kampen
om neringssaltene.

I perioder med kraftig vindpavirkning og omrgring av vannmasser kan
dette slds 1gs og hvirvies ut i vannmassene.

En mulighet er ogsd at gkt sur nedbgr har gitt mer nitrogen, og sarlig
nitrat, til vassdragene, som har endret fosfor-nitrogen forholdet.
Dette gir grunnlag for gkt vekst av f.eks. tradformete grgnnalger pa
bekostning av tidligere dominans av mikroalger i begroingssamfunnet.

Lite eller mye algevekst pd garnene vil sannsynligvis ogsd avhenge av
hvor garnene settes i forhold til innlgp av mer eller mindre belastete
elver og bekker, eventuelt hvor ner bunnen og strandsonen.

Alt dette er tanker rundt problemet uten at det er mulig i dag & si
noe om de virkelige arsakene. Dersom det har vert en gkning i mengden
av  "sly" eller algevekst som setter seg pa garnene. Dette burde vare
en interessant og konkret forskningsoppgave.
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4. MINSTEVANNFORING T KJELA

Det er viktig at det holdes en viss minstevannfering i Kjela bade
vinter og sommer. Hvor stor denne bgr vare mid underlegges en nermere
undersgkelse, men kommunens krav pa 3 m3/s om scmmeren og 1 md/s om
vinteren virker ikke som noe urimelig krav.

En viss minstevannfering er viktig av flere grunner. En grunn er at
gjennomstrgmningen i Vdgslidvatn gker med gkt vannfering i Kjela og
dette er med pd & holde en god vannkvalitet. @kt turistnzring i
omrddet og muligens gkt ukontrollert tilfersel til innsjgen som fglge
av det, vil en sannsynlig fa, og det er da viktig at vannmassene
fornyes i stor grad gjennom gkt gjennomstrgmning. Turister vil
dessuten helst oppleve mest mulig av ubergrt natur i terrenget, og en
torriagt elv vil ikke vere serlig attraktiv, mens en elv med en
tilnzrmet normal vannfering eller i alle fall en minstevannfering, vil
gi turisten det landskapsinntrykk som en forventer i omrédet.
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Tabell 1 - 10 er utarbeidet av Vinje kommune.

Tabell 11 - 16 er utarbeidet av NIVA.
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11
Tabkell ..... Kvantitative planteplanktonpréver frar Tansvatn ist.?)

Yolum aad/ad

GRUPPER/ARTER Dato=’

Cyanophyceae {Blagrsnnalger!
Gnabaena flos-aguae
Merissopedia tenuissima
1T I vaes

Chlorophyceae (Brénnalger)
Carteria sp.l {1=6-7)
Chlasydomonas sp. (1=10)
Elakatothrix gelatinosa (E.genevensis)
Honoraphidiume dvbowskii
Honoraphidium griffithii
Mougentia sp.
Oocystis submarina v.variabilis
Selenastrum capricornutus {(Raph.subc,)
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.7)
cf.Geourfieldia cordiforais
SUB varsinnes

Chrysophyceae {Bullalger)
Bitrichia chodatii
Chromulina sp.
Chrogulina sp. {(Chr.pseudonebulosa 7)
Craspedomonader
Cyster av Bitrichia chodatii
Cyster av Chrysolykos skujai
Cyster av chrysophyceer
Dinobryon borgei
Dinobryon crenulatun
binobryon suecicum
Kephyrion boreale
Hallosonas akrokosos {v.parvula)
Ochrosonas sp. (d=3.5-4)
Phaeaster aphanaster
Peeudokephyrion entzii
Sea chrysosenader {(7)
Spiniferomonas sp.
Store chrysoaonader (37)
Ubest.chrysomonade (Ochroaonas sp.?)
Ubest.chrysophycee
11T T,

Bacillariophyceae (Kiselalger)
Cyclotella glomerata
1T T

Cryptophyceae .
Cryptomonas spp. {1=24-28)
Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica)
Ubest.cryptosonade (Chroosonas sp.?)
Ubest.cryptosonade (1=4-8) Chro.acuta ?
SUB suvsanass

Dinophyceae (Fureflagellater)
Byanadiniug cf.lacustre
libest.dinoflagellat
JITT R

Hy-alger

SUM srsnsracs
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Total vevenannes




Tabell 0L, Fvantitative planteplanktonpréver fras Totak {si.3,dst)
Yolum sad/ed

GRUFFER/ARTER Dato=> 890705 890816 890913

Cyanophyceae (Blagrénnalger)
Merispopedia tenuissima .4 - -
1T S 4 - -

Chiorophyceae {Brennalger!
Dictyosphaerium subsolitarius - 2
Elakatothriz gelatinosa - .3
Honoraphidivm griffithii - 3
Oocystis lacustris - -
Oocystis submaring v.variabilis ,
Scourfieldia cordiforais .
1T R . .

L2 X

Chrysophyceae {Bullalger)

Bitrichia chodatii .3 .8 .8
Chrosuling sp. 4.2 2.2 N
Chromulina sp, (Chr.pseudonebulosa 7) .2 3 -
Chrysoikos skujai 1.2 - -
Craspedosonader .5 - -
Cyster av Chrysolykos skujai - - i
Cyster av chrysophyceer .3 - -
Dinohryon borgei 1.4 .1 1
Dinobryon crenulatum .8 - 4
Dinobryon divergens - .4 4.6
Dinobryon suecicum A - .2
Kephyrion boreale - .4 -
Hallomonas spp. 1.4 2.2 -
Ochromonas sp. {d=3.5-4) 1.2 6.1 4.1
Pseudokephyrion alaskanum 4 - -
Pseudokephyrion entzii 1.4 .2 -
Sea chrysomonader ({7} 8.9 8.t 7.9
Spiniferomenas sp. - .2 -
Store chrysomonader (37} 34.4 6.1 3.1
Ubest.chrysomonade {(Ochrosonas sp.?) 1.9 - -
Ubest. chrysaphycee .3 2 -
11T SN 89.3 27.2 2.0
Bacillarigphycese (Kiselalger)
Cyclotella comta b - -
Cyclotella sp. {d=8-12,h=5-7} - 4.8 -
SUB suvnsrens b 4.8 -
Cryptophyreae
Cryptomonas spp. (1=24-28) .8 - -
Katablepharis ovalis 2.3 - -
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 31 2.7 -
Ubest.cryptosonade (Chrooaonas sp.?) - - 1.2
SUR civeneans 6.4 2.7 1.2
Binophycese (Fureflagellater)
Bysnodiniue cf.lacustre 7.6 .2 -
Byrnodinium sp.1 (1=14-15) 3.3 - -
Feridiniua inconspicuum 1.4 - -
Ubest.dinoflagellat - .5 .8
11T 12,3 .7 .6
My-alger
SUB sennniras 3.7 9.0 7.6

Total caviennes . 133.1 45.9 3.0

L
N



Z
Tahell ;%;{, Kvantitative planteplanktonprever frar Totak (st.7,ves
Volug sai/al
GRUFPER/ARTER Dato=:  BY0705 B%081s 840913
Chlorophyceas {(Grinnalger!
Chiamvdosonas sp. {1=8) - - N
Crucigenia guadrata - 3 -
Elakatothrix gelatinosa - .2 .2
Monoraphidive griffithii b - .9
Oocystis submaring v.variabilis b .2 4
Scourfieldia cordiforsis B - -
11T SR ' L2 7 2.1
Chrysophyceae (Bullalger)
Bitrichia chedatii - b 3
Chromulina sp. 4.4 1.9 .3
Chromulina sp. (Chr,pseudonebulosa 7 2 ] .2
Chrysolvkos skujai 4 - -
Craspedomonader .7 - -
Cyster av Chrysolykos chujai - - .2
Binpbryon borgei A 1 .2
Binobryen crenulatus .8 - .8
Dinobryon cylindricum var.alpinum -4 - -
Binobryon divergens - - 6.3
Dinebrvon suecicum 2 - -
Kephyrion litorale .2 - -
4 Lése celler Dinobryon spp. .8 - -
Hallomonas spp. - 1.7 -
Ochromonas sp. {d=3.5-4} 9.4 3.9 7.4
Pseudokephyrion alaskanum .4 2 -
Pseudokephyrion entzii .2 .3 8
Sma chrysoaonader ({7) 32.4 7.1 12.8
Store chrysomonader {37) 24,3 7.1 i1
Ubest.chrysononade {Ochrononas sp.7) 3 - -
Ubest. chrysophycee - - 2
Uroglena americans - - 9
SUB usreeans 7.4 5.4 41.8
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Cyclotella sp. (d=8-12,h=5-7i - 3.4 5.4
Rhizosolenia cf.eriensis .9 2 -
Tabellaria flocculesa 1.8 - -
SUB viiaanuns 2.8 3.7 9.4
Cryptophyceae
Katablepharis ovalis 1.2 4 -
khodomonas lacustris {(+v.nannoplanctica) {8 8 .9
SUR wevrunsas 2.7 1.2 .9
Dinophyceae iFureflagellater)
Gyanodiniue cf.lacustre 2.2 - i1
Peridiniur inconspicuua 6.5 .3 -
Ubest.dinoflagellat - 5 1.8
11T, PR a.7 7 2.6
Hy-alger
SUB vaneenss 4.8 10,6 1.t
Total ..venenns 1064 42,7 640




1
Takell 5%{1, Kvantitative planteplanktonprever fra: frungevatn {(st.8)
Yalup med/al

GRUPPER/ARTER Date=:  B90703 890816 890913

Cyanophyceae {Blagrennalger)

Herisgopedia tenuissisa - & .2
Bum caus faes - .6 .2
Chlorophyceae {Brénnalger)
Dictyosphaeriva subsolitarium - .2 .3
Elakatothrin gelatinosa (E.genevensis) - .2 -
Docystis submaring v.variabilis - 1.0 {1
11T R - 1.3 1.4
Chrysophyceae (Bullalger)
Bitrichia chodatii .3 .8 o3
Chrosulina sp. - 3.7 -
Chromulina sp, (Chr.pseudonebulosa 7) b .3 1.1
Chrysalykos skajai .2 - 3
Craspedomonader - - 3
Cyster av Bitrichia chodatii - .2 -
Cyster av Chrysolykos skujai .3 - b
Dinchryon borgei 7 1.2 {1
bincbryon crenulatus 1.3 - 1.9
Dinobryon sociale v.asericanua 2.3 - 1.8
Kephyrion boreale - - .4
Kephyrion litorale - .2 -
Leése celler Dinobryen spp. - - 3
Ochrosonas sp, {(d=3.5-4) 12.7 8.2 6.3
Pseudokephyrion entzii .8 .8 .9
Pseudokephyrion taeniatus - .2 -
Ssa chrysosonader {{7) 23,9 166 21,7
Spiniferomonas sp. .2 3 -3
Store chrysomonader (37) 8.1 10.1 26.3
Ubest.chrysomonade {Ochromonas sp.?) .3 3 -
Ubest. chrysophycee .2 - -
11l BN . 2.1 452 639
Bacillariophyceae (Kiselalper!}
Cyclotells sp. {d=B8-12,h=53-7) - - 2.3
SUB siensenns - - 2.5
Cryptophyceae
Eryptomonas marssonii 1Lt - 4
Cryptomonas spp. (1=24-28) - - .4
Katahlepharis ovalis 1.4 3.1 .8
Rhodomonas lacustris {+v.nannoplanctica) 47 2.3 1.3
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 4,7 7.0 5.1
11T . 1.8 12.4 8.1
Dinophyceae {Fureflagellater)
Bysnodiniue cf.lacustre 33 - .2
Bymnodiniue sp.i {1=14-15) 1.7 - -
Peridinius inconspicuus - .8 7.4
Ubest. dinoflagellat {(d=9-10) - - .
Ubest.dinoflagellat .3 1.3 1.9
SUB anavenns 5.4 4.3 12.6
My-alger

SUB ciaviiess 23,3 161 13.6

Tatal ceienne o 92,7 78.0 1023

o
[¢]



Tabell ..l;? Kvantitative planteplanktonpraver fras Yagelidvatn (st,9)
Yolus mri/al

BRUPPER/ARTER Dato=: 890705 390814 590913

Chlorophyceae (Grennalger)

Crucigenia quadrata - 4 -
Elakatothrix gelatinosa (E.genevensis) .4 .2 -
Oocystis submarina v.variabilis - ] A
Scourtieldia cordiformis 2 - -
Ubest.cocc.gr.alge {Chlorella 5p.7) - 1.9 2.5
SUR cunennses ) b 2.9 2.4
Chrysophyceae (Gullalger!
Bitrichia chodatii - 2.4 1.7
Chrosulina sp, 6.1 2.4 -
Chromulina sp. {Chr.pseudonebulosa 7) .9 L b
Chrysolykos skujai 2.2 W2 .2
Craspedononader - - .2
Cyster av Chrysolykos skujai .3 .2 W3
Binobryon borgei 2.9 .1 o
Dinobryon crenulatun W3 4 4
Dincbryon cylindricus var.alpinum L3 - -
Hinobryon sociale v.americanus - 1.2 1.0
Dinobryen suecicum .2 - -
Ochromonas sp, {d=3.5-4) 21.4 9.5 10,2
Pseudokephyrion entzii .5 3 .2
Sea chrysomonader {7} 28,5 9.9 2.1
Spinifercmonas sp, .2 - -
Store chrysoaonader (37) 7.1 4.0 1.1
Ubest. chrysomonade (Ochrosonas 5p.7) .9 .9 3
LT 72,2 M7 47,8
Bacillariophyreae {Kiselalger)
Synedra sp.l {1=4¢-70) 9 - -
SUB eiaeenas .9 - -
Cryptophyceae
Cryptosonas marssonii - 3.7 -
Katablepharis ovalis o7 2.4 Lo
Rhodomonas lacustris {tv.nannoplanctica) - 2.5 1.9
Ubest.cryptoaonade (Chroosonas sp.7) 1.4 7.9 5.1
Ubest.cryptomonade {1=6-8) Chro.acuta ? - .2 .2
111 S 4.1 15,9 9.9
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gyanodinive cf.lacustre 1.9 - 1.2
Peridiniua inconspicuus - L.z 1.4
Ubest.dinoflagellat - 9 -
1T S 1.9 2.1 2.7
Hy-alger
SUB ciiianens 15.1 7.4 24.8

Total oovvaninens 74.7 730 BY.g§

)



Tabel11l6; Begroingsorganismer samlet 1 ¥ imn j e

Tall-ang. viser organismens dekning

av strandsonen som %, dekningsgrad:

1: <5%

2: 5- 12%

3: 12~ 25%

4: 25- 50%°

5: 50-100%

Dato = (06.09.89

Stasjon = 017 Tansvatn v/Podden
= 03T Totak v/fiskeoppdret
= 05G Grungevatn v/samf.hu
= 07V Vagslidv. vestenden
= 09T Totak v/Rauland kirk

Organismer som vokser
blant/p& disse er angitt:

* = fi eksemplarer
** = vanlig’
*** = tallrik

, 02T Tansvatn v/utlep

, 04G Grungevatn v/utlep
, 06V Vagslidv. v/skysst.
, 08T Totak v/Sandviken

, 10T Totak, Fiskbuviki

Stasjonskode

017 02T 037 046

056G

osv

07v

08T

08T

107

Organisme (latinsk navn)

BLAGRENNALGER (Cyanophyceae)
Calothrix braunii
Calothrix gypsophila
Chamaesiphon confervicola
Chamaesiphon spp.
Clastidium setigerum
Homoeothrix juliana
Homoeothrix spp.

Lyngbya perelegans
Lyngbya spp.
Merismopedia punctata
Nostoc spp.

*x
£

KhK TRK

Oscillatoria spl (6-8u,1/b<l,granulert) * x*
*

Oscillatoria sp2 (13-14u)
Schizothrix lacustris
Stigonema mamillosum
Tolypothrix distorta

* &

KRx

TR K

* X

KTEE

*%k

kL

kK

£

KA K

GRONNALGER {Chlorophyceae)
Aphanochaete repens
Binuclearia tectorum
Bulbochaete spp.
Coleochaete orbicularis
Cosmarium spp.

Euastrum elegans

Euastrum spp.

Gonatozygon spp.

Microspora abbreviata
Microspora palustris
Mougeotia a (6 -12u)
Mougeotia b (15-21u,korte celler)
Mougeotia d (25-30u)
Oedogonium a (5-11u)
Oedogonium b (13-18u)
Scenedemus spp.

Spirogyra spl (11-20u,1K,R)
Spirogyra spp.

Staurastrum spp.
Stigeochlonium spp.
Teilingia granulata

Zygnema b (22-25u)

* % kK

ko kx*k ke kA

%ok % ok e

kK
Kk *
* Fk K

L3

s 3 &

*kk

*A K

**x

k3

KK

* A

kX

*kE

L

KISELALGER (Bacillariophyceae)
Achnanthes minutissima
Cymbella spp.
Diatoma elongatum
Eunotia spp.
Frustulia rhomboides
Gomphonema spp.
Stenopterobia intermedia
Synedra ulna
Tabellaria flocculosa

* K * Kk * *

* K *

* K EXx Fok A

oo

E

® %

ER

*

&K

xKE

* &




Tabell 16, Begroingsorganismer samlet i ¥ i n je

Stasjonskode

01T Q27

037

046

056

08V

a7v

087

097

107

Organisme {latinsk navn)

Uidentifiserte pennate

*k * A

X

*%

. kK

MOSER (Bryophyta)
Drepanocladus spp.
Fontinalis antipyretica
Uidentifiserte bladmoser

DIVERSE
Svamp

FROPLANTER

Isoetes lacustris
Lobelia dortmanna
Myriophyllum sp.

Subularia aquatica
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