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FORORD

Foreliggende rapport er utarbeidet av Norsk institutt for vannforskning,
Oslo, p& oppdrag for Kristiansand Ingenieprvesen. Rapporten vurderer
hvordan avlgpsvann fra det planlagte Oddergya renseanlegg vil innlagres og
spres i Vesterhavnomrddet, samt hvilke effekter (positive eller negative)
utslippet vil f&.

Vi takker laboratorieleder Tom Pedersen, Vannlaboratoriet ved Agder
Distriktshegskole, for godt samarbeid.

Ved NIVA har fagassistent Frank Kjellberg hatt hovedansvar for utsetting og
innhenting av strgmmdlere. Jarle Molvar har vart prosjektleder.
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KONKLUSJONER

Det er utfert vurderinger av forventede milijgeffekter av utslipp fra

Kristiansand kommunes planlagte renseanlegg p& Oddergya. Som basis for

vurderingene er det utfert undersepkelser av stremforhold i Vesterhavn, samt

mdlinger av lagdeling av vannmassene. Videre er det utfort beregninger av

innlagringsdyp og fortynning for aktuelle utslippsdyp og diffusorutforming.

Hovedkonklusijonene er fglgende:

1.

Innlagringsdypet vil variere mye med skiftende hydrografiske forhold
i omrédet. Valg av utslippsdyp md sees i sammenheng med utforming
av diffusor, men de utferte beregningene tyder pad at utslippsdypet
bor vaere 50 m eller dypere. I praksis betyr det at avliepsvannet ikke
kan slippes ut i selve Vesterhavn.

Strommdlingene i segndre del av Vesterhavn viste svart varierende
forhold, i alt vesentlig pga. regelmessig varierende tidevann og
skiftende vindforhold pd kysten og lokalt. Volumtransporten i de
mest aktuell innlagringsdyp var noenlunde jevnt fordelt mellom
inngdende og utgiende strom.

I omridet ved vanninntaket til Fiskebrygga dominerte sydgaende
strommer. Dette betyr at sannsynligheten for at fortynnet avlgpsvann
skal tas inn i vanninntaket er mindre enn man pd forhdnd kunne
frykte. Men muligheten for dette er klart tilstede.

Dyputslipp med innlagring av renset avlepsvann vil klart forbedre den
hygieniske vannkvaliteten i Vesterhavn og Fiskabuktas overflatelag.

Likeledes ber den store reduksjonen i lokal belastning av

neringssalter medfere redusert algevekst i strandsonen og
vannmassene (bedre siktedyp).

Faren for & f3 renset og fortynnet avlgpsvann inn i Fiskebryggas
vanninntak kan sannsynligvis reduseres ved & flytte vanninntaket noe
nzrmere land, pd grunnere vann. Men full sikkerhet for god hygienisk
vannkvalitet vil man bare f& ved & rense inntaksvannet.



1. BAKGRUNN FOR UNDERSOKELSEN

I forbindelse med prosjektering av renseanlegg pd vestsiden av
Oddergya, har Kristiansand Ingenigrvesen bedt NIVA vurdere
sannsynligheten for at strgmmene i utslippsomradet vil fere
avligpsvannet innover i Vesterhavn.

I notat av 25.6.90 har NIVA oversendt innledende beregninger av
innlagringsdyp og primerfortynning. Beregningene tydet pd at med
utslipp i ca. 60 m dyp vil avlegpsvannet oftest bli innlagret i 30-50 m
dyp.

I situasjoner med imnlagring grunnere enn ca. 40 m dyp er der en reell
mulighet for at vanninntaket til Fiskebrygga (35 m dyp) kan bli bergrt.

Formilet med denne undersgkelsen er dermed &:

1. registrere stregmforholdene omkring de forventede innlagringsdyp, med
sikte pd en reell vurdering av hvor ofte avlgpsvannet bringes
innover i Vesterhawvn, hvilke innlagringsdyp som da er sannsynlig og
dermed hvilken risiko det er for av skyen av fortynnet avlepsvann
kommer i kontakt med Fiskebryggas vanninntak.

‘2. kort vurdere hvilke effekter pd eutrofisituasjonen i Vesterhavn
utslippet kan ventes & f&. Dette gjgres pa bakgrunn av opplysninger
om innlagringsdyp, fortynning, strgmforhold og generell kunnskap om
miljeforhold i Vesterhavn.



2. DATAINNSAMLING.

M8leprogrammet fulgte i alt vesentlig NIVAs forslag av 25.9.90 (Molver
1990b). Vi skal her bare kort redegjore for det praktiske opplegget. For
bakgrunnsinformasjon henvises til programforslaget.

2.1 Vindmdlinger

Fra Det norske meteorologisk institutt (MI), Oslo, er innhentet
observasjoner av vindhastighet og vindretning p& Kjevik og Oksgy fyr for
tidsrommet oktober - november. Observasjonene er gjort daglig k1. 01, 07,
13 og kl. 19. Fra Okspy mangler imidlertid observasijoner fra kl. 01 i
november.

2.2 Stremmalinger.

For & undersgke stromforholdene i de vannlag hvor avlgpsvannet fra
renseanlegget vil bli innlagret, ble selvregistrerende strgmmmilere den
16.10.90 utplassert i 4 mdlepunkt i Vesterhavn (fig. 2.1). M3ledypene var
som felger:

Stasjon: Maledyp:
1 25
2 30 og 40 m
3 30 og 40 m
4 30 m

Malerne registrerte stremretning, strgmhastighet, temperatur og
saltholdighet hvert 10 minutt til de ble tatt opp den 22.11.90.

2.3 Hydrografi

vindforholdene i Kristiansandsfjordomrddet og i kystvannet utenfor vil ha
stor innvirkning pd stremforhold og lagdeling i Vesterhavn. Det er av
betydning & registrere hvordan lagdelingen i Vesterhavn varierer under
skiftende stregmretninger (er det vanlig med sterk inngdende strem og
samtidig en lagdeling der avlgpsvannet innlagres heyt oppe i
vannmassen?).



Variasjonene i vindforholdene langs kysten er store. De sterste - og
sterkeste -~ gkiftningene vil imidlertid skje i forbindelse med

passerende lavtrykk og hoytrykk. Disse variasjonene vil normalt ha
"perioder” ned til 2-3 dager.

Mens strommilingene foregikk ble derfor temperatur og saltholdighet
m&lt to ganger pr. uke fra overflaten og til bunn - eller 60 m dyp -
pd en stasjon i Vesterhavn (V1) og en stasjon i Kristiansandsfjorden

se fig. 2.1. Malingene ble utfegrt av Vannlaboratoriet ved ADH, med utstyr
utlant fra NIVA.
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3. RESULTATER.

3.1 Vindforhold.

I fig. 3.1 er den observerte vindretning oppsummert for sektorer p& 30
grader. Vi ser at mdleperioden var preget av vind fra nordest - serest,
med endel vind fra nordvest (330-360 grader).

Figurene 3.2-3.3 viser vindkomponentene langs nord-s¢r aksen og langs est-
vest aksen. Vi legger merke til perioden med sterk sor-estlig vind i
slutten av oktober. Resultatene vil vi forevring komme tilbake til i
forbindelse med diskusjonen av strommdlingene.

ANTALL

40

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
RETNING

Fig. 3.1. Frekvensfordeling av observert vindretning pd Oksey fyr i
tidsrommet 16.10 - 22.11 1990. Antall observasjoner er summert
for 30 graders sektorer.
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FPig. 3.2 Observert vindhastighet pd Oksey i tidsrommet 16.10 - 22.11
1990. Figuren viser nord-sgr komponenten, der vind fra nord

regnes som positiv pd y-aksen. I november mangler data fra kl.
01.
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Fig. 3.3 Observert vindhastighet pd Oksegy i tidsrommet 16.10 - 22.11
1990. Figuren viser gst-vest komponenten, der vind fra est
regnes som positiv pd y-aksen. I november mangler data fra k1.
01.
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3.2 Lagdeling

Det ble i alt utfert 12 mdlinger av lagdeling i fjorden. Variasjonene var
store, som fig. 3.4 illustrerer. Resultatet betyr at innlagringsdyp og
primerfortynning for utslippet fra renseanlegget vil variere mye. Dette
behandles nazrmere i neste kapittel.

Skiftningene i overflaten, 20 m dyp og 40 m dyp blir ogsd vist gjennom fig.
3.5. Saltholdigheten kan betraktes som en konservativ parameterl, og
resultatene tyder dermed pd en oppholdstid i sterrelsesorden 2-6 dager.
Fig. 3.6 viser samvariasjonen mellom saltholdighet i 20 m dyp i Vesterhavn
og pd st. Ol i Kristiansandsfjorden. MAalingene ligger pd en rett linje

(korrelasjonskoeffisient r?=0.997), som viser at vannmassene i Vesterhavn

varierer helt i takt med vannmassene pd tilsvarende dyp i
Kristiansandsfjorden. Dette er ogsd pAvist tidligere (Molvar et al.,
1988), bekrefter at god utskiftning i Vesterhavns vannmasser.

Saltholdighet, promille

Dyp, meter , 5 15 45 20 25 30 3
o
— T

0

20 F

30

40

50

- 3.11.90 - 11.11.90 o 20.11.80

Fig. 3.4 Vertikale saltholdighetsprofiler i Vesterhavn.
lstgrrelse som er konstant for en gitt vannmasse. Endres bare ved

tilfersel av nytt vann.
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Fig. 3.5 Variasjoner i saltholdighet i overflaten, 20 m og 40 m dyp pd

st. V1 i Vesterhavn.

ST. V1, PROMILLE

35

33 ¥

28 ¥

27 i 1 1 i L ]

27 28 29 30 31 32 33
ST. 01, PROMILLE

Fig. 3.6 Saltholdighet i 20 m dyp i Vesterhavn og i

Kristiansandsfjorden. Variasjoner skjer fullstendig i takt.

12



13

3.3 Innlagring og primerfortynning.

Avlgpsvann har i praksis samme egenvekt som ferskvann, og er dermed
betydelig lettere enn sjgvann. Nir avlgpsvannet slippes ut pd dypt vann i
sjeen, vil det derfor begynne & stige mot overflaten mens det zaskt blander
seg med sijegvann. I et gitt dyp (likevektsdypet) vil egenvekten til det

fortynnede avlgpsvannet vare lik det omkringliggende sjpvannets egenvekt.
Stralen av avlgpsvann har imidlertid fortsatt en oppadrettet bevegelse, og
vil derfor stige noe hgyere enn likevektsdypet for det synker tilbake for a
innlagres. Innlagringsdypet vil ofte ligge litt hegyere enn likevektsdypet.
Fortynningen idet avlgpsvannet innlagres kalles primerfortynning.

Det er tidligere blitt utfert innledende beregninger av innlagringsdyp og
primzrfortynning for det planlagte utslippet. Man tok utgangspunkt ien
vannmengde p& 150 1/s og diffusorhull med diameter 15 cm. Beregningene ble
utfert for 58 tetthetsprofiler fra st. V1 og selve Kristiansandsfjorden fra
tidsrommet 1981-84, ved bruk av dataprogrammet NIVA*JETMIX (Bjerkeng og
Lesje 1973, Molvar 1990a). Resultatene er vist i fig.3.7. Dypet som vises

er likevektsdypet, og det reelle innlagringsdypet vil som nevnt vanligvis

ligge litt heyere i vannsgylen. Variasjonene er store, og man vil i regel
f&8 innlagring mellom 30 m og 50 m dyp. Gjennombrudd til overflaten forekom
ikke.

Figuren viser ogsd fortynningen i avlgpsvannet sentrum. Fortynningen
varierer mye takt med innlagringsdypet (hgyt innlagringsdyp betyr lang
fortynningsdistanse som igjen medfgrer stor fortynning). Midlere
fortynning er 1.5-2 ganger stegrre enn senterfortynningen. Ved innlagring i
30~50 m dyp vil midlere fortynning typisk vere ca. 70-250 ganger.

Resultatet av tilsvarende beregninger av innlagringsdyp for de 12
vertikalprofilene som ble mdlt i oktober-november 1990 er vist i fig. 3.8.

Beregningene er utfort for utslippsdypene 40 m, 50 m og 60 m. Beregningen
for utslipp i 60 m dyp viser samme hovedtrekk som vist i fig. 3.7.
Innlagringen for utslipp i 40 m og 50 m dyp ligger oftest betydelig heyere.
Tar man i betraktning at avlgpsvannet stiger forbi likevektsdypet, for det
synker tilbake og innlagres i overkant av dette, er utslipp i 40 m dyp ikke
& anbefale av hensyn til algevekst i 0-10 m dyp og hygieniske forhold.
Utslipp i 50 m og 60 m dyp gir bedre innlagring.

Utforming av diffusor og valg av utslippsdyp er ikke bestemt ennd. Men de

foranstiende beregningene tvder pd at utslippet md ligge pd 50 m dvp -

eller dypere. Det vil sikre en innlagring av avlgpsvannet som gir de

snskede gqunstige effekter mht. redusert algevekst og forbedrede hvgieniske
forhold i overflatelaget.
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Fig. 3.7 Beregninger av innlagring og primzrfortynning for utslipp i 60

m dyp, diffusorhull med diameter 0.15 m og vannmengde 150 1l/s.
(etter Molvar 1990a).
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o
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-20
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Dato

— 50 m —¥— 60 m

Fig. 3.8 Beregninger av innlagring for utslipp i 40, 50 og 60 m dyp,
diffusorhull med diameter 0.15 m og vannmengde 150 l1/s. Data
fra oktober - november 1990.
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3.4 Stremforhold

I foranstdende kapittel har vi sett at avlgpsvannet oftest wvil bli
innlagret i ca. 25-50 m dyp. Hensikten med strgmmidlingene var & f&
informasjon om hvordan skyen av fortynnet avlgpsvann deretter vil spre seg
i Vesterhavn.

-Resultatene fra de fire mdlestasjonene utgjor et omfattende materiale, med
ca. 5300 registreringer av stremretning, stregmhastighet, saltholdighet og
temperatur for hver av de seks stremmdlerne. Vi vil her presentere
resultatene i form av

1. statistiske oppsummeringer av stromretning, stremhastighet og
volumtransport.

2. utvalgte tidsserier med sikte pd 8 illustrere spesielle forhold
i strembildet.

De fire stasjonene behandles etter tur (jfr. stasjonskart fig. 2.1).

Stasijon 1, nord for renseanleqgq.

Hensikten med mdlingene her var & underspke om det pad denne siden av
Vesterhavn finnes en dominerende stregmretning (innover eller utover), eller
om stremmens retning og hastighet varierer i takt med det halvdaglige
tidevann og mer tilfeldige vindpdvirkning. Fig. 3.9 viser en statistisk
‘oppsummering av resultatene.

Strgmbildet er forholdsvis klart. PA grunn av topografiene i omrédet, og
innvirkning fra tidevann og vind, fordelte stregmretningen seg noenlunde
jevnt mellom nordvest og serpst. Midlere strgmhastighet fordelte seg
noenlunde pd samme vis. Av dette fplger at vanntransporten viste samme

menster.

Sterste mldlte hastighet var ca. 20 ecm/s, og for ca. 35% av registreringene
var hastigheten sterre enn 5 cm/s.

Det var altsd ingen netto strgm i nordlig retning under de fem ukene

madlingene foreqgikk.
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Fig. 3.9 Statistisk oppsummering av mdlinger i 25 m dyp pad st. 1,

fordelt pd 15 grader sektorer.

a: Strgmretning. Hovedsaklig nordvestlig - sorestlig.

bs Fluks eller volumtransport. Som for stremretning.

C: Midlere hastighet. Litt sterre hastighet i sergstlig

retning.

Stastion 2, nordsiden av Dybingen.

Her ble det mdlt i 30 m dyp og i 40 m dyp. Hensikten var den samme som for
st. 1. Den statistiske oppsummeringen er vist i fig. 3.10A,B.

I 30 m dyp viste resultatene noenlunde samme strgmbildet som tidligere vist
for st. 1. Ogsd her var det en viss dominans av sgrostlig strom. Sterste

hastighet var 20 cm/s, og ca. 38% av registreringene viste hastigheter over
5 cm/s.
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I 40 m dyp var forholdene preget av serestlig strem (fig. 3.10B). Ca. 40%
av registreringene viste hastigheter over 5 cm/s. Hastigheten var séledes
jevnt over litt sterre enn i 30 m dyp, med 38 cm/s som hgyeste verdi.

M&lingene i 30 m dyp kan ogsd illustrere variasjonene i stremhastighet og
vannkvalitet som foregdr i Vesterhavn. Vi ser store og raske variasjonene
i streomhastighet og retning (fig. 3.11) ofte sammen med tilsvarende
variasjoner i saltholdighet. Strgmforholdene preges av en kombinasjon av
tidevann og vindeffekt. Hva saltholdighet angdr, kan denne som tidligere
nevnt betraktes som en konservativ parameter, og dermed ofte gi et mil pa
omfanget av vannutskiftningen. For tidsrommet 5-8.11 er det sdledes klart
at vannmagsene i Vesterhavn ble skiftet ut med 1-2 degns mellomrom.
Hvilken oppholdstid det var i resten av mldleperioden sier ikke dataene noe
sikkert om, til det er variasjonene i saltholdigheten for liten. Den
ansldtte oppholdstiden samsvarer med konklusjonen fra undersgkelsene i
1981-84 (Molvaer et al. 1986).
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Fig. 3.10 Statistisk oppsummering av stregmmdlinger pd st. 2, fordelt

pd 15 grader sektorer.

a: Stromretning.

b: Fluks eller volumtransport.
c: Midlere hastighet.

A: Mdlinger i 30 m dyp.

B: Malinger i 40 m dyp.
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Fig. 3.11. sStasjon 2, 30 m dyp. Malinger av saltholdighet samt
streomhastighet i nordvest-sgrestlig retning i tidsrommet 4.-22.11
1990. Halvdaglig tidevann vises tydelig i strgmmdlingene, som ogsd
har med 25-timers glidende middel, der tidevannet er filtrert bort.

Stasjon 3, ved Fiskebryggas vanninntak
Her ble det midlt i 30 m dyp og i 40 m dyp. Hensikten var den samme som for
st. 1. Den statistiske oppsummeringen er vist i fig. 3.12A,B.

I 30 m dyp viste resultatene helt dominerende strem i serestlig retning
under hele mileperioden. Denne "ensrettingen" er et litt overraskende
resultat, og md skyldes at den skrénende bunnen lenger nord blokerer for
nordgdende strom.
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Strommen var forholdsvis svak. Storste hastighet var 19 cm/s, og bare ca.
18% av registreringene viste mer enn 5 cm/s.

I 40 m dyp var det en viss overvekt av sgrvestlig strem, men ogsd ofte
strom i sergstlig retning. De hgyeste hastigheter ble m&lt med strem i
retningen serest - nordvest, og samlet gav dette en viss overvekt av
volumtransport mot segrest.

Man md& imidlertid ta i betraktning at stremhastigheten jevnt over var meget
liten, og bare ca. 5% av registreringene var over 5 cm/s. Dette tilsvarer
en relativt langsom og liten volumtransport - forgvrig i begge miledyp.

Stasjon 4, segrsiden av Dybingen.
Her ble det milt i 30 m dyp. Den statistiske oppsummeringen framglr av
fig. 3.13.

Strogmbildet er meget likt det som tidligere er vist for st. 2, 30 m dyp
(fig. 3.10A). Dominerende strgm— og transportretninger er nordvest -
spregst. Sterste hastighet var 26 cm/s, og ca. 40% av registreringene viste
hastigheter over 5 cm/s.
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Fig. 3.12 Statistisk oppsummering av stremmdlinger pd st. 3, fordelt
pa 15 grader sektorer.
a: Strgmretning.
: Fluks eller volumtransport.
c: Midlere hastighet.
A: Malinger i 30 m dyp.

Malinger i 40 m dyp.
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Fig. 3.13 Statistisk oppsummering av stremmdlinger i 30 m dyp pé& st. 4,
fordelt p& 15 grader sektorer.
a: Stregmretning.
bs Fluks eller volumtransport.
c: Midlere hastighet.
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4. SAMLET VURDERING AV MILJOEFFEKTER.

4.1 Hygieniske forhold.

Kommunalt avlgpsvann inneholder tarmbakterier og virus som kan medgre en
hygienigk risiko for mennesker, selv etter at avlgpsvannet er kjemisk
renset og sterkt fortynnet. I dette kapitlet vil vi kort redegjere for
problemets omfang og vurdere hvordan utslippet vil innvirke pé de
hygieniske forholdene i omradet.

Urenset kommunalt avlgpsvann vil inneholde sterrelsesorden 5 mill.
termostabile koliforme bakterier (TKB)/100 ml. Vi vil anta at rensegraden
blir 90%, dvs. en konsentrasjon pd 500 000 TKB/100 ml etter rensing
{Ormerod og Molver 1983).

I det avlppsvannet kommer i kontakt med sjevann og fortynnes, vil
bakteriekonsentrasjonen raskt avta. De viktigste &rsakene til det er:

~ fortynning

- sedimentering

- sollys

- temperatur

- saltholdighet

- beiting fra vannets naturlige mikroflora

- tilgangen p& organisk stoff

For en nermere omtale av de enkelte faktorene henvises til Mitchell and
Chamberlain (1975), Ormerod og Molvar (1983) og Lund (1983).

Den samlede effekten av disse faktorene er beregnet etter modellen:

¢ = (Co/F)*e kT
der:s C = konsentrasjon av TKB etter tiden T
Co= konsentrasjonen i avlgpsvannet ved utslipp
F = fortynningen
k = en konstant som uttrykker den samlede desimering,

utenom fortynningen.

Nokkelstorrelsene er altsd tiden T, fortynningen F og desimeringen k.
Fortynningen ved forskjellige tidspunkt etter innlagring m& vi ansld. Som
desimeringskonstant velger vi k=0.22 og k=0.55. Nazrmere diskusjon av denne
storrelsen er gitt av Molvar (1987). Til sammenligning nevnes at
Miljgstyrelsen i Danmark foresldr k=0.42 som generelt retningsgivende
(Miljgstyrelsen 1983).
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Vi antar fglgende fortynning:

Timer: 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 12
Fortynn.: 100 150 200 250 300 400 450 500 600 700 800

og sammenfatter resultatene i fig. 4.1. Vi m& understreke at beregningene
mi oppfattes som orienterende, men de illustrere at i skyen av fortynnet

avligpsvann vil det vare relativt hgye konsentrasjoner av TKB selv etter 6-8

timer.
Rent praktisk betyr dette feolgende:
1. Avlgpsvannet md innlagres pa dypt vann.

2. Som felge av rensing og innlagring md man vente at den hygieniske
vannkvaliteten i Vesterhavn's overflatelag opprettholdes eller

forbedres etter at renseanlegget kommer i drift.

3. Selv om stremmdlingene tyder pd at skyen av innlagret avlgpsvann
sjelden vil bli fert direkte helt nord til Fiskebryggas vanninntak,
md man regne med kombinasjoner av stremforhold og innlagringsdyp som
gjer at det vil iblant vil skje. I slike tilfeller kan

konsentrasjonene av TKB bli relativt heye.

1KB/100 mi :

10000~ === ‘ - e
f,w
1000~ §
100- §
10- §
1- §

Timer
l B <-05 XU k=022 I
Fig. 4.1 Konsentrasjon av TKB i sentrum av skyen av avlgpsvann ved ulike

tidspunkt, ulike desimeringskonstanter og ved antatt

fortynning.
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4.2. Algevekst i vannmassene.

Belastningen av kommunalt avlgpsvann til 0-10 m dyp i Vesterhavn og
Fiskabukta ble for 1983-84 beregnet til ca. 70 kgP/degn og ca. 400 kgN/degn
(Molvaer et al. 1986). Siden har belastningen avtall pga. av overferinger
til Bredalsholmen renseanlegg og til utslippet ved Tangen. Oddereya
renseanlegg vil bli tilfert avlgpsvann fra ca. 60.000 pe, som urenset
utgjer ca. 120 kg P og ca. 720 kg N pr. degn. Vi antar ca. 90% renseeffekt
for fosfor og ca. 20% for nitrogen. Etter rensing vil degnutslippet da
utgjere ca. 12 kg P og ca. 570 kg N.

Dette avlepsvannet vil normalt bli innlagret dypere enn 20 m. I forhold

til situasijonen i ferste halvdel av 80-tallet betyr dette en meget stor
reduksjon av den lokale belastningen p& Vesterhavn og Fisk8bukta
overflatelag. I forhold til ndverende situasjon vil belastningsendringen

bli liten. Man kan videre merke seg at i en s& dyptliggende vannmasse vil
avligpsvannets innhold av nzringssalter dessuten bare i liten grad bli
utnyttet av planteplankton og fastsittende alger i Vesterhavn og
Fisk&bukta.

Omridet vil fortsatt bli tilfert store mengder nzringsalter gjennom
vannutskiftningen med utenforliggende vannmasser. I forhold til ndvarende
situasjon m& man imidlertid kunne vente at renseanlegget generelt vil bidra
til noe lavere algevekst og dermed bl.a. noe bedre sikt i vannmassene
sommerstid - samt en viss forbedring av hygieniske forhold i

overflatelaget.
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