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FORORD

Fylkesmannen i Telemark har gjennom flere ar drevet overvaking av vann og vassdrag. Denne
overvékingen har fgrst og fremst veert rettet mot vassdragsavsnitt der det er behov for
informasjon om vannkvalitet for & vurdere behovet for forurensningsreduserende tiltak innen
kommunalt avlgp, avlgp fra spredt bebyggelse, landbruk og annen naringsvirksombhet
(tiltaksrettet overvdking). Overvakingen fungerer ogsd som en resultatkontroll i forhold til
allerede gjennomfgrte tiltak.

Lokal overviking har vart ment som et supplement til statlig overvaking der Statens
forurensningstilsyn har vart oppdragsgiver, og som vesentlig har foregtt i sentrale
hovedvassdrag. Siden 1985 har det statlige overvakingsprogrammet vert begrenset til nedre
del av Skiensvassdraget, n&zrmere bestemt Skienselva og Grenlandsfjordene.

Fast stasjonsnett for overvaking av vassdrag i Telemark ble etablert av Fylkesmannen i
Telemark i 1990. Hensikten er & kunne fplge langtidsutviklingen i vann og vassdrag i
Telemark gjennom faste prgvetakingsstasjoner. I 1990 ble overvékingen konsentrert om
Skiensvassdragets hovedavsnitt fra Mgsvatn til Norsjg med sidevassdraget Hjartdgla/Heddgla.
I forbindelse med Vannbruksplan for Skiensvassdraget var det behov for en ajourfgrt oversikt
over vannkvaliteten i vassdraget, og dataene vil inngé i Vannbruksplanens grunnlagsmateriale.
Etter vesentlige reduksjoner i nitrogenutslippene fra Hydro Rjukan var det ogsa gnskelig & se
nzrmere pa nitrogenbelastningen 1 Tinnsjg.

Kommunene Vinje, Tinn, Hjartdal, Notodden, Sauherad, Nome og Skien har vert ansvarlig for
innsamling av prgvene. De kjemisk—fysiske analysene er utfgrt ved Miljglaboratoriet i
Telemark, de bakteriologiske analysene ved henholdsvis @vre Telemark kjot— og
nzringsmiddelkontroll, Naringsmiddeltilsynet for Midt—Telemark og Skien—Nome-Siljan
nzringsmiddeltilsyn.

Analysene av de kvantitative planteplanktonprgvene er utfgrt av cand.real. Pal Brettum, NIVA
som ogsa har sammenstilt analyseresultatene og stér ansvarlig for utformingen av denne
rapporten.

Rapporten er finansiert av Miljgpakke—Grenland, Fylkeslandbrukskontoret i Telemark,
ovenfornevnte kommuner og Hydro Rjukan.

Skien, 10. juni 1990
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1. SAMMENDRAG

Miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Telemark hadde i 1990 samlet
inn og analysert prgver fra 8 innsjestasjoner og 14 elvestasjoner i
Telemarkvassdraget. Prgvene, som med visse unntak, ble samlet pa- fire
provetakingstidspunkter i sommerhalvaret, ble analysert pa kjemisk-
fysiske og bakteriologiske parametre. Analysene ble utfgrt ved lokale
laboratorier i Telemark. Enkelte kvantitative planteplanktonprgver var
ogsd samlet inn og disse ble analysert ved Norsk institutt for
vannforskning (NIVA). Med unntak av stasjon 2 i Norsjg (fire prever)
ble det bare samlet inn og analysert en prgve (september) fra hver av
de andre innsjgstasjonene. Disse analysene ble derfor av begrenset
verdi ved vannkvalitetsvurderingen.

NIVA ble bedt om & sammenstille analyseresultatene og, pa grunnlag av
dette materialet, gi en vurdering av vannkvalitetstilstanden for
vannmassene pa hver av prgvetakingsstasjonene. I den grad det har vart
egnete resultater fra tidligere undersgkelser, er disse brukt som
sammenligningsgrunnlag for resultatene i 1990.

Vannkvalitetskriterier for  ferskvann, utarbeidet av  Statens
forurensningstilsyn (SFT) 1989, er lagt til grunn for vurdering av
vannkvalitetstilstanden. Vurderingene er gitt i figuren nedenfor.

Som det fremgir av figuren hadde de fleste innsjglokalitetene en god
vannkvalitet og vannkvalitetstilstanden er vurdert til kiasse 1. Noen
har, vesentlig p& grunn av hgye nitrogenverdier, blitt satt i
overgangsomradet mellom klasse 1 og klasse 2. Dette gjelder Norsje
(nord) st. 3 og de to stasjonene i Tinnsjg. Det kan vel vare
diskutabelt hvor stor vekt en skal lTegge pa nitrogenresultatene i
ferskvann 1 en slik samlet vurdering.

Blant elvestasjonene var det i ferste rekke stajonen i Mana ved Rjukan
sentrum (st. 21) som viste en svert darlig vannkvalitetstilstand,
klasse 4. 0Ogsd stasjon 19 i Mana ved utlgpet fra Mael kraftstasjon
viste en relativt darlig vannkvalitetstilstand, klasse 2-3. Stasjon 20
i Mana var antagelig s& sterkt influert av utlgpsvannet fra Mar
kraftstasjon at vannkvalitetstilstanden her ble betydelig bedre.

Utover disse viste vannmassene i Eidselva (st. 4), Bgelva (st. 5),
Heddgla (st. 8) og Tinnelva (st. 9) en mindre god
vannkvalitetstilstand. De andre undersgkte elvestasjonene viste en
relativt god vannkvalitetstilstand, vurdert ut fra det
analysematerialet som foreld for sesongen 1990.



INNSJ@BSTASJIONER
VANNKVALITETSTILSTAND

Stasj. |Lokalitet Klasse 1{Klasse 2|Klasse 3|Klasse 4
nr.

1 NORSJ@ (sor) —1t

2 NORSJ@ (midtre) —

3 NORSJ@ (nord) et

7 HEDDALSVATN (midtre) s

13 FOLLSJA e

15 TINNSJ@ (dypeste parti) ——

16 TINNSJ@ (nord) e

22 M@SVATN L

ELVESTASJONER

4 EIDSELVA (innlgp Norsje) —

5 BOELVA  (dinnlgp Norsjg) e

6 SAUA (innlgp Norsje) b

8 HEDDBLA (innlgp Heddalsvatn) i

9 TINNELVA (innlgp Norsjs) i

10 HJARTDGLA (utlgp Hjartsjavatn) e

11 MJELLA  (f¢r samlgp Heddgla) —

12 SKOGSAI (fgr samlgp Heddgla) T

14 TINNELVA (utigp Tinnsjg) e

17 SKJERVA (innlgp Tinnsjej) 1

18 AUSTBYGDAI (innlgp Tinnsjg) 1t

19 MANA (v. innlgp Tinnsje) — e

20 MANA (v. utlgp Mar kr.stasj.)| =———F—

21 MANA (v. Rjukan sentrum) ot




Av analysene fra innsjgstasjonene ser det ut til at det har vart en
synkende tendens bide i fosformengde og nitrogenmengde i Norsjg,
sammenlignet med forholdene i 60-, 70- og begynnelsen av 80-arene.
Sammenligner en innholdet av termostabile koliforme bakterier fra
Steinvika vannverk i slutten av 70-arene og begynnelsen av 80-drene,
er det skjedd en betydelig bedring i Norsje’s vannmasser.

Ogsd i Heddalsvatn har verdiene for totalfosfor hatt en synkende
tendens sammenlignet med tidligere perioder, mens det samme ikke er
tilfelle med nitrogen. Med hensyn til innholdet av termostabile
koliforme bakterier er det skjedd en betydelig bedring.

I Tinnsjo viser analyseresultater de senere 3ar at nitrogeninnholdet er
kraftig redusert siden fgrste halvdel av 80-arene.

For elvestasjonene er det vanskeligere & si noe bestemt om det har
skjedd en bedring, basert pd de fa analysesettene som foreligger for
1990.

Resultatene fra Fidselva viser at totalfosfor og totalnitrogen i 1990
14 omtrent pa niva fra 70- og begynnelsen av 80-arene. For Bgelva kan
det se ut som det har vert en viss reduksjon av totalfosfor, mens
totalnitrogeninnholdet er omtrent pa samme nivd sammenlignet med
tidligere malinger. I begge disse elvene ser det ut til & ha vart en
markert reduksjon i innholdet av termostabile koliforme bakterier.

Resultatene fra Tinnelva’s nedre del fgr innlgp i Heddalsvatn for 1990
sammenlignet med begynnelsen av 80-arene viser en betydelig reduksjon
bade i totalfosfor og totalnitrogen. I Tinnelva ved utlgp Tinnsje er
totalfosforverdien omtrent pd samme niva som i fgrste halvdel av 80-
arene, mens nitrogeninnholdet er sterkt redusert.

1 Mana ved innlgp Tinnsjg var verdiene for totalfosfor i 1990 omtrent
som fgr fgrste halvdel av 80-arene, mens innholdet av nitrogen var
redusert betraktelig. Ogsd innholdet av  termostabile koliforme
bakterier generelt er kraftig redusert i forhold til resultatene fra
1983-84, selv om enkeltresultater enna kan vere hgye.



2. INNLEDNING

Figur 1 viser beliggenheten av prgvetakingsstasjonene for under-
sgkelsene i 1990. Prgver for kjemisk-fysiske analyser ble samlet inn
og analysert fire ganger fra alle stasjonene i perioden juni-september
1990 (unntak Heddgla st. 8, der det bare ble samlet inn tre ganger).
Prgvetakings- og analyseopplegg av bakteriologiske parametre var noe
mer variabel.

I vassdraget, fra og med Tinnsjgen (st. 15) og ovenforliggende
stasjoner, ble det samlet inn og analysert bade p& kimtall, koliforme
bakterier (37°C) og termostabile koliforme bakterier (449C) fire
ganger i perioden juni-september. Fra de nedenforiiggende stasjoner
ble det stort sett bare analysert pa termostabile koliforme bakterier
(449C). Det ble samlet inn prgver fire ganger ogsda pa disse
stasjonene, unntak var Norsjg (midtre) st. 2 (3 praver).

Kvantitative planteplanktonprgver skulle ogsd vart samlet inn fire
ganger i perioden Jjuni-september i henhold til det opprinnelige
program. Av ulike grunner ble dette bare gjennomfgrt for Nordsjg
(midtre) st. 2. Fra alle de andre innsjgstasjonene ble det bare samlet
inn prever fra 10. september, altsa helt pa slutten av vekstsesongen,
og disse analyseresultatene har derfor svart begrenset verdi. Som et
kvantitativt mal p3 planteplanktonbiomassen har en derfor vart henvist
til & bruke klorofyllverdiene som ble analysert regelmessig pa alle
innsjestasjonene de fire prgvetakingstidspunktene. Bade prgvene for
kjemisk-fysiske analyser, klorofyll og kvantitativt planteplankton var
blandprgver tatt ut ved & blande like deler fra dypene 1, 3, 5, 7 09 9
m. Alle prevene er analysert etter standard metoder (Norsk Standard
der dette finnes). For nermere forklaring til de ulike parametrene, se
Bgrresen (1989).

Som stgtte under vurderingen av vannkvaliteten er det benyttet ulike
NIVA-rapporter (i teksten referert med forfattere og arstall, se
litteraturlisten) og vapport nr. 23/89 av Kjell Chr. Bgrresen:
“Vannkjemi og bakteriologi i Norsjg og Heddalsvatn 1967-1988", utgitt
av Fylkesmannen i Telemark, Miljevernavdelinga (i teksten referert til
som Bgrresen 1989).

For & klassifisere vannkvalitetstilstanden i kvalitetsklasser, er
brukt "SFT-rapport 1989. Vannkvalitetskriterier for ferskvann. TA-630.
H. Holtan (red.)" (i teksten referert til som SFT, 1989).

Ti1 sammenligning for en del av innsjglokalitetene har en benyttet
resultater fra en undersgkelse som omfattet 355 innsjger i Norge i



1988. En del gjennomsnittsverdier for disse innsjgene er gitt i SFT-
rapport 389/90: "Landsomfattende undersgkelse av trofitilstanden i 355
innsjger i Norge. Lgpenr. NIVA 2355". Enkeltresultater oppbevares ved
NIVA (i teksten referert til som Faafeng og medarb. 1990).

Rjukan

Mosvatn

Notodden

0 5 10 km

Fig. 1 Kartskisse over deler av Telemarksvassdraget som viser
plasseringen av prgvetakingsstasjonene i 1990.



Av mangel pa analyseresultater for planteplanktonvolum har en pa de
fleste innsjplokalitetene vart henvist til & bruke klorofyllverdiene
alene som et mil pad planteplanktonbiomasse. I store trekk vil
variasjoner i planteplanktonvolum og klorofyll fglge hverandre, men
det kan vare flere unntak. Arsaker til de stgrste avvik melTlom
planteplanktonvolum og klorofyll kan vare sammensetningen  av
planteplanktonet. De ulike arter eller grupper av planteplankton har
tildels meget forskjellig klorofyllinnhold i forhold til algevolumet.
Videre vil klorofyllinnholdet variere ettersom algene i de ulike
algegruppene er i en rask vekstfase, eller de er i en avsluttet fase
av veksten.

Kimtallet pr. ml vannmasse, eller totalantall bakterier, er et mdl pa
den organiske belastningen generelt, og avspeiler pavirkninger av
kloakkvann, og eventuelt annen tilfgrsel av organisk materiale til
vannmassene.

Koliforme bakterier (370C) pr. 100 ml vannmasse er et mal pa
forurensning med tarminnhold fra varmblodige dyr og mennesker, men
ogsa en del jordbakterier inngdr her. Termostabile koliforme bakterier
(44°C) pr. 100 ml er et mil p& sikre mengder av rene tarmbakterier
(fekal forurensning). Mengden av termostabile koliforme bakterier i
forhold til koliforme bakterier totalt er et mdl pd hvor fersk denne
forurensningen er.

Dersom mengden av termostabile koliforme bakterier er nar opp til
mengden av koliforme bakterier totalt, viser det at de analyserte
vannmassene pa prgvetakingstidspunktet fikk tilfgrsier av relativt
fersk fekal forurensning.

Siktedypet kan vare en god tilleggsparameter pa partikkelinnholdet, og
i klarvannsjger sier den noe om det biologiske partikkelinnhold. 1
jordbruksomrader og avrenningsomrader for brevann m& den derimot
brukes med  forsiktighet, da erosjonsprodukter bl.a. ved
jordbruksaktivitet, og breslam vil innvirke sterkt pd siktedypet. Det
samme gjelder myrvannsjger der humusinnholdet pavirker siktedypet
betraktelig.

Ved gjennomgangen og vurdering av resultatene for de enkelte
stasjonene har en samlet innsjgstasjonene og elvestasjonene hver for
seg, og listet dem opp etter stigende stasjonsnummer. Dette gjegr det
mest oversiktelig. Nedenfor er Tlistet opp prgvetakingsstasjoner og
stasjonsnr. Lokalitetsbeliggenhet er vist i figur 1.



Innsj¢]0ka]iteter:

Stasjon nr. Stasjon UTM koordinater Kommune
1  Norsje (ser) 526500 6564900 Skien
-2 Norsjg (midtre) 520500 6571600 Skien/Nome -~
3 Norsjs (nord) 512800 6579800 Sauherad
7  Heddalsvatn (midtre) 517800 6597600 Notodden
13 Follsja 514200 6617200 Notodden
15  Tinnsjs (dypeste parti) 500900 6632600 Tinn
16  Tinnsjs (nord) 487500 6649700 Tinn
22  Mgsvatn (v.dammen) 460800 663200 Vinje
Elvelokaliteter:
Stasjon nr. Stasijon UTM koordinater Kommune
4 Eidselva, innlgp Norsjg 514600 6571700 Nome
5 Bgelva, innlgp Norsj¢ 509600 6583500 Sauherad
6 Saua, innlgp Norsje 514700 6584200 Sauherad
8 Heddgla, innlgp Heddalsv. 511700 6603400 Notodden
9 Tinnelva, innlgp Heddalsv. 514400 6602500 Notodden
10  Hjartdgla,utlgp Hjartsjav. 487900 6608900 Hjartdal
11 Mjella, fer samlgp Heddgla 497800 6508500 Hjartdal
12 Skogsai, fgr samlgp " 595800 6613000 Hjartdal
14 Tinnelva, utlgp Tinnsjg 501400 6620900 Notodden
17 Skjerva, innlgp Tinnsjg 500500 6633500 Tinn
18  Austbygdéai, innlgp Tinnsjg 490200 6650300 Tinn
19  Mana, v/utlgp Mel kraftst. 488500 6643400 Tinn
20  Mana, v/utlgp Mar kraftst. 482200 663870 Tinn
21  Mana, v/Rjukan sentrum 481900 6638600 Tinn



Nedenfor
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rapport 1989: Vannkvalitetskriterier for ferskvann. SFT-rapport TA-
630. H.Holtan (red.). Tabellen er brukt som vurderingsgrunnlag ved
vurderingen av de fysisk-kjemiske og bakteriologiske forhold for
konklusjonene av vannkvalitetstilstand for de wulike stasjoner
behandlet i denne rapport.
Tabell 1 Klassifisering av vannkvalitetstilstand
Hentet fra: Statens forurensningstilsyn (SFT) 1989.
Vannkvalitetskriterier for ferskvann.
TA 630. H. Holtan (red.).
Til- Pkosy~ Parameterinndeling Para-
stands~- [stem Parameter Benev- Obs. |meter| Tilstands~-
type type ning 1 2 3 4 ° jverdi jklass | klasse
Innsje [Total fosfor 1) g Pl <« 7 7-11 11,1-20 > 20
E Total nitrogen 1) g N/l <200 200-325 326-450 >450
Klorofyll a 1) g K1/1 < 2 2~3.7 3,.8-7.5 >7.9
Primerprod. g Cim dr |¢ 25 25-50 51-96 > 90 =
Siktedyp 1) {m > 7 7-4.,0 3.9-2 < 2
Oksygen ved bunnen % Oy > 70 70-30 49-30 < 30
Elv Total fosfor 2} pg Pil < 4 4-7 T,1-10 > 1Q =z
Total nitrogen 2} g 1 <200 }j200-325 326-450 >450 ——
Inns je [Fargetall < 15 15-25 26-40 > 40
CODMn 3) jmg G/ < 3 3-3 5,1-8 > 8
o TOC 31 img C/1 2,5 {2.5-4.2 4,3-6,7 >6.7 =
Siktedyp 4} im > 7 7-4 3,9-2 < 2
Oksygen v/bunnen % O Y 70 70~30 49~-30 < 30
Eiv Fargetall < 15 15~-25 26-40 > 40
CODMn 33 jmg O/1 < 3 3-5 5.1-8 > 8
TOC 3 img C/1 <2.5 j2.5-4.2 4,3-6.7 6.7 =
Oksygen vibunnen % Oy > 70 70-50 49~30 < 30
F Inns jei |pH 4>§ »6,5 16.5-6.0 | 5,9-5.5 15,5 =
elv Alkalitet-E 4} mwol’l >0.1 {0.1-0.0310.029-0,01 0,01
Aluminium {(labilti3) g Alil < 20 20-40 41-30 > 50
Inns jo/ |Kobber 3) Mg Cu/l < 3 3-13 16-3C > 30
G elv Sink 3 g Znil < 30 30-60 61-300 >300
Kadmium 31 g Cdid 0,2 {0.2-0.5 0.6-1.0 > 1
Bly 3) Hg Pbil < 1 1-5 5.1~-18 > 13
Nikkel 33 g Nl < 10 10-~30 31~-100 >100
Krom 3y g Crol < 5 3~13 16-400 > 40 =
Jern 3) img Ferl 0,1 G.1-0,210,21-0.4 >0.4
Mangan 30 dmg Mns1 |<0,0510,05-0.1]0,11-0.13 0,15
Innsje/ {Turbiditer : 9.5 [0.5-1.0 | 1.1-3 > 3
P elv Susp.stoff < 2 2-5 3.1-10 > 10 =
Siktedyp {innsjyi 3 7 -4 3,9~ <
M Inns je/ {Termotolerante =
elv kolif.bakt. 21 ipr 100 mi ¢ 3 5-350 50-309 >300
1) = Middelverdi over sommer :01.05.-3:.10. 3! = Heyeste observas jonsverdl
2) = Medianverdi av observas jonsmater:ale 4} = Laveste observas jonsverdi
o0o
E Eutrofi G Giftvirkning
Virkning av organisk stoff

o
HonoHi

Forsuring

U
[E T 1

Mikrobioclogisk belastning

Virkning av partikulart materiale
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Antall analysesett av kjemiske analyser er fire for de fleste
stasjonene. Spesielt for elvestasjonene er dette i minste laget for &
kunne beregne signifikante gjennomsnittsverdier for & sammenligne
forholdene med tidligere analyseverdier. En har derfor satset pa &
beregne bade gjennomsnittsverdi og medianverdi og brukt rimelig skjgnn
ved vurderingen og sammenligningen med tidligere observasjoner. Pa
enkelte stasjoner kan enkeltverdier, sarlig for fosfor, pd et
tidspunkt ligge svert mye hgyere enn de andre tidspunktene. Lager en
gjennomsnitt av  slike verdier, blir snittverdien svart hgy
sammenlignet med medianverdien. Da den ene verdien kan skyldes et
kortvarig utslipp, eller stor avrenning pd grunn av kraftig nedbgr
over en kort periode eller analysefeil, er det ikke rimelig & 1a denne
ene verdien fa for stor vekt.

Sammenligningsgrunnlaget fra tidligere undersgkelser baserer seg pa et
meget stgrre antall observasjoner, ofte 10-11 tidspunkter gjennom
dret, og gjennomsnittet gir derfor mer pdlitelige verdier.
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- 3. RESULTATER

3.1 InnSjastasjoner

Norsig (ser) st. 1 Tabell 2 og 4 (i vedlegg) -=

Planteplankton: Det ble ikke samlet inn og analysert planteplankton-
prgver fra denne stasjonen i 1990.

Klorofyll: Verdiene for klorofyll i 1990 varierte mellom maksimum pd
2.39 pg/1 1 juni og minimum 0.91 pg/1 i juli, med et snitt for de fire
observasjonstidspunktene pa 1.55 pg/l. Begrresen  (1989)  har
gjennomsnittsverdier for denne stasjonen for 1987 og 1988  pa
henholdsvis 1.2 og 1.6 pg/1, altsd verdier i samme nivd som for 1990.

Vannkvalitetstilstand basert pd klorofyllverdiene settes til klasse 1.

Kiemisk-fysiske forhold: Maksimumsverdiene for totalfosfor og LRP var
i 1990 3.8 pg P/1 (september) og 1.5 pg P/1 (august), mens
snittverdien for totalfosfor var 2.6 upg P/1. For nitrogen var de
registrerte maksimumsverdier 420 pg N/1 (totalnitrogen) i juli og 220
pg N/1 (nitrat) i juni, gjennomsnittsverdier henholdsvis 347 og 193 ug
N/T.

Bgrresen (1989) hadde i 1987 og 1988 for denne stasjonen
gjennomsnittsverdier for totalfosfor pd 3.8 og 4.8 ug P/1. For
totalnitrogen 327 og 298 pg N/1 og nitrat 266 og 226 pg N/1.

Vannkvalitetstilstand basert pa verdiene for fosfor og nitrogen, men
ogsd andre kjemisk-fysiske parametre klassifiseres til klasse 1-2.

Bakteriologiske forhold: I 1990 ble det bare registrert termostabile
koliforme bakterier (449C) pa denne stasjonen. Det ble ikke ved noen
av prevetakingstidspunktene funnet mer enn 1 term. koli. bakt. pr. 100
ml prgve. Bgrresen (1989) har fra denne stasjonen for 1987 og 1988
snittverdier pad 0 for begge arene. Hans analyseresultater viser svert
sma verdier for kimtall og koliforme bakterier (37°C) ogsd, godt
innenfor grensene som SIFF (1987) har satt for god ravannskvalitet for
drikkevann.
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Vannkvalitetstilstand, klasse 1.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstand samlet for stasjon 1 klassifiseres
til 1 (til 2). -

Nordsjg (midtre) st. 2 Tabell 2, 4 og 6 (i vedlegg), figur 2

Planteplankton: Som tabell 6 og fig. 2 viser ble det registrert et
maksimumsvolum av planteplankton pd 142 mm®/m® pa denne stasjonen i
juni 1990. Dette er en svert lav verdi, men pa samme niva som
resultatene for 1988 (Faafeng og medarb. 1990). Figuren viser videre
at det p& denne stasjonen gjennom perioden 1979-1990 ble registrert et
maksimum totalvolum for planteplankton p& mellom ca 150-300 mm?/m3
hver vekstsesong. Unntak var det i 1982 da det ble registrert et
maksimum pa ca 600 mm3/m3 tidlig i vekstsesongen, i hovedsak pd grunn
av relativt store bestander av gullalgen (Chrysophyceae) Uroglena
americana (Tjomsland og medarb. 1983). Chrysophyceae har i hele
perioden vert den dominerende gruppen av planteplankton, og dette
sammem med de Tlave verdiene for maksimum viser den oligotrofe
(neringsfattige) karakter av vannmassene.

Vannkvalitetstilstanden basert pd planteplanktonanalysene fgr 1990
klassifiseres til klasse 1.

Klorofyll: Stgrste registrerte verdi for klorofyll i 1990 var 1.95
ug/1 i september. 1 1988 var ogsd maksimum pa  slutten av
vekstsesongen, med 3.4 pg/1 i august (Faafeng og medarb. 1990). Bade i
1990 og 1988 var det tildels stort sprik mellom planteplanktonvolum og
klorofyll. Selv om maksimum i 1988 var noe hgyere enn algevolumet
skulle tilsi, 13 de fleste verdiene bade i 1988 og 1990 mellom 1-2
pg/1, som er vanlig for oligotrofe vannmasser. Bgrresen (1989) oppgir
gjennomsnittsverdier i 1987 og 1988 med henholdsvis 1.3 og 2.3 pg/l1.

Vannkvalitetstilstand basert p& klorofyllverdiene klassifiseres til
k1. 1 (til 2).

Kiemisk-fysiske forhold: Hpyeste verdier for totalfosfor wvar 1 1990
3.6 pyg P/1 og LRP (lgst vreaktivt fosfor) 0.6 pg P/I.
Gjennomsnittsverdien for totalfosfor var 2.4 pg P/1. For nitrogen var
verdiene henholdsvis 405 pg N/1 (totalnitrogen) og 200 pg N/I
(nitrat), mens gjennomsnittsverdiene var 328 ug N/1 og 185 pg N/L.
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1 1988 (SFT-1990) var de tilsvarende verdier for maksimum 9.0 pg P/l
(tota]fosfor) 09 417 g N/1 (totalnitrogen), mens
gjennomsnittsverdiene var 6.9 ug P/1 og 381 pug N/1. Bgrresen (1989)
angir gjennomsnittsverdier for denne stasjonen i 1987 og 1988 for
totalfosfor som 4.0 og 4.2 pg P/1, og totalnitrogen 310 og 286 ug-N/1.
Mengden av totalfosfor har i siste halvdel av 80-arene vist en
synkende tendens sammenlignet med vresultatene fra 60-, 70- og
begynnelsen av 80-tallet.

Vannkvalitetstilstanden basert pd verdiene for fosfor og nitrogen og
andre kjemisk-fysiske parametre klassifiseres til klasse 1 (til 2).

Bakteriologiske forhold:

I 1990 ble det bare registrert antall termostabile koliforme bakterier
(449C) pa denne stasjonen ved tre prgvetakingstidspunkter. Disse
varierte fra <1 til 5 pr. 100 ml prgve. Bgrresen (1989) opererer med
snittverdier for béade 1987 og 1988 for denne stasjonen pd O
termostabile koliforme bakterier (449C). Kimtallet for de to arene
var henholdsvis 10 og 26 pr. ml og antall koliforme bakterier (37°C)
var 0 og 25 pr. 100 ml.

Vannkvalitetstilstanden generelt basert pad de bakteriologiske
analysene i 1990 klassifiseres til klasse 1.

Som drikkevannskvalitet derimot m& vannkvaliteten etter SIFF’s normer
(SIFF 1987) gis klasse 2.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstand samlet for stasjon 2 klassifiseres
til klasse 1 (til 2).

Norsje (nord) st. 3 Tabell 2, 4 og 7 (i vedleqgqg).

Planteplankton: Kvantitativ planteplanktonprgve ble samlet inn og
analysert bare fra ett tidspunkt 1 1990 pd denne stasjonen. Til
overmdl ble prgven samlet 1inn i midten av september, altsa pa et
tidspunkt da planteplanktonbiomassen normalt er kraftig redusert etter
sommerens vekstperiode. Det ble registrert et volum for totalt
planteplankton pad 73 mm3/m® pa dette tidspunktet. Selv om det ikke ble
funnet forurensningsindikerende arter i algesamfunnet, er verdien av
en slik enkeltanalyse pad slutten av  vekstsesongen minimal.
Sammenligner en mengde og sammensetning med tilsvarende for stasjon 2
er disse svert like, og det er derfor sannsynlig at utviklingen pa
stasjon 2 og 3 i Norsje i 1990 har vart tilnzrmet 1ik.
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Vannkvalitetstilstand basert pi disse antagelser og med hovedvekt pa
den sammensetning av planteplanktonarter en registrerte pa slutten av
vekstsesongen, blir at de viser oligotrofe (n@ringsfattige)
vannmasser, klasse 1. -

Klorofyll: Maksimumsverdi for klorofyll i 1990 varierte mellom 1.86
ug/1 (september) og 0.86 pg/1 (juli) med snittverdi pd de fire
pregvetakingstidspunktene pd 1.3 ug/l. Begrresen  (1989)  har
gjennomsnittsverdier for denne stasjonen i 1987 og 1988 pa henholdsvis
1.3 og 1.1 pg/l, altsé i samme niva som for  1990.

Vannkvalitetstilstanden basert p& klorofyllverdiene settes til klasse
1.

Kiemisk-fysiske forhold: Maksimumsverdiene for totalfosfor og LRP var
i 1990 7.5 pg P/1 (september) og 1.2 ug P/1 (juli) og snittverdi for
totalfosfor var 3.3 pg P/1. For nitrogen var de registrerte maksimums-
verdiene 535 pg N/1 (totalnitrogen, Jjuli) og 240 pg N/1 (nitrat,
juni), gjennomsnittsverdiene henholdsvis 413 og 221 ug N/1.

Bgrresen (1989) hadde i 1987 og 1988 for denne stasjonen snittverdier
for totalfosfor pd 6.0 og 4.8 yg P/1. For totalnitrogen var verdiene
343 og 305 pg N/1 og for nitrat pd 267 og 220 ug N/I.

Vannkvalitetstilstand basert pa verdiene for fosfor og nitrogen
klassifiseres til klasse 1-2.

Bakteriologiske forhold: I 1990 ble det bare registrert termostabile
koliforme bakterier (44°C) pad denne stasjonen. Ved to pregvetakings-
tidspunkt ble det ikke funnet termostabile koliforme bakterier i
prgvene, men i juni ble det registrert 1 pr. 100 ml preve og i juli 3.
Dette viser at denne stasjonen til tider blir tilfgrt noe fekalt
forurensete vannmasser.

Bgrresen (1989) hadde snittverdier for denne stasjonen i 1987 og 1988
for term. kolif. bakt. (449C) pa 0 og 2.3 pr. 100 ml prgve. Kimtallet
de to arene var 3 og 71 pr. ml og koliforme bakterier (37°C) pa 0 og 9
pr. 100 ml.
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Vannkvalitetstilstanden generelt basert pa de bakteriologiske
analysene klassifiseres til klasse 1.

Som drikkevannskvalitet derimot md vannkvaliteten etter SIFF’s normer
(SIFF 1987) gis klasse 2. -

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden samlet for stasjon 3 klassifiseres
til klasse 1-2.

Heddalsvatn (midtre) st. 7 Tabell 2, 4 og 8 (i vedlegg), figur 3

Planteplankton: Som tabell 8 og fig. 3 viser ble det bare samiet inn
og analysert kvantitativ planteplanktonprgve fra ett tidspunkt i 1990
(i september) pa denne stasjonen. Som nevnt under omtalen for stasjon
3 i Norsjg, gir dette en redusert utsagnskraft, da det var pd slutten
av vekstsesongen. Totalvolumet var 90 mm?/m?, og artssammensetningen
besto helt overveiende av arter vanlige for oligotrofe
(nzringsfattige) vannmasser. Heddalsvatnet var blant de 355 innsjgene
som ble undersgkt, ogsid med hensyn til planteplankton, i 1988 (Faafeng
og medarb. 1990). Maksimumsverdi for totalvolum i 1988 var ca 200
mm3 /m3 og det ble heller ikke da vregistrert noen spesielle
forurensningsindikerende arter i planteplanktonet.

Figur 3 viser at det i 1981 i august ble registrert en kraftig gkning
i totalvolum planteplankton, forarsaket av en oppblomstring av
chrysomonaden  Uroglena _americana  (Berge 1982). Chrysophyceae
(gullalger) har ogsd i Heddalsvatnet vert den dominerende gruppen i
hele perioden 1979-1990. Planteplanktonmengdene ser ut til & ha gatt
betydelig ned i de senere &r i forhold til begynnelsen av 80-arene, og
vannmassene ut fra resultatene i 1988 (og 1990) md betegnes som
oligotrofe (naringsfattige) basert pd planteplanktonanalysene.

Vannkvalitetstilstand klassifiseres til klasse 1.

Klorofyll: Sterste vregistrerte verdi for klorofyll i 1990 var 1.76
ug/1 (juni) og snittverdien 1.41. pg/1. I 1988 (Faafeng og medarb.
1990) var maksimum 3.6 pg/1 (august), og snittverdien 2.0 ug/1. Selv
om maksimum i 1988 var noe hsyere enn totalvolum av planteplankton
skulle tilsi, 13 de andre verdiene bade i 1988 og 1990 mellom 1 og 2
pug/1, som er vanlig for oligotrofe vannmasser.

Vannkvalitetstilstand basert pa klorofyllverdiene klassifiseres til
klasse 1 (til 2).



Klorofyll pg Chi a/i

o

"0661-6L61 Uspoidad L / *3S UIAS|BPPAH | 4BLpUABA[[A}

-040 (% 9pudJdeAs|Ly Bo uoyue|dsjue|d wnjoAa[e301 L Jduolserdep ¢ B

066}
AN

886}
0.8, v, 0,

_mu.m _<. ﬁ_ ﬁ.Sf

1861

HAJOIOIM emm—s

uopjue|dejue|d WnjoARIOL S

]
—\

I

|

T 3

6602

0861 6.6}
_Mw_mw_<ﬂ_ﬁ_ ﬁ.<‘p _nv.m _< _ﬁ ~ﬁ ,S“ O
=001
)
/\\\ b 002
r00¢
L OO0V
) L 00S
~009

Wi/gluw uopjueidaiueld WNjoARIo |



18

Kiemisk-fysiske forhold: Hgyeste verdier for totalfosfor i 1990 var
5.7 ug P/1 (juli og september) og LRP 1.3 pg P/1 (september).
Gjennomsnittsverdi for totalfosfor var 3.6 pg P/1. For nitrogen var
verdiene henholdsvis 533 pg N/1 (juni) for totalnitrogen og 340 pg N/I
(juni) for nitrat, mens snittverdiene var 465 og 250 pg N/1. 171988
(Faafeng og medarb. 1990) var de tilsvarende verdiene for maksimum
totalfosfor 6.0 pg P/1 (juli) og totalnitrogen 429 ug N/1 (juni), mens
gjennomsnittsverdiene var 4.6 pg P/1 og 403 pg N/1.

Vannkvalitetstilstanden basert pa verdiene for fosfor og nitrogen og
ogsd andre kjemisk-fysiske parametre klassifiseres til klasse 1-2.

Bakteriologiske forhold:

I 1990 ble det kun analysert pa termostabile koliforme bakterier
(44°C) pa denne stasjonen. Med unntak av analysen for august, da

verdien var 1 pr. 100 ml, ble det ikke registrert term. kolif. bakt.
(449C) i vannmassene.

Tidligere, i 1980 og 1981 (Berge 1981, 1982) var innholdet til tider
betydelig av termostabile koliforme bakterier (44°C), slik at
resultatene for 1990 viser at kvaliteten p& vannmassene i Heddalsvatn
er sterkt bedret i forhold til begynnelsen av  80-arene.

Vannkvalitetstilstanden generelt basert pd de bakteriologiske
analysene klassifiseres til klasse 1.

Resultatene for 1990 tilfredsstiller ogsa SIFF’s krav (SIFF 1987) til
god ravannskvalitet for drikkevann, 1 det minste med hensyn til

innholdet av termostabile koliforme bakterier (440C).

Konklusjon: Vannkvalitetstilstand samlet for stasjon 7, Heddalsvatn,
klassifiseres til 1 (til 2).

Follsja st. 13: Tabell 2, 4 og 9 (i vedlegg), figur 4.

Fra denne 1lokaliteten har en ingen tidligere relevante data &
sammenligne med.

Planteplankton: 0gsi pid denne innsjgstasjonen ble det bare samlet inn
og analysert en kvantitativ planteplanktonprgve fra slutten av
vekstsesongen (september), figur 4. Da var totalvolumet av plante-
plankton ca 80 mm3/m3, med en artssammensetning som bare besto av
arter vanlig i naringsfattige (oligotrofe) vannmasser.
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Vurderingsgrunnlaget er tynt, men sammenlignet med resultatene for
Norsjp, st. 2, og erfaring med registrering av artssammensetning pa
denne tid av vekstsesongen fra mange andre innsjglokaliteter, kan en
med rimelig sikkerhet klassifisere vannkvalitetstilstanden til klasse
1. - -

Klorofyll: Verdiene for klorofyll 1 1990 varierte mellom 1.55 ug/l
(august) og 1.21 pg/1 (juli), med et snitt pd 1.4 pg/1.

Vannkvalitetstilstand klassifiseres til klasse 1 basert pa
klorofyllverdiene.

Kijemisk-fysiske forhold: Maksimumsverdiene for totalfosfor og LRP
(1¢st reaktivt fosfor) var i 1990 2.8 pg P/1 (juli) og 0.6 ug P/1
(september), mens gjennomsnittsverdien for totalfosfor var 2.3 ug P/1.
For nitrogen var de registrerte maksimumsverdier 505 pg N/1 (total-
nitrogen) i juli og 190 pg N/1 (nitrat) i Juni 0g  august.
Snittverdiene var henholdsvis 410 0g 179 g N/T.

Vannkvalitetstilstanden basert pd verdiene for fosfor og nitrogen, men
ogsd andre kjemisk-fysiske parametre klassifiseres til klasse 1-2.
Relativt sure vannmasser og noe hgye nitrogenverdier).

Bakteriologiske forhold: Bare termostabile koliforme bakterier (440C)
analysert ogsd her, og det ble ikke p& noen av prevetakings-
tidspunktene registrert slike bakterier i vannmassene i Follsja.

Vannkvalitetstilstanden generelt for bakteriologiske forhold
klassifiseres til klasse 1, og basert pa termostabile koliforme
bakterier (449C) alene synes vannmassene a kunne karakteriseres som
god réavannskilde for drikkevann.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden samliet for stasjon 13
klassifiseres til klasse 1 (-2) (til 2 pd grunn av lave pH-verdier og
relativt hgyt innhold av nitrogen).
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Tinnsje (dypeste parti) st. 15 Tabell 2, 4 og 10 (i vedlegqg)
- fiqur 5

Planteplankton: Som tabell 10 og figur 5 viser ble det bare samlet inn
og analysert kvantitativ planteplanktonprgve fra ett  tidspunkt
(september) i 1990 pad denne stasjonen. Dette gir, som tidligere nevnt,
en redusert utsagnskraft, spesielt fordi dette var pa slutten av
vekstsesongen. Totalvolumet var ca 44 mm®/m® og sammensetningen besto
av arter vanlige i naringsfattige (oligotrofe) vannmasser.

Tinnsj¢ var ogsd med blant de 355 innsjgene som bl.a. ble undersgkt
med hensyn pd planteplanktoninnholdet i 1988 (Faafeng og medarb.
1990). Maksimumsverdien for totalvolum som ble registrert for den
vekstsesongen var 136 mm3/m® i slutten av juni og heller ikke da ble
det funnet spesielle forurensningsindikerende arter i prgvene.

Figur 5 viser at det i 1979 og 1983 (Berge 1980, Tjomsland og medarb.
1984) ble registrert stgrre maksimumsvolum av planteplankton enn i
1988. Verdiene den gang var imidlertid ogsd innenfor grensene for det
en erfaringsmessig regner for oligotrofe  vannmasser.  Gruppen
chrysophyceae (gullalger) har hele perioden vart den mest fremtredende
gruppen, noe som ogsa er vanlig for denne type vannmasser.

Vannkvalitetstilstanden basert pa planteplanktonanalyser, med
hovedvekt p& sammensetningen en registrerte pa slutten av
vekstsesongen 1990, men ogsa resultatene for 1988, viser oligotrofe
(neringsfattige) vannmasser, klassifiseres til klasse 1.

Klorofyll: Registrert maksimumsverdi for klorofyll i 1990 var 2.03
ug/1 i juni og gjennomsnittsverdien 1.38 ug/1. 1 1988 (Faafeng og
medarb. 1990) var ogsad maksimum 2.0 pg/1 og snittverdi 1.5 pg/l.

Bade verdiene for 1988 og 1990 viser at en ut fra klorofyllanalysene
kan klassifisere vannkvalitetstilstanden til klasse 1.

Kijemisk-fysiske forhold: Maksimumsverdi for totalfosfor i 1990 var 3.6
ug P/1 (september) og for LRP 0.8 pg P/1 (juli). Gjennomsnittsverdien
for totalfosfor var 2.0 pg P/1.

For nitrogen var maksimumsverdiene  henholdsvis 900 pg N/I
(totalnitrogen) i juni og 280 upg N/1 (nitrat) samme tidspunkt.
Tilsvarende gjennomsnittsverdier var 478 og 230 pg N/1. Verdien for
totalnitrogen i juni virket svert hgy sammenlignet med de senere
malingene, men Tinnsjgen har hatt hsye nitrogenverdier ogsa tidligere
ar, f.eks. i 1983 da verdiene for totalnitrogen gjennom sesongen
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varierte mellom 534 og 1100 pg N/1 for blandprgve 0-10 m dyp
(Tjomsland og medarb. 1984) og i 1984 da den varierte mellom 484 og
648 pg N/1 (Tjomsland og medarb. 1985). Tilsvarende nitratverdier for
disse arene varierte mellom 100 og 580 pg N/1 (1983) og 370 og 570 ug
N/1 (1984). 1 1988 (Faafeng og medarb. 1990) var de tilsvarende
verdier for maks. totalfosfor 5.0 og gjennomsnittsverdiene 3.6 ug P/1,
for totalnitrogen maksimum 470 og snitt 380 pg N/1. Dette viser at
nitrogeninnholdet i Tinnsjg har blitt betraktelig redusert siden
perioden i fgrste halvdel av 80-arene.

Vannkvalitetstilstanden basert pa verdiene for fosfor og nitrogen og
0gsa andre kjemisk-fysiske parametre i 1990 klassifiseres til klasse
1-2 (nitrogenverdiene er arsak til en klassifisering over i klasse 2,
strengt tatt til klasse 3).

Bakteriologiske forhold: I 1990 ble det fra denne stasjonen analysert
bade pa kimtall, koliforme bakterier (37°C) og termostabile koliforme
bakterier (449C) ved alle prgvetakingstidspunktene. Tabell 4 viser at

det ikke ved noe tidspunkt ble registrert termostabile koliforme
bakterier (449C).

Vannkvalitetstilstanden generelt basert pé& bakteriologiske analyser
klassifiseres til klasse 1.

Som ravannskilde til drikkevann basert pa SIFF’s normer (SIFF 1987)
1igger ogsd verdiene, med unntak av kimtallet for september pa 162 pr.
ml, innenfor grensene for klasse 1.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden samlet for stasjon 15
klassifiserer til klasse 1 (-2) (til 2 pd grunn av de vrelativt hegye

nitrogenverdiene).

Tinnsig (nord) st. 16 Tabell 2 og 4 (i vedlegg)

Planteplankton: Ingen planteplanktonanalyser fra denne stasjonen.

Klorofyll: Klorofyllverdiene varierte mellom 0.86 og 1.85 pg/1 med en
gjennomsnittsverdi pd 1.38 wpg/l.
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Vannkvalitetstilstand basert pa klorofyliverdiene klassifiseres til
klasse 1.

Kiemisk-fysiske forhold: Maksimumsverdien for totalfosfor og LRP var i
1990 pa denne stasjonen henholdsvis 3.6 ug P/1 (i september) og 1.0 ug
P/1 (i september). Gjennomsnittsverdier for totalfosfor var 2.2 ug
P/1. For nitrogen var de registrerte maksimumsverdier 450 pg N/I
(totalnitrogen) i juni og 230 pg N/1 (nitrat) i juni og snittverdiene
for vekstsesongen var henholdsvis 363 og 208 pg N/1. Bade maksimums-
og gjennomsnittsverdiene var noe lavere her enn pd stasjon 15.

Vannkvalitetstilstanden basert pd fosfor og nitrogen, men ogsa andre
kjemisk-fysiske parametre klassifiseres til klasse 1-2
(nitrogenverdiene &rsak til en klassifisering over i klasse 2).

Bakteriologiske forhold: Det ble i 1990 analysert bade kimtall,

koliforme bakterier (37°C) og termostabile koliforme bakterier (449C)
ved alle prgvetakingstidspunktene.

Tabell 4 viser at det 1ikke ved noe tidspunkt ble registrert
termostabile koliforme bakterier (449C) 1 prgvene.

Vannkvaliteten generelt basert pd bakterieanalysene klassifiseres til
klasse 1.

Som ravannskilde til drikkevann ut fra SIFF’s normer (SIFF 1987) er
verdiene, sarlig for koliforme bakterier (37°C) s& pass hgye at de
klassifiseres til klasse 2.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden samlet for stasjon 16
klassifiseres til klasse 1 (-2) (til 2 p& grunn av de noe hgye
nitrogenverdier).

Mgsvatn (v. dammen) st. 22 Tabell 2, 4 og 11 (i vedlegq),
figur 6

Planteplankton: Som tabell 11 og figur 6 viser ble det bare samlet inn
og analysert kvantitativ planteplanktonprgve fra ett  tidspunkt
(september) i 1990 ogsad pd denne lokaliteten, noe som gir en sterkt
redusert utsagnskraft i denne parameteren. Totalvolumet ved slutten av
vekstsesongen var bare 29 mm®/m® og bare arter typiske for
neringsfattige (oligotrofe) vannmasser ble registrert.
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Mgsvatn var med blant de 355 innsjgene som bl.a. ble undersgkt med
hensyn pa planteplanktoninnholdet i 1988 (Faafeng og medarb. 1990),
riktig nok bare pd tre tidspunkter 1 vekstsesongen. Maksimum
totalvolum av planteplankton ble da registrert med ca 170 mmd/m3 og
bare arter typisk for naringsfattige vannmasser ble ogsa da funnet.
Chrysophyceae (gullalger) var den mest fremtredende gruppen.

Vannkvalitetstilstanden basert pa planteplanktonanalysene, med
hovedvekt pd sammensetningen en vregistrerte pa slutten av
vekstsesongen i 1990, men ogsd resultatene for 1988, viser oligotrofe
(neringsfattige) vannmasser, og klassifiseres til klasse 1.

Klorofyll: Registrert maksimum for klorofyll i 1990 var 1.71 pg/1 i
juni og gjennomsnitt for sesongen 1.1 pg/1. I 1988 (Faafeng og medarb.
1990) var maksimum 1.5 pg N/1 (juni og august) og snitt 1.3 pg/1.

Bdde verdiene for 1988 og 1990 viser at en ut fra klorofyllverdien
kan klassifisere vannkvalitetstilstanden til klasse 1.

Kjemisk-fysiske forhold: Hgyeste verdi for totalfosfor i 1990 var 4.2
pg P/1 og LRP 2.4 ug P/1, begge resultater fra september.
Gjennomsnittsverdien for totalfosfor var 2.7 pg P/1. For nitrogen var
maksimumsverdiene henholdsvis 240 pg N/1 (totalnitrogen) i juni og 80
pug N/1 (nitrat). Tilsvarende gjennomsnittsverdier var 173 og 78 ug
N/T.

I Mgsvatn var de registrerte verdier for fosfor noe hgyere, men
nitrogenverdiene betydelig lavere enn registreringene fra Tinnsjgen. I
1988 (Faafeng og medarb. 1990) var verdiene for maks. totalfosfor 4.0
og gjennomsnittsverdien 3.3 ug P/1 og for maks. totalnitrogen 218 og
snitt 175 pg N/1, altsda godt overensstemmende med resultatene for
1990.

Vannkvalitetstilstanden ut fra verdiene i 1990 for fosfor og nitrogen,
men ogsa andre-kjemisk-fysiske parametre klassifiseres til klasse 1.

Bakteriologiske forhold: Bade kimtall, koliforme bakterier (37°C) og
termostabile koliforme bakterier (449C) ble analysert i prgver fra
denne stasjonen.

Tabell 4 viser at det ikke ved noe tidspunkt ble funnet termostabile
koliforme bakterier (449C). Vannkvaliteten generelt basert pa
bakteriologiske forhold klassifiseres til klasse 1.

Verdiene for kimtall og koliforme bakterier (379C) var hgye bade i
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juni og september, antagelig jordbakterier tilfgrt vannmassene i disse
periodene pad grunn av stor avrenning fra nedbgrfeltet.  Som
ravannskilde for drikkevann basert pa SIFF’s normer (SIFF 1987) mad
vannkvaliteten klassifiseres i klasse 2.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden samlet for stasjon 22
klassifiseres til klasse 1.
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3.2 Elvestasjoner

Eidselva (innlgp Norsjg) st. 4 Tabell 3 og 5 (i vedlegg)

Kiemiske forhold: Totalfosfor for de tre forste
prgvetakingstidspunkter varierte mellom 1.2 og 7.4 pg P/1.
Analyseresultatet fra september, 85.0 pg P/1, md vere feilanalyse, da
det ikke er noen av de andre kjemiske parametrene som antyder noen
ekstreme forhold. En har derfor valgt & se bort fra denne verdien i
vurderingen og beregningen av gjennomsnitt og medianverdi  for
totalfosfor. Det er mulig at dette gir for lave verdier i forhold til
hva som ville ha vert tilfelle med korrekte analyseverdier for alle
tidspunktene. Snittverdien med disse forbehold er beregnet til 3.6 ug
P/1 og medianverdien 2.2 ug P/1. Totalnitrogen varierte mellom 195 og
300 pg N/1 og nitrat mellom 100 og 140 pg N/1. Gjennomsnittsverdiene
ble henholdsvis 236 og 116 pg N/1 og medianverdiene 225 og 112 ug N/1.
Sammenlignet med snittverdiene og utviklingen gjennom en arrekke for
totalfosfor, totalnitrogen og nitrat (Bgrresen 1989) viser resultatene
for 1990 noe lavere nivd enn de senere ar (totalfosfor ville antakelig
med korrekt analyseverdi for september ligget narmere vresultatene i
1987 og 1988).

Vannkvalitetstilstanden basert pa fosfor (med de nevnte forbehold) og
nitrogen, men ogsd for andre kjemiske parametre viser at vannmassene i
Fidselva kan klassifiseres til klasse 1-2.

Bakteriologiske forhold: Det ble analysert pa termostabile koliforme
bakterier (449C) fra denne stasjonen i 1990. Verdiene varierte mellom
<1 og 11 pr. 100 ml, med en snitt- og medianverdi pa 6. Dette var noe
hgyere enn  verdiene for 1987 og 1988  (Bgrresen  1989).

Vannkvalitetstilstanden vurdert ut fra bakterieanalysene klassifiseres
til klasse 2.

Som vravannskilde ut fra SIFF’s normer for bakteriologiske forhold
(SIFF 1987) ma vannkvaliteten klassifiseres til klasse 3, det vil si
lite egnet.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden vurdert samlet settes til klasse
) ,

Bgelva (innlegp Norsje) st. 5 Tabell 3 og 5 (i vedlegq).

Kjemiske forhold: Verdiene for totalfosfor varierte pd denne stasjonen
mellom 2.0 og 5.2 pg P/1 og LRP (1gst reaktivt fosfor) mellom 0.4 og
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Sammenlignet med gjennomsnittsverdiene og utviklingen gjennom en
arrekke for totalfosfor, totalnitrogen og nitrat referert 1 Bgrresen
(1989) viser resultatene for 1990 et noe lavere nivd for totalfosfor
og nitrat, 0g Titt hgyere verdi for totalnitrogen.

Vannkvalitetstilstand ut fra fosfor og nitrogenverdiene, og ogsd andre
kjemiske parametre, klassifiseres i klasse 1-2.

Bakteriologiske forhold: Kun termostabile koliforme bakterier (449C)
ble analysert i prgver fra denne stasjonen i 1990. Verdiene varierte
mellom 0 og 4 pr. 100 ml prgve med et snitt og en medianverdi pa 2.
Vannkvalitetstilstanden generelt basert pd disse analysene
klassifiseres  til klasse 1.

Som ravannskilde etter SIFF’s grenseverdier (SIFF 1987) for innhold av
termostabile koliforme bakterier kan vannkvaliteten klassifiseres til
klasse 2.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden vurdert samlet settes til klasse 1
(-2) (til 2 primert pd grunn av nitrogenverdiene).

Heddgla (innlep Heddalsvatn) st. 8 Tabell 3 og 5 (i vedlegq).

Kjemiske  forhold: Bare tre prgvetakingstidspunkter for kjemiske
analyser pd denne stasjonen i 1990 (mangler prgve fra Jjuli).
Totalfosfor varierte fra 1.4 til 18.0 pg P/1 og LRP fra 0.6 til 8.0 ug
P/1. Her var topp i totalfosfor (18.0 pg P/1) og LRP (8.0 ug P/1)
samtidig, sa disse verdiene virker rimelige. Ogsd nitrogenverdiene,
alkalitet, konduktivitet og turbiditet gkte betydelig i august.

Snittverdiene for totalfosfor ut fra de tre analyseresultatene som
foreld ble 7.3 og medianverdien 2.5 pg P/1. Sammenlignet med de andre
stasjonene er det rimelig a anta at en mdling i juli ville ha gitt en
verdi noe lavere enn gjennomsnittet beregnet og en medianverdi noe
hgyere. Beregninger basert pd fire malinger ville derfor bli mindre
sprikende mellom de to verdiene.

Totalnitrogen varierte mellom 160-370 pg N/1 og nitrat mellom 80-260
pg N/1 som gir gjennomsnittsverider pd henholdsvis 249 og 182 ug N/1
og medianverdier pa 218 og 205 pg N/1. Jevnere verdier gir ikke s3a
store forskjeller mellom snitt- og medianverdier her. Pa grunn av det
tynne datagrunnlaget og de store variasjonene, spesielt i
fosforverdiene, er det ikke vrelevant & gjére sammenligninger med
tidiigere kjemiske analyseserier fra denne stasjonen.
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Vannkvalitetstilstanden vurdert pa det datamaterialet som foreligger
av

kjemiske analyser, og med antagelse om at sammenligningsverdiene for
totalfosfor sannsynligvis 1& et sted meliom snittverdi og medianverdi
beregnet ovenfor, klassifisere til klasse 2.

Bakteriologiske forhold: Bare termostabile koliforme bakterier (44°C)
er analysert, men fra fire tidspunkter, i 1990. Verdiene varierte
mellom O og 32 pr. 100 ml prgve, altsd relativt store variasjoner.
Dette gir et snitt pa 12 og medianverdi pd 8.5. Det er vanskelig a
sammenligne med tidligere data ogsd her. Bgrresen (1989) angir
snittverdier for termostabile koliforme bakterier (440C) i 1981 pa 9
pr. 100 ml og en enkeltverdi i 1984 p& 23. Det virker som om verdiene
for 1990 ligger omtrent p& samme nivd som dette i den grad en kan
sammenligne verdiene.

Vannkvalitetstilstanden basert pa de bakteriologiske analyse-
resultatene klassifiserer til klasse 2.

Som vravannskilde for drikkevann md vannet i Heddgla pa denne
stasjonen, etter SIFF’s normer (SIFF 1987), klassifiseres til klasse

3, altsd lite egnet som rdvannskilde.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden vurdert samlet settes til klasse
2.

Tinnelva (innlgp Heddalsvatn) st. 9 Tabell 3 og 5 (i vedlegqg)

Kiemiske forhold: Totalfosfor varierte mellom 1.0 og 5.8 pg P/1 og LRP
mellom <0.5 og 2.8 pg P/1 i 1990. Gjennomsnittsverdi for totalfosfor
var 3.0 og medianverdien 2.5 pg P/1.

Totalnitrogen varierte mellom 270 og 398 ug N/1 og nitrat mellom 205
og 330 pg N/1. Gjennomsnittsverdier for disse var henholdsvis 335 og
254 ug N/1  og medianverdiene 338 0g 240 ug N/T.

Sammenligningsgrunnlaget for denne stasjonen av tidligere data er
svert mangelfull. Bgrresen (1989) har en enkeltverdi fra 1986 for
totalfosfor pa 10 pg P/1 og for nitrat pa 440 pg N/1. For
totalnitrogen er oppgitt en snittverdi pa 564 ug N/I.
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I begynnelsen av 80-arene var snittverdiene for totalfosfor 6.2 (1980)
og 7.5 pg P/1 (1981). Totalnitrogen 13 pa 765 og 750 pg N/1 og nitrat
pa 635 og 602 pug N/T. Sammenlignet med disse verdiene er
vannkvaliteten forbedret betydelig. -

Vannkvalitetstilstand ut fra de kjemiske analysene klassifiseres i
klasse 1-2.

Bakteriologiske forhold: Bare termostabile koliforme bakterier (440C)
er analysert ogsd fra denne stasjonen i 1990. Verdiene varierte mellom
0 og 19 pr. 100 ml prgve, altsa relativt store variasjoner, med et
snitt pd 10 og en medianverdi pa 10.5. Ingen verdier fra tidligere
er egnet for sammenligning.

Vannkvalitetstilstanden basert pd de bakteriologiske analyseverdiene
klassifiseres til klasse 2.

Som ravannskilde for drikkevann etter SIFF’s normer (SIFF 1987)
klassifiseres vannkvaliteten til klasse 3, altsd lite egnet.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden vurdert samlet settes til klasse
2.

Hjartdgla (utlegp Hjartsjavatn) st. 10 Tabell 3 og 5 (i vedlegqg)

Kjemiske forhold: Totalfosfor i 1990 varierte mellom 1.8 og 5.4 pg P/1
og LRP mellom 0.3 og 0.9 pg P/1. Snittverdien for totalfosfor var 3.4
og medianverdien 3.2 pg P/1. Totalnitrogen varierte mellom 135 og 360
pug N/1 og nitrat mellom 65-100 pg N/1. Gjennomsnittsverdiene var 230
og 81 ug N/1 og medianverdiene 214 og 80 ug N/1.

Her var det ingen tidligere data & sammenligne med direkte, men i 1988
(Faafeng og medarb. 1990) ble det analysert pd totalfosfor og
totalnitrogen fra Hjartsjavatn. Gjennomsnittsverdiene fra innsjgen i
1988 var for totalfosfor 5.5 pg P/1 og for totalnitrogen 255 ug N/I.
Disse verdiene var noe hgyere enn verdiene for elven i 1990.

Vannkvalitetstilstanden vurdert pa grunnlag av  fosfor og
nitrogenverdier, men o0gsd andre kjemiske parametre i 1990
klassifiseres til klasse 1-2.

Bakteriologiske forhold: Bare termostabile koliforme bakterier (440C)
ble analysert. De varierte mellom 0-2 pr. 100 ml prave, med
gjennomsnitts- og medianverdi pa 1. Ingen  tidligere analyser
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er egnet for sammenligning.

Vannkvalitetstilstand pa grunnTag av disse data klassifiseres til
klasse 1.

Etter SIFF’s normer (SIFF 1987) som ravannskilde for drikkevann
klassifiseres vannkvaliteten til klasse 2.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden vurdert samlet klassifiseres til
klasse 1 (-2) (til 2 basert pd nitrogenverdiene).

Mjella (for samlgp Heddsla) st. 11 Tabell 3 og 5 (i vedlegq)

Kjemiske forhold: Totalfosfor varierte i 1990 mellom 2.0 opg 3.5 pg
P/1 og LRP mellom <0.5 og 0.8 pg P/1. Gjennomsnittsverdien for
totalfosfor var 2.5 og medianverdien 2.2 upg P/1. Totalnitrogen
varierte mellom 100 og 345 pyg N/1 og nitrat mellom 10 og 250 pg N/1.
Snittverdiene var henholdsvis 210 og 70 pyg N/1 og medianverdiene 197
og 10 pg/1. Ingen tidligere resultater & sammenligne med.

Vannkvalitetstilstanden basert pa de kjemiske analysene klassifiseres
til klasse 1.

Bakteriologiske forhold: Bare analyser av termostabile koliforme
bakterier (440C) er utfgrt i 1990. Verdiene varierte mellom 2 og 5 pr.

100 ml pregve. Snittverdi var 3.8 og medianverdi 4. Ingen tidligere
data & sammenligne med.

Vannkvalitetstilstanden ut fra de bakteriologiske analyseresultatene
klassifiseres til klasse 1.

Som ravannskilde for drikkevann etter SIFF’s normer (SIFF 1987)
klassifiseres vannkvaliteten til klasse 2, altsda mindre god kvalitet.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden vurdert samlet klassifiseres til
klasse 1.

Skogsai (feér samlgp Heddgla) st. 12 Tabell 3 og 5 (i vedlegg).

Kiemiske forhold: Totalfosfor varierte mellom 13. og 4.7 ug P/1 og LRP
mellom <0.5 og 0.6 pg P/1. Snittverdien for totalfosfor ble 2.6 og
medianverdien 2.2 ug P/1. Totalnitrogen varierte mellom 135 og 345 ug
N/T og nitrat mellom 30 og 280 pg N/1. Gjennomsnittsverdiene var
henholdsvis 235 og 108 pg N/1 og medianverdiene 229 og 60 pg N/I.
Ingen tidligere data & sammenligne med.
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Vannkvalitetstilstanden basert pa de kjemiske analysene klassifiseres
til klasse 1 (-2) (til 2 ut fra nitrogenverdiene).

Bakteriologiske forhold: Bare analyser av termostabile koliforme
bakterier (449C) i 1990. Verdiene varierte mellom 0 og 1 pr. 100 ml
prgve. Dette gir et snitt <1. Ingen tidligere data & sammenligne med.

Vannkvalitetstilstand vurdert ut fra de bakteriologiske analysene
klassifiseres til klasse 1.

0gsd som ravannskilde for drikkevann (etter SIFF 1987) ma en
klassifisere vannkvaliteten som klasse 1, altsd god, selv om det ved
to pregvetakingstidspunkter ble registrert 1 termostabil koliform
bakterie (449C) pr. 100 ml prgve.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden samlet vurdert klassifiseres til
klasse 1 (selv om nitrogenverdiene er 1itt for hgye for denne klasse).

Tinnelva (utlegp Tinnsjgen) st. 14 Tabell 3 og 5 (i vedlegqg)

Kjemiske forhold: Verdiene for totalfosfor 13 mellom 1.6 og 18.0 ug
P/1 og LRP mellom <0.5 og 6.0 pg P/1. Her var topp i totalfosfor (18.0
pg P/1) og (LRP 6.0 pg P/1) samtidig i august. Gjennomsnittsverdien
for totalfosfor basert pa disse fire verdiene var 6.1, mens
medianverdien var 2.4 pg P/1. Selv om fosforverdiene gkte kraftig ved
prgvetakingstidspunktet i august ble det ikke registrert noen gkning i
de andre kjemiske parametrene. Pgkningen her skyldes trolig en
kontaminering av prgveflasken.

Totalnitrogen varierte mellom 280 og 413 pg N/1 og nitrat mellom
215-320 pyg N/1. Dette gir gjennomsittsverdier pd henholdsvis 353 og
258 ug N/1 og medianverdier pa 360 og 248 pg N/1. P& grunn av den
relativt store forskjellen som beregning av snitt- og medianverdi for
totalfosfor gir, er en her henvist til & legge et skjonn i
vurderingen. En er da tilbgyelig til & anta at en ved flere malinger
gjennom  sesongen enn fire, ville fa en snittverdi narmere
medianverdien eller mellom disse, omkring 4.0 pg P/1, og at malingen
fra august for totalfosfor skyldes kontaminering. Sammenlignings-
grunnlag for denne stasjonen er overvakingsdata vrapportert i Berge
1981 og 1982, Tjomsland og medarb. 1983, 1984 og 1985 for perioden
1980-84. Verdiene for 1990 for totalfosfor (med de reservasjoner som
er gitt ovenfor) viser omtrent samme eller noe Tavere verdi
sammenlignet med perioden 1980-84 da den varierte mellom 4.5 og 5.2 ug
P/1. Verdiene for totalnitrogen og nitrat var betydelig Tavere i 1990.
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I 1980-84 varierte disse mellom 578 og 780 ug N/1 for totalnitrogen og
496-614 pg N/1 for nitrat.

Vannkvalitetstilstanden vurdert samlet ut fra fosfor og
nitrogenverdiene for 1990, men ogsd andre kjemiske parametre
klassifiseres til klasse 2. (Nitrogenverdiene noe hgyere enn grensene
for denne klassen.

Bakteriologiske forhold: Bare termostabile koliforme bakterier (440C)
er analysert for denne stasjonen i 1990. I juni ble det registrert 3
pr. 100 ml prgve. De andre tidspunktene ble ingen registrert. Dette
gir et snitt pd <1 og en medianverdi pa 0 pr. 100 ml. I perioden
1980-84 ble det, med unntak av et par prgver i 1980, ikke registrert
termostabile koliforme bakterier pd denne stasjonen.

Vannkvalitetstilstanden vurdert ut fra de bakteriologiske analysene
klassifiseres til klasse 1.

Som ravannskilde for drikkevann etter SIFF’s normer (SIFF 1987) md
stasjonen strengt tatt klassifiseres i klasse 2 ut fra resultatet i
juni. Ser en alle analyseresultatene under ett, bgr en vurdere den som
i grenseomradet mellom klasse 1 og 2, altsd mellom god og noe mindre
god kvalitet.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden éam]et vurdert klassifiseres til
klasse 1-2.

Skjerva (innlgp Tinnsig) st. 17 Tabell 3 og 5 (i vedlegg).

Kiemiske forhold: Verdiene for totalfosfor 13 mellom 0.9 og 3.8 pg P/1
og LRP mellom <0.5 og 1.1 pyg P/1. Gjennomsnittsverdien  for
totalfosfor var 2.1 og medianverdien 1.9 ug P/1. Totalnitrogen
varierte mellom 190 og 375 pg N/1 og nitrat mellom 120 og 270 pg N/1.
Snittverdiene var henholdsvis 299 og 203 pg N/1 og medianverdiene 315
og 210 pg N/1. Ingen tidligere data & sammenligne med.

Vannkvalitetstilstanden basert pa fosfor- og nitrogenverdiene, men
ogsd andre kjemiske parametre, klassifiseres til klasse 1-2.
(Nitrogenverdiene klassifiserer til klasse 2).

Bakteriologiske forhold: Fra denne stasjonen ble det i 1990 analysert
pa samtlige bakteriologiske parametre ved alle
provetakingstidspunktene. Det ble registrert 3 pr. 100 ml prgve i juni
av termostabile koliforme bakterier (449C), pa de andre tidspunktene
ble ingen registrert. Koliforme bakterier (37°C) varierte mellom O og




36

328 pr. 100 ml og kimtallet mellom 35 og 470 pr. ml. Ingen tidligere
data for bakteriologiske analyser & sammenligne med.

Vannkvalitetstilstanden vurdert pad basis av verdiene for termostabile
koliforme bakterier (449C) klassifiseres til klasse I. -

Som ravannskilde ut fra SIFF’s normer (SIFF 1987), basert pd alle tre
typer bakteriologiske parametre, klassifiseres vannkvaliteten i klasse
2 (termostabile koliforme bakterier), klasse 3 (koliforme bakterier
370C) og klasse 2 (kimtall). Dette skulle samlet gi klasse 2, altsa
mindre godt egnet som rdvann for drikkevann.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden vurdert samlet klassifiseres til
klasse 1 (-2) (til 2 basert pa nitrogenverdiene).

Austbygdii (innlgp Tinnsig) st. 18 Tabell 3 og 5 (i vedlegg)

Kiemiske forhold: Totalfosfor varierte i 1990 mellom 0.6 og 6.8 pg P/1
og LRP mellom <0.5 og 1.5 pg P/1. Gjennomsnittsverdien for totalfosfor
var 4.1 og medianverdien 4.6 ug P/1.

Totalnitrogen varierte mellom 80 og 330 pg N/1 og nitrat mellom 35 og
120 pg N/1. Gjennomsnittsverdiene var henholdsvis 193 og 59 pg N/1  og
medianverdiene 180 og 40 pg N/1.

Sammenligningsgrunnlag for denne stasjonen er overvakingsdata
rapportert i Tjomsland og medarb. (1984, 1985) for arene 1983 og 1984.
Verdiene for totalfosfor viser at disse ligger mellom verdiene for
1983 og 1984 da snittverdien var 3.4 og 6.0 og medianverdiene 3.1 og
5.9 ug P/1. Verdiene for totalnitrogen 1a omtrent pd samme nivd bade
basert p& gjennomsnitt og medianverdier. Nitratverdiene 1 1990 var
under det halve av verdiene i 1983 og 1984.

Vannkvalitetstilstanden samlet wvurdert ut fra de kjemiske analyse-
resultatene klassifiserer til klasse 1 (-2) (til 2 basert pa
fosforverdier 1itt hgyere enn grenseverdien mellom klasse 1 og 2).

Bakteriologiske forhold: Bade kimtall, koliforme bakterier (37°C) og
termostabile koliforme bakterier (440C) ble analysert pa alle fire
provetakingstidspunkt i 1990. Tallet for termostabile koliforme
bakterier varierte mellom 1 og 14 pr. 100 ml med maksimum i Juni.
Verdiene for koliforme bakterier (379C) 1a mellom 92 og 304 pr. 100
ml. og kimtallet mellom 65 og 310 pr. ml.

1 1983 og 1984 (Tjomsland 1984 og 1985) var gjennomsnittsverdiene for
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termostabile koliforme bakterier 9 og 34 pr. 100 ml, koliforme
bakterier 12 og 44 pr. 100 ml og kimtall 403 og 270 pr. ml.

Gjennomsnitt for termostabile koliforme bakterier i 1990 var 6 og
medianverdien 4.5. Det virker som om denne type bakterier har avtatt i
vannmassene siden 1983, 1984, og at den fekale forurensning til dette
vassdraget er blitt mindre.

Vannkvalitetstilstanden vurdert p& basis av termostabile koliforme
bakterier (440C) klassifiseres til klasse 2.

Som ravannskilde for drikkevann etter SIFF’s normer (SIFF 1987),
basert pd alle tre typer bakteriologiske parametre, kalssifiseres
vannkvaliteten i klasse 3 (termostabile koliforme bakterier), klasse 3
(koliforme bakterier) og klasse 2 (kimtall). Dette skulle samlet gi
klasse 3, altsa ikke egnet som ravann.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden vurdert samlet klassifiseres til
klasse 1-2. .

Mina (v. innlgp Tinnsjg) st. 19 Tabell 3 og 5 (i vedlegq)

Kiemiske forhold: Totalfosfor varierte mellom 1.6 og 6.9 pg P/1 og LRP
mellom 0.7 og 4.2 ug P/1 i 1990. Maksimum i juli béde for totalfosfor
og LRP. Gjennomsnittsverdi for totalfosfor var 5.3 og medianverdien
6.2 ug P/1.

Totalnitrogen varierte mellom 210 og 405 pg N/1 og nitrat meliom 110
og 180 pug N/1. Sammenligningsgrunnilaget for denne stasjonen er Berge
(1981 og 1982) og Tjomsland og medarb. (1983, 1984 og 1985) for
perioden 1980-1984. Verdiene for totalfosfor som gjennomsnittsverdier
varierte i denne perioden mellom 8.4 (1981) og 4.9 pg P/1 (1983), for
totalnitrogen mellom 1239 (1980) og 609 pg N/1 (1984) og nitrat 744
(1981) og 470 ug N/1 (1984). Verdiene for 1990 viser at nivdet for
totalfosfor i vannmassene p& denne stasjonen 13 omtrent pd det samme
som i perioden 1980-84, mens verdiene for totalnitrogen og nitrat er
redusert betraktelig, trolig som en fglge av nedleggingen av
salpeterfabrikken. For 1983 o0g 1984 ble det o0gsd beregnet
medianverdier, men vurderingen blir den samme enten en  legger
gjennomsnittsverdier eller medianverdier til grunn.

Vannkvalitetstilstanden samlet vurdert ut fra kjemiske
analyseresultater klassifiseres til klasse 2.

Bakteriologiske forhold: Bade kimtall, koliforme bakterier (379C) og
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termostabile koliforme bakterier (449C) ble analysert i prgvene fra
alle fire pregvetakingstidspunktene i 1990. Tallene for termostabile
koliforme bakterier (44°C) varierte mellom 8 og 300 (maks i juni) pr.
100 ml prgve. Maksimum i juni. Verdiene for koliforme bakterier (37°C)
13 mellom 80 og 520 pr. 100 ml preve (maksimum i Jjuni) og kimtallet
mellom 55 og 380 pr. ml prgve.

I perioden 1981-84 varierte gjennomsnittsveridene for termostabile
koliforme bakterier (440C) mellom 384 (1981) og 612 (1983) pr. 100 ml.
Medianverdiene i 1983 og 1984 var 542 og 172 pr. 100 ml. Koliforme
bakterier (379C) varierte mellom 1609 (1982) og 522 (1984) pr. 100 ml.
Medianverdiene i 1983 og 1984 var 730 og 240 pr. 100 ml preve.
Kimtallet 1a& mellom 1302 (1982) og 423 (1984) pr. ml.

Beregninger av gjennomsnittsverdi for termostabile koliforme bakterier
for de fire observasjonene i 1990 er lite egnet pd grunn av den ene
observasjonen pad 300 pr. 100 ml som Tligger Tlangt over de andre
observasjonene og kan skyldes et kortvarig utslipp av fekal
forurensning pa dette tidspunktet. Arsaken kan ogsd vare Tliten
vannfgring og dermed liten fortynning av vannmassen pa denne tiden.

Medianverdien pa 9.5 pr. 100 ml prgve er antagelig mer representativ
for tilstanden store deler av sesongen. Medianverdiene for koliforme
bakterier (37°C) og kimtall i 1990 ble henholdsvis 124 pr. 100 ml
prgve og 250 pr. ml pregve. Hva en enn legger til grunn for
sammenlignignen virker det som om den bakteriologiske pavirkning av
vannmassene pa denne stasjonen er kraftig minsket i forhold til hva
som ble registrert i de siste &rene av sammenligningsperioden, 1983 og
1984, pa tross av episoder som den i juni 1990.

Vannkvalitetstilstanden basert pd de bakteriologiske forhold i 1990
klassifiseres til klasse 2(-3) (hvis hgyeste verdi av termostabile
koliforme bakterier alene legges til grunn blir klassen 3).

Som révannski1de etter SIFF’s normer (SIFF 1987) for drikkevann gir
verdiene for klasse 2-4 etter hvilken bakteriologisk parameter en
legger til grunn.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden vurdert samlet klassifiseres til
klasse 2(-3).
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Mana (v. utlgp Mar kraftsatsjon) st. 20 Tabell 3 og 5 (i vedlegqg).

De forholdsvis lave verdiene for kjemiske parametre og bakteriologiske
parametre tyder pa at prgvene i 1990 her er samlet inn i et omrade i
Mana der tilfgrslene fra utlgpet av Mar kraftstasjon har hatt meget
sterk innflytelse .pd vannmassene.

Kiemiske forhold: Totalfosfor varierte mellom 0.8 og 6.8 pug P/1 og LRP
mellom <0.5 og 1.5 pg P/1. Gjennomsnittsverdien for totalfosfor var
3.6 ug P/1 og medianverdien 3.4 pg P/1. Totalnitrogen varierte mellom
110 og 180 pg N/1 og nitrat mellom 45 og 70 pg N/I.
Gjennomsnittsverdiene var henholdsvis 163 og 54 pg N/1 og
medianverdiene 180 og 50 pg N/1.

Sammenligningsgrunnlaget for denne stasjonen er Tjomsland og medarb.
(1984 og 1985) for 1983 og 1984. Verdiene for totalfosfor som
gjennomsnittsverdier var disse to d&rene 3.8 og 5.0 pg P/1. For
totalnitrogen var verdiene 130 og 139 og for nitrat 71 og 72 upg N/1
Verdiene for 1990 13 stort sett pa samme niva som i 1983 og 1984 for
disse parametrene.

Vannkvalitetstilstanden vurdert for fosfor og nitrogenverdiene, men
ogsd andre kjemisk-fysksike parametre klassifiseres til kilasse 1.

Bakteriologiske forhold: Alle tre typer bakteriologiske parametre bile
analysert pa prgvene samlet inn de fire prevetakingstidspunktene pa
denne stasjonen i 1990. Med unntak av juli da det ble registrert 8
termostabile koliforme bakterier (440C) pr. 100 ml, ble det 1ikke
registret slike bakterier i 1990. Verdiene for koliforme bakterier
(37°C) 13 mellom 6 og 71 pr. 100 ml prgve (maks. i juli) og kimtallet
mellom 40 og 200 pr. ml prgve (maks. i juni). I drene 1983 og 1984 var
gjennomsnittsverdiene for termostabile koliforme bakterier (449C) O og
1.4 pr. 100 mi, for koliforme bakterier (370C) 0 og 2 pr. 100 ml og
for kimtallet 45 og 88 (median 28) pr. ml.

Gjennomsnittsverdiene og medianverdiene for 1990 var 2 og O pr. 100 ml
for termostabile koliforme bakterier, 31 og 24 pr. 100 ml for
koliforme bakterier, og 95 og 70 pr. ml for kimtallet. Resultatene
bade fra 1990 og fra 1983-84 vidner om at disse prgvene er samlet inn
i et omrdde av Mana der innflytelsen av det relativt renere vannet fra
kraftstasjonen har hatt stor innflytelse.

Vannkvalitetstilstanden pa denne stasjonen ut fra analyseresultater
for de bakteriologiske analysene for 1990, klassifiseres til klasse
1-2.
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Som rivannskilde for drikkevann etter SIFF’s normer (SIFF 1987),
klassifiseres vannkvaliteten til klasse 2-3.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden vurdert samlet klassifiseres- til
klasse 1-2.

Mana (v. Rjukan sentrum) st. 21 Tabell 3 og 5 (i vedlegg)

Kiemiske forhold: Totalfosfor varierte mellom 15 og 861 pg P/1 og LRP
mellom 9.6 og 180 pug P/1. Maksimum i august. De store variasjonene
gjer gjennomsnittsverdien for totalfosfor pa 262 pg P/1 lite egnet som
parameter. Medianverdien p& 87 ug P/1 virker mer plausibel som mdl pa
det mer jevne niva i vannmassene.

Totalnitrogen varierte mellom 255 og 4160 pg N/1 og nitrat mellom 170
og 3600 pg N/1. Maksverdier ogsd her i august. De store svingningene
og det 1ille antall prgver gjgr gjennomsnittsverdiene pd henholdsvis
1438 og 1209 pg N/1 lite egnet som parametre. Medianverdiene pa 668
(totalnitrogen) og 533 pg N/1 (nitrat) virker mer representative som
gjennomsnittsmdl for vannmassene gjennom sesongen. Ingen direkte
sammenlignbare resultater fra tidiigere for denne stasjonen.

Vannkvalitetstilstanden basert pd de kjemiske analyseresultatene
klassifiseres til klasse 4.

Bakteriologiske forhold: Bade kimtall, koliforme bakterier (379C) og
termostabile koliforme bakterier (44°9C) er analysert pa alle
prgvetakingstidspunktene fra denne stasjonen 1 1990. Tallene for
termostabile koliforme bakterier varierte fra 1 pr. 100 ml (i august
nar fosfor og nitrogenverdiene var ekstremt hgye) til 280 i juni.
Koliforme bakterier (37°C) varierte mellom 58 og 604 pr. 100 ml prove
og kimtallet fra 140 til >1000 pr. ml. Kimtallet i august var >1000
pr. ml ndr verdien for termostabile koliforme bakterier var 1 pr. 100
ml. Dette viser at kraftig nedbgr gir stor utvasking fra nedbgrfeltet
med gkte verdier for fosfor og nitrogen og ¢kt organisk belastning
generelt som gir seg utslag pd kimtallet. P3 den annen side fgrer det
ti1 kraftig fortynning av direkte utslipp av kloakkvann og vreduserer
dermed den fekale forurensningen av vannmassene.

Vannkvalitetstilstanden, vurdert pd grunnlag av de bakteriologiske
analyseresultatene, klassifiseres til klasse 4.

Som ravannskilde er vann fra denne stasjonen stort sett uegnet til de
fleste bruksomrader.

Konklusjon: Vannkvalitetstilstanden samlet vurdert klassifiseres til
klasse 4.
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Tabell /. Bakteriologiske analyseresultater fra stasjoner i
Skiensvassdraget 1990. Innsjepstasjcner.

Pr. mil Pr. 100 ml {Pr. 100 ml
Totalant. | Koliforme |Termostabile

bakterier| bakterier (koliforme

Lok. Dyp Dato Kimtail bakterier
Lokalitet nr. m 20% 370¢ 449¢
Norsje (ser) 1 20/06/80 1
1 17/07/90 < 1
1 14/08/90 <1
1 11/08/90 1
Norsje {midtre) 2 18/06/90 <1
2 14/08/80 1
2 11708790 5
Norsje (nord) 3 18/06/80 1
3 16/07/90 3
3 13708790 0
3 11/09/90 0
Heddalsvatn 7 1 18706790 0
(midtre) 7 1 17/07/80 0
7 1 13/08/90 1
7 1 11/08/80 [¢]
Follsjé i3 1 18/06/90 0
13 1 17/07/90 0
13 1 13/08/90 0
13 1 11/09/90 0
Tinnsje 15 1 19/06/90 3 1 0
{dypeste parti) 15 1 17707790 20 0 0
15 1 14/708/90 100 1 0
15 1 11/08/80 162 3 0
Tinnsje (nord) 16 1 18/06/80 15 1 0
16 1 17/07/90 20 4 0
16 1 14/08/90 160 2 0
16 1 11708/90 61 9 0
Mjesvatn 22 1 18/06/90 550 27 0
(v. dammen) 22 1 17/07/90 20 0 0
22 1 13/08/90 26 0 0
22 1 10708/90 550 22 0




Tabell 5. Bakteriologiske analyseresultater fra stasjoner |
Skiensvassdraget 1980. Elvestasjoner.
Pr. ml Pr. 100 ml |Pr. 100 ml
Totalant. | Koliforme |{Termostabile

bakterier | bakterier jkoliforme

. tok. Dato Kimtall bakterier
Lokalitet nr. 20% 370¢ 449
Eidselva 4 18/06/80 148 25 7
{innlgp Norsjie) 4 16/07/80 118 15 <1
4 14/08/90 5
4 10/09/90 11
Bgelva 5 18/06/90 41
(innlgp Norsis) 5 16/07/80 16
5 13/08/80 28
5 11/09/90 34
Saua 6 18/06/90 4
(innlgp Norsje) 6 16/07/90 0
6 13/08/90 3
8 11/09/90 1
Heddela 8 18/06/80 32
{(innlegp Heddals- 8 17/07/90 0
vatn) 8 13/08/90 7
8 11/08/90 10
Tinnelva 9 18/06/90 19
(innlegp Heddals- e 17/07/90 0
vatn) g 13/08/90 8
9 13/09/90 13
Hjartdgla 10 18/06/90 1
(utlgp Hjartsjé&-| 10 17/07/90 0
vatn) 10 13/08/90 1
10 11/08/90 2
Miella 11 18/06/90 4
(for samlep 11 177067/390 5
Heddela) 11 13/08/90 4
11 11709790 2
Skogséai 12 18/06/80 1
(for samlgp 12 17/07/80 0
Heddegla) 12 13/08/80 0
12 11/08/80 1




Tabell 5. (forts.)

Pr. ml Pr. 100 ml {Pr. 100 ml
Totalant. | Koliforme {Termostabile

bakterier | bakterier jkoliforme

Lok. Dato Kimtall bakterier
Lokalitet (ser) |nr. 200¢ 370¢c 440¢
Tinnelva 14 18/06/90 3
(utlep Tinnsie) 14 17707790 0
14 13/08/90 0
14 11/08/80 0
Skjerva 17 18/06/90 35 29 3
(innlep Tinnsje) | 17 17707780 60 0 0
17 14/08/90 470 328 0
17 11/09/90 170 156 0
Austbygd&i 18 18/06/80 65 92 14
(innlegp Tinnsje){ 18 17/07/90 185 100 8
18 14708790 310 304 1
18 11/709/90 222 g2 1
Mina 18 18/06/80 220 520 300
(v/innlep 19 16/07/90 55 80 g
Tinnsje) 19 14/08/90 380 120 10
19 11/08/80 280 128 8
Mina 20 18/06/90 200 6 0
(v/utlegp Mar 20 16/07/80 40 71 8
kraftstasjon) 20 14/08/90 100 28 0
20 11708780 40 18 0
Mana 21 18/06/80 400 400 280
{v/Rjukan 21 16/07/90 140 163 39
sentrum) 21 14/08/90 >1000 58 1
21 11/08/90 >1000 604 86
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Tabell 6

Norsje st. 2.

Tabeld s.... Kvantitative planteplanktonpréver fra: Norsid is

Yolus #83/63

BRUPFER/ARTER Bato=y

00619

.2,blpr. 010 8 dyp!

00717 900814 900910

Cyanophyceas (Elagreénnalger!

Anabaena flos-aguae - .5 - 1.7
SER veaviaens - P - 1.7
Chlorophyceae (Grénnalger)
Chiamydosonas sp.3 {1=12} 1.4 - - -
Cosmariua sphagnitolue v.pachyoonus .2 - - -
Crucigenia tetrapedia - .4 - -
Bictyosphaeriue subselitarive 4 - - -
£lakatothrix gelatinesa {genevensis) 7 .2 - -
Kolielia sp. - - .1 -
Konoraphidiue dybowskii - .2 .3 .2
Honoraphidium griffithii .3 ] 3 16
Hephrocytiue agardhianum - - .2 -
Qocystis subgaring v.variabilis .3 1.5 .6 .8
Parasastix conifera - - - .7
Scenedesnus denticulatus v.linearis - 4 - -
Scourfieldia cordiforsis 2 - - -
Staurodeseus triangularis .6 - - -
Ubest.cocc.gr.alge iChloreils sp.?) - - - 3
Ubest.ellipsoidisk gr.alge - 1.6 - -
SUB cuaiiaren 4.3 4.5 1.6 3.5
Chrysophyceae (Bullalger!
Fitrichia chodatii - 1.3 - 3
Chrosulina sp. 1.1 - - -
Chrysalykos skujai g - - -
Craspedosonader .2 - - -
Cyster av Chryselykes skujai .2 - 14 .1
Dinabrvon bavaricus R - - -
Bincbryon borgei .2 .2 - -
Dinobryon crenulatoes 4.4 - <4 -
Dinobryon cylindricus var.alpinus 1.1 - - -
Dincbryon sociale v.asericanus 4.8 - - -
Dinobryon suecicus - .2 - -
Kephyrion literale .2 .2 - -
{4se celler Dinobryon spp. iz - - -
Hallosonas spp. 4.0 - - -
Monochrysis agilissisa 2.8 - - -
Gchrosonas sp. (d=3.3-4) 7.2 4.3 3.3 2.5
Fhaeaster aphanaster - A - -
Pseudokephyrion entzii .3 g - -
Pseudokephyrion sp. - - - 2
Sea chrysoscnader (7} 121 2.9 7.4 3.8
Stichogloea doederlzinii N - - -
Store chrysogonader (37} 29.3 2.1 1.7 3.4
JoiCT SO 734 PR S B (N
Bacillariophycese {Kicelalger?
Cyciotella cf.gloserata - 2.1 - 1.3
Cyrlotelia costa B 4 - -
Cyclotella sp. (d=8-12,h=5-7) 9.5 1.t 2.7 143
Helosira distans v.alpigena 2 .3 - -
Rhizosolenis longiseta 4 .4 - -
Synedra sp.  (1=70-80) - W1 - 1.2
SUR sovaiannn 1 224 2.7 16.8
Lryptophyoeas
Cryplononas - IN - -
Lryptosonas - - - .2
Cryptomanas < 4 1.6 b - -
Eatablesharis ovalic i1 G 1.4 .2
Rhodosonas lacustris {4v.napnoplanctical a4 3.4 W3 g
Upest.cryotosonade (Chroomosas sp.7) 2 1.2 - -
BT P 13,5 9.0 1.8 1.1
Dinaphvreae {(Fureflageilater!
Bymandinive cf.] .1 - - 1.2
Bysnodinive of, 14.4 - - -
Bvanodinive sp, 1.3 - - -
Feridiniun 1n 1.4 4 A -
thest. dinotlag AN WE - -
Sug L. M7 .9 4 1.z
Hy-alger
SUR vavaanas 5.7 16.4 10.4 1801
141.9 8.9 RO 44,7




Tabell 7. Norsjes st. 3.

Tabell ..... Kvantitative planteplanktonprever fra: Norsjs (st.3,bl.pr.0-10 a dyp!
Volun sal/ed

BRUFPER/ARTER Dato=r  9009{¢

Chlorophyceae (Grennalger!?

Crucigenia tetrapedia .4
Elakatothrix gelatinosa {genevensis) .5
Monoraphidiue griffithii 3.1
Gocystis lacustris oA
Bocystis subsarina v.variabilis .8
Scenedesaus denticuiatus v.linearis A
dbest.coce.gr.alge (Chiorella sp.?i 1.0
BUR coveanire 3.9

Chrysophyceae {Bullalger)
Bitrichia chedatii
Craspedosonader
Cyster av Chrysolykos skujai
Ochrononas sp. {d=3.5-4}
Sed chrysosonader {{7}
Stichogloea doederleinii
Store chrysomonader (37)
ibest.chrysomonade (Ochrosonas sp.?}
Sus ...

ot

e B .
L tn RO O e e G N

a2
=

Bacillariophyceae {Xiselalger)

Cyclotella cf.glomerata 2.4
Cyclotella costa W4
Cyclotella sp. {d=8-1Z2,h=3-7} 12.7
#elosira distans v.alpigens 3
Rhizosolenia longiseta N
T R 16.0
Lryptophyceae
Cryptosonas sp.  {I=13-18) 2.3
Cryptosenas spp. {1=24-28) .8
Katablepharis svalis 7.9
fhodosonas latustris {+v.pannoplanctical 7
SUB aiviiens 9.7
Dinophyceae (Fureflagellateri
Gysnodiniue cf.lacustre 2.1
Byenodinivm sp.  {1=15-16) .0
Peridinium inconspicuus W4
Ubest,dinoflageiiat P
b1 R . 4.4
Hy-alger
Sug .ioieanes 14.8




Tabell 8 Heddalsvatn st. 7.

Tabell ..... £vantitative planteplanktonpréver fra: Heddalsvatn {st.7,bl.pr.0-10 a dypl
Yolus sai/el

BRUPPER/ARTER Dato=) 900910

Cyanophyceae (Blagrénnalger)

Ostillatoria agardhii v.issthrix 1.2
SUB werernas . 1.2
Chiorophyceae {Br#nnalger)
Yoliella sp. .3
Bocystis subsarina v.variabilis .
SUR wranranae 2.8
Chrysophyceae {(Gullalger)
Chrosulina sp. . .2
Dinobryon divergeas .4
QOchrokonas sp. (4=3.5-4) b.4
Fhaeaster aphanaster 4.4
Ssa chrysosonader (K7} 10.0
Stere chrysoacnader (37) 4.3
Ubest.chrysophycee 2
Sug .oeas 5.5
Racillariophyceae {(Kiselalger!
Cyciotella cf.giorerata 1.0
Cyclotella sp. (d=8-12,h=3-7) .7
SUB ciaeccann 3.6
Cryptophyceae
Cryptosonas sp.  {1=15-18) 2.9
ryptosonas spp. {1=24-28) 8.4
¥atablepharis ovalis 1.4
Fhodowonas lacustris {+v.pannoplanctical 7.0
Ubest.cryptosonade {(Chroosonas sp.?} 9.3
11T P 28.9
Dinophyceae (Fureflagellater!}
Gysnodiniue cf.lacustre 14
Gysnodinive of.uherrisus 24
Gyanodinive sp. {l1=14-14) 2.3
Peridiniue inconspicuus 16.8
Uhest.dinoflagellat 1.7
1T S 19.5
Hy-alger
LT R 8.¢

Total covvvonnns 90.5

o



A n

Tabell 9.

Tabell ..... kvantitative planteplankionprever fra: Follsja (st.i3,bl.pr.-10 & dyp)

Volue 03/63

Follsja st. 13.

BRUPPER/RRTER Date=y 900910
Chiorophyceae (Brennalger)
Chlasydosonas sp. {1=8} L3
Elakatothrix gelatinosa {genevenrsis) 3
Monoraphidive griffithii 2.1
Qocystis sebsaring v.variabilis 2.8
Uhest.ellipseidisk gr.alge £27
1T PP 10.2
Ehrysophyceae {(Bullalger)
Ritrichia chodatii 1.1
Chrosulina sp. 1.6
Craspedoscnader .1
Cyster av Chrysolykes skujal .2
{yster av chrysaphyceer 4
Dinobryen borgel 3
Dinchryen korschikovii .8
Hallosonas spp. 1.7
Qchrosonas sp. {6=3.3-4) 4.4
Pseudokephyrion entzii 3
Sea chrysosonader {7} 8.4
Store chrysoaonader {27} £.9
SUB siuvenras 8.2
Lryptophyceae
Cryptosonas sarssonil S
Cryptosonas sg. (1=20-22) 5.3
Cryptosonas spp. {1=24-28) 2.0
dbest.cryptononade  (Chropeonas sp.7) 1.9
SUS cieenenin 104
Dinophyceae {Fureflagellater}
Gysnodinive cf.lacustre 1.0
fyanodinive of .uberrisus (4.4
Peridiniug inconspicuue 5.0
thest.dinoflageliat 2.6
SUB cirvaeeas 2.4
Yanthophvceae {Bulgreénnalger)
Istheochioron trispinatue .3
SUB cieveniac W3
Hy-alger
Bus caeviians 7.7
Total coonvvcens 79.4
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Tabell 10. Tinnsje st. 15.

Tabell ..... Kvantitative planteplanktonprever fra: Tinnsjsen (st.15,bl.pr.0-10 a dvp!
Volue ae3/nd

GRUPPER/ARTER Dato=r 900910

Chiorophyceae {(Brénnalqer)

Elakatothrix gelatinosa {genevensis) .2
Koliella sp. .4
Honoraphidiue dybowskii .3
Nonoraphidiua griffithii .3
Oocystis subwarina v.variabilis 4
Parawastix conifera g
SUR veeiianas 2.3
Chrysophyceae {Gullalger)
Bitrichia chodatii .3
Craspedosonader W3
Dinobryon kerschikovii 4
Dincbryon suecicus .2
Kephyrion boreale 2
Halioeonas spp. 2.0
ichrosonas sp. {d=3.5-4) 4.9
Pseudokephyrion eatzii )
Pseudokephyrion sp. g
Sad chrysoacnader (7} 3.5
Store chrysosonader {37} 8.6 -
SUB vivieiens 3.4

Bacillariophyceae (Kiselalgeri
Cyclotella cf.gloserata 4
Cyclotella sp. {d=B-12,h=3-7} 1.2
SUB weivainin 2

Lryptophyceae
Ubest.cryptomonade  {Chroosonas sp.7) 2

Dinophyceae (Fureflagellater)

Bysnodiniam-cf.lacustre 11

Peridiniua inconspituua P

Ubest.dinoflagellat 2.1

Sus saenina 3.3
Hy-alger

Sug ciceinian 5.6
Total ..oiiaen 43.9




A\

Tabell 11.

Mosvatn st.

Tabell ..... Kvantitative planteplanktonprever fra: Mesvatn (st.22,bl.pr.0-10 o dyp)

Volam &e3/ad

22.

BRUPPER/ARTER Dato=> 06910
Chlorophyceae (Brennalger}
Elakatethrix gelatinosa (genevensis) 2
Konoraphidiur dybowskii 3
Honoraghidiue griffithii a
fiocystis subsaring v.variabilis 1.3
Tetraedros sinisua v.tetralobulatue 4
T 2.2
Chrysophyceae {Gullalger)
Bitrichia chodatii 1.3
Craspedosonader 4
Cyster av Ritrichia chodatii .2
Binobryon suecicus .2
Ochrosonas sp. {d=3.5-4) 1.7
Pseudokephyrion entzii .1
Ssa chrysocesnader {7} 4.4
Store chrysomonader (37) 2.4
548 creiiaaes 10.9
Bacillariophyceae {(Kiselalger)
Cyclotella cf.gloserata 1.8
Cyclotella sp. {d=8-12,h=5-7} 6.2
SUB veiniena 8.4
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gysnodinius cf.lacustre .5
Gysnodiniue sp.  {l=14-16} i
Peridinius iacmséi’cuﬂﬂ g
Sus ... 2.1
#y-alger
BUB ceriiiaae 5.8
Total coevienens 29.0
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FAGRAPPORTER FRA MILJ@VERNAVDELINGA I TELEMARK:

Tittel:

1/84
2/84
3/84

L84

5/8k4

6/84

1/85
2/85

3/85

1/86
2/86

3/86

L/86

5/86

1/87

2/87
3/87
Ls87
5/87
6/87
7/87
8/87
9/87
10/87
11/87
12/87
13/87
14/87
15/87
16/87
17/87
18/87
19/87

1/88
2/88

3788
4788

Arsrapport 1983
Laks i1 Skiensvassdraget

Skjgtselsplan for edellauvskogs-
reservater i Telemark fylke

Utkast til verneplan for fossil-
forekomster i Telemark fylke

Driftsundersgkelse av avigpsanlegg
for enkelthus i Porsgrunn, Skien,
Nome, Sauherad, B¢ og Notodden
kommuner - juni 1983

Handlingsprogram for friluftslivet
i Telemark, del I og del I

Arsrapport 1984

Erfugl
Takseringer - Bestandsvurderinger

Viltarter registrert i Telemark
Ajour pr. juni 1985

Arsrapport 1985

Verneplan for vatmarksomrider
Miljévernavdelingens innstilling

Forsuringsituasjonen pd Hardanger-
vidda. Kjemisk vannkvalitet og
fiskestatus 1983 - 1985

Rapport fra en studiereise til
USA hegsten 1986

Ett &r med Jegerproven -
erfaringer i Telemark

Arsrapport 1986

EDNA EDB-register for naturverndata
~ Porsgrunn kommune
- Skien kommune

- Notodden kommune
~ Siljan kommune

- Bamble kommune

- Kragerg kommune

~ Drangedal kommune
- Nome kommune

- Bg kommune

- Sauherad kommune
- Tinn kommune

~ Hjartdal kommune
- Seljord kommune

- Kviteseid kommune
- Nissedal kommune
-~ Fyresdal kommune
~ Tokke kommune

~ Vinje kommune

Laks i Skiensvassdraget.
Statusbeskrivelse 1987.

Overvdkning av vasskjemi og
mikrobiologi i Sauerdivassdraget,
Vinje. 1984 - 1987

Viltrapport for Tinn kommune

Viltrapport for Vinje kommune

Forfatter(e):

Tore Kildal

Jan Heggenes

Jan Heggenes

Fylkesmannen i
Telemark,
miljgvernavdelingen

Ansvarlig:
Sigmund Tvermyr

Rune Bergstregm

Rune Bergstrom

Ove Bakken og
Sigmund Tvermyr

Trond R. Gulbrandsen
Morten Johannessen
Tore Kildal

Arne Kjellsen

Einar Kulsvehagen

Sigmund Tvermyr

Johan Aas

Sigmund K. Hansen

Tore Kildal

gystein Akselberg
Arne Kjellsen

0dd Frydenlund Steen

0dd Frydenlund Steen



5/88
6/88

7/88
8/88

9/88

10/88
11/88
12/88
13/88
14,88
15/88

1/89

2/89

3/89
L/89
5/89
6/89
7/89
8/89
9/89
10/89
11/89
12/89
13/89
14/89
15/89
16/89
17/89
18/89
19/89
20/89

21/89
22/89
23/89

24/89

25/89

Viltrapport for Notodden kommune

Amdalsvassdraget.
Underspkelse 1 forbindelse med
verneplan for vassdrag.

Daladi/Rukkedi
Undersegkelse i forbindelse med
verneplan for vassdrag.

Tessungdi (Austbygdai)
Undersgkelse i forbindelse med
verneplan for vassdrag.

Fiskeribiologiske undersekelser
i Skjesvatn, Breidvatn, Kovevatn,
Bonsvatn og Vindsja, Hjartdal,
Telemark 1984.

Miljevernavdelingens
langtidsplan 1988 - 1991

Miljevernavdelingens langtidsplan
1988 - 1991 Sammendrag

Fiskeribiologiske undersgkelser
i Vinjevatn, 1986.

Viltrapport for Drangedal med
forklaring til viltomrddekart.

Viltrapport for Nissedal med
forklaring til viltomrddekart.

Viltrapport for Kviteseid med
forklaring til viltomradekart.

Varfluer (Trichoptera) fra omradet
Dammane-Gravastranda, i Porsgrunn
kommune. Med en oversikt over var-
fluefaunaen i Nedre Telemark

Aktuelle kalkingslokaliteter i
Telemark

EDNA EDB-register for naturverndata
- Porsgrunn kommune
- Skien kommune

- Notodden kommune
- Siljan kommune

- Bamble kommune

~ Kragerg kommune

- Drangedal kommune
- Nome kommune

- B¢ kommune

-~ Sauherad kommune
- Tinn kommune

- Hjartdal kommune
- Seljord kommune

- Kviteseid kommune
- Nissedal kommune
- Fyresdal kommune
- Tokke kommune

- Vinje kommune

Rapport fra pregvefiske i
Lognvikvatn og Tansvatn

Rapport fra prgvefiske i
Bordalsvatn

Vannkjemi og bakteriologi
i Norsje og Heddalsvann

Villreinens arealbruk, inngrep og
forstyrrelser i Telemarks del
av Hardangervidda villreinomréade

Viltrapport for Seljord med
forklaring til viltomradekart

0dd Frydenlund Steen

Gunn Marit Aasen

Gunn Marit Aasen

Gunn Marit Aasen

Tore Kildal

Kjell Carm

0dd Frydenlund Steen

0dd Frydenlund Steen

0dd Frydenlund Steen

Trond Andersen
Geir E.E. Se¢li

Reidar Strand

(2.utg.) Sigmund K. Hansen

Pernille Bruun

Pernilie Bruun

Kjell Christian Begrresen

0dd Frydenlund Steen

0dd Frydenlund Steen



26/89 FOU-prosjekter i regi av
miljevernavdelingen i Telemark 1989

1/90 Viltrapport for Kragere med
forklaring til viltomrddekart 0dd Frydenlund Steen

2/90 Strategisk plan 1990-93

3/90 Viltrapport for Bamble med
n forklaring til viltomrddekart 0dd Frydenlund Steen

4/90 Sjeerret i smd kystvassdrag
i Telemark Kjell Christian Bgrresen

5/90 Laks i Skiensvassdraget
Statusrapport 1989 Kjell Carm

6/90 Virksomhetsplan 1990

7/90 Sik i Norsje
Forslag til fangstmengde Kjell Carm

8/90 Fiskeribiologiske undersekelser
i Bitdalsvatn i 1989 Ingbjern Bredeli

9/90 Vannkvalitetsdata fra nedre del
av Skiensvassdraget 1984-1989 Kjell Christian Bgrresen

10/90 Undersgkelse av saksbehandlingen

ved separate avlegpsanlegg

-Spredt bebyggelse Kjell Christian Berresen
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