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FORORD

Fra og med 1982 har en arlig overvaking av gvre del av Glama inngatt
som en del av programmet "Statlig program for forurensningsoverviking"
som administreres og helt eller delvis finansieres av Statens
forurensningstilsyn (SFT). Foruten staten har regulantene Glommens og
Laagens Brukseierforening, Hamarregionens Energiverk og Hedmark
Energiverk bidratt med delfinansiering av enkelte av de prosjekter som
er inngitt i overvdkingsprogrammet. Overvakingen av gvre del av Glama
omfatter flere delprosjekter og for tiden foreligger rapporter som
beskriver  forurensningssituasjonen og tidsutvikling i Gldma pad
strekningen Aursunden-Hgyegga, 1 Renavassdraget inkl. Storsjgen i
Rendalen, i Osensjgen samt i Kongsvingerregionen inkl. Storsjgen i
Odal.

I 1987 var det planlagt & utfere en resipientundersgkelse pa
strekningen mellom Hgyegga og Rena og i 1988 en tilsvarende

undersgkelse pa strekningen mellom Rena og Kongsvinger
(Gjelstadfossen). Den seinere undersgkelsen skulle samkjgres med
etterundersgkelsene ved Nye Osa kraftverk, Strandfossen og
Braskereidfossen kraftstasjoner. P.g.a. vedvarende hgy vannfgring
sensommeren og hgsten 1987 og 1988 kunne ikke de planlagte biologiske
befaringer utfgres. Biologiske prever ble derfor samlet inn ferst i
1989 og denne rapporten presenterer det datamateriale som er innsamlet
pa strekningen fra Hgyegga til Gje¢lstadfossen i perioden 1987-89. En
har videre pa bakgrunn av de fremkomne data og foreliggende rapporter
gjort en vurdering av forurensningssituasjonen og evt. tidsutvikling
Tangs Glama pa hele strekningen fra Aursunden til Kongsvinger/Arnes.

Prosjektledere har vaert Dag Hessen ved NIVAs hovedkontor i O0slo og
Gosta Kjellberg ved NIVAs @stlandsavdeling. Disse har ogsa skrevet
rapporten. NIVAs @stlandsavdeling har stdtt ansvarlig for innsamling
av kjemiske og bakteriologiske prgver. Goésta Kjellberg og Torleif
Bekken (NIVA, O0slo) har statt ansvarlige for bunndyrundersgkelsen,
mens P&1 Brettum og Randi Romstad, begge ved NIVAs hovedkontor i Oslo,
har statt ansvarlige for begroingsundersgkelsen. De kjemiske pregver er
analysert ved Vannlaboratoriet for Hedmark (VLH), og de
bakteriologiske preover ved Hedmarken interkommunale n®ringsmiddel-
kontroll (HINK).
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1. FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADNINGER
1.1 Formal

Hovedmdlet med den tiltaksorienterte overvdkningen av Glama mellom
Hoyegga og Gjglstadfossen i tidsperioden 1987-1989 var:

- & klarlegge forurensningssituasjonen mer detaljert samt om mulig
kvantifisere betydningen av de ulike kilder. Dernest & vurdere
behov for eventuelle tiltak for & sikre en tilfredsstillende
vannkvalitet i vassdraget.

- & peke pd eventuelle tiltak pa de mest prekere omradene.

- & dokumentere den tidsmessige utvikling pa de stasjoner en
tidligere (1978-80) har observasjoner fra.

Undersgkelsen tok videre sikte pa:

3 registrere kvaliteten i det vann som overfgres til Rena-
vassdraget. Herunder ogsda a dokumentere eventuelle tidsmessige
utviklinger.

- & kunne registrere eventuelle endringer i belastningen i Rena-
vassdraget pa et tidlig stadium.

- & gi en mer detaljert informasjon om forurensningssituasjonen pa
strekningen Hgyegga - Rena i en periode med konsesjonsbetinget
minstevannf@ring.

- & gi en nazrmere vurdering av vannkvaliteten i Atna og Imsa samt
registrere disse elvers betydning for Glamas vannkvalitet i
perioder med konsesjonsbetinget minstevannfgring.

1.2 Konklusjoner

Undersgkelsene i Glama pa strekningen Hgyegga - Gjglstadfossen i 1987
- 1989 viser at vannkvaliteten, med unntak av nitrogen, pa denne
strekningen er blitt klart forbedret i de seinere ar sammenliknet med
situasjonen i 1978-80. Begroings- og bunndyrsamfunnene pa de
underspkte Tokaliteter er na dominert av rentvannsorganismer. Arter
som klart indikerer forurensningspavirkning ble ikke funnet i noen av
provene. Flertallet av de undersgkte lokaliteter kan betegnes som lite



pavirket av forurensninger. Vannkjemiske data viser mindre endringer,
men det er en tendens mot gkte nitrogenkonsentrasjoner.

Fortsatt finnes imidlertid Tokale og temporare forurensningsproblemer.
I flomperioder transporteres betydelige mengder partikler og
neringssalter, noe som er knyttet til oversvgmmelse av
jordbruksarealer langs elva. Det er ogsd til tider fortsatt stor
forekomst av fekale indikatorbakterier pd visse elveavsnitt. 0Ogsd her
observeres en gkning i perioder med gkt avrenning som et resultat av
gkt arealavrenning og gkt kloakktilfersel via overlgp i de kommunale
kloakksystemer.

Forsuring er vurdert utifra pH, alkalitet, begroingsorganismer og
bunndyr. Rena nedstrgms Storsjgen, Imsa og selve Glama har relativt
saltrikt vann med bikarbonat og kalsium som dominerende ioner. Dette
gjér at vannet er godt buffret med pH-verdier ner ngytralpunktet, og
dermed lite ¢mfintlig overfor forsuring. Glamaoverfgringen tilfgrer
Renavassdraget mer kalkrikt og buffret vann. Dette er av stor
betydning da flere av de naturlige tilrennende vassdrag til
Rena/Storsjgen avvanner karrige fjellomrdder som er pavirket av
forsuring. Nedre del av Atna hadde noe lavere bufferevne med pH-
verdier noe under ngytralpunktet. Asta, som drenerer store myromrader,
kan f3 senket pH i flomperioder, men noen direkte forsuringseffekter
pd flora og fauna kan ikke pavises. S. 0Osa og Flisa har lavere
saltinnhold med sulfat som den dominerende anion og mindre bufferevne
enn hovedvassdraget, og gir derfor et bidrag av surere vann til Rena
og Glama. Til tross for at serlig Flisa i perioder har lav pH-verdi
har en ikke kunnet dokumentere noen klare forsuringseffekter pd flora
og fauna i utlgpsosen. Den eneste lokalitet i foreliggende materiale
som viser klar indikasjon pd forsuringseffekter er (. Ara. Generelt
har 1likevel sulfatkonsentrasjonen i de seinere ar gkt i den nedre del
av vassdraget, og S. Osa og Flisa er blitt noe surere med 1lavere pH-
verdier, sammenliknet med perioden 1978-80.

Hygienisk vannkvalitet er vurdert ut i fra forekomst av fekale
indikatorbakterier. Samtlige av de undersgkte Tlokaliteter i
Glamavassdraget var i stgrre eller mindre grad bergrt av fersk fekal
forurensning  (termostabile koli) fra boligkloakk og/eller
husdyrgjedsel. De undersgkte Tlokaliteter i Renavassdraget inklusive
utlgpsoset i Atna kan betegnes som 1ite til moderat pdvirket. @. Ara
var klart pavirket i juli, men ikke i februar, noe som kan settes i
samband med aktiviteten pd campingplassen og flyplassen. Lokalitetene
i Glama inklusive utlgpsosen i Imsa, Asta og Flisa var til tider klart
pavirket av fersk fekal forurensning. Mest forurenset var hovedvass-
draget pad strekningen straks nedstrgms Koppang og pa strekningen




Elverum - Gjglstadfossen. De hygieniske forhold i 1989 pa strekningen
Rena - Gjglstadfossen var T1ikevel betraktelig bedre jevnfert med
situasjonen i 1988, noe som indikerer at forurensningstilfgrselen fra
det Tlokale nedbgrsfeltet var redusert i 1989 bl.a. pad grunn av den
tgrre sommeren, som ga redusert arealavrenning og mindre overvanns-
tilfgrsel fra de kommunale kloakkledningsnett.

Neringssaltforurensning og generell vannkjemi er vurdert ut i fra
konsentrasjonsnivaer av kjemiske parametre, begroingsorganismer og
bunndyr. Det synes ikke a ha skjedd systematiserte endringer i
vannkjemien i lgpet av de siste 11 arene ved Hgyegga med unntak av en
trend mot stigende nitrogenverdier. Kjemisk sett vurderes
vannkvaliteten ved Hgyegga som moderat forurenset av nazringssalter, og
det er serlig i forbindelse med varflommen at Renavassdraget tilfgres
vann rikt pa naringssalter. De hgyeste konsentrasjoner av fosfor ble
alltid observert i forbindelse med at jordbruksarealene i Tynset-
Alvdalomradet delvis ble satt under vann.

Lomnessjgen har begrenset vannvolum i forhold til vanntilfgrsel. En
relativt stor gjennomstrgmning bidrar til & redusere algeveksten. Ut
fra det foreliggende materiale ma Lomnessjgen karakteriseres som lite

pavirket av naringssalter. En til tider markert algebegroing i
strandsonen indikerer 1likevel at innsjgen tilfgres naringssalter
utover de naturgitte bidrag.

Storsjgen har etter 1980 hatt en klart forbedret vannkvalitet og i
perioden 1983-1989 var det sma forandringer. Ut i fra foreliggende
materiale ma Storsjgen for tiden betegnes som Tite til moderat
pavirket av n@ringssalter. En til tider markert algebegroing i
strandsonen indikerer ogsa her en tilfgrsel av naringssalter utover
bakgrunnsbelastningen.

Vannkvaliteten i Glama pa strekningen Hgyegga - Rena pavirkes serlig
av Atna, men ogsa i en viss utstrekning av Imsa som tilfgrer
hovedvassdraget blgtt og naringsfattigere vann. Dette gjeor at
parametre som pH, alkalitet og ledningsevne har lavere verdier pa
strekningen nedstregms samlgpet med Atna. Nedstrgms Koppang gkte
neringssaltkonsentrasjonen og 13 pad nivd med den som ble mdlt ved
Hgyegga. Atna og Imsa bidrar ti1 & fortynne tilferte
forurensningsstoffer og bidrar til  a gke vassdragets
resipientkapasitet. Den generelle vannkjemi var i god overensstemmelse
med de maledata som foreligger fra 1978-80.

Hgyest  transport og konsentrasjon av naringssalter, fosfor og
nitrogen, ble registrert i vassdraget i forbindelse med varflommen, da



elvene transporterte store partikkelmengder. Laveste konsentrasjoner
og minst variasjon pad d&rsbasis ble registrert i Renavassdraget
nedstrgms Storsjsen der Storsjgen og Osensjgen har en utjevnende
effekt pd vassdraget nedstrems. Kjemisk sett kan stasjonene i Atna,
hovedvassdraget pd strekningen samlgp Atna til Koppang, Imsa, Rena, S.
Osa og Flisa betegnes som 1lite forurenset av naringssalter, mens
utigpsosen i Asta og lokalitetene i gvrige deler av hovedvassdraget md
betegnes som moderat pavirkede. Klare effekter av
naringssaltbelastning p& flora og fauna kan dokumenteres pa felgende
lokaliteter, der forurensningsgraden kan betegnes som moderat: Glama
nedstrgms Alvdal, Glama pa strekningen mellom Koppang og Rena samt
utlgpsoset av Flisa. @vrige deler av den undersgkte strekning av
vassdraget har en flora og fauna som er Tlite pavirket av
neringssaltbelastning. Vurdert ut fra SFT’s vannkvalitetskriterier
(SFT 1989) Tigger stort sett stasjonene i sidevassdragene i klasse I
(den beste). I hovedvassdraget ligger de fleste av stasjonene i klasse
II m.h.t. naringssalter og fekale bakterier (fig. 1b). Fig. 1b
illustrerer ogsid den klare tidstrend m.h.t. nitrogenverdier i Gléma.

Forsgpling, olje m.m. er visuelt bedgmt. Tidligere, spesielt i
perioden 1950-60 var det en betydelig forsegpling i og langs Glama. I
seinere &r har det skjedd en patagelig forbedring og for tiden kan
ikke forsgpling karakteriseres som noe stort problem.  Skjerpet
kontroll er T1likevel pakrevet og en kan her nevne at det til tider er
stor transport av plastfragmenter pa strekningen umiddelbart nedstrems
Rena. Her ble ogsd observert ved flere anledninger utslipp av olje.

Rapporten konkluderer med at hovedproblemet i Glama pa strekningen
Heyeqga - Gijglstadfossen for tiden er en betydelig naringssalt-
transport i flomperioder og til tider stor lokal forekomst av fekale
bakterier. Videre bidrar redusert vannfgring pd strekningen Hgyeqga-
Rena til redusert produksjon og avkastning av fisk.

1.3 Tilradninger

-  For at vannkvaliteten i Glama pa strekningen Hgyegga - Gjglstad-
fossen skal holde dagens nivd eller bedres, er det pakrevet med
effektiv drift og kontroll av de tiltak som allerede er satt i
verk. Det er viktig at renseanleggene drives optimalt og at
kloakkvannet ndr frem til anleggene. @kt tilknytning av avlgpsvann
til renseanleggene samt forbedring av kloakkledninger star her
sentralt. Anleggene i forbindelse med spredt bebyggelse ma ogsa
forbedres. Videre anbefales tiltak som kan begrense
neringssaltutvaskingen fra dyrket mark, serlig i flomperioder.
Lokalt anbefales ogsd skjerpet kontroll med sig fra
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gjedselkjellere og silokummer. Forgvrig vises til Vannbruksplan
for Glomma, Fagrapport 01, Forurensning og Vannkvalitet, som ogsa
vurderer konkrete tiltak for en ytterligere begrensning av

neringssalttilfgrselen til vassdraget.

Muligheten for gkt minstevassfgring i  kombinasjon med
terskelutbygging pd strekningen Hgyegga-Rena md vurderes.

Videre overvaking av Glama pa strekningen Hgyegga - Gjglstadfossen
bgr inkludere faste prgvetakingsstasjoner, forslagsvis ved Hgyegga
og Skjefstadfossen, der en kontinuerlig tar ut prégver for analyse
av naringssaltkonsentrasjoner (6-12 ganger pr. ar). Videre bgr det
foretas en biologisk befaring var og hgst i 1ikhet med den
undersgkelse som her er foretatt med forslagvis 10 ars mellomrom,
men med kortere intervall for enkelte sentrale referansestasjoner.
Dette under forutsetning av at det ikke skjer stegrre forandringer
i nedbgrfeltet, som har betydning for forurensningssituasjonen.

Utviklingen 1 nitrogentransport bgr vies spesiell oppmerksomhet.
Den paviste trend med gkende nitrogenkonsentrasjoner og gkt total
nitrogentransport er av  stor betydning for eutrofierings-
situasjonen i Ytre Oslofjord, og undersgkelser omkring tilfdrsels-
og tapsprosesser for nitrogen i vassdraget bgr gis hgy prioritet.

En foreslar at det utarbeides en konkret malsetting for
vannkvaliteten i Glama der en benytter begroingsalger og bunndyr
til kriterieunderlag i tillegg til de vannkjemiske kriterier.

Vassdraget bgr overvakes ved at det blir opprettet flere faste
overvakingsstasjoner der det arlig blir samlet inn biologiske og
kjemiske praver.
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2. INNLEDNING

2.1 Bakgrunn

Arealfordeling og bosettingsmgnster 1 den aktuelle del av Glama er
omhandlet i en tidligere rapport utarbeidet av Alsaker-Ngstdahl
(1981). Denne rapporten omhandler ogsd forurensningsbidraget fra de
ulike kilder i perioden 1978-80. De viktigste brukerinteresser i den
bergrte delen av Glama er energiproduksjon, fiske/rekreasjon og
resipient for husholdning, industri og jordbruk. Det foregér ogsa en
del  jordbruksvanning med Glama som vannkilde. Ved Hgyegga dam
overfores i mesteparten av dret hoveddelen av Gléma (maks 55 m3/s) til
Renavassdraget. Konsesjonsbetinget minstevannfgring over dammen ved
Hgyegga er 10 m3/s, og dessuten skal vannfgringen ved Stai vannmerke
nedstrgms Koppang vere minst 40 m3/s, fra lavvannsperiodens slutt til
1. september.

NIVA har foretatt registreringer av biologiske og kjemiske forhold i
Glamavassdraget ved flere anledninger. Den fgrste underspkelsen (en
enkel befaringsundersgkelse) ble utfert i 1967 1 regi av
@stlandskomitéen. I tidsrommet 1978-80 ble det gjennomfert en mer
omfattende basisundersgkelse hvor ogsa en enkel undersgkelse av noen
av vassdragets innsjger inngikk. I alt kom det ut fem delrapporter som
alle er publisert i 1982. Hovedkonklusjonene fra disse som bergrer den
aktuelle elvestrekningen er:

Hygienisk vannkvalitet, vurdert utifra forekomst av fekale indikator-
bakterier:

- P& den regulerte strekningen fra Hgyegga og ned mot Rena var
vassdragets hygieniske kvalitet merkbart pavirket av kloakkvann
etc. ved lav vannfpring (sterkt forurenset), mens forholdene
bedret seg ved hgy vannfgring (moderat forurenset).

- Nedenfor Rena og helt ned til Gjglstadfossen var Glama
gjennomgdende  betydelig sterkt forurenset fra kloakkvann og
gjedselutsig.

Plantenzringssalter (eutrofiering) og nedbrytbart organisk stoff
(saprobiering) vurdert utifra begroingsorganismer og bunndyr: ‘

- Strekningen Hgyegga - Rena ble betegnet som meso-oligotrof, dvs.
moderat pavirket. I varme somre kunne det, serlig nedstroms
Koppang, utvikles betydelige mengder av tradformede grgnnalger.
Periodisk forhgyet naringsinnhold kombinert med hgy vanntemperatur
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og stabil lav vannfgring var viktige arsaksfaktorer.

- Strekningen Rena - Gjelstadfossen var merkbart belastet og
belastningen gkte svakt nedover vassdraget. Vassdragsavsnittet ble
bedgmt som mesotroft, dvs. moderat til markert forurensnings-
pavirket. Lokalt nedstregms Elverum var det stor
forurensningspavirkning.

Det er siden 1980 bygget kloakkrenseanlegg ved samtlige av de stgrre
tettsteder. Videre er det foretatt omfattende tiltak for & begrense
forurensningen fra punktkilder innen landbruket.

DVF publiserte i 1983 en oversikt over fiskeribiologiske undersgkelser
i Glamavassdraget ovenfor @yeren frem til 1983. Rapporten oppgir 134
arbeider inklusive stensiler, avisartikler, rapporter og publiserte
videnskapelige arbeider. Det vil fgre for langt & komme inn pa alle
disse arbeidene som 1 hovedsak er fiskeribiologiske analyser i
forbindelse med reguleringssaker. Til en viss utstrekning underbygger
enkelte bunndyrundersgkelser de overnevnte konklusjoner i  NIVAs
arbeider.

Det er strekningen nord for Elverum som blir mest benyttet til
sportsfiske og strekningen Hgyegga - Rena inklusive Renavassdraget er
et yndet reisemdl for sportsfiskere fra hele Skandinavia. Spesielt
stor aktivitet finner en i sommermanedene juni, juli og august da en
betydelig del av sportfiskerne kommer fra Sverige. Den totale verdi og
omfang av fisket er vanskelig a kvantifisere, men DVF oppgir felgende
arsavkastning langs hovedvassdraget pd strekningen Hgyegga - Rena:

Aure : ca 13 tonn
Harr : ca 36 tonn
Sik : ca 23 tonn
Andre arter: ca 20 tonn
Totalt : ca 92 tonn

Hoveddelen av avkastningen av harr og aure faller pa strekningen
ovenfor Stai.

For tiden pagar omfattende Timnologiske undersgkelser i Atnavassdraget
i forbindelse med prosjektet "Referansevassdrag" samt fiskebiologiske
undersgkelser i Glama med sidevassdrag i forbindelse med
Glamaprosjektet. Videre skal Hedmark fylkeskommune i perioden 1988-
1990 utarbeide en vannbruksplan for Glama med sideelver i Hedmark.
Arbeidet vil gi rammene for den handlingsplan for Glamavassdraget som
Miljeverndepartementet har vedtatt & utarbeide i perioden 1989-90.
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2.2 Milsetting

Hovedmal

Hovedmdlet med den tiltaksorienterte overvakingsundersgkelsen i Glama
i tidsperioden 1987-89 var a klarlegge forurensningssituasjonen mer
detaljert pd strekningen Hgyegga - Gjglistadfossen, samt kvantifisere
betydningen av de ulike kilder og peke pa tiltak pa de mest prekaere
omradene. En hovedmdlsetning var ogsa & dokumentere den tidsmessige
utviklingen pa de stasjoner en tidligere har observasjoner fra, dvs. a
finne ut om forurensningssituasjonen er blitt bedre etter utferte
forurensningsbegrensende tiltak.

Spesifikke mal
Undersgkelsen av Glama pa strekningen Hgpyegga - Gjelstadfossen tok
videre sikte pa:

a vregistrere kvaliteten i det vann som overfgres til Rena-
vassdraget. Herunder ogsa a dokumentere eventuelle tidsmessige
utviklinger.

- 3 kunne registrere eventuelle endringer i belastningen i Rena-
vassdraget pa et tidlig stadium.

- & gi en mer detaljert informasjon om forurensningssituasjonen pa
strekningen Hgyegga - Rena i en periode med konsesjonsbetinget
minstevannfering.

- 3 gi en narmere vurdering av vannkvaliteten i Atna og Imsa samt
registrere disse elvers betydning for Glamas vannkvalitet i
perioder med konsesjonsbetinget minstevannfering.

- & utifra tidligere utfeérte forundersgkelser vurdere innvirkningen
pa vannkvaliteten i forbindelse med utbyggingen av Nye Osa
kraftverk, Strandfossen kraftverk og Braskereidfoss kraftverk.

2.3 Maleprogram

Ved den utfegrte resipientundersgkelsen i Glama pa strekningen Hgyegga
- Gjplstadfossen har en Tlagt hovedvekten pa de biologiske forhold.
Begroings- og bunndyrsamfunnets struktur star derfor sentralt. Som
supplement til de biologiske data har en ogsda samlet inn kjemiske og
bakteriologiske prgver. De prgvetakingslokaliteter som ble benyttet er
vist i figurene 2-8.
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Storsjgen

Lomnessjgen
251 m.o.h.

256 m.o.h.

® Provetakingslokalitet

-

Iy

Fig. 2 Prgvetakingsstasjoner i Storsjgen og Lomnessjgen
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Overvakingsstasjon

Hoyegga dam
N
N Overfor. tunnel
il Rendalen

Hanestad

t. 2
Koppang

St. 3

Stenvik

Fig. 3 Prgvetakingsstasjoner for kjemiske og bakteriologiske praver
i Glama pa strekningen Hgyegga - Rena.
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Hoyegga dam
St 1.

Atn St. 2 4 Hanestad

St. 4, Atna

Koppang
St.7

St. 8
St. 9, Imsa

Fig. 4 Prgvetakingsstasjoner for bunndyr og begroingsorganismer
i Glama pa strekningen Hgyegga - Rena.
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Storsjgen

Elverum
St. 7

St. 9, Flisa

Kongsvinger

Fig. 5 Prgvetakingsstasjoner for kjemiske og bakteriologiske
prgver i Glama pad strekningen Rena - Gjglstadfossen.
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©. Fra ved
FAra Camping

Rena

S. Osa for samlgp S. Osa fgr samlagp
med Rena med @. ra

Fig. 6 Bakteriologiske prgvetakingsstasjoner i S. Osa.



Storsjgen

Osensjoen

St. 15, Rena

Kongsvinger

Fig. 7 Prgvetakingsstasjoner for bunndyr og begroingsorganismer i
Glama pa strekningen Rena - Gjglstadfossen.
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©. fEra ved fra Camping

S. Osa nedstrgms S. Osa far samlop
Ara Camping med ©. Ara

Smedoya

Skjefstadfoss kraftverk

Kraftverksdammen
Nedstroms Skjefstadfoss

Kraftverksdammen

Pksenbekken

Opprinnelige elveleiet

Tillapskanal

Kraft-

stasjon
Braskereidsfoss kraftverk

Nedstrams kraftstasjon

Fig. 8 Stasjoner for bunndyrprgver 1989-1990.
A. Sendre Osa, B. Ved Strandfossen kraftverk og

C. Strekningen Skjefstadfossen - Braskereidfoss.
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Hgyegga dam

Den kjemiske overvakingsstasjonen ved Heyegga (se fig. 3) ble
opprettet i 1978 og med unntak av 1981 foreligger her en kontinuerlig
prevetakingsserie. Her analyseres det manedlig (med unntak av april og
mai, hvor det tas prever hver 2. uke) pa fglgende parametre: pH,
alkalitet, konduktivitet, turbiditet, farge, organisk stoff, tot-P,
tot-N og NO,. Mdlet er her & registrere kvaliteten av vannet som
overfgres til Rendalen. Spesielt viktig er det & fglge med i
tilfgrsiene av naringssalter til Storsjeen i Rendalen. Foruten
neringssaltkonsentrasjonen star her ogsa analyse av pH og alkalitet
sentralt, da Glamaoverfgringen tilfeérer Renavassdraget mer kalkrikt og
buffret vann. Flere av de naturlig tilrennende vassdrag til Rena/-
Storsjgen kommer fra karrige fjellomrader som er pavirket av
forsuring.

Lomnessigen og Storsjgen i Rendalen

I Lomnessjgen og Storsjgen har det f.o.m. 1988 blitt samlet inn prgver
for analyse av tot-P, tot-N og NO; samt tot. klorofyll a og
planteplanktonvolum i juni, juli, august og september. Prgvene tas fra
en blandprgve fra 0-10 m sjiktet. Prgvetakingsstasjonens plassering er
vist i fig. 2. Ved hjelp av observasjoner av mengde og artssammen-
setning av planteplankton samt nzringssaltkonsentrasjoner 1 disse
innsjger vil endringer i1 belastninger av naringssalter kunne
registreres i en tidlig fase.

Glama pa strekningen Hgyeqgqa til Rena

I 1987 ble det pa strekningen Hgyegga til Rena opprettet fem faste
provetakingsstasjoner hvorav tre i selve Glama og en i Atna og Imsa
(se fig. 3). Her ble det manedlig (med unntak av april og mai hvor det
bile tatt prgver hver 2. uke) analysert pd fglgende parametre: pH,
alkalitet, konduktivitet, turbiditet, farge, og organisk stoff, tot-P,
tot-N og NO, samt termostabile koliforme bakterier (44°C), koliforme
bakterier (379C) og kimtall. Hovedmdlsetningen med de kjemiske
analysene var a dokumentere naringssaltkonsentrasjonene p3a de ulike
strekninger av det aktuelle elveavsnitt. Videre er det viktig a fa
dokumentert vannkvaliteten i Atna og Imsa fgr samlgp med Glama.
Foruten naringssaltkonsentrasjonen star her analyse av pH og alkalitet
sentralt da ogsd disse elvene drenerer karrige fjellomrader som er
pavirket av forsuring.

De hygieniske/bakteriologiske forhold er viktig & fd dokumentert da
det har stor betydning for mange brukergrupper. Videre gir forekomst



22

av termostabile koli sikker informasjon om fersk fekal forurensning og
sdledes ogsd informasjon om driften ved renseanleggene. @kt
bakteriemengde kan ofte spores tilbake til driftsproblemer i
anleggene.

Med hensyn til overgjedsling (eutrofiering) og organisk belastning
(saprobiering) er minedlige prgver av naringssalter og organisk stoff
kun egnet til & gi et bilde pd& forurensningsnivaet. Biologiske
analyser vil gi et mer nyansert bilde av situasjonen og integrere mer
informasjon om den kjemiske vannkvaliteten og eventuell forurensnings-
pavirkning over tid. Videre er de biologiske observasjoner mer egnet
til & gi informasjon om eventuelle forandringer jevnfgrt med tidligere
undersgkelser. Det var i 1987 planlagt & samle 1inn materiale av
bunndyr og pavekstsorganismer (alger, sopp og bakterier) pa i alt 13
lokaliteter (se fig. 4) Hey vannfgring bade i 1987 og 1988
vanskeliggjorde prgvetaking disse arene. Bunndyrmaterialet ble derfor
innsamlet varen og hgsten 1989, og begroingsmaterialet hgsten 1987 og
hgsten 1989.

Glama pd strekningen Rena til Gjelstadfossen

Undersgkelsen i Glama pa strekningen Rena til Gjglstadfossen ble
koordinert med et prosjektet omkring etterundersgkelser av
reguleringseffekter ved Nye Osa, Strandfossen og Braskereidfoss
kraftverk. I 1988 ble det pa den aktuelle elvestrekning opprettet fem
faste prgvetakingsstasjoner der det manedlig (med unntak av april og
mai, hvor det ble tatt prgver hver 2. uke) ble analysert pa fe@lgende
parametre: pH, alkalitet, konduktivitet, turbiditet, farge, organisk
stoff, tot-P, tot-N og NO,, samt termostabile koliforme bakterier
(44°C), koliforme bakterier (37°C) og kimtall. Tre av stasjonene 13 i
selve Glama og gvrige to i Asta resp. Flisa nar samlgp Glama. Videre
14 en stasjon i Glama ved Strandfossen kraftstasjon og tre stasjoner i
Renavassdraget. Ved de sistnevnte ble det tatt prgver 6 ganger i lgpet
av aret. Utover de parametre som tidligere er nevnt ble det her ogsa
analysert pd ammonium. Prgvetakingsstasjonens plassering er vist i
figur 5. I 1989 ble samtlige stasjoner, unntatt stasjonene i Asta og
Flisa, opprettholdt. I alt ble det her tatt prever ved 6 tidspunkter.
Utover det analyseprogram som ble utfgrt 1 1988 ble det i 1989
analysert pa Ca, Mg, Na, K, HCO;, SO, og C1 ved fire tidspunkter
(februar, mai, Jjuli og september). Videre ble det ved to tilfeller
“(vinter og sommer) tatt hygieniske/bakteriologiske prgver ved tre
stasjoner i Sgndre Osa (se fig. 6), samt umiddelbart ovenfor og
nedenfor Strandfoss og Braskereidfoss kraftstasjoner.

Hovedmdlsetningen med de kjemiske analysene var & dokumentere
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nzringssaltkonsentrasjonen pa de ulike strekninger av det aktuelle
elveavsnitt. Videre er det viktig & fa dokumentert vannkvaliteten i
Asta og Flisa fgr samlgp med Glama. Foruten naringssaltkonsentrasjonen
stdr her analyse av pH og alkalitet sentralt da begge elver kommer
fra karrige og humusbelastede omrader som er pavirket av forsuring.

De hygieniske/bakteriologiske forhold er viktig & fa dokumentert da
det har stor betydning for mange brukergrupper. Videre gir forekomst
av termostabile koli som tidligere er blitt nevnt sikker informasjon
om driften ved renseanleggene. Klart gkte bakteriemengder kan ofte
spores tilbake til driftsproblemer i anleggene.

I 1988 var det planlagt & utfere en grundig biologisk befaring langs
hele hovedvassdraget inkl. utlgpsosene av Asta og Flisa pad strekningen
mellom Rena og Gjslstadfossen under sensommer/hgst. Videre & ta den
forste bunndyrserien i forbindelse med etterundersgkelsen ved Nye O0sa
kraftverk, Strandfossen kraftverk og Braskereidfoss kraftverk. Hgy
vannfgring i denne tidsperiode umuliggjorde dette 0g
begroingsmaterialet ble derfor innsamlet hgsten 1989 og
bunndyrmaterialet varen og hgsten 1989.

Den biologiske befaring tok sikte pa a kartlegge situasjonen Tlangs
elvestrekningen, med utvalg av representative stasjoner (se fig. 7 og
8) for en nermere analyse av effekten av naringssaltbelastning og ogsd
saprobiforhold. Det ble innsamlet materiale av bunndyr og
pavekstorganismer (alger, sopp og bakterier). De biologiske analysene
vil gi et mer nyansert bilde av situasjonen og integrere mer
informasjon om den kjemiske vannkvalitet 0g eventuell
forurensningspavirkning over tid. Videre er de biologiske
observasjoner mer egnet til & gi informasjon om eventuelle
forandringer jevnfgrt med tidligere undersgkelser som ble foretatt i
1978-90.
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3. RESULTATER 0G DISKUSJON

3.1 Hpyeqqa - tidstrend for kjemiske parametre

Bade i 1987, 88 og 89 ble det samlet inn kjemiske preover fra
overvakingsstasjonen ved Hgyegga dam. Resultatene fra de kjemiske
malingene er vist i figurene 10 og 11. Den tidsmessige utviklingen i
konsentrasjon i den tidsperiode malinger er foretatt er ogsa vist.
Primerdata for 1987-89 er sammenstilt i vedlegg I bak i rapporten.
Vannfgringsdata fra Heyegga fordelt pa det som er gdtt over dammen og
det som er blitt overfegrt til Rendalen kraftstasjon i 1987-1989 er
vist i figur 9.

Det synes ikke & ha skjedd mdlbare endringer i vannkjemien i lgpet av
de siste 11 &rene ved Hgyegga. En trend mot noe stigende
nitrogenverdier kan muligens spores, men lengre observasjonsserier er
ngdvendig for & bekrefte dette. Kjemisk sett vurderes vannkvaliteten
ved Hgyegga som moderat forurenset av neringssalter, og det er sarlig
i forbindelse med varflommen at Renavassdraget tilferes naringssalt-
rikt vann, noe som primert skyldes at store landbruksomrader mellom
Tynset og Alvdal settes under vann.

Ved dammen p& Hgyegga overfgres Glommavann til Rendalen, og de fysisk-
kjemiske analyser gir derfor informasjon om vannkvalitet pa
overfgringsvannet. Om en betrakter aret under ett, sd har ikke
gjennomsnittsverdier for surhetsgrad, farge, innhold av partikler,
organisk materiale og naringssalter endret seg merkbart siden 1978.
De forskjellige parametre viste imidlertid tildels store variasjoner
over aret, noe som hovedsakelig skyldes vannfgringsmgnsteret. Ved
flomsituasjoner gker forholdet mellom overflateavrenning 0g
grunnvannsavrenning. Dette fgrer til Tavere konsentrasjon av lgste
salter, gkt mengde partikler 0g gkt vannfarge. Ogsa
nzringssaltkonsentrasjonene gker, noe som er mest utpreget ndr det
gjelder fosfor. De hgyeste konsentrasjonene ble alltid observert i
forbindelse med varflommen da jordbruksarealene i Tynset-Alvdalomradet
delvis ble satt under vann. I perioder mellom flomsituasjonene er
vannkvaliteten mer stabil. I en sdvidt flomutsatt elv som Glomma md en
vente store naturgitte svingninger i vannkjemien. Dette gjeor at
eventuelle mindre endringer i vannkvalitet fra a&r til ar p.g.a.
menneskelige aktiviteter er vanskelig a oppdage. Det ser imidlertid ut
til at nitrogenkonsentrasjonene har gkt noe de seinere drene, men
lengre tidsserier er ngdvendige for 3 kunne dokumentere dette. Kjemisk
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Fig. 9 Vannfering i Glama ved Hpyegga dam fordelt pa det som gar over

dammen (gverst) og nederst den vannmengde som overfgres til
Rendalen kraftstasjon.
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Fig. 10 Kjemiske analyser fra Hgyegga i perioden 1978-89.
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Fig. 11 Variasjon i konsentrasjonen av naringssalter ved Hgyegga
dam f@r vannet overfgres til Rendalen. Resultatene omfatter
i perioden 1979-89.

sett md& vannkvaliteten ved Hgyegga fortsatt vurderes som moderat
forurenset av neringssalter, og det er serlig i forbindelse med
varflommen at Renavassdraget tilfgres naringsrikt vann via Glama-
overfgringen. Vannets bufferevne (evne til & motstd endringer i pH) er
fortsatt god, og noe tegn pa forsuring kan ikke pavises i denne delen
av vassdraget.

3.2 Overvaking av vannkvaliteten i Lomnessjgen og Storsijgen i
Rendalen

I 1988 og 1989 ble det i Lomnessjgen og Storsjeen tatt prever av
neringssalter og planteplankton ved fire tidspunkter hvert ar.
Resultater fra underspkelsene er gitt i figurene 12, 13, 14 og 15. For
Storsjgen er ogsd data fra tidligere undersgkelser tatt med for &
beskrive tidsutviklingen. Primerdata for 1988 og 1989 er sammenstilt i
vedlegg II.

Lomnessjgen har begrenset vannvolum i forhold til vanntilfgrsel, og en
relativt stor gjennomstrgmning bidrar til 3 redusere algeveksten. Ut
fra det foreliggende materiale md Lomnessjgen karakteriseres som lite
pavirket av neringssalter. En til tider markert algebegroing i
strandsonen indikerer Tikevel at sjegen tilfgres naringssalter utover
de naturgitte bidrag.

Storsjsen har etter 1980 hatt en klart forbedret vannkvalitet og i
perioden 1983-1989 var det smd forandringer. Utifra foreliggende
materiale md Storsjgen for tiden betegnes som Tite til moderat
pavirket av naringssalter.
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Lomnessigen (fig. 12)

Konsentrasjonen av fosfor og nitrogen i de évre vannlag var relativt
sett lav, med unntak av situasjonen for fosfor sensommeren 1989. En
registrerte da hgye fosforkonsentrasjoner i samband med at innsjegen
var kraftig partikkelpavirket. Til forskjell fra fosforkonsentrasjonen
var det smda variasjoner i nitrogenkonsentrasjonen. Klorofyllinnholdet
oversteg ikke 2 ug/1, noe som klart indikerer at Lomnessjgen er
neringsfattig (oligotrof). Dette bekreftes av mengde og sammensetning
av alger. Det var et stort innslag av gullalger (Chrysophyceae) og p-
alger som indikerer naringsfattige forhold, og algemengden var svart
lav i hele undersgkelsesperioden med verdier under 0.2 gram pr. md,
Algesamfunnet var dominert av smd algeformer, sadkalte monader, som er
rasktvoksende og er velegnet fgde for de fleste arter av dyreplankton.
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Fig. 12 Blandprgve (0-10m) av tot-P, tot-N, NO,, klorofyll a (mg/md),
tot. algevolum og relativ andel av de ulike algegrupper fra
Lomnessjgen i 1989.
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Fig. 14 Midlere algemengde (0-10m) uttrykt som klorofyll a i
Storsjgen, Rendalen.
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Fig. 15 Algevolum og relativ andel av de ulike algegrupper i
blandprgver (0-10m) fra Storsjgen, Rendalen. Overgangs-

sonen mellom oligotrofe og oligo-mesotrofe forhold er
antydet.
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Lomnessjgen md sies & vaere i en god gkologisk balanse. De vanligste
forekommende algearter/grupper var gullalger som Ochromonas sp.,
Chromulina sp., Dinobryon spp., Mallomonas spp., samt smd og store
chrysomonader, kiselalgene Synedra og Tabellaria, cryptophyceae som
Cryptomonas spp., Katablepharis ovalis samt Rhodomonas lacustris.
Fureflagellatene var fgrst og fremst representert ved Gymnodinium
cf. Tacustre.

Storsigen (fig. 13-15

Det synes ikke & ha skjedd endringer i fosforkonsentrasjonen i
Storsjgen i de seinere ar, og de registrerte konsentrasjoner i 1988 og
1989 var i samsvar med det konsentrasjonsnivda som ble registrert i
perioden 1979-1985. 1 1988 1a fosforkonsentrasjonen i omradet 5-11
ug/1 og i 1989 i omradet 5-15 pg/1. Den hgyeste verdien i 1989 ble
registrert i august da Storsjgen var betydelig partikkelbelastet.
Nitrogenkonsentrasjonen synes a ha ¢kt og 13 betydelig hgyere i 1988
og 1989 enn de tre foregaende ar. Fra et nivd pa rundt 200 pg/1 i
1983-85 ble det i 1988 og 1989 midlt konsentrasjoner over dette nivaet
ved samtlige prgvetakingstidspunkter.

Verdier for klorofyll, algevolum samt algesammensetning har vist en
nedgang fra 1978, men har variert lite fra 1983-1989 (fig. 13 og 14).
I 1988 ble det ikke registrert algebiomasse over 0.2 gram pr. m3, mens
det i 1989 pd sensommeren var en algebiomasse nzr 0.4 gram pr. ml.
Bade i perioden 1983-85 og i 1988-1989 var algesamfunnet dominert av
Cryptophyceer, gullalger (Chrysophyceae) og pu-alger (smd ubestemte
alger). Bade mengde og sammensetning av algene indikerer narings-
fattige forhold.

De vanligst forekommende algearter i prgvematerialet fra 1988-1989 var
grpgnnalgene Dictyosphaerium subsolitarium, Koliella sp. og Tetraedron
minimum _v. tetralobulatum, gullalgene Chrysochromulina parva,
Mallomonas akrokomos, Ochromonas sp. samt smd og store Chrysomonader,
kiselalgene Asterionella formosa, Melosira distans v. alpigena og
Synedra sp., cryptophyceene Cryptomonas marssonii, Cryptomonas erosa
v. reflexa, Katablepharis ovalis samt Rhodomonas lacustris. Den siste
arten var den enkeltart som ble registrert med stgrste biomasse. Stor
forekomst av R. lacustris indikerer at det foreligger en viss
neringssaltbelastning. Ut fra det foreliggende materiale md Storsjgen
for tiden betegnes som lite til moderat pavirket av naringssalter. Til
tider markert algebegroing i strandsonen skaper fortsatt problemer.




30

3.3 Kiemiske og bakteriologiske undersgkelser i Glama pa strekningen
Heyeqga -~ Rena

I 1987 ble det samlet inn kjemiske og bakteriologiske prgver fra i alt
fem faste prgvetakingsstasjoner pa strekningen Hgyegga - Rena; tre i
hovedvassdraget samt fra utlegpsoset av Atna og Imsa. Vannfgring i
Glama ved Stai vannmerke i aktuelle tidsperiode er vist i figur 16.
Resultatene fra de utfgrte malinger er vist i figurene 17-20, og
primerdata er gitt i vedlegg III bak i rapporten.

Serlig Atna, men ogsd i en viss utstrekning Imsa, pavirker
vannkvaliteten i hovedvassdraget pd strekningen Hgyegga - Rena da de
tilfgrer Glama blgtt og naeringsfattigere vann. Dette gjegr at parametre
som pH, alkalitet og ledningsevne har lavere verdier pa strekningen
nedstrgms samlgpet med Atna. Neringssaltkonsentrasjonen pavirkes ogsa
pa strekningen fra samlgp Atna til Koppang. Verdiene var lavere enn pa
elvestrekningen ovenfor. Nedstrgms Koppang gkte nzringssaltkonsentra-
sjonen og hadde verdier pa niva med de som ble mdlt ved Hpyegga. Pa
bakgrunn av naringssaltkonsentrasjonene kan strekningen utigp Atna til
Koppang betegnes som 1lite til moderat pavirket og strekningen
nedstrgms Koppang til Rena som moderat pavirket, slik som vurderingen
ogsa var for vannkvaliteten ved Hgyegga. Den generelle vannkjemi i
1987 var i god overensstemmelise med de maledata som foreligger fra
1978-80 i savel Atna som i hovedvassdraget. Dette gjelder ogsd for
nitrogenkonsentrasjonen, mens fosforkonsentrasjonen vanskelig kan
vurderes pga. ulik analysemetodikk. Samtlige av de undersgkte
stasjonene var pavirket av termostabile koliforme bakterier
(tarmbakterier). Dette indikerer pavirkning av kloakkvann og sig fra
husdyrgjedsel. Mest pavirket var hovedvassdraget og da sarlig
strekningen nedstrgms Koppang. Utlgpsoset i Atna var moderat pavirket
mens utlgpsoset i Imsa til tider var markert pavirket. I Atna og Imsa
var pavirkningen mest framtredende i forbindelse med flomsituasjoner,
mens stasjonene i hovedvassdraget viste en mer usystematisk variasjon.

Alle malinger savel i hovedvassdraget som i Atna og i Imsa viste
variasjoner over aret som i hovedsak skyldes vannfégringsmgnsteret. 1
flomsituasjoner, og da sarlig i varflommen, var elvene preget av
saltfattig og darlig buffret smeltevann. Samtidig eker tilferselen av
erosjonsmateriale og humus slik at farge, turbiditet og innhold av
organisk stoff og naringssalter gker. Generelt sett har bdde Imsa og
spesielt Atna et saltfattigere og mindre buffret vann enn Glama. Dette
pavirker hovedvassdraget som etter samlgpet med Atna far noe lavere
verdier for ledningsevne, pH og alkalitet.
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Fig. 16 Vannfering i Glama ved Stai vannmerke uttrykt som midlere
dggnvannfgring. Konsesjonsbetinget minimumsvannfgring i

sommerperioden er 40 m3/s. Dette er markert med stiplet linje
i figuren.
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Verdiene for farge, turbiditet og organisk stoff viste mindre
forskjeller pa den underspkte strekningen. Neringssaltkonsentrasjonen
var ved flertallet av prgvetakingstidspunktene Tavere i Atna og Imsa
slik at disse har en fortynnende effekt pa hovedvassdragets narings-
saltkonsentrasjon. I hovedvassdraget gkte neringssaltkonsentrasjonen
noe pid strekningen nedstrgms Koppang (stasjon 3 og 5). Dette er
sannsynligvis et resultat av den gkte menneskelige aktiviteten i dette
omradet.

P& bakgrunn av naringssaltkonsentrasjonen kan Gldma pa strekningen
samlgp Atna til Koppang betegnes som 1lite til moderat pdvirket.
Strekningen Koppang til Rena kan betegnes som moderat pévirket, sTik
som vurderingen ogsa var for vannkvaliteten ved Hgyegga.

Den generelle vannkjemi  (pH, alkalitet, Tledningsevne, farge,
turbiditet og KMnO,) i 1987 var i god overensstemmelse med de
observasjonsdata som foreligger fra 1978-1980 i savel Atna som i
hovedvassdraget. Dette gjelder ogsa konsentrasjonen av nitrogen.
Fosfortallene er ikke sammenlignbare da en i 1978-80 brukte UV-
oppslutning som gitt for lave fosforkonsentrasjoner.
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3.4 Kijemiske og bakteriologiske undersgkelser i Glama pa strekningen
Rena~Kongsvinger.

I 1988 og 1989 ble det samlet inn kjemiske og bakteriologiske prgver
fra et flertall faste prevetakingsstasjoner pa@ strekningen Rena-
Kongsvinger. Vannfgring i Gldma ved Norsfoss i aktuelle tidsperiode er
vist i figur 21. Resultatene fra de utfgrte mdlinger er vist i
figurene 22-32, og primerdata er gitt i vedlegg IV bak i rapporten.

Renavassdraget nedstrgms Storsjgen og selve Glama pd strekningen Rena
- Kongsvinger har relativt saltrikt og godt buffret vann med pH rundt
ngytralt. Asta og serlig S. Osa og Flisa har Tlavere saltinnhold og
mindre bufferevne enn hovedvassdraget, og gir derfor bidrag av surere
vann til Rena og Glama. De hgyeste konsentrasjoner av naringssalter
ble registrert i forbindelse med varflommen i 1988, da elven
transporterte store partikkelmengder. Kjemisk sett kan stasjonene i
Rena, S. Osa og Flisa betegnes som lite forurenset av naringssalter,
mens utlgpsosen i Asta og lokalitetene i hovedvassdraget mad betegnes
som moderat pdvirkede. P&avirkningsgraden var mindre i 1989 jevnfgrt
med situasjonen i 1988. Jevnfgrt med situasjonen i 1978-80 var det smd
forskjeller i vannkjemien i hovedvassdraget og Asta, mens Rena ovenfor
samlgpet med S. Osa hadde noe hgyere pH, alkalitet og saltholdighet.
Videre synes Flisa & ha blitt noe surere med Tavere pH og alkalitet
jevnfert med situasjonen i 1978-80.

Samtlige av de underspkte lokaliteter var i stgrre eller mindre grad
bergrt av  fersk fekal forurensning fra boligkloakk og/eller
husdyrgjsdsel. Renavassdraget kan betegnes som 1lite til moderat

pavirket. Lokalitetene i Glama pa strekningen Rena til Elverum
inklusive nedre del av Asta og Flisa var klart pavirket, mens
hovedvassdraget nedstrgms Elverum serlig i 1988 var betydelig
forurenset fra et hygienisk synspunkt.

Flere av de madlte parametre viste store fluktuasjoner i lgpet av éret,
noe som i fgrste rekke var avhengig av vannfgringen. I flomsituasjoner
gkte vannets innhold av humus og partikler, mens saltinnholdet avtok.
Dette gav gkte verdier for fargetall, organisk stoff, turbiditet og
neringssalter, mens ledningsevne, pH og alkalitet viste Tavere
verdier. Renavassdraget nedstrgms Storsjgen, og selve Glama hadde
relativt saltrikt vann med bikarbonat og kalsium som dominerende
hovedioner. Dette gjgr at vannet er godt buffret med pH-verdier nar
ngytralpunktet. Asta, som drenerer store myromrider, kan fa senket pH
i flomperioder. S. Osa og Flisa har lavere saltinnhold med sulfat som
det dominerende anion og mindre bufferevne enn hovedvassdraget, og gir
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derfor et bidrag av surere vann til Rena og Glama. Flisa har genereTt
lav alkalitet, noe som gir seg utslag i perioder med svert lav pH
(<5,5). Bade S. Osa, Asta og Flisa har store skog- og myromrader i
nedbgrfeltet, noe som setter sitt preg pd vannkvaliteten. Spesielt
Flisa har i flomperioder et hgyt innhold av organisk stoff og et hgyt
fargetall (heyt humusinnhold). S. Osa og Flisa samt Asta i
flomperioder har sd lav bufferevne at de er fglsomme overfor tilfersel
av surt vann. Det hgye humusinnholdet bidrar likevel til & redusere
skadeeffektene. Rena og hovedvassdraget er derimot Tlite eomfintlige
overfor forsuring.

De hpyeste konsentrasjoner av neringssalter, fosfor og nitrogen, ble
registrert i1 forbindelse med varflommen i 1988, da elvene
transporterte store partikkelmengder. Laveste konsentrasjoner og minst
variasjon pa arsbasis ble registrert i Renavassdraget der Storsjgen
har en utjevnende effekt pad vassdraget nedstrgms. Vassdraget var
mindre belastet med neringssalter i 1989 jevnfgrt med situasjonen i
1988. En sannsynlig arsak til dette er at den tgrre sommeren i 1989
vesentlig begrenset forurensningsbidraget fra de lokale nedbgrfelt.
Kjemisk sett kan stasjonene i Rena, S. Osa og Flisa betegnes som 1lite
forurenset av naringssalter, mens utlgpsosen i Asta og lokalitetene i
hovedvassdraget mad betegnes som moderat pavirkede.

Rena, ovenfor samlgp med S. Osa hadde, i 1988-89 noe hgyere lednings-
evne, pH og alkalitet jevnfert med situasjonen i 1987-80, mens farge,
turbiditet og nitrogenkonsentrasjonen var stort sett 1ik. I Rena,
nedstrgms samlgpet med S. Osa, var det smd forskjeller i vannkjemien
ved de to tidspunkter. En mulig forklaring til dette er at vannet fra
Osensjgen er blitt noe saltfattigere og surere 1 de siste arene.
Hovedvassdraget og Asta hadde stort sett den samme kjemiske
vannkvalitet pa de to tidspunkter, mens Flisa synes & vere blitt noe
surere i de senere ar, med lavere pH og alkalitet, jevnfgrt med
situasjonen i 1978-80.

Nar det gjelder fosforkonsentrasjonen er det ikke mulig & foreta noen
vurdering, da analysemetodikken som ble benyttet i 1987-80 ikke er i
samsvar med navarende metodikk. Sannsynligvis er de mdlte konsen-
trasjoner i 1987-80 for lave. Endelig kan en bemerke at sulfat-
konsentrasjonen synes a ha ¢kt i hele vassdraget, mens de gvrige
hovedkomponenter stort sett viste de samme konsentrasjonsnivaer.

Samtlige av de undersgkte lokaliteter var i stgrre eller mindre grad
bergrt av fersk fekal forurensning (termostabile koli) fra boligkloakk
og/eller husdyrgjedsel. De undersgkte Tokaliteter i Renavassdraget kan
betegnes som Tite til moderat pavirkede. @. Ara var klart pavirket i
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juli, men ikke i februar, noe som kan settes i samband med aktiviteten
pd campingplassen. Lokalitetene i Gléma inklusive nedre del av Asta og
Flisa var klart pavirket av fersk fekal forurensning, mens strekningen
nedstrgms Elverum i 1988 var betydelig forurenset fra et hygienisk
synspunkt. De hygieniske forhold i 1989 var betraktelig bedre jevnfart
med situasjonen i 1988, noe som indikerer at forurensningstilferselen
fra det Tlokale nedbgrfeltet var redusert i 1989, sannsynlig pga. den

tgrre sommeren som ga redusert arealavrenning og overigp i
kloakksystemene.
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Fig. 21. Vannfgring i Glama ved Norsfoss i 1988 og 1989.
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Osensjaen St. 1 Utlep Osensjoen ved Vaimen
St. 2 Rena ved Radsbrua
St.3 Rena ved Lapet Kraftverk
St. 4 Glomma ved Asta Bru
: St. 5 Astaved samlep Glomma
Kongsvinger St. 6 Glomma ved Strandiossen
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St. 9 Flisa ved riksveibrua
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Osensjaen St. 1 Utlep Osensjaen ved Valmen
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Osensjoen Flisa St. 1 Utiep Osensjeen ved Valmen
St. 2 Rena ved Redsbrua
St. 3 Rena ved Lapet Kraitverk
St. 4 glomma ved Asta Bru
: St. 5 Asta ved samiep Glomma
K
angsvinger St. 6 Glomma ved Strandfossen
St. 8 Glomma ved Eidsfossen
St. 9 Flisa ved riksveibrua
Tot.P
St.1 St.2 St.3 St. 4 St 6 S.7 St. 8
80
601
B 40
- -
] /\f\, '
O+ rrrrrrrrreer T T T T T T LB e 2o 2o i 2 T T T LN e e 2 e
Tot. N NO,
800
4
660
S 400~
I~ - L)
200- K‘V"’"‘ f——‘/\ \V/ .\'\/\/ ’\\/
T T T T T

J

LA L 0 B B S B
s

Fig. 30.

J

4 M M J S N

L8 200 L T U
MM J S5 N

J

LI JULARLIUIE NG S S
M M

J s N

T T T rr Ty
J MM J 5 N

Fosfor- og nitrogenkonsentrasjoner ved 7 stasjoner i
Glommavassdraget i 1989.

LI S U0 BN S I O N}
S M M J S N




Stasjon: 1 2 3 4 6 7 8
8
S - ]
2 - . | i |
34
O . L |
0
1.0
5 . 1 1 s |
§>Q5 -
0.0
2
>
2 . | | - . :
=
0
2
S
5 " | - " L - - i
0
_ 20 ]
O |
Om 10-
O |
T 0
20
2
«10'
G [ | | . i i i
)]
0
1.0 I I ] l N | I
s |
E 0.54
[5)
0.0
Fig. 31. Variasjonsbredde for konsentrasjon av hovedioner ved

7 stasjoner i Glomma i 1989.

49



50

Osensjoen Flisa St. 1 Utlep Osensjeen ved Valmen
St. 2 Rena ved Radsbrua
Storsjgen St. 3 Rena ved Lepet Kraftverk
St. 4 (ilomma ved Asta Bru
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Fig. 32. Forekomst av koliforme bakterier ved 7 stasjoner i
Glommavassdraget i 1989.
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3.5 Begroingsundersgkelser i Glama pa strekningen Hgyegga-
Giglstadfossen.

INNLEDNING 0G DEFINISJON

Begroing er en fellesbetegnelse for organismesamfunn festet til
elvebunnen eller annet underlag - eller med naturlige tilholdssted nar
elvebunnen, f.eks. blant andre begroingsorganismer.

Funksjonelt er det tre ulike typer begroing:
Primerprodusenter : Alger

Moser
(hgyere planter regnes ikke med)

Nedbrytere . Bakterier
Sopp
Konsumenter : Primitive fastsittende dyr,

f.eks, ciliater, fargelgse flagellater, svamp

I Tite til moderat forurensningsbelastet vann dominerer primer-
produsentene. Mineralske salter er -viktigste naringsgrunnlag for
primerprodusentene som g¢ker i mengde ved hgy tilfersel av narings-
salter. Ved gkt tilfegrsel av lgst, lett nedbrytbart organisk stoff
pker mengden av nedbrytere. Partikulert organisk stoff medfegrer skt
forekomst av konsumenter.

I norske elver utgjer vanligvis primerprodusentene det meste av
begroingssamfunnet. Bare unntaksvis, i betydelig forurensede elver,
dominerer nedbrytere og konsumenter.

I rennende vann er elvebunnen sjelden helt stabil. Det samler seg
sjelden s& mye finpartikulert materiale (sand, slam/leire) i
elvebunnen at planter med rgtter far tid eller anledning til &
etablere seg. Derfor er det bare organismer som ikke er avhengige av
retter for & feste seg og ta opp naring som er skikket til a vokse i
hurtigrennende vann. Bade alger og moser er mindre spesialisert enn
hgyere planter og tar opp naring gjennom hele planten. De har dessuten
spesielle festeorganer (-trader, -plater) eller de vokser tett inntil
underlaget som et belegg. Derfor domineres  begroingens
primerprodusenter i hurtigrennende elveavsnitt av alger og moser.
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Spesielt i rennende vann kan miljgfaktorene variere raskt og innvirke
pa bl.a. kjemiske forhold:

e Lliten vannfgring (terrvaersperioder) kan resultere i "konsentrert
vann" med hgyt innhold av kjemiske stoffer.

e Hgy vannfgring (f.eks. sngsmelting) kan resultere i "fortynnet
vann" med lite innhold av kjemiske stoffer.

e Nedbgr kan medfgre kortvarig avrenning fra f.eks. overgjgdslede
jorder eller slaggdeponier (gruveavrenning).

e Industri, renseanlegg o.1. kan ha periodiske utslipp.

Pa grunn av raske vekslinger i miljgforholdene kan det vare vanskelig
a fa et godt bilde av tilstanden i vrennende vann. Fysisk/kjemiske
malinger gir bare et pyeblikksbilde og det kreves hyppige mdlinger for
a fd et representativt bilde av vannkvaliteten.

Begroingssamfunnet derimot vil, ved & vare bundet til et voksested,
avspeile miljgfaktorene pad voksestedet oq inteqrere denne pavirkningen
over tid.

Generasjonstiden for de fleste begroingsorganismer er dessuten ikke
lenger enn at det gis rom for endringer fra ett ar til neste, og i
Tgpet av én vekstperiode. Derved oppfanges ogsa kortvarige pavirk-
ninger, f.eks. sesongdirigerte avigp fra jordbruket.

Begroingsundersgkelser er derfor blitt et nyttig og utsagnskraftig
verktgy i overvakingen av vare vassdrag.

Observasjoner av begroingssamfunnet blir bl.a. brukt til & mdle
virkningen av:

- plantengringsstofer
- organisk materiale
- miljggifter

- forsuring

- regulering

- partikler

For bunndyr og sma fisk kan store forekomster av begroing danne
effektiv beskyttelse mot sterk strgm og annen mekanisk slitasje og mot
predasjon av andre dyr. Begroingen tjener dessuten som fgde for en del
bunndyrgrupper.
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METODIKK

Metodikk for begroingsobservasjoner er i hovedsak en kvalitativ
beskrivelse av begroingssamfunnet (Knutzen 1979, Lindstrgm 1984).
Metodikken er i alt vesentlig standardisert og kan deles i tre
avsnitt:

1. Feltobservasjoner/innsamling av prgver

Det velges et sett faste pregvetakingsstasjoner. Hvis mulig legges
disse til strykpartier - strgmhastighet > 25 cm/sek. Derved oppnas
bl.a.

- én substrattype - stein - samme substrattype hele aret.

- Titen utveksling av kjemiske stoffer mellom stein og begroing (i
motsetning til f.eks. organisk substrat).

- stadig fornyelse av vann med naring.
- heyt oksygeninnhold i vannet, osv.

Begroing vokser ofte i synlige, visuelt ulike enheter som kan ha form
av et geleéaktig brunt belegg (ofte kiselalger), grgnne trader (oftest
grgnnalger), eller f.eks. mgrkegrgnne dusker som kan bestd av rgd-
eller blagrgnnalger.

Ved feltobservasjonene innsamles begroingselementene hver for seg og
mengdemessig forekomst av hvert element angis i form av dekningsgrad.
Dekningsgraden vurderes subjektivt ut fra hvor stor prosentdel av
tilgjengelig elveleie som dekkes av hvert element. Skalaen som
benyttes er logaritmisk:

5 100 - 50 % av observert bunnareal dekket
4 . 50 - 2 5 % " " H H
3 . 2 5 - 1 2 % 1) i " L
2 1 2 - 5 % it 1 i "
1 < 5 % u ! i "

Der forholdene tillater det, vurderes alle begroingselementer i hele
elvas bredde. I praksis er det ofte bare bunnarealet nar elvebredden
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som er mulig & observere.

Ti1 en underspkelse av kiselalgesamfunnet bgrstes 10 tilfeldig valgte
stener rene for begroing. Materialet fra alle stenene blandes og eén
delprgve tas ut.

Det 1innsamlede materialet fikseres i formalin og bringes til labora-
toriet for videre analyse.

2. Laboratorieanalyse

Begroingsprevene undersgkes ferst i 1lupe, deretter i mikroskop.
Organismene identifiseres sd langt mulig, fortrinnsvis til art. Hver
arts mengdemessige betydning innen begroingselementet bedgmmes.

Fra kiselalgeprgvene tas delprgver og glgdes. Etter montering i Hyrax,
telles kiselalgeskallene og prosentvis forekomst av hver art beregnes.
Fra hver prgve telles minst 500 skall.

3. Tolking av_resultatene

P& grunnlag av begroingssamfunnets sammensetning er stasjonene
plassert i vannkvalitetsklasse som angir grad av eutrofiering/-
saprobiering etter fglgende skala som omfatter fire hovedklasser i

vannkvalitet:

Vannkvalitets-
klasse

11

111

1v

Betydning

Ikke pavirket

Moderat pdvirket
Naturlig svart
naringsrik

Betydelig pdvirket

Sterkt pdvirket

Begroingen karak-
terisert ved:

- Mange arter

- Forurensningsemfint-
lige arter til stede

- Velorganisert samfunn

- Liten nedbrytning av
- organisk materiale

- God naringsvalanse

Naturlig naringsrik:

- stor artsrikdom

Moderat pavirket:

- svakt redusert
artsantall

- Neringskrevende
arter til stede

- Samfunn relativt
stabilt

- Nedbrytere utgjer

en del av organisme-

samfunnet

- Overskudd av na@rings-

stoffer

- Redusert artsantall

- Bare forurensnings-
tolerante arter

- Ustabilt samfunn

Samfunnet preget av
- nedbrytere

- Stort overskudd av
- nazringsstoffer

F& arter

Bare nedbrytere og
svaert forurensnings-
tolerante arter

Samfunnsstruktur
pdelagt

0fte masseforekomst

av nedbrytere

Stort overskudd av
naringsstoffer
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RESULTATER

Det ble samlet inn pregver fra vassdraget ved to befaringer. Ved fgrste
befaring i oktober 1987, ble det samlet inn prgver fra 8 stasjoner. Pa
de gvrige stasjonene var vannstanden sd hgy at det ikke var mulig &
komme ut til en eventuell begroing. I 1989 ble det i begynnelsen av
september samlet inn prgver fra 24 stasjoner. Noen av stasjonene var
0ogsa med i undersgkelsen: Glama i Hedmark, Biologiske undersgkelser i
Glama med bielver 1978-80 (NIVA rapport l.nr. 1441). Primerdata er
sammenstilt i tabell, vedlegg V bak i rapporten.

Begroingen i Glamas foss- og strykpartier pa strekningen Hgyegga-
Gjslstadfossen var dominert av alger og moser. De fleste stasjonene
inneholdt arter som trives i "rene" vassdrag i trad med de naturgitte
forhold. Arter som klart indikerer forurensningspavirkning ble ikke
funnet i noen av prevene. Bedgmt ut fra begroingsundersgkelsen ma
stgrre deler av hovedvassdraget samt utigpsosene av Atna, Imsa og
Flisa bedgmmes som lite pavirket av naringssaltforurensning og/eller
lett nedbrytbart organisk stoff, mens hovedvassdraget nedstrgms Alvdal
samt utlgpsoset av Asta kan betegnes som 1lite til moderat pavirket.

Jevnfegres foreliggende resultater med de forhold som ble dokumentert i
1978-80, viser forandringer i begroingssamfunnet at vannkvaliteten er
blitt klart bedre i Glama i de senere ar.

OMTALE AV DEN ENKELTE STASJON

Stasjon GO1. Glomma ved Barkaldfoss (87 og 89)

I 1987 dominerte gregnnalgene Ulothrix zonata og Microspora amoena
begroingen pa stasjonen. Artene er vanlige i kaldt ngytralt eller
svakt basisk vann. De kan ha stor forekomst og kraftig vekst sd lenge
elektrolyttinnhold og pH er hgy nok. I 1989 ble ikke Ulothrix funnet i
begroingen, mens Microspora hadde samme forekomst som i 1987. Begge
drene var det en godt utviklet vekst av blagrgnnalgen Phormidium
autumnale. Arten kan indikere god tilgang pa naringssalger.
Artsbestemmelsen er imidlertid vanskelig og algen har derfor Tliten
utsagnskraft mht. miljeforholdene. Algen er vanlig i norske vassdrag.
Typiske rentvannsformer ble ikke funnet i 87, mens det i 89 var en
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viss forekomst av blagrgnnalgen Clastidium setigerum og Schizothrix
lacustris. Begge &rene var det en del vekst av mosen Hydgrohypnum
ochraceum som ofte har stor forekomst i relativt naringsrike vassdrag.
Vannkvalitetsklasse I (II). Vurderingsgrunnlaget for vannkvalitets-
klasse er gitt i metodikk-kapitlet pa side 54.

Stasjon G02. Glomma ved Gregtting bru (87 oq 89)

I 1987 dominerte Ulothrix zonata begroingen. Arten var kun til stede
som enkelttrader i 1989. Det siste daret var det en godt utviklet
forekomst av grgnnalgen Zygnema b som er en god indikator pa ngytralt
til svakt surt vann med ubetydelig til svak n@ringsbelastning.
Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon G03. Glomma oppstrgms samlgp med Atna (87 ogq 89)

Ogsa denne stasjonen dominerte Ulothrix zonata-begroingen i 1987, mens
den bare ble observert som enkelttrader i 89. Zygnema b var tallrik

i 87, mens den dannet et veldefinert begroingselement i 89. Begge
drene var det en godt utviklet begroing av blagrennalgen Tolypothrix
penicillata og rgdalgen Lemanea fluviatilis. Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon All (GO4). Atna fer samlgp med Glomma (87 og 89);

Ved begge befaringene var det rentvannsindikatorer til stede i
begroingsprevene. Arter som indikerer forurensning ble ikke observert,
I 1987 var det en godt utviklet vekst av blagrgnnalgen Stigonema
mamillosum. Denne arten er vanlig i negytrale til svakt sure vassdrag
med Tlavt naringsinnholid. Den regnes som en god indikatorart for denne
typen vannkvalitet. Begroingsprgvene fra 87 inneholder i hovedtrekk de
samme algeartene som ble funnet pd stasjonen i 78-80. I 89 mangler en
del av bl&gregnnalgene som er observert tidligere, mens andre har en
noe mindre forekomst enn tidligere. Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon GO5. Glomma nedstrgms saml med Atna (87 og 89

I 1987 er begroingen som pd de ovenforliggende stasjonene i Glomma,
dominert av Ulothrix zonata. Arten er bare til stede i fa eksemplarer
i 89. Blagregnnalgen Tolypothrix penicillata forekom i omtrent samme
omfang begge arene. Forurensningstolerante arter ble ikke observert.
Vannkvalitetsklasse I.
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Stasjon GO6. Glomma ved Hgyset (89)

Rentvannsformer som mosen Blindia acuta og blagrgnnalgen Stigonema
mamillosum var til stede. Arter som indikerer forurensning ble ikke
funnet. Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon GO7. Glomma ved Vestqard (87 ogq 89)

Begroingen var i 1987 dominert av kiselalgen Didymosphenia geminata.
Arten trives i kaldt, ngytralt eller noe basisk vann. Ved moderat
forurensningsbelastning kan den fa stor forekomst, men den forsvinner
nar forurensningen blir betydelig. Det var ogsda stor forekomst av
Ulothrix zonata. En art av slekten Bulbochaete var til stede i 87.
Felles for slekten er at den foretrekker nazringsfattig vann med et
visst innhold av humus. I 1989 ble disse to artene ikke funnet i
prévene. Rentvannsformer som Zygnema b og blagrgnnalgene Clastidium
setigerum og Cyanophanon mirabile var til stede i begroingen.
Forurensningsindikatorer ble ikke observert. Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon GO8. Glomma fgr samlgp med Imsa (89)

Begroingen inneholdt flere arter som er karakteristiske for vassdrag
med lavt innhold av naringssalter. Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon G09. Imsa (87 oq 89)

Rentvannsindikatoren Zygnema b hadde relativt stor forekomst i 87,
mens arten bare forekom som enkelttrader i 89. Det samme var tilfelle
for Ulothrix zonata. Redalgene Chantransia hermanni og Lemanea
fluviatilis hadde samme forekomst begge arene. I 1989 dominerte en art
av  slekten Spirogyra begroingen. Arten er sannsynligvis en
representant for gruppen Spirogyra a, som tidligere er observert bl.a.
i Atna. Arter som indikerer forurensning, ble ikke funnet i prgvene.
Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon G10. Glomma etter samligp med Imsa (89)

Begroingen var dominert av blagrgnnalgen Tolypothrix distorta.
Rentvannsindikatorer som Stigonema mamillosum og Zygnema b var til
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stede i algebegroingen. Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon G11. Glomma ved Opphus (87 og 89)

I 1987 dominerte blagrennalgen Phormidium cf. Autumnale begroingen.
Begge ar var det vrentvannsformer til stede i begroingssamfunnet.
Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon G12. Glomma ved Steinvik bru (89)

Blagrennalgen Stigonema mamillosum, som er en god dindikator pa
neringsfattig upavirket vann, dominerte begroingen. Forurensnings-
indikatorer ble ikke observert. Stasjonen var med i 78-80-under-
spkelsen. Det var da et betydelig hgyere artsantall enn i 89. Den
tidligere undersgkelsen er imidlertid basert pa hele 7 prgvetakinger.
De dominerende artene er stort sett de samme ved begge undersgkelsene.
Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon G13. Glomma oppstrgms Rena, ved Alme (89)

Begroingen var dominert av en blagrgnnalge i slekten Pleurocapsa.
Artens gkologi er ikke kjent. Grgnnalgen Mougeotia e som ogsd hadde
relativt stor forekomst, vokser vanligvis i oligotroft ngytralt vann.
Arter som indikerer forurensning ble 1ikke observert. Vannkvalitets-
klasse I.

Stasjon R14. Rena feér samlgp med Glomma (89)

Bladgrennalgen Calothrix ramenskii som dominerte begroingen, er vanlig
i ngytralt vann med naturlig hgyt elektrolyttinnhold. Det samme
gjelder blagrgnnalgen Nostoc verrucosum. Begge disse artene blir borte
ved forurensningsbelastning. Prgvene inneholdt bare en grgnnalgeart,
og denne, en art av slekten Closterium, fantes bare i fa eksemplarer.
Arter som indikerer forurensning ble 1ikke observert. Vannkvalitets-
klasse I.

Stasjon G15. Glomma ved Asta bru (89)

Blagrgnnalgen Calothrix gypsophila, som er en forurensningsgmfintlig
art, dominerte begroingen. Det var ogsd en godt utviklet vekst av
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blagrgnnalgen Calothrix ramenskii. Vannkvalitetsklasse I. -

Stasjon A16. Asta fgr samlgp med Glomma (89)

Blégrennalgen Phormidium cf. autumnale dominerte begroingen sammen med
forskjellige mosearter. Rentvannsformer som Clastidium setigerum og
Cyanophanon mirabile var til stede. Forekomst av en del ciliater
indikerer noe tilfgrsel av partikulart organisk materiale. Stasjonen
var med i 78-80-undersgkelsen, og artene er i hovedtrekk de samme.
Phormidium cf. autumnale ble imidlertid ikke observert i 78-80.
Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon G17. Glomma ved Pksna (89)

Begroingen var dominert av grennalgen Bulbochaete sp., en slekt som
trives best i naeringsfattig vann med et visst innhold av humus.
Forekomst av blagregnnalgen Nostoc verrucosum indikerer forholdsvis
hgyt elektrolyttinnhold. Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon G18. Glomma ved Prestfoss (89)

Rentvannsformer som blagregnnalgene Calothrix gypsophila, Stigonema
mamillosum og gregnnalgen Bulbochaete sp. var til stede i begroingen.
Forekomst av ciliater kan indikere noe tilgang pa partikulart organisk
materiale. Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon G19. Glomma ved Skjefstadfoss (89)

Begroingen hadde “flere typiske forurensningsgmfintlige arter som
Calothrix gypsophila, Stigonema mamillosum, Bulbochaete sp. og mosen
Blindia acuta. Det ble ikke funne arter som indikerer forurensning.
Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon 620. Glomma ved Braskereidfoss (89)

Blagrgnnalgen Stigonema mamillosum dominerte begroingen. det var ogsa
en del vekst av blagregnnalgen Phormidium heteropolare som forekommer i
rene naringsfattige vassdrag. Forurensningstolerante arter ble ikke
observert. Stasjonen var med i 78-80-undersgkelsen. De to forannevnte
artene ble ikke funnet den gang. Mengden av mer neringskrevende arter




60

som Microspora amoena og Ulothrix zonata, er gatt ned -siden 78-80-
undersgkelsen. Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon G21. Glomma ved Eidsfoss (89)

Forskjellige mosearter dominerte begroingen, mens algeveksten var
sparsomt utviklet. Kiselalgesamfunnet indikerer hgyt innhold av humus
i vannet. Vannkvalitetsbedgmmelsen er vanskelig pd grunn av fa
algearter. Det var ingen typiske rentvannsformer eller forurensnings-
tolerante arter til stede i begroingen. Vannkvalitetsklasse I-II.

Stasjon F22. Flisa fe¢r samligp med Glomma (89)

Begroingen som var svakt utviklet, hadde bare et identifiserbart
begriongselement som var dominert av blagrgnnalgen Oscillatoria
acutissima. algen er tidligere funnet i sure, rene vassdrag. arter som
indikerer forurensning ble ikke observert. Som i 78-80 var arts-
antallet pa stasjonen 1lite, og artene som ble funnet trives alle i
surt, upavirket, humusrikt vann. Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon G23. Glomma ved Sorknes (89)

Stasjonen er darlig egnet som begroingslokalitet. Vannet var
stilleflytende og begroingen svakt utviklet. Kiselalgesmfunnet
indikerer hgyt humusinnhold. Bade rentvannsindikatorer og forurens-
ningstolerante arter manglet. Vurderingen av  vannkvaliteten er
vanskelig pa grunn av fa algearter. Vannkvalitetsklasse I.

Stasjon G24. Glomma ved Gjglstadfoss (89)

Begroingen var dominert av blagrgnnalgen Rivularia biasolettiana.
Arten trives i ngytralt vann med naturlig hgyt elektrolyttinnhold. Den
er i Norge bare funnet i updvirkede vassdrag. Rentvannsformene
Stigonema mamillosum og Phormidium heteropolare var ogsa til stede i
begroingen. Arter som indikerer forurensing ble ikke observert.
Vannkvalitetsklasse I. :
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3.6 Bunndyrundersgkelse i Glama pa strekningen Hgyegga-Kongsvinger

INNLEDNING OG DEFINISJON

Ved bedgmmelse av et vassdrags biologiske tilstand og produksjonsevne
er kunnskapen om bunndyrenes mengde og artssammensetning av stor
verdi. Bunnfaunaen er sammensatt av mange arter med spesifikke krav
til miljs og samtidig konsentrert til kontaktsjiktet mellom sediment
og vann der mange viktige prosesser i omsetningen av naringsstoffer og
oksygen lett pavirkes av forurensningsbelastning. Dertil kommer at de
fleste bunndyrarter har en lang livssyklus - ofte ett ar - og saledes
gjenspeiler miljgpavirkningen under en lengre tidsperiode. Selv
tilfeldige pavirkninger, f.eks. giftutslipp, forsuringsepisoder,
tilfeldig slamtilfgrsel m.m. som ikke alltid kan dokumenteres gjennom
vanlige vannprgver, kan bli pavist ved slike undersgkelser. Bunndyr er
derfor i lang tid blitt anvendt for 3 klassifisere vassdrag (Kolkwitz
og Marssom 1908, Liebman 1951, Widerholm 1984).

Til bunnfaunaen regnes de organismer (invertebrater) som til tider
eller i hele sitt Tiv lever i eller pa bunnen i bade stillestdende og
rennende vann. I vrennende vann finnes gjerne to hovedtyper av
organismesamfunn. I de mer stilleflytende partier med hovedsakelig
slambunn, 1ligner faunaen i prinsipp den som en finner i innsjger. Den
er som regel dominert av dggnfluelarver (Ephemeroptera), fabgrstemark
(0ligochaeta) og fjermygglarver (Chironomidae). Foss- og strykpartier
og mer hurtigflytende elveavsnitt, hvor bunnen bestdar av grus og
stein, har organismer som er spesialisert for dette miljé. De har som
regel en flat kroppsform, ofte kombinert med kraftige klgr (visse
stein- og dggnfluelarver). De kan ogsd ha bygget hus av sand- og
gruskorn som kan vare festet til underlaget med spinntrader (visse
varfluer og fjermygglarver) eller de er forsynt med sugeskdler (igler
og knottlarver). Enkelte arter av varfluelarvene spinner fangstnett av
ulike utforminger. Sneglene har ofte redusert skallhgyde for derved a
oppna mindre motstand i vannet.

Organismer som lever i strgmmende vann er pa en eller annen mate
utrustet for a unngd eller motsta vannstrgmmens innvirkning.
Strgmfaunaen domineres som regel av tre insektgrupper, nemlig
varfluelarver (Trichoptera), degnfluelarver (Ephemeroptera) og
steinfluer (Plecoptera). Av stor betydning er ogsd larver av fjermygg
(Chironomidae) og knott (Simulidae). Dertil kommer et flertall snegler
(Gastropoda), muslinger (Lamellibranchiata), igler (Hirudinea) og
biller (Coleoptera).

Pa grunn av at oksygenforholdene som regel er gode og at nzring stadig
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tilferes, oppstar det ofte individrike samfunn pa@ slike Tokaliteter,
og som regel er produksjonskapasiteten pr. overflateenhet hgy. Til
forskjell fra den innsjp-levende faunaen som normalt i stor
utstrekning utnytter fsde som produseres i innsjgen (autoktont
materiale), bestdr mesteparten av fgden for den stremlevende fauna av
tilfert organisk materiale (aloktont materiale) som stammer fra det
omkring- eller ovenforliggende nedbgromradde. De fleste av de
strgmlevende organismer, serlig de sterre bunndyr (makrovertebrater),
er betydningsfulle som fiskemat og da spesielt for laksefisk som
ernzrer seg av disse bade i form av bunnfauna og driftfauna.

Bunnfaunaens kvalitet og kvantitet har derfor avgjeérende betydning for
vassdragets fiskeproduksjon, og som oftest gjelder regelen at en rik
bunndyrforekomst gir en god fiskeproduksjon. Bunnfaunaens
sammensetning har her avgjerende betydning, da de ulike bunnorganismer
i ulik grad er tilgjengelige for fisken. Forandringer i
bunnfaunasamfunnet kan derfor medfgre markerte forandringer av
fiskeproduksjonen og ogsd ndr det gjelder forholdet mellom ulike
fiskearter.

Organismeproduksjonen i ett og samme vassdrag bestemmes som oftest
ferst og fremst av stremhastigheten som i sin tur pavirker oksygen-
innholdet, temperaturen, bunnsubstratet og neringstilgangen. Av tabell
1 fremgdr at de mest produktive omradene bestédr av foss- og
strykpartier med stein og grusbunn og med moderat vannhastighet, mens
bevegelig sandbunn og direkte bergformasjoner i kombinasjon med
kraftig strgm, er lavproduktive.
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Tabell 1 Forbindelse mellom strgmhastighet og produksjon av
fiskenzring i vann.
Tabellen er sammenstilt av Lindstregm (1958) pd grunnlag av
oppgaver hentet fra Einsele (1957), Funk (1953) og Miller
(1954, 1955).
Stromhastighet Bunnsubstrat Vegetas jon Produks jon av fisken=zring
170 cm/s Fast fjell, blokk og Lite Lav
stein i bevegelse
a. | Fjell og sterre blokker Mose og alger God
120-170 cm/s - -—
b. | Grov grus og rullestein. Lite Mindre god
Grusen og den mindre
rullesteinen som oftest
i bevegelse
a. | Blokk og stein Til dels rikelig med Hoy
60-120 cm/s - e s e s e
b. ] Grovere grus og rullestein alger og mose Spesielt hoy
a. | Grovere grus og noe sand Alger, mose og God
noe heyere veg.
20-50 cmis e [ o o e e | e e
b. | Sand som ofte omlagres Lite Lav
10-20 cm/s Sand og noe slam Heyere veg. og noe Lav til middels godt
' alger og mose
Mindre kulper Overveiende sandbunn Heyere veg. Lav til middels godt
og loner
< 10 Overveiende slam Hoyere veg. God til middels heay
Storre kulper Slam P4 grunnere partier God
og loner hoyere veg. .
N

Den beste produksjonsstrukturen finner man i vassdrag med varierende forekomst av inns jeer
(utlopseffekt) og lengre foss~ og strykpartier i kombinas jon med mindre kulper og

lonepartier.

Dette gjelder spesielt fiskearter som harr og aure.

Litteratur: Lindstrom, T. 1958. Dalspiérrar og kraftverksmagasin - ett referat og diskussionsinldgg:

Svensk Fiskeri Tidsskrift.

Nr. 1.

8rg. 67. 1-4.
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METODIKK OG MATERIALE

I praksis er det meget arbeidskrevende og vanskelig & fa gode verdier
for bunnfaunaens bestandsstgrreise i rennende vann bade ndr det
gjelder individantall og biomasse. Dette beror delvis pa at substratet
(grus, stein og blokker) i seg selv skaper problemer
(metodikkproblem), men i fgrste rekke pd at faunaen, selv innenfor et
begrenset omride, er meget variert sdvel kvalitativt som kvantitativt.
Dette har sammenheng med stor heterogenitet i sdvel bunnsubstrat som
strgmhastighet. Her framlagte resultater md derfor ikke betraktes som
et eksakt bilde av de faktiske forhold pd de respektive stasjoner.

Kort skissert omfatter bunndyrundersgkelsen:

- Innsamling av bunndyr med handhavteknikken (den sékalte "sparke-
metoden"). Prgvetakingen som kan betegnes som semi-kvantitativ, er
blitt wutfgrt i samsvar med Norsk Standard NS 4719, og en har
innsamlet bunndyrmateriale i 3 minutter ved hvert prevetakings-
tilfelle. Metoden registrerer de fleste artene som er tilstede og
gir informasjon om den relative tetthet og det relative forhold
mellom de ulike organismegruppene. I alt er det innsamlet bunndyr
fra 36 lokaliteter i Glama inklusive Atna, Imsa, Rena, S. Osa,
Asta og Flisa (se tabell 2). Prgvetakingen ble foretatt ved to
tidspunkter i 1989, 3.-5. april og 9.-10. oktober, dvs. var og
hgst. For at det skal vare mulig & sammeniikne de ulike
lokaliteter og elveavsnitt, er det forsgkt valgt Tikeartede
biotoper med hensyn til vannhastighet og bunnsubstrat, og en har
prioritert strykpartier med grus og steinbunn. Det er bare
Tokalitetene ved Mykleby (st. 10), nedstrgms Skjefstadfossen (st.
19), nedstrgms Braskereidfossen (st. 21) og Namnd (st. 24) som
vesentlig avviker i denne sammenheng. Disse representeres av mer
stilleflytende partier med sand og siltbunn.

- Analyse av innsamlet materiale i laboratoriet med utarbeidelse av
artslister. Her har en utarbeidet artslister for steinfluer,
dggnfluer og varfluer. @vrige organismer er fgrt til sterre
grupper.

- Resultatene vurderes med hensyn til vannkvalitet pd grunnlag av
artsrikdom og artssammensetning. Det Tlegges s®rlig vekt pa
forekomst av gode indikatororganismer. Videre har en jevnfprt
naverende situasjon med de forhold som ble dokumentert i perioden
1978-80 for & kunne registrere eventuelle forandringer i
vannkvaliteten.
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Tabell 2 Lokaliteter i Glamavassdraget der en i 1989 samlet inn bunn-

St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.

St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.
St.

oouoxm.pwm;-a;:

[l

10
11
12
13
14
15
16
17
17a
18

18a
19
20
21
22
23
24
25
26
Ara

0. Osa Spgndre Osa ovenfor samlgp med @. Ara

n. Osa Sgndre Osa nedstrgms samlgp med @. Ara
(Strandfossen) Glama ved Smedgya (se fig.)
(Strandfossen) @vre del av kraftverksdammen (se fig.)
(Strandfossen) Nedre del av kraftverksdammen (se fig.)
(Strandfossen) Opprinnelige elveleiet (se fig.)
(Strandfossen) Samme lokalitet som st. 18 (se fig.)

I
I1
ITI
IV
v

dyrmateriale.

Glama nedstrems Alvdal (bare varprgve)
Glama ved Hgyegga/Barkaldfossen
Glama ved Hanestad

Glama ovenfor samlgp med Atna
Atna for samlgp med Glama

G1ama nedstrgms samlgp med Atna
Glama ved Hgyset

Glama ved Vestgard

Glama ved Se¢rstu

Imsa for samlgp med Glama

Glama ved Mykleby

Glama ved Opphus

Glame ved Steinvik

Glama ved Alme

Rena ved Rgdsbrua

Rena ved Bruberg

Glama ved Asta bru

Asta fer samlgp med Glama

Glama ved Rustad

Glama nedstregms Strandfossen
(samsvarer med lok. Strandfossen V)
Glama ved Prestfossen

Glama nedstregms Skjefstadfossen
Glama ved Stga/Braskerud

Glama nedstrgms Braskereidfossen
Glama ved Eidfoss

Flisa nedstrgms brua i Flisa
Glama ved Namna

Glama ved Korsvoll

Glama ved Gjgstadfossen

@stre Ara for samligp med sgndre Osa
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RESULTATER

Det ble i 1989 samlet inn bunnfaunaprgver fra vassdraget ved to
befaringer; en i april og en i oktober. Ved hver befaring ble det tatt
prover fra 36 lokaliteter pa elvestrekningen fra Alvdal til
Gjolstadfossen. Noen av Tokalitetene var ogsd med i undersgkelsen:
"Glama i Hedmark, Biologiske undersgkelser i Gl3ma med bielver 1978-80
(NIVA-rapport 1, nr. 1441)." Resultatene fra de utfgrte undersgkelser
er vist i figurene 33-38 i teksten og primerdata er gitt i vedlegg V
bak i rapporten.

Bunnfaunaen i Glamas strykpartier pd strekningen Hgyegga -
Gjelstadfossen var dominert av insektlarver. Samtlige Tokaliteter
inneholdt arter som trives i "rene" vassdrag i tradd med de naturgitte
forhold. Arter som klart indikerer forurensningspavirkning ble ikke
funnet i noen av pregvene. Bedgmt ut fra bunnfaunaundersgkelsen ma
stgrre deler av hovedvassdraget inklusive Renavassdraget nedstrgms
Storsjsen og S. Osa samt utlgpsosene av Atna, Imsa og Asta bedgmmes
som lite pavirkede av forurensninger, mens en viss forurensningspa-
virkning (lite til moderat) kunne spores i hovedvassdraget nedstrgms
Alvdal og Koppang samt i utlgpsoset av Flisa.

Jevnfgres foreliggende resultater med de forhold som ble dokumentert i
1978-80, viser forandringer i bunndyrsamfunnet at vannkvaliteten er
blitt klart bedre i Glama i de senere &r. Dette gjelder sarlig Gléma
pd strekningen fra Rena til Gjglstadfossen.

Glama strekningen Hgyegga - Rena (st. l1a-14)

Bunnfaunaen var ved samtlige stasjoner dominert av insektlarver.
Stgrst forekomst var det av dggnfluelarver, fjermygglarver og
steinfluelarver som helt dominerte samfunnet pa de fleste av de
undersgkte lokalitetene. Varfluelarver, knottlarver og biller var ogsa
vanlig, mens grupper som bgrstemark, stankelbein og snegl hadde mer
beskjeden forekomst. Typiske forurensningsindikatorer ble ikke pavist,
og samtlige 1lokaliteter hadde et bunndyrsamfunn som var dominert av
rentvannsarter i samsvar med de naturgitte forhold. Relativt stor
andel av fabgrstemark p& lokalitet 1la straks nedstrgms Alvdal
indikerte likevel en viss belastning av organisk stoff.

Stgrst bunndyrforekomst var det pa strekningen fra Koppang til samlgp
med Imsa, noe som bekrefter at elven her er mer naringsrik. Rik
forekomst av degnflueslektene Baetis og Ephemerella samt arten
Heptagenia dalecarlica indikerte videre godt buffret vann og noen




effekter av forsuringspavirkning har ikke kunnet dokumenteres. Ut fra
foreliggende bunndyrmateriale md derfor Glama pa strekningen Hgyegga -
Koppang betegnes som 1lite pavirket av forurensninger og strekningen
Koppang - Rena som lite til moderat pavirket. Jevnfgres ndvarende
situasjon med forholdene i 1978-80 er det liten forskjell. Muligens
kan en spore en viss forbedring i vannkvaliteten da steinfluen
Amphinemura gkte i antall og steinfluer som Taeniopteryx og Leuctra
minket.

Til tider er det redusert vannfgring (vinter, sommer) pga.
Glamaoverfgringen til Rendalen, noe som gir reduksjon i vanndekket
bunnareal, overflateareal, dyp og vannhastighet. Dette reduserer
bunndyrproduksjonen og nedsetter elvestrekningens fiskeprodukjson. 1
ikke t#rrlagte omrdder er det Tlikevel stor bunndyrforekomst som
mengdemessig tilsvarer forholdene i de ikke regulerte deler av Glama.
Det er siledes i fgrste rekke til tider redusert vanndekket bunnareal
som nedsetter elvestrekningens produksjonsevne.

Felgende stein-, degn- og varfluearter kan betegnes som karakterarter
for Glama pa strekningen Hgyegga - Rena:

STEINFLUER DAGNFLUER VARFLUER

Amphinemura borealis Baetis rhodani Rhyacophila nubila

A. sulicollis Ephemerella aurivillii Hydropsyche sp.

Capnia artra E. mucronata Archtopsyche ladogensis
C. pygmaea Heptagenia dalecarlica Micrasema sp.

Diura nanseni Lepidostoma hirtum

Atna (utlgpsoset, st. 4)

Bunnfaunaen var dominert av insektlarver med sterst forekomst av
dggnfluelarver, steinfluelarver, knottlarver og varfluelarver. Typiske
forurensningsindikatorer ble ikke pdvist, og Tokaliteten hadde et
bunndyrsamfunn som var dominert av rentvannsarter i samsvar med de
naturgitte forhold. Rik forekomst av degnflueslekten Baetis indikerer
godt buffret vann og liten pavirkning av surt vann. Lokaliteten kan
betegnes som Tlite pavirket av forurensninger, og det har ikke skjedd
noen forandringer jevnfert med situasjonen i 1978-80.

Felgende stein-, degn- og varfluearter kan betegnes som karakterarter
for utlgpsoset av Atna:
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STEINFLUER DAGNFLUER VARFLUER

Diura nanseni Baetis rhodani Rhyacophila nubila
Capnia artra Ephemerella aurivillii Hydropsyche sp.

C. pygmaea Heptagenia dalecarlica Archtopsyche ladogensis

Imsa (utlgpsoset, st. 9

Bunnfaunaen var dominert av insektslarver med steorst forekomst av
degnfluelarver og steinfluelarver. Varfluelarver, fjermygglarver og
knottlarver var ogsa vanlig forekommende. Typiske forurensnings-
indikatorer ble ikke pavist, og lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn
som var dominert av vrentvannsarter i samsvar med de naturgitte
forhold. Rik forekomst av dpgnfluesiektene Baetis og Ephemerella samt
arten H. dalecarlica indikerte videre godt buffret vann og noen
effekter av forsuringspavirkning har ikke kunnet dokumenteres. Ut fra
foreliggende bunndyrmateriale md@ derfor Imsas utlgpsos betegnes som
lite pavirket av  forurensninger. Det foreligger ikke noe
prevemateriale fra Imsa i tidsperioden 1978-80.

Felgende stein-, degn- og varfluearter kan betegnes som karakterarter
for utlgpsoset av Imsa: ‘

STEINFLUER DAGNFLUER VARFLUER
Amphinemura borealis Ameletus inopinatus Rhyacophila nubila
“ A. sulcicollis Baetis rhodani Hydropsyche sp.
Capnia artra B. muticus Micrasema sp.
C. pygmaea Ephemerella aurivillii Polycentropus flavomaculatus
Diura nanseni Heptagenia dalecarlica

Leuctra hippopus

Renavassdraget

S. Osa ved Ara Camping (st. Ara, o. Osa og n. Osa)

@.Ara straks for samigp med S. Osa

Bunnfaunaen var her dominert av insektlarver med steorst forekomst av
dggnfluelarver, steinfluelarver og knottlarver. Varfluelarver og
fjermygglarver var ogsa vanlig forekommende. Typiske forurensnings-
indikatorer ble ikke pavist, og lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn
som var dominert av vrentvannsarter i samsvar med de naturgitte
forhold. Mangel av mer forsuringsfglsomme arter indikerer at @. Ara
til tider kan vare pavirket av surt vann. Ser en bort fra en mulig
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forsuringseffekt s3 var nedre del av @. #Ara lite pavirket av
forurensninger. I forbindelse med byggingen av Nye Osa kraftverk var
den nedre del av @. Ara til tider kraftig belastet med slam som bl.a.
pavirket bunnfaunaen. Slamtilfgrselen har i seinere ar opphgrt og
bunnfaunaen er na reetablert og i samsvar med de naturgitte forhold.

Felgende stein-, degn- og varfluearter kan betegnes som karakterarter
for den nedere del av @. Ara:

STEINFLUER D@GNFLUER VARFLUER
Amphinemura sulcicollis Ameletus inopinatus Rhyacophila nubila
Capnia atra Baetis rhodani

S. Osa (st. o. Osa og n. Osa)

S. Osa hadde en rik bunnfauna dominert av insektlarver. Sterst
forekomst hadde grupper som knott, fjermygg, varfluer, steinfluer og
degnfluer. Biller var ogsd vanlig forekommende. Typiske forurensnings-
indikatorer ble ikke pavist og de to undersgkte lokaliteter hadde et
bunndyrsamfunn som var dominert av rentvannssarter i samsvar med de
naturgitte forhold. Forekomst av  degnflueslektene Baetis og
Ephemerella samt arten H. dalecarlica indikerte videre godt buffret
vann og noen effekter av forsuringspdvirkning har ikke Kkunnet
dokumenteres. Ut fra foreliggende bunndyrmateriale ma derfor S. Osa
betegnes som 1ite pavirket av forurensninger. Det nye
reguleringsregimet i S. Osa har medfert at mosebegroingen har avtatt.
Dette har pavirket bunndyrsamfunnet og bl.a. har forekomsten av
dggnfluer tilhgrende slekten Ephemerella minket. Forgvrig var det smd
forskjeller jevnfert med tidligere undersgkelser, som beskriver
situasjonen fgr det nye reguleringsregimet ble satt i bruk.

Sterkt redusert vintervannfgring har 1likevel redusert elvens
produksjonskapasitet da tidligere vanndekket bunnareal nd til tider
blir terrlagte. Minket moseforekomst har ogsd minket bunndyrfore-
komsten.

Felgende stein-, degn- og varfluearter kan betegnes som karakterarter
for S. Osa:

STEINFLUER DAGNFLUER VARFLUER

Amphinemura borealis Baetis rhodani Rhyacophila nubila

A. sulcicollis Heptagenia dalecarlica Hydropsyche sp.

Isoperla sp. Polycentropus flavomaculatus

Taeniopteryx nebulosa
Protonemura meyeri
Leuctra hippopus
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Rena (st. 14 og 15)

Bunnfaunaen var ved de to lokaliteter dominert av insektlarver. Stgrst
forekomst var det av dggnfluelarver, steinfluelarver, biller,
varfluelarver, fjermygglarver og knottlarver. Snegl, muslinger og
stankelbeinlarver var ogsa vanlig forekommende og da serlig ved
Rgdsbrua (st. 14), som hadde en rikt utviklet bunnfauna. Typiske foru-
rensningsindikatorer ble ikke pavist og de to undersgkte Tokaliteter
hadde et bunndyrsamfunn som var dominert av rentvannsarter i samsvar
med de naturgitte forhold. Rik forekomst av dggnfluesiekten Baetis og
Ephemerella samt arten H. dalecarlica indikerte videre godt buffret
vann og noen effekter av forsuringspavirkning har ikke Kkunnet
dokumenteres. Ut fra foreliggende bunndyrmateriale md derfor de
undersgkte 1lokaliteter 1 Rena betegnes som 1lite pavirket av
forurensninger. Jevnfgres naverende situasjon med forholdene i 1978-80
er det smd forskjeller, men redusert forekomst av fjermygglarver kan
muligens dindikere at algeforekomsten nd er mindre framtredende.
Neringssaltbelastningen til vassdraget har sdledes blitt mindre.

Felgende stein-, degn- og varfluearter kan betegnes som karakterarter
for Renavassdraget nedstrgms Storsjgen:

STEINFLUER DAGNFLUER VARFLUER

Diura nanseni ‘Baetis rhodani Rhyacophila nubila
Isoperla sp. Heptagenia dalecarlica Hydropsyche sp.
Amphinemura borealis H. sulphurea Micrasema sp.
Capnia atra Ephemerella aurivillii Limnephilidae

C. pygmaea E. mucronata

Glama strekningen Rena - Elverum (st. 16-18a)

Bunnfaunaen var ved samtlige stasjoner dominert av insektlarver.
Stgrst forekomst var det av  deggnfluelarver, steinfluelarver,
fjermygglarver, biller og varfluelarver. Typiske forurensnings-
indikatorer ble 1ikke péavist, og samtlige Tlokaliteter hadde et
bunndyrsamfunn som var dominert av rentvannsarter i samsvar med de
naturgitte forhold. Rik forekomst av dggnfluesiektene Baetis og
Ephemerella samt arten H. dalecarlica indikerte videre godt buffret
vann og noen effekter av forsuringspavirkning har ikke kunnet
dokumenteres. Ut fra foreliggende bunndyrundersgkelse md derfor Glama
pd strekningen Rena til Elverum betegnes som 1lite pavirket av
forurensninger. Jevnfeart med situasjonen i 1978-80 synes
vannkvaliteten & ha blitt bedre. @kt forekomst av steinflueslekten
Amphinemura og redusert forekomst av fébgrstemark og fjermygglarver
bekrefter dette.
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Felgende stein-, degn- og varfluearter kan betegnes som karakterarter
for Glamas strykpartier pd strekningen Rena til Elverum:

STEINFLUER DOGNFLUER VARFLUER

Diura nanseni Baetis rhodani Hydrophsyche sp.
Isoperla sp. B. muticus Micrasema sp.
Amphinemura borealis B. niger

A. sulcicollis Heptagenia dalecarlica

Ephemerella mucronata
E. aurivillii

Asta (utlgpsoset st. 17)

Bunnfaunaen var her helt dominert av insektlarver med dominans av
dggnfluelarver. Steinfluelarver, knottlarver og varfluelarver var ogsd
vanlig forekommende. Typiske forurensningsindikatorer ble ikke pavist,
og lokaliteten hadde et bunndyrsamfunn som var dominert av
rentvannsarter 1 samsvar med de naturgitte forhold. Til tross for at
Asta til tider har noe surt og humusrikt vann kan en ikke dokumentere
noen effekter av forsuringspavirkning. Forekomst av dggnflueslekten
Baetis og dggnfluearten H. dalecarlica bekrefter dette. Ut fra
foreliggende bunndyrmateriale md utlgpsoset av Asta betegnes som Tite
pavirket av forurensninger. Det var smda forskjeller Jjevnfgrt med
situasjonen i 1978-80. Muligens kan mindre forekomst av fjarmygglarver
i 1989 indikere at vannkvaliteten er blitt noe bedre.

Fglgende stein-, dggn- og varfluearter kan betegnes som karakterarter
for utlgpsoset i Asta:

STEINFLUER DOGNFLUER VARFLUER
Diura nanseni Baetis rhodani Rhyacophila nubila
Amphinemura borealis B. muticus

Heptagenia dalecarlica

Glama strekningen Elverum - Gjglstadfossen (st. 19-26)

Bunnfaunaen var ved samtlige stasjoner dominert av insektlarver.
Sterst forekomst var det av deggnfluelarver og fjermygglarver, som
dominerte samfunnet pa de fleste av de undersgkte lokalitetene.
Fabgrstemark, steinfluelarver, varfluelarver, biller og snegl var ogsa
vanlig forekommende. Sterst bunndyrforekomst ble registrert ved st. 20
og st. 25. Typiske forurensningsindikatorer ble ikke pavist, og
samtlige Tlokaliteter hadde et bunndyrsamfunn som var dominert av
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rentvannsarter i samsvar med de naturgitte forhold. Noen  effekter av
forsuringspavirkning har ikke kunnet dokumenteres, og ut fra
foreliggende bunndyrundersgkelse ma derfor Glama p& strekningen
Elverum - Gjglstadfossen betegnes som lite pdvirket av forurensninger.
Jevnfert med situasjonen i 1978-80 synes vannkvaliteten & ha blitt
klart forbedret. Redusert forekomst av fabgrstemark og fjermygglarver
bekrefter dette.

Felgende stein-, dsgn- og varfluearter kan betegnes som karakterarter
i G13ma pd strekningen Elverum til Gjglstadfossen:

Strykpartier:

STEINFLUER DAGNFLUER VARFLUER
Amphinemura borealis Baetis rhodani Agapetus ochripes
Diura nanseni Heptagenia sulphurea Lepidostoma hirtum
Isoperla sp. Ephemerella mucronata Hydropsyche sp.

Stilleflytende partier: D@GNFLUENE: Parmeletus chelifer, Centroptilum
Tuteolum og Heptagenia fuscogrisea.

Flisa (utlgpsoset st. 23

Bunnfaunaen i Flisa var dominert av fabgrstemark, knott og
fjermygglarver. Grupper som steinfluer, degnfluer, varfluer og biller
hadde mer beskjeden forekomst. Faunasammensetningen indikerer at
vassdraget er belastet med forurensninger og den underspgkte
Tokaliteten ma betraktes som moderat pavirket. Til tross for at Flisa
til tider har surt og humusrikt vann kan en ikke dokumentere noen
stgrre effekter av forsuringspavirkning. Forekomst av dggnflueslekten
Baetis og dggnflueartene H. dalecarlica og Ephemera vulgata bekrefter
dette. Det foreligger ikke noe materiale fra Flisa i perioden 1978-80,
sa en har ikke kunnet vurdere evt. vannkvalitetsforandringer.

Felgende stein-, degn- og varfluearter kan betegnes som karakterarter
i Flisas utlgpsos:

STEINFLUER DAGNFLUER VARFLUER
Amphinemura borealis Baetis rhodani Limnephilidae
Diura nanseni Heptagenia dalecarlica

Isoperla sp. H. sulphurea

H. fuscogrisea

Nar det gjelder bunnfaunaen sett i forbindelse med utbyggingen av Nye
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Osa kraftverk, Strandfossen og Braskereidfoss, s& vil. dette bli
vurdert i en senere rapport da prevematerialet fra 1990 foreligger. En
har derfor ikke vurdert effekten av kraftverksutbyggingen 1 denne
rapport, der en satt som mdl & mer generelt vurdere forurensnings-
situasjonen pd hele strekningen fra Alvdal til Kongsvinger.
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Dyregrupps / Stasjon : kra o0sa n0sa
Berstemark . . .
vannmidd

Degnfluer Y ‘

Steinfluer ° .

Biller larver PY

Vérf luer . ®

Knott . °

Fiarmygg larver . ®

Andre tovinger

Sum .

Figur 35. Bunndyr i Era og Osa 89.04.04.



Dyregrupps / Stasjon : kra oOsa nOsa
Berstemark A

Vannmidd

Degnfluer . . .
Steinfluer o . ®
Biller, larver . o
Varfluer . ® ®
Knott . .
Fjarmygg, larver . ® °
Andre tovinger . .

Figur 36. Bunndyr i Era og Osa 89.10.10.
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VEDLEGG Nr. I

Heyegga dam
Spes.ledn.evne mS/m
Turbiditet N.T.U.
Farge mg Pt/1
Alkalitet (pH 4,5) mekv. /1
Permanganattall - mg 0/1
Tot-P ug P/1
Tot-N ug N/1

NO, ug N/1



sTASJON = HeYEGGA  |QR7

CELLE~-BER. = Verdi

DATO= pH ALX LEDN FARGE TURB KMNO4 TOTN NO3N  TOTP

B70127 7.3  0.47 6.8 11 0.45 1.6 229 116 7.0

870217 7.3 0.41 5.9 10 0.36 1.8 232 100 8.5

870316 7.2 0.4t 5.3 15 0.40 2.2 222 1023 9.0

870407 7.4 0.45 6.2 8 0.40 1.6 236 115 5.5

870430 7.2 0.35 5.8 47 3.40 11.0 738 89 250.0

870512 7.2 0.23 5.0 37 2.50 5.7 257 45 17.0

870518 7.3 0.35 4.8 32 3.80 5.3 243 47 19.0

870616 7.2 ©0.28 4.0 28 2.30 4.2 228 36 20.0

870743 7.4 0.36 4.5 20 0.80 2.6 219 48 9.0

870805 7.4 0.33 4.3 21 1.20 2.8 212 34 13.5

870816 7.4 0.41 6.9 15 0.64 2.0 256 63 9.0

8709153 7.5 0.38 4.9 2t 1.30 3.3 256 30 11.5

871008 7.4 0.40 5.6 17 0.80 1.5 289 5 7.0

871116 7.4 0.43 6.2 14 0.90 1.6 264 116 7.0

871218 7.2 6.6 11 0.40 1.5 315 139 &.0

MIDDEL 7.3 0.38 5.5 20.5 1.31 3.2 279.7 78.0 26.7

TID.KID 7.3 0.38 5.5 19.5 .22 3.0 274.1  77.7 23.3

Hgyegga 1988

DATO= pH Alk Ledn Farge Turb KMnO4 TotN NO3 TotP
880119 7.3 0.426 5.49 10 0.50 1.38 220 128 7.0
880215 7.2 0.267 5.39 8 0.55 1.38 208 121 5.0
880316 7.2 0.401 5.73 8 0.50 1.42 185 114 6.0
880419 7.2 0.536 8.65 11 0.90 1.96 345 189 15.5
880511 7.1 0.294 4.73 37 23.00 9.15 521 110 90.0
880603 7.2 0.253 3.35 24 1.30 3.67 323 41 17.0
880620 7.4 0.382 4.71 14 0.90 2.02 210 64 19.5
880720 7.4 0.392 5.33 16 1.20 2.61 221 47 10.0
880815 7.2 0.453 5.90 11 0.985 1.80 204 61 7.0
880914 7.5 0.231 5.65 51 4.80 5.55 361 37 22.5
880917 7.4 0.352 4.97 17 1.10 3.14 213 49 6.5
881024 7.5 0.464 6.46 12 0.70 1.88 255 106 4.0
881114 6.9 0.521 7.11 12 0.40 2.25 342 149 6.5
881213 7.4 0.483 7.79 12 0.35 0.71 374 172 6.0
Middel 7.3 0.390 5.80 17.4 2.65 2.78 284.4 99.1 15.9
Tid.Mid 7.3 0.395 5.84 16 .2 2.51 2.69 276.8 99.8 15.3




Stasjon Heyeqga 1989.

Dato pH Alk. Ledn. Farge | Turb. KMnO4 | Tot-N NO3 Tot-P
890116 7,14 1 0,432 6,34 ] 0,40 1,62 313 151 5,5
890214 7,25 | 0,416 6,02 8 0,30 1,55 210 108 4,5
890320 7,41 | 0,441 5,65 13 0,35 1,56 266 127 4,5
8380419 7,19 | 0,368 5,02 35 0,80 6,81 377 112 45,0
890505 7,18 | 0,344 4,58 75 0,30 6,12 290 53 28,0
890523 7,35 | 0,308 4,36 19 0,90 3,77 193 37 10,5
890601 7,00 | 0,339 4,47 23 0,80 2,79 182 50 9,0
890609 7,25 | 0,309 4,11 13 1,20 3,21 199 47 13,0
890614 7,33 | 0,314 4,17 14 0,70 3,06 187 31 13,5
890717 7,61 | 0,414 5,37 10 0,50 1,47 185 57 6,0
890802 7,16 | 0,281 3,88 36 4,50 6,07 297 33 39,5
890815 7,36 | 0,373 4,79 27 0,80 3,33 212 52 12,0
890913 7,42 | 0,483 6,13 19 0,50 1,94 194 71 4,5
891031 7,45 | 0,460 6,34 9 0,61 1,76 204 89 4,5
891121 7,02 | 0,506 6,24 12 0,45 1,84 323 154 5,0
8391212 7,22 | 0,504 7,18 13 0,42 1,62 290 160 5,0

89



VEDLEGG Nr. II

Lomnessj#en og Storsjgen



Lomnessjden 1988

91

Dato 30.6 20.7 9.8 14.9
Tot-P pg/1 9,5 6,0 5,5 9,0
Tot-N pg/1 237 283 223 273
NO; pg/1 61 56 58 51
Tot.klo.a pg/1 1,8 2,0 1,4 1,1
Algemengde mg/m3 103,9 110,7 87,2 65,9
Lomnessijgen 1989

Dato 15.6 11.7 8.8 4.9
Tot-P pg/1 6,0 5,5 16,5 30,9
Tot-N pg/1 214 195 234 190
NO; pg/1 30 37 43 50
Tot.klo.a pg/1 1,6 1,98 1,01 1,36
Algemengde mg/m? 103,3 172,1 93,3 126,9
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Tabell ..... Kvantitative planteplanktonprever fra: Losnessjsen tbi.pr.0-10 @ dyp}
Volue sal/ad

BRUPPER/ARTER Datos) 680430 880720 B8OBOT BBOTI4
{yanophyceae (Blagrsnnalger)
Nerissopedia tenuissisa - - - 4
|- QP - - - .

Chiorophyceae {Grennalger)

Chlasydosonas sp. (1=8) - - 3 3
Dictyosphaerius subsolitarius - B 1.5 .7
£lakatothrix gelatinosa - .2 - -
Xoliella sp. Jq 2.0 2 .
Nonoraphidium dybowskii W3 .3 1.2 3
Nonoraphidius griffithii - .8 .3 -
flotystis submarina v.variabilis 3 3 R -
Parasastix conifera .8 - - -
Scenedessus denticulatus v.linearis - 1.2 - -
Stenedesaus Sp. - - - 8
Tetraedron sinimus v.tetralobulatus 3 ] 3 .2
Ubest.ellipsoidisk gr.alge - - .7 -
SUB sesenenes 2.5 b0 5.2 b
Chrysophyceae {Bullalger)
Aulosonas purdyi - 3 - .2
Chrosulina 5p. 1.8 .4 1.4 A
Chrysochrosuling parva 3 - 4 -
Craspedosgnader - W2 - 3
Cyster av Chrysolykos skujai - .2 - -
Cyster av chrysophyceer - .5 - -
Dinobryon borgei - W1 - -
Dinohryon crenulatus 4 - - -
Dinobryon sociale v.asericanus R - o1 -
Dinobryon suecicus 2 1.0 - 2
Mallomonas akrokoaos (v.parvula) A4 8 - -
Nallomonas cf.maiorensis 1.3 1.3 - -
Qchrosonas sp. (d=3.5-4) 4.1 5.2 4,1 5.9
Phasaster aphanaster - .9 - -
Pseudokephyrion entzii .2 - .2 -
Saa chrysongnader (<7} 8.1 8.9 8.1 6.3
Spiniferosonas sp. - 1.9 - -
Store chrysosonader (31 162 W3 152 9.1
Synera sp. (1=9-11,058-9) 1.6 - - -
Ubest.chrysosonade (Ochromonas sp.?) b 3 3.7 1.2
Ubest. chrysophycee ) 3.3 1.5 3
SUB vaeneenen 384 M98 35 B9
Bacillariophyceae {Kiselalger)
Achnanthes sp. (1=13-23) - B - -
asterionella forsosa - ~ - .8
Melosira distans v.alpigena - - - .3
Synedra sp. (1=70-100) - - L3 -
Synedra sp.1 (1540-70} - 1.4 - -
SUB coecnnnae - 23 LS 1.3
Cryptophyceae
Cryptoacnas erosa - - - 4.2
Cryptosonas sarssonii - - 3.4 -
Cryptosonas spp. {1:24-28) - 6.2 2,8 2.8
Katablepharis ovalis 3t 2.8 2.2 1.4
Rhodosonas lacustris {+v.nannoplanttical 30.4 188 1T 14.0
Ubest.cryptomonade (Chroosonas sp.?) - 1.4 37 1.9
Ubest.cryptomonade (1=5-8) Chro.acuta ? .2 - - -
SUB verrvnns 3.8 8.1 23 W2
Dinophyceae (Fureflagellateri
Sysnodiniue cf.lacustre - 2.2 1.1 1.2
Symodinius sp.1 (i=i4-15) 33 - - -
Peridinius inconspicuus - - J o5
Ubest.dinoflagellat 1.3 - - -
SUB ceaneenne 5.4 2.2 1.7 1.8
Hy-alger
SUR creevones 4.0 2.6 150 116

Total cocenennne 103.9 110.7  87.2 5.9




Tabell ..... kvantitative planteplanktonprever fra:

Volua as3/ad

GRUPPER/ARTER Dato=)

B90b15

Losnessjgen

{bl.pr.0-10 8 dyp)

890711 890808 850904

Cyanophyceae (Blagrennalger)

Anabaena flos-aguae - - - .1
SUR tevenaenn - - - .1
Chlorophyceae (Brennalger)
Chiamydosonas sp. {1=10) - - - 1.1
Chlaeydononas sp, {1=8) 3 - - 3
Elakatothrix gelatinosa (E.genevensis) - - - .2
Koliella sp. - - .1 W1
Honoraphidiue dybouskii - 3 - .2
Monoraphidius griféithii - - .8 .2
Nonoraphidium kosarkovae .3 8 - -
Uocystis submarina v.variabilis - - - B
Scourfieldia cordiforais - .2 - -
Tetraedron sinisus v,tetralobulatus - - - .2
Ubest.cocc.gr.aige (Chiorella sp.?) - - .4 A4
Ubest.ellipsoidisk gr.alge - - - .2
Sus c.eiuaaen b .9 1.8 3.4
Chrysophyceae (Sullalger)
Aulomonas purdyi .8 - - 4
Chrosulina sp. 1.3 - 1.2 1.2
Chrosulina sp. {Chr.pseudonebulosa 7} .7 - - -
Chrysochrosulina parva .8 1.0 - -
Chrysalykos planctonicus - - - .2
Craspedosonader 3.0 1.3 - 4
Cyster av chrysaphyceer - - .9 -
Binobryon bavaricus 2.2 5.4 - -
Dinobryon borgei - .2 - -
Dinobryon crenulatus - {3 - -
Dinobryon cylindricus var.alpinus .2 - - -
Dinobryon divergens - .3 - -
Dinobryon korschikovii - 1.4 - -
Dingbryon sociale v.asericanus 4 8.0 - .5
Dinobryon suecicus - .7 - -
Kephyrion litorale - 2 - -
Lese celler Dincbryon spp. .5 1.4 - -
Mallosonas spp. 2.3 2.3 3.1 2.3
Kallosonas tonsurata (v.alpina} - 1.4 - -
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 1.0 166 103 [ %]
Pseudokephyrion alaskanus - .2 - -
Pseudokephyrion attenatus - .8 - -
Pseudokephyrion entzii - - .2 -
Sma chrysosonader {7} e 205 1300 113
Spiniferomonas sp. - g 1.2 .2
Stelexomonas dichotosa " - - .2
Store chrysosonader 7} 9.1 3.4 162 152
Synura sp. {1=9-11,b=8-9) 31 - .8 -
Ubest.chrysomonade (Ochroaonas sp.?) - - 1.2 1.9
Ubest.chrysophycee 4 .3 - g
SUB sieinanes .3 9.7 M8 M09
Bacillariophyceae {Kiselalger)
Achnanthes sp, (1=15-23) .9 9 - -
Asterionella formosa - 6.9 .4 .8
Lyclotella cf.gloserata - - - 2
Melosira distans v.alpigena - - - 1.9
Synedra acus v.radians 3 - - -
Synedra sp.1 (1=40-70) 1.5 1.9 B -
Tabellaria flocculosa Lé 3.8 - -
SUB tirrienne 43 138 .4 29
Cryptophyceae
Cryptaulax velgaris - i - -
Cryotosonas erosa v.reflexa {(Cr.refl.?) 1.6 - - -
Cryptosonas marssonii - - - 4.8
Cryptosonas sp.2 {1=15-18) 2.8 - - -
Cryptosonas spp. (1224281 8.0 12,3 4 4.4
Katablepharis ovalis 3.8 2.8 1.t 3.9
Rhodomonas lacustris (sv.nannoplanctica)  30.4  33.5  10.8 448
Ubest.cryptosonade (Chroosonas sp.?) - - 31 5.1
1T S 4.4 45,4 15.4 5.0
Dinophyceae {Fureflagellater)
Syangdinius of.lacustre 7.5 1.1 - 1.2
Gysnodinium sp.1 {1=14-15) 3.9 3.3 - .4
Ubest. dinoflagellat (d=9-10) - .1 - -
Ubest.dinoflagellat .8 1.4 - 3
[T S 12.1 1.0 - 2.3
Euglenophyceae
Trachelosonas furcata - - - 0
117 S - - - 0
Ny~alger
SUB vevarenns 4.6 9.5 2.3 12
Total vovvvenans 1303 172,40 9.3 129
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Storsjgen i Rendalen 1988

Dato 6.6 30.6 20.7 9.8 14.9

Tot-P ug/1 11,0 6,5 8,5 5,5 5,0

Tot-N pg/1 438 253 253 254 259

NO; pg/1 172 119 79 72 69

Tot.klo.a pg/1 - 0,4 2,1 2,5 1,9

Algemengde mg/m3 - 51,7 136,3 191,9 70,8

Storsijgen i Rendalen 1989

Dato 15.6 11.7 8.8 4.9
Tot-P pg/1 5,0 6,5 15,5 9,5
Tot-N pg/1 281 247 261 242
NO; pg/T 117 104 80 71
Tot.klo.a pg/1 0,19 0,69 1,7 2,44
Algemengde mg/m3 23,4 85,7 399,1 257,8




Kvantitative planteplanktonprgver fra Storsjeen i Renda]en.
Blandpreve fra 0-10 m dyp. Volum mm> /m” .

GRUPPER/ARTER -~ Dato=)  BBO&30 BBO720 BB0B0Y BBOTI4

Chlorophyceae {(Grynnalger)
Dictyosphaerius subsolitariua - 1.3 2.3 1.5
Koliella sp. - 3.7 - .1
Monoraphidium contortus - .3 b 2
Nonoraphidius dybowskii - - - .3
Monoraphidium griffithii 3 o3 .9 b
Oocystis submarina v.variabilis - .7 - o3
Paramastiz conifera . - - - ob
Scourfieldia cf.cordiforais - .1 - -
Tetraedron sinisum v.tetralobulatus o2 4.4 2.5 .2
L1117 40 10.9 6.5 4.2

Chrysophyceae (Gullalger)

Chrosulina sp. 2 .4 - -
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa 7) - .2 - -
Chrysochrosulina parva 4 205 3.1 1.1
Chrysolykos skujai .2 - - -
Craspedosonader .3 - - b
Cyster av Bitrichia chodatii - 4 - -
Cyster av Chrysolykos skujai - .2 - -
Cyster av chrysophyceer - - .9 -
Dinobryon suecicus - .3 - -
Mallosonas akrokoacs {v.parvula) - 1.6 2.8 A
Ochroeonas sp. (d=3,5-4) 1.9 2.0 2.2 1.2
Phaeaster aphanaster .3 - - -
Pseudokephyrion entzii - - .2 - -
Ssd chrysosonader {(7) 3.2 6.9 210 4.0
Store chrysosonader (37} 3.1 5.1 13.2 1.0
Ubest.chrysosonade (Ochrosonas sp.?) b 1.2 3.9 9
Ubest.chrysophycee - .9 1.1 .3
SUR oversnns 12.5  3%.7 48.2 9.6
Bacillariophyceae (Kiselalger)
fisterionella foraosa - 2.0 3.4 .4
Ceratoneis arcus .3 - - -
Melosira distans v.alpigena - 2.6 .8 .3
Synedra sp.  (1=20-40) - 6.1 2.5 1.9
Synedra sp. (1=110-120) .2 - - -
SUB cuvenanan g0 107 8.6 2.6
Cryptophyceae
Cryptomonas marssonii 3.4 4.9 - 3.4
Cryptosonas spp. (1=24-28) 8.3 .8 .8 1.2
Katablepharis ovalis .2 3.1 4.8 3.4
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctical 9.0 255 1043 344
Ubest.cryptosonade (Chroomonas sp.?) - - 4.7 3.1
SUR seveorans 20.9 39.3 1145 457
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gyanodiniua cf.lacustre 3.4 5.1 2.5 -
Peridinius sp.1 (1=13-17) 5.1 - - -
11T [ 10.6 3.1 2.5 -
My-alger
LTT 6.6 30.7 116 8.6

Total sevsnncnns 5.7 1363 19L9  70.8




Tabell ..... Kvantitative planteplanktonprever fra; Storsyeen ii Rendalen) bl.pr.0-10 a dyp
Volu aad/al

GRUPPER/ARTER Dato=>  B90613 890711 B890BOB 890904
Chiorophyceae (Brynnaiger)
Chlanydosonas sp. (128} - - - .3
Kaliella sp. - - Wl -
Konoraphidius contortus ) - - 4 W2
Scourfieldia cordiforsis - - - .2
Staurodessus triangularis - 3 - -
Tetraedron ainisus v.tetralobulatus - - 2 -
Sus ceniranen - 4 g g
Chrysophyceae {Gullalger)
Chrosulina sp. - - 2 1.6
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa 7) - - - 3
Chrysochroaulina parva - Jd 2.4 2.9
Craspedoscnader .8 . - 2.3
Cyster av Chrysolykos skujai - - - 2
Dinobryon sociale v.asericanue . - .2 - -
Dinobryon suecicus - - T.2 -
Mallomonas akrokosos (v.parvula) - - 35 1.1
Ochromonas sp. {d=3,5-4) 3.2 2.6 10,0 1.9
Pseudokephyrion entzii - - .8 -
Sei chrysosonader ({7} 3.8 3.8 8.7 10,8
Store chrysosonader (37} 1.0 8.1 6.1 26,3
Ubest.chrysoacnade (Ochrosonas sp.?) - - - 3
SuB seevennne 10.7 162 29.1 529
Bacillariophyceae (Kiselaiger)
Asterionella foraosa .3 8.0  10.6 1.3
Diatosa elongata - .8 - -
Nelosira distans v.alpigena - 4 1.4 1.2
Melosira italica ssp.subarctica 1.4 - - -
Synedra sp.  {1230-40) - - .7 1.3
Synedra sp.1 (1=40-70) - 1.7 7 -
Tabellaria floccciosa - 48 - -
SUB cieniaees 7 1T 134 3.8
Cryptophyceas
Cryptaulax vulgaris i - - -
Cryptosonas erosa - - 3.7 3.7
Cryptoncnas erosa v.reflexa (Cr.refl.?} - 13.5  16.8 -
Cryptosonas sarssoaii - 7.6 . A
Cryptomonas spp. {1224-28) - 13.4 934 18.7
Katablepharis ovalis 4 .3 PR N
Rhodosonas lacustris (+v.nannoplanctica) 1.6 12,0 110.9  99.¢
tibest.cryptosonade (Chroosonas sp.?) - L1l 2
|- T, 2.2 477 3391 1
Dinophyceae (Fureflagellater)
Syanodinius cf.lacustre - - 1.1 5.8
Gysnodiniue helveticus f.achrous 2.0 - - -
Peridinius inconspicuus .3 - - -
Peridiniue sp.! (1215-17) - 51 - -
Ubest.dinoflagellat - .8 - .9
[T S, 23 5.9 1.1 4.8
Hy-aiger
SUR cienneses 4.5 3.9 156 187

Total ociinannn 3.4 8.7 3991 297.8




VEDLEG

I11

Glama pa strekningen Hgyegga - Rena

Spes.ledn.evne
Turbiditet

Farge

Alkalitet (pH 4,5)
Permanganattall
Tot-P

Tot-N

NO,

Kimtall
Termostabile koli
KoTi

mS/m

N.T.U.

mg Pt/1

mekv. /1

mg 0/1

ug P/1

ug N/1

ug N/1

ant. bakt./ml
ant. bakt./100 ml
ant. bakt./100 ml
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Stasjon 1 Atna

DATO= pH ALK LEDN FARGE TURB KMNO4 TOTN  NO3N TOTP KIM XOLIJ37 KOLI44
870202 6.9 0.16 2.3 9 0.20 1.4 190 135 7.0 %0 <2 <2
870224 6.8 0.186 2.3 7 0.40 0.8 208 147 6.0 28 <2 <2
870324 6.8 0.16 2.3 8 0.30 0.5 216 164 7.0 30 <2 <2
870413 6.9 0.18 2.6 3 0.5 0.5 206 162 4.0 300 5 S
870427 7.0 0.19 2.9 32 0.90 S.7 311 107 11.0 1230 28 10
870542 6.7 0.12 1.9 3 1.20 5.0 156 22 6.0 1002 13 i1
870325 6.6 0.10 1.5 25 0.60 4.2 197 8 8.0 720 2

870616 6.6 0.20 1.4 37 0.90 5.8 219 18 6.0 142 21

870715 7.0 0.14 1.5 14 0.30 1.7 148 i6 6.5 570 4 2
870816 €.9 0.12 1.7 20 0.30 3.1 172 10 6.0 410 7 <2
870915 7.0 0.13 1.7 16 0.70 2.8 89 12 8.0 1600 31 2
871008 6.9 0.13 1.9 21 0.30 2.2 148 17 3.0 2000 a3

871116 6.9 0.13 2.0 9 0.20 1.9 150 57 7.5 B0 9 S
871209 6.8 0.13 2.4 6 0.30 1.3 201 80 4.5 410 <2 2
MIDDEL 6.8 0.14 2.0 17.1 .52 2.6 186.% 68.2 633.7 <11.5 4.1
TID.MID 6.9 0.14 2.0 17.1 0.49 2.6 178.9 60.1 . 645.6 <12.4 3.8




Stasjon 2. Hgyset

DATOx pH ALX LEDN FARGE TURB KMNO4 TOIN NO3N TOTP KIM KOLI37 XOLI44
870202 7.1 0.36 5.3 19 0.30 1.5 344 155 8.5 B85S0 495 8
870224 7.0 0.33 5.0 8 0.50 1.3 373 142 7.5 60 70 8
870324 7.0 0.33 4.8 13 0.70 i.0 304 162 5.0 45 13 -3
870412 1.2 0.36 5.4 10 0.70 1.1 322 214 4.5 1000 13 5
870427 7.2 0.25 4.0 41 1.30 7.3 ae? 120 21.0 3280 58 2
870512 7.0 0.20 3.2 35 1.60 5.8 192 28 10.0 822 »n 13
870525 7.0 0.16 2.5 31 1.10 4.5 205 6 15.0 1480 33 B
870616 6.9 0.16 2.4 35 1.70 5.6 194 21 8.5 480 130 i1
870715 7.4 0.25 3.2 i6 0.50 1.9 161 i 6.5 1010 14 24
870816 7.2 0.20 3.2 25 0.40 3.8 202 18 7.5 550 8 13
870915 7.3 0.23 3.1 21 0.50 3.5 126 14 8.5 680 37 11
871008 7.2 0.23 3.2 24 0.50 8.2 223 41 4.0 660 130 19
871116 7.1 0.20 3.2 11 0.40 1.3 207 88 2.5 460 22 13
871209 7.0 0.29 4.9 10 1.80 4.9 1148 128 25.0 700 19 8
MIDDEL 7.1 0.25 3.8 2.4 0.89 3.7 312.0 82.6 9.6 865.5 30.6 14.9
TID.MID 7.1 0.25% 3.7 20.7 0.80 3.6 269.2 72.8 8.2 7158.8 51.0 17.8
Stasjon 3. Stai

DATO= pH ALX LEDN TFARGE TURB KMNO4 TOTIN NO3N TOTP KIM KOLI37 KOLI44
870202 7.0 0.35 5.2 16 0.70 1.5 268 168 9.0 6000 31 46
870224 6.9 0.35 5.2 10 1.20 1.0 262 i62 7.5 4000 49 230
870324 6.8 0.37 4.9 13 1.30 1.0 258 i44 8.0 5000 9 278
870413 6.9 0.27 4.4 13 1.70 1.4 602 299 13.0 40000 542 109
870427 7.0 0.22 3.8 46 1.10 7.9 370 102 20.0 3000 128
B70512 7.0 0.20 3.1 33 1.30 6.4 240 32 17.0 848 79 23
870525 7.4 0.18 2.6 32 1.00 5.0 231 6 19.5 940 17 5
870616 6.8 0.16 2.4 45 1.20 7.4 237 26 12.0 1110 34 33
870715 7.4 0.28 3.6 18 0.60 2.4 200 25  11.0 630 10 4
870816 7.2 0.22 3.3 34 0.30 5.1 222 17 8.5 1000 13 13
870915 7.3 0.27 3.6 24 1.00 3.6 210 18 7.5 1050 &5 a3
871008 7.2 0.26 3.9 a3 0.40 3.1 204 54 8.5 2000 49 13
871116 7.0 0.23 3.6 15 0.50 2.1 216 87 6.5 240 79 13
871209 6.8 0.28 4.3 8 0.5 1.7 305 166  14.5 400 79 23
MIDDEL 7.0 0.26 3.8 24.8 0.94 .5 273.2 94.0 11.6 4734.1% 86.6 67.9
TID.MID 7.1 0.26 3.8 24.9 0.86 3.5 257.4 82.2 10.7 239835.6 86.7 65.7
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Stasjon 4. Imsa

DATO=

pH ALK  LEDN FARGE

TURE XMNO4  TOTN NO3N TOTP KIM XOLI37 KOLI44
870202 1.2 0.27 3.6 i35 0.10 1.4 180 80 6.5 160 <2 <2
870224 7.3 0.2% 3.9 8 0.30 0.8 177 97 3.5 150 <2 <2
870324 7.3 0.30 4.0 13 0.50 0.9 206 118 9.0 140 2 <2
870413 7.3 0.31 4.1 8 0.70 1.0 187 113 4.5 600 7 7
370427 7.1 0.20 3.0 40 0.40 6.7 226 57 13.0 2040 1] 26
870512 6.8 0.14 2.2 41 0.50 6.4 163 <5 45.0 610 49 23
870525 6.7 0.11 1.7 35 0.30 5.2 206 <5 13.5 1680 23 8
870616 6.8 0.11 1.7 44 0.80 6.8 187 5 8.5 330 17 4
870715 7.4 0.20 2.5 20 0.30 2.2 148 <5 7.0 51 1 <1
870816 7.1 0.17 2.3 38 0.30 5.6 199 <5 7.5 160 5 7
870915 7.2 0.18 2.4 26 0.60 4.1 117 (3] 6.0 220 13 11
871008 6.8 0.13 2.3 46 0.40 4.6 188 <5 8.0 3200 70 22
871116 1.0 0.19 2.8 14 0.20 1.4 150 27 2.5 300 S 2
871209 6.9 0.20 3.3 8 0.20 1.9 183 45 4.0 580 . 5
MIDDEL 7.1 0.20 2.8 25.5 0.40 3.5 180.5 <41.6 10.0 730.8 <20.9 8.7
TID.MID 7.1 0.20 2.8 26.3 0.41 3.5 177.2 <36.2 8.8 718.2 «18.3 <8.1
Stasjon 5. Opphus
DATO= pH ALK LEDN FARGE TURB KMNO4 TOTN NO3N TOTP KIM KOLI37 KOLl44
870202 7.0 0.35 5.1 23 1.40 2.9 428 168 33.3 860 70 23
870224 7.0 0.33 5.0 ] 1.40 2.2 553 166 15.0 350 172 17
870324 6.9 0.33 4.7 13 0.70 1.1 311 173 8.0 300 70 13
870413 7.0 0.32 5.0 12 0.80 1.5 452 300 7.0 1040 49 33
870427 6.9 0.21 3.6 43 1.00 7.3 331 120 i2.0 8120 96 4
870512 7.0 0.22 3.5 42 1.30 6.4 222 28 11.0 1189 221 23
270525 7.0 0.18 2.8 35 1.30 5.0 239 i1 17.0 1340 49 23
870616 7.0 0.19 2.7 40 1.80 5.7 23% 24 12.5 €70 221 17
870715 7.4 0.29 3.9 19 0.50 2.1 200 350 8.0 660 12 15
870816 7.2 0.24 3.6 28 0.40 4.0 221 49 7.0 1500 22 22
870915 7.2 0.30 3.9 28 1.20 4.1 166 27 .5 930 85 23
871008 1.2 0.24 3.6 30 0.50 3.3 236 32 11.0 1600 130 31
B71116 6.6 0.21 3.7 13 0.30 1.4 449 323 2.5 430 70 23
871209 6.9 0.29 4.6 10 0.50 i.8 316 155 4.0 750 348 11
MIDDEL 7.0 0.26 4.0 24.6 0.94 3.5 311.6 117.6 11.4 1414.2 116.1 19.9
TID.MID 7.0 0.26 3.9 24.0 0.88 3.3 303.5 1141 10.3 1234.5 104.3 20.4




VEDELEGG Nr. IV

Glama pa strekningen Rena - Kongsvinger

Spes.ledn.evne mS/m
Turbiditet N.T.U.
Farge mg Pt/1
Alkalitet (pH 4,5) mekv. /1
Permanganattall - mg 0/1
Tot-P ug P/1
Tot-N ug N/1
NO, ug N/1
Ammonium (NH,) ug N/1

Sterre konstinenter mg/1
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Stasjon nr. 1:

Osa utiep 1989.

10

Dato pH Alk. Ledn. | Farge | Turb. KMnO4 | Tot-N NOg NHy Tot-P JOrto-P
14/2 5,60 0,073 2,26 57 0,30 9,40 366 137 9,0 12,0 2,5
16/5 5,96 0,068 1,85 65 0,80 9,97 293 80 6,0 22,5 6,5
11/7 6,49 0,092 1,81 48 0,60 7,56 252 51 20,0 9,0 1,5
8/8 6,26 0,084 1,92 51 0,40 8,41 272 79 18,0 10,0 1,5
4/9 6,38 0,098 2,01 61 0,70 8,66 563 82 18,0 16,0 3,5
14/11 | 6,22 0,077 1,87 44 0,51 10,45 323 111 11,5 9,5 4,0
Dato Na K Ca Mg S04 1 Kim Koli Koli

370c | 440c
1472 0,87 0,56 1,89 0,42 8,27 0,94 380 2 <2
16/5 0,89 0,74 1,72 0,40 9,93 0,88 600 2 <2
11/7 1,66 0,56 2,07 0,35 ] 10,25 0,81 [|>12000 <2 <2
8/8 - - - - - - 700 13 <2
479 1,23 0,43 1,84 0,33 9,81 0,60 60 <2 <2
14/11 - - - - - - 850 2 <2

Stasjon nr. 2: Rena, Repdsbrua 1988.

Dato pH Alk. Ledn. Farge | Turb. KMnO4 | Tot-N NO3 NHy4 Tot~P |Orto-P
14/2 7,10 0,306 4,66 16 0,20 3,06 250 136 2,5 4,0 1,5
16/5 7,05 0,289 4,17 23 0,45 3,54 231 115 3,0 11,0 1,0
1177 7,31 0,310 4,27 15 0,40 1,98 180 58 38,0 5,5 2,0
8/8 7,34 0,307 4,31 21 0,30 3,45 238 85 23,5 5,0 1,0
4/9 7,28 0,312 4,61 24 0,80 2,90 210 84 18,5 7,5 4,0
14711 | 7,44 0,325 - 48 0,21 3,46 242 132 25,0 5,5 2,0
Dato Na K Ca Mg S04 Cl Kim Koli Koli

370 | 440c
14/2 0,90 0,73 5,64 0,76 | 11,84 0,98 92 8 <2
16/5 1,05 0,83 5,84 0,89 7,84 1,03 540 <2 < 2
1177 1,05 0,69 5,78 0,89 7,88 0,71 840 13 <2
8/8 - - - - - - 2400 13 <2
4/9 1,25 0,75 5,99 0,78 8,09 0,95 920 7 < 2
14/11 - - - - - - 250 2 < 2
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Stasjon nr. 3: Rena, lLgpet kraftstasjon 1983.

Dato pH Alk. Ledn. Farge | Turb. KMnO4 | Tot-N NO5 NHy Tot-P |Orto-P
14/2 6,93 0,245 3,98 27 0,30 4,25 227 119 6,5 15,5 2,5
16/5 7,00 0,220 3,43 46 0,60 6,06 232 93 3,0 18,0 5,0
1177 7,41 0,285 3,96 20 0,50 2,75 268 40 50,0 9,0 2,5
8/8 7,20 0,243 3,66 31 40 5,28 231 78 13,0 5,0 1,5
4/9 7,22 0,251 3,92 32 0,50 4,26 267 199 15,5 5,5 1,5
14/11 | 6,986 0,206 3,23 41 0,33 6,09 282 121 7,0 6,0 3,0
Dato Na K Ca Mg S04 c1 Kim Koli Koli
370c | 440c
1472 0,90 0,67 4,56 0,67 10,15 1,04 300 5 5
16/5 0,85 0,77 4,81 0,88 9,01 0,92 600 <2 < 2
1177 1,01 0,75 5,09 0,76 7,38 0,67 270 <2 <2
8/8 - - - - - 1220 8 < 2
4/8 1,40 0,58 4,64 0,72 7,55 0,69 240 < 2 < 2
14711 - - - - - - 370 5 <2
Stasjon nr. 4: Glama, Asta Bru 1989.
Dato pH Alk. Ledn. Farge Turb. KMnQ, Tot-N N3 NHy Tot-P J0rto-P
14/2 7,02 0,283 4,22 18 0,35 3,12 284 130 13,5 4,0 2,0
16/5 6,96 0,228 3,30 37 1,20 5,75 216 51 5,5 16,0 6,0
1177 7,33 0,301 4,19 11 0,65 1,12 162 47 29,0 7,5 0,5
8/8 7,12 0,238 3,35 34 1,20 5,63 234 51 13,5 9,0 3,0
4/9 7,18 0,296 4,29 19 0,65 2,36 210 82 14,0 3,0 2,5
14/11 6,90 0,194 3,06 43 0,50 7,16 278 113 12,0 6,0 3,5
Dato Na K Ca Mg 504 Cl Kim Koli Koli
379c | 240c
1472 0,95 0,67 5,19 0,83 9,04 1,01 1400 23 13
16/5 0,80 0,74 4,76 0,62 9,46 0,82 73000 172 < 2
1177 1,03 0,62 5,62 0,78 7,55 0,86 270 4 < 2
8/8 - - - - - - 4000 172 2
4/9 1,45 0,79 5,52 0,79 7,89 0,78 | >3000 49 < 2
14/11 - - - - - - 1100 23 2




1

Stasjon nr. 6: Gléma, Strandfossen 1989.
Dato pH Alk. Ledn. Farge | Turb. KMnOy | Tot-N N0, NHy Tot-P |Orto-P
14/2 7,18 0,293 4,38 20 0,35 2,67 293 143 3,0 8,0 2,0
16/5 6,97 0,134 2,96 44 1,30 6,47 224 55 4,5 9,5 6,0
11/7 7,40 0,302 4,10 11 0,50 1,985 194 50 15,5 5,5 2,5
8/8 7,04 0,236 3,31 37 0,80 5,85 252 58 37,5 13,0 5,5
4/9 7,36 0,299 4,37 24 0,55 2,79 219 84 13,0 6,0 1,0
14/11 6,91 0,176 2,72 47 0,46 7,61 280 110 7,0 6,5 3,0
Dato Na K Ca Mg S04 Ci Kim Koli Koli
370c | 440
14/2 0,94 0,68 5,40 0,71 9,68 1,01 700 79 17
16/5 0,80 0,71 2,86 0,58 8,70 0,99 1200 49 <2
1177 0,92 0,82 5,57 0,76 5,71 0,67 550 49 2
8/8 - - - - - - 3600 130 13
4/9 0,98 0,69 5,38 0,73 6,82 0,72 >3000 23 < 2
14/11 - - - - - - 290 33 2
Stasjon nr. 7: Glama, Skjefstadfoss 1989.
Dato pH Alk. Ledn. | Farge | Turb. | KMnOgq | Tot-N NO3 NHg Tot-P |Orto-P
14/2 7,19 0,291 4,54 20 0,30 2,88 283 135 6,0 3,0 2,0
16/5 7,04 0,205 3,03 44 1,20 6,42 220 35 5,5 9,0 3,5
1177 7,45 0,310 4,17 12 0,85 2,01 189 57 20,0 10,0 2,0
8/8 7,06 0,229 3,34 37 1,0 6,07 235 56 14,5 8,5 2,5
4/9 7,20 0,262 4,16 24 1,0 2,42 206 71 18,0 3,5 1,5
14/11 6,86 0,170 2,61 49 0,61 7,08 307 110 11,5 8,0 3,6
Dato Na K Ca Mg S04 C1 Kim Koli Koli
370c | 440c
1472 0,98 0,71 5,15 0,82 4,86 1,02 1000 1600 11
16/5 0,76 0,68 3,56 0,58 9,21 0,95 |160000 249 < 2
11/7 1,00 0,78 5,70 1,03 8,09 0,88 |<12000 172 11
8/8 - - - - - - 6400 70 23
4/9 1,00 0,75 5,61 0,80 7,07 0,95 3000 79 8
14/11 - - - - - - 1400 918 5
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Stasjon nr. 8: Glama, Eidsfoss 1989

Dato pH Alk. Ledn. Farge | Turb. KMnQ,4 | Tot-N NO4 NHy Tot-P |[Orto-P
14/2 7,04 0,289 4,95 20 0,40 3,37 424 256 45,5 5,5 2,5
16/5 6,88 0,207 3,20 44 1,20 6,55 232 66 5,5 12,0 5,5
11/7 7,35 0,306 4,23 14 0,60 1,72 218 62 11,5 6,5 2,5
8/8 7,00 0,238 3,29 38 1,30 5,75 247 50 14,5 12,5 2,5
4/8 6,65 0,288 4,486 23 0,60 1,85 523 478 21,5 6,5 1,0
14/11 6,76 0,147 3,20 58 0,68 9,58 336 123 12,5 11,0 3,0
Dato Na K Ca Mg S04 Cl Kim Koli Koli

379 | 449
1472 1,10 1,01 5,66 0,77 6,78 1,28 630 33 17
16/5 0,77 0,67 2,68 0,6 10,34 1,03 1800 43 < 2
1177 1,03 0,69 5,71 0,90 6,57 0,78 410 130 2
8/8 - - - - - - 4400 79 8
4/9 1,03 0,85 5,54 0,85 8,40 0,80 450 78 2
14/11 - - - - - - 2200 348 13

Bakteriologiske data fra S. Osa, Strandfossen og Braskereidfoss,

14.2 og 11.7.1989.

12.2.1989 11.7.1988

Kim Koli Koli Kim Kolj Koli
Sted 370c  440c 370¢c 440¢
@. ERA v/Era Camp. 235 <2 <2 >12000 348 8
S. OSA fgr saml. 8. fra 360 2 5 >12000 8 <2
S. 0SA " " Rena 400 2 2 1600 23 <2
STRANDFOSSEN ovenfor kraftstasjon 980 109 33 700 13 < 2
STRANDFOSSEN nedenfor " 700 79 17 550 49 2
BRASKEREIDFOSS ovenfor kraftstasjon 450 70 8 1600 >1000 11
BRASKEREIDFOSS nedenfor " 650 79 13 1820 348 2
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Tabell 1 = Begroingsorganismer samlet
Dato = 08.10.87 , 09.10.87
Stasjon = G01 G. v/Barkaldfossen

= G03 G. oppstr. saml.Atna
= G05 nedstr samlep Atna
= G609 Imsa

i Glomma @vre del

, 602 G.

v/Gretting b

, All Atna for saml.

, G07 G.
, G11 G.

v/Vestgard
v/Opphus

ru
Glomma

13

’

*

Stas jonskode

601 G602 GO3

All

G605 GO7

GO09

G11

Organisme (latinsk navn)

Flg

BLAGRONNALGER {Cyanophyceae)

Calothrix gypsophila
Chamaesiphon minutus
Chamaesiphon confervicola

Chamaesiphon confervicola var elongata

Chamaesiphon fuscus
Clastidium setigerum
Cyanophanon mirabile
Homoeothrix varians
Oscillatoria tenuis
Phormidium autumnale
Phormidium hetropolare
Phormidium spp.
Rivularia biasolettiana
Schizothrix lacustris
Stigonema mamillosum
Tolypothrix penicillata

* %k k ** * %k
3 %k k 3
* %

* % Kk

* %k * ke k

*%
)k

* %

* k%

* % * %

* %k %

*k

* %

GRONNALGER

(Chlorophyceae)
Binuclearia tectorum
Bulbochaete spp.

Closterium spp.

Cosmarium spp.
Drapharnaldia glomerata
Euastrum spp.

Microspora amoena
Microspora palustris var minor
Mougeotia a (6 -12u)
Mougeotia d (25-30u)
Mougeotia e (30-40u)
Mougeotia spp.

Oedogonium a (5-11u)
Oedogonium ¢ (23-28u)
Oedogonium d (29-32u)
Penium spp.

Scenedemus spp.

Spirogyra a (20-42u,1K,L}
Staurastrum spp.

Teilingia granulata
Ulothrix zonata

Zygnema b (22-25u)

* X

%k

*% * % 3

* % %

* %

* %

* %k

* k

%k

* %

& kK

**

* %k

KISELALGER

(Bacillariophyceae)
Achnanthes minutissima

Amphora spp.

Ceratoneis arcus

Cymbella spp.

Cymbella ventricosa

Cymbella ventricosa var minuta
Diatoma hiemale var mesodon
Didymosphenia geminata
Eucocconeis lapponica

Eunotia spp.

Fragitaria spp.

Frustulia rhomboides

Gomphonema acuminatum var coronata
Gomphonema spp.

Meridion circulare

Navicula spp.

Stauroneis spp.

* % *k * k%
* k% * Kk

* %k * %k

* %k % *

* ¥k

* %

* % % * % %
* % * %

* %k

* %

* %

* %

* %

* *

* %




Ta

bell 1 = Begroingsorganismer samlet i Glomma ovre del

St

asjonskode

GO0l GO02

GO03

All

GO5

G07

609

G11

Organisme (latinsk navn)

Flg

Surirella spp.

Synedra ulna
Tabellaria flocculosa
Uidentifiserte pennate

* % %k *

* %k
* %

% %

% k%
**k
* %

*k %k
* Kk Kk
* %k

* %
* %

* %k
* %
* %k

RODALGER

(Rhodophyceae)
Chantransia hermanni
Lemanea fluviatilis

MOSER {Bryophyta)

Blindia acuta

Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Hygrohypnum ochraceum

Hygrohypnum spp.

Scapania undulata

Schistidium alpicola var rivulare
Schistidium apocarpum
Uidentifiserte levermoser

NE

DBRYTERE (Saprophyta)
Bakterier, aggregater
Ciliater, uidentifiserte
Sopp, hyfer uidentifiserte

* %

Tallangivelse viser organismens %-dekning

av

elveleiet, dekningsgrad

5%

5- 12%

12- 25%
25- 50%

50-100%

Organismer som vokser
blant/p4 disse er angitt

* %k

fa& eksemplarer

vanlig
talirik

115
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Tabell 2 = Begroingsorganismer samlet i Glomma ovre del

Dato = 03.09.89 )

Stasjon = G001 G. ved Barkaldfossen , 602 G. ved Gretting bru ,

G003 6. oppstr. saml. Atna , All Atna fer saml. Glomma ,
= G05 nedstr samlep Atna , 606 G. v/Hoyset

Stasjonskode G01 G602 G603 All GO5 GO6

Organisme (latinsk navn) Flg

BLAGRONNALGER (Cyanophyceae)
Calothrix braunii * . *
Chamaesiphon confervicola * % ko kk% ** * * * %
Chamaesiphon fuscus . . . * % * x .
Clastidium setigerum * % . * * * x * %
Cyanophanon mirabile . . . * * %
Homoeothrix varians 4  xxx *
Phormidium autumnale ? 3 .
Phormidium hetropolare . . * * . .
Phormidium spl (3-4u,1/b<1) . . . . . 3
Rivularia biasolettiana . . . * . * *
Schizothrix lacustris kkk  kkk KAk ¥k kxk *
Stigonema mamillosum . . * . . * k%
Tolypothrix distorta . * k% . . .
Tolypothrix penicillata * % . 3 *x 3 *x %

GRONNALGER (Chlorophyceae)
Bulbochaete spp. . . * x
Closterium spp. . . . * * *
Cosmarium spp. . * . * x * *
Gongrosira spp. . . . . . 1
Gongrosira spp. ? . . . 1
Microspora amoena 3 * kX . * % . 1
Mougeotia a (6 -12u) . . * . . *
Mougeotia e (30-40u) . . . **
Oedogonium a (5-11u) . . . *
Oedogonium ¢ (23-28u) . . * % . . .
Oedogonium d (29-32u) ko Kk . . N
Oedogonium e (35-43u) . . . 4
Penium polymorphum . . . * .
Spirogyra a (20-42u,1K,L) . . . ** 4 .
Staurastrum spp. * * . * . *
Ulothrix zonata . * . .
Zygnema b (22-25u) . 3 3 * % * *

KISELALGER (Bacillariophyceae)
Achnanthes minutissima kkk o kK . * . * %
Amphipleura pellucida . * . . .
Ceratoneis arcus * k% * % Kk * * % * k% * % *
Cymbella ventricosa ** * ok * . . * %
Diatoma elongatum . * % . .
Diatoma vulgare . . * . . *
Didymosphenia geminata . . . 3
Fragilaria spp. . x
Frustulia rhomboides var saxonica . . . * .
Gomphonema spp. * % * % * * . . **
Navicula spp. * . . * % . *
Synedra ulna . * % * % * % * * *
Tabellaria flocculosa K * *x * % *x *x
Uidentifiserte pennate * % . . . . *x

RODALGER (Rhodophyceae)
Chantransia hermanni * %k 4 * * % . * %
Lemanea fluviatilis 4 4 2 4 4 2
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Tabell 2 = Begroingsorganismer samlet i Glomma evre del
Stasjonskode 601 G02 GOB All G05 GO06
Organisme (latinsk navn) Flg
MOSER (Bryophyta)
Btindia acuta . . . 2 . 1
Fontinalis antipyretica . . . . 1
Fontinalis dalecarlica 2 1 1
Hygrohypnum ochraceum 3 . . . 3
Schistidium alpicola var rivulare . 1
Uidentifiserte levermoser 1 . 2
NEDBRYTERE (Saprophyta)
Bakterier, aggregater * x
Tallangivelse viser organismens %-dekning Organismer som vokser
av elvelejet, dekningsgrad blant/pd disse er angitt
1 <5% * = fa eksemplarer
2: 5- 12% *¥** = vanlig
3: 12- 25% **x = tallrik
4: 25- 50%
5: 50-100%




"

Tabell 3 Begroingsorganismer samlet
Dato = 02.09.89
Stasjon G607 G. v/Vestgird

= G09 Imsa

= G11 G. v/Opphus

"

"

i Glomma

, GO8 G.
, 610 G.
, 612 6.

svre del

fer samlep

etter samlop
v/Steinvik bru

Imsa

Imsa

Stasjonskode

G607

GOS8

G09

G10

Organisme (latinsk navn)

Flg

BLAGRONNALGER (Cyanophyceae)
Chamaesiphon confervicola
Chamaesiphon fuscus
Cilastidium setigerum
Cyanophanon mirabile
Phormidium autumnale
Phormidium spp.
Schizothrix ltacustris
Schizothrix spp.
Stigonema mamillosum
Tolypothrix distorta
Tolypothrix penicillata

* %

R *
* %

* k&

* %k

%k ok

* * *

* %
* %

* * %

GRONNALGER (Chlorophyceae)
Bulbochaete spp.
Closterium spp.
Coleochaete spp
Cosmarium spp.
Euastrum elegans
Microspora amoena
Microspora spp.
Mougeotia a (6 -12u)
Oedogonium a (5-11u)
Oedogonium d (29-32u)
Penium spp.
Scenedemus spp.
Spirogyra a (20-42u,1K,L)
Spirogyra spp.
Staurastrum spp.
Teilingia granulata
Ulothrix zonata
Zygnema b (22-25u)

* %%
* %

k&

* %

* & %

* %

% de ¥ * %

KISELALGER (Bacillariophyceae)
Achnanthes minutissima
Amphora spp.

Ceratoneis arcus

Cocconeis spp.

Cymbella affinis

Cymbella spp.

Cymbella ventricosa

Diatoma elongatum

Diatoma hiemale var mesodon
Diatoma vulgare
Didymosphenia geminata
Eunota lunaris

Eunotia spp.

Frustulia rhomboides var saxonica
Gomphonema spp.

Meridion circulare

Navicula spp.

Synedra ulna

Tabellaria flocculosa
Uidentifiserte pennate

* %
* ¥
* %

* %%

* *
**

* k%

*
* %

* %k
* *
* %

* %

* ¥

* %
* %
* %

* x %k

* % .
* k *

* *




Tabell 3 = Begroingsorganismer samlet i Glomma ovre del

Stasjonskode

G07 GOS8 GO09 G610 G11

Organisme (latinsk navn) Flg

RODALGER (Rhodophyceae)
Chantransia hermanni
Lemanea fluviatilis

MOSER (Bryophyta)
Blindia acuta
Bryum spp.
Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Hygrohypnum smithii
Schistidium alpicola var rivulare
Uidentifiserte levermoser

* k Kk

NEDBRYTERE (Saprophyta)
Ciliater, uidentifiserte

Tallangivelse viser organismens %-dekning
av elveleiet, dekningsgrad

1 <5%
2: 5- 12%
3: 12- 25%
4: 25- 50%
5: 50-100%

Organismer som vokser
blant/pd disse er angitt

* %k

f& eksemplarer
vanlig
tallrik
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Tabell
Dato =
Stasjon =

4 =
02.09.89
Rena Alme
bru

01.09.89 N
G13 6. oppstr.
615 6. v/Asta
= G17 6. v/Gksna

Begroingsorganismer samlet

{ Glomma evre del

R14 Rena f.saml.m.Glomma
Ai6 Asta f.samlep Glomma
, G618 6. v/Prestfossen

b

Stasjonskode

613 R14 G615 A1is

G1l7

Organisme

BLAGRONNALGER

(tatinsk navn)

Flg

{Cyanophyceae)
Calothrix gypsophila
Calothrix ramenskii

Chamaesiphon confervicola var elongata **

Chamaesiphon fuscus
Clastidium setigerum
Cyanophanon mirabile
Homoeothrix juliana
Nostoc verrucosum
Phormidium autumnale
Phormidium spp.
Pleurocapsa spl

Pseudanabaena spp.
Rivularia biasolettiana
Schizothrix lacustris
Schizothrix spp.
Stigonema mamillosum
Tolypothrix distorta
Tolypothrix penicillata

* k % . *

* %k *
* % . * x %
* %

* * * % * % * k%

* * k
* %

* * *
* %

* % %k

GRONNALGER

(Chiorophyceae)
Bulbochaete spp.

Closterium spp.

Cosmarium spp.

Euastrum spp.

Gongrosira spp.

Microspora amoena

Mougeotia a (6 -12u)
Mougeotia e (30-40u)
OQedogonium a (5-11lu)
Oedogonium d (29-32u)

Penium spp.
Scenedemus spp. :
Spirocgyra a (20-42u, 1K, L)
Teilingia granulata
Ulothrix zonata

Zygnema b {(22-25u)

* % . * ok k

* kX

~No-

KISELALGER

(Bacillariophyceae)
Achnanthes minutissima

Amphora spp.
Ceratoneis arcus
Cocconeis spp.
Cymbella spp.
Cymbella ventricosa
Diatoma elongatum
Eucocconeis lapponica
Eunotia spp.
Frustulia rhomboides
Frustulia rhomboides
Gomphonema spp.
Meridion circulare
Navicula spp.
Pinnularia spp.
Surirella spp.
Synedra ulna
Tabellaria flocculosa
Uidentifiserte pennate

var saxonica

* % * * * % * &k
* % * *

* %k

* X%

* % ¥ ¥ % -

»

* xk
x %
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Tabell 4 = Begroingsorganismer samlet 1 Glomma evre del

Stasjonskode G13 R14 615 Al6 G617 G18
Organisme (latinsk navn) Fig
RODALGER (Rhodophyceae)
Chantransia hermann}i * 4 *x * *
Lemanea fluviatilis **
MOSER (Bryophyta)
Bryum spp. . . 2
Fontinalis dalecarlica 1 4
Hygrohypnum ochraceum . . . 2
Hygrohypnum spp. 2 * x
Scapania spp. . 2
Schistidium alpicola var rivulare . . 3 2
Uidentifiserte bladmoser . . . 3
Uidentifiserte levermoser *
NEDBRYTERE (Saprophyta)
Ciliater, uidentifiserte **
Sopp, hyfer uidentifiserte *
Vorticella spp * %
Tallangivelse viser organismens %-dekning Organismer som vokser.
av elvelelet, dekningsgrad blant/p& disse er angitt

1 <{5% : * = f3 eksemplarer
2: 5- 12% ** = yanlig

3: 12~ 25% *x*x = tallrik

4: 25- 50%

5: 50-100%
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Tabell 5 =

Dato = 01.09.89

Stasjon = 619 6. v/Skjelst
= G21 6. v/Eidsfos
= G23 G. v/Sorknes

Begroingsorganismer samlet i

adfossen ,
S k]

Glomma evre del

620 G.

G24 6.

v/Braskereidfoss
Fz2 Flisa f.saml.
v/iGjoelstadfossen

Glomma

Stasjonskode

G19

G20

G21

F22

623

Organisme {latinsk navn)

Flg

BLAGRONNALGER
Calothrix gypsophila
Calothrix ramenskii
Calothrix spp.
Chamaesiphon confervicola
Chamaesiphon confervicola
Chroococcus spp.
Clastidium setigerum
Cyanophanon mirabile
Lyngbya perelegans
Nostoc spp.

Nostoc verrucosum
Oscillatoria acutissima
Phormidium hetropolare
Rivularia biasolettiana
Stigonema mamillosum
Tolypothrix distorta

(Cyanophyceae)

var elongata

* Kk
* % %

* % *

* .

* % %

* %

* Kk ok

GRONNALGER
Bulbochaete spp.
Closterium spp.
Cosmarium spp.
Microspora amoena
Microspora palustris
Mougeotia a (6 ~-12u)

{Chlorophyceae)

* % %k

Oedogonium
Oedogonium
Qedogonium
Pediastrum

a (5-11u)
¢ (23-28u)
d (29-32u)
tetras

* % % * *

Scenedemus spp.
Spirogyra spp.

Staurastrum spp.
Ulethrix zonata

KISELALGER
Achnanthes minutissima
Amphora spbp.
Ceratoneis arcus
Cocconeis spp.
Cymbella spp.

Cymbella ventiricosa
Diatoma elongatum
Diatoma vulgare
Didymosphenia geminata
Eunota lunaris
Eunotia spp.
Frustulia rhomboides
Frustulia rhomboides
Gomphonema acuminatum
Gomphonema spp.
Meridion circulare
Navicula spp.
Pinnularia spp.
Stauroneis spp.
Stenopterobia intermedia
Synedra ulna

Tabellaria fenestrata
Tabellaria flocculosa
Uidentifiserte pennate

var

(Bacillariophyceae)

saxonica

* %

* %

* *

* %
* %

* %
* %

* %

* % * % %
* *

* %

* % % * %
* %
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Tabell § = Begroingsorganismer samlet i Glomma evre del
Stasjonskode G619 G20 G21 Faz2 G623 624
Organisme (latinsk navn) Flig
RODALGER (Rhodophyceae)
Batrachospermum spp. 1

Chantransia hermanni

EUGLENOPHYCEAE (Euglenophyceae)
Trachelomonas sp.

MOSER (Bryophyta)
Blindia acuta 3 .
Bryum spp. . 4 .
Fontinalis antipyretica * 3 4
Hygrohypnum spp. . . 4 .
Schistidium alpicola var rivulare 1 1 5 3
NEDBRYTERE (Saprophyta)
Ciliater, uidentifiserte . *
Jern/mangan bakterier, aggregater *oxx
Tallangivelse viser organismens %-dekning Organismer som vokser
av elveleijet, dekningsgrad blant/pd disse er angitt
1 <5% * = f3 eksemplarer
2: 5- 12% ** = vanlig
3: 12- 25% **%* = tallrik
4: 25- 50%
5 50-100%
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Tabell 3. Bunndyr i Ara og Osa 89.04.04. og 89.10.10. Antall dyr pr. 3 min.

sparkepreve.
89.04.04. 89.10.10.
Ara o0.0sa n.0sa fra o.0sa n.0sa

Berstemark 2 1

Vannmidd 1

Dognfluer 71 203 812 618 1152 1126
Steinfluer 35 370 441 107 182 94
Biller,larver 22 1 24 5
Varfluer 1 180 88 13 120 114
Knott 200 28 1414 10 1
Fj=rmygg larver 4 188 621 8 80 26
Andre tovinger 1 6 3 4

Sum 311 1004 3385 759 1572 13686
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Tabelll 4. Bunndyr ved Strandfossen i Glama 89.04.04 og 88.10.10. Antall dyr pr. 3 min

sparkeprove.
89.04.04. 89.10.10.
I 11 111 v v I I 111 1V v
Bgrstemark 13 2 11 5 32 10
Igler 12
Snegl i6 3 11 1 160 6
Muslinger 2 24 20
buksvgmmere 1
Dggnfluer 147 7 137 74 716 68 508 613 56
Steinfluer 22 1 40 2 5 44 12 36 21 3
Mudderfluer 2
Biller larver 44 2 68 1 176 8 24 15
voksne 2 12 4

Varfluer 23 2 63 3 60 48 84 38 34
Knott 4
Fjermygg larver 28 122 60 2 15 96 88 40 36 32

pupper 5 5 1
Andre tovinger 3 1 1 4 1

Sum 302 165 398 7 104 1288 240 728 708
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