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0. Sammendrag

Rgstvangen gruveomride bestdr av flere geografisk adskilte deler hvor avrenningen gér til forskjellige
resipienter. I denne rapporten er de to omradene nzrmest Stubbsjgen i Tunna-vasdraget vurdert (Figur 1 og 2).

Omrédet pa fjellet omfatter gruve og velter, og avrenhingen gar samlet til Kuvlbekken og Stubbsjgen, som
derved far forhgyede konsentrasjoner av kopper. Mélingene til nd tyder ikke pa at det har vesentlig endring i
avrenningen i lgpet av de siste 15 ir. Undersgkelsene i dette omradet fortsetter hgsten 1991 og i 1992.

1 det nedre omradet nermest Stubbsjgen er hovedkilden for forurensningen en velte som har uvanlig hgye
gehalter av kopper, jern og svovel. Avrenningen i dette omradet infiltreres til dels i grunnen, noe som fgrer til
lett synlige okerutfellinger. Transporten av tungmetaller ut av omradet er antakelig meget liten, men det
foregar en oppkonsentrering i grunnen.

Situasjonen kan forbedres betydelig ved 4 fjerne velten eller ved 4 dekke den med et vann og lufttett materiale.



1. BakgrunAn
1.1 Lokalisering

Rgstvangen gruver ligger i Tynset kommune, sgr-vest for Stubbsjgen i Tunna-vassdraget. Omradet bestir av to
klart adskilte deler som begge bidrar til vannforurensningen i omradet. Figur 1 viser et kart over omridet. Det
egentlige gruveomridet ligger lengst i vest, ca.. 950 moh., mens oppredningsverket med velter og avgang
ligger n@rmere Stubbsjgen, ca.. 750 moh . I denne rapporten er innsjgen konsekvent omtalt som Stubbsjgen,
selv om den pa det nyeste kartet har fitt navnet Stugusjgen. I gruveomradet er terrenget stort sett snaufjell,
mens det 1 omradet rundt det gamle vaskeriet er bjerkeskog og lgsmassedekket er antakelig morene, til dels
med stor mektighet.

Til omradet hgrer ogsa gruvene rundt Store Bgrsjghg. Avrenningen derifra gir til Glgta som renner inn i
Tunna nedstrgms Stubbsjgen. Det er ikke pavist hgye tungmetallkonsentrasjoner i Glgta, men er forelgpig
ikke utfgrt noen undersgkelser av avrenningen fra omrédet.

1.2 Tidligere drift

Tidligere drift av Rgstvangen gruve er beskrevet i av Steinar Foslie. (Foslie 1926). Den fglgende omtalen er i
stor grad hentet fra hans arbeid. Rgstvangen gruve var i kontinuerlig drift fra 1906 - 20 og produserte i denne
tiden 205 000 tonn eksportkis. Produktet ble transportert til jernbanen n@r Tynset med en 23 km lang taubane.
Kisens midlere sammensetning var ca.. 43 % S, 2,65 % Cu < 1 % Zn og 0,01 % As. Mere enn halvparten av
ramalmen fra gruva var oppredningsmalm, med 25 % S og 1,75 % Cu. En av hovedarsakene til det gkonomisk
darlige resultatet av driften var i fglge Fosli at oppredningsverk ikke ble bygget i tide, si denne malmen métte
lagres i lang tid, og "ennu den dag idag for en betydelig del ligger uutnyttet p grubebakken.” Gruvas innhold
av eksportkis skulle vaere uttgmt, men det var pavist ca..- 100 000 tonn oppredningsmalm. I tillegg anslar Fosli
malmen som er lagret pi grubebakken til & vere ca.. 80 000 tonn,

1 en beskrivelse av forholdene i Stubbsjgen, som ble utarbeidet 1 1972 av elever ved Statens Skogskole
Evenstad (Qvale 1972), beskrives gruvedriften slik:

"Forundersgkelsene til Rgstvangen graver ble satt i gang i 1904/1905, mens selve driften av gruvene
ble satt i gang i 1910 og gruvene ble nedlagt i 1920/21 for senere ikke & bli satt i drift igjen. Nytt
vaskeri ble bygd i 1914, men dette ble i det hele tatt ikke tatt 1 bruk i produksjonen.

Rgstvangen gruver ligger sgr for Stubbsjgen og bestir av selve anlegget ved vaskeriet samt gruver i
Midthg og Store Begrsjghg. Pa alle 3 stedene ligger slagghauger med innhold av svovelkis."

1.3 Resipientforhoid

Fordi det er stor avstand mellom de to delene av gruveomridet, pavirker forurensningene to forskjellige
primarresipienter. Hovedresipient for avlgp fra hele Rgstvangen-omradet er imidlertid Stubbsjgen i Tunna,
som renner inn i Glomma ved Tynset. Vassdragssystemet som drenerer omradet er vist 1 figur 2.

Det gvre gruveomridet drenerer idag til et lite tjern. Utlgpsbekken renner nordgstover og Igper sammen med
Kuvlbekken som munner ut i Tunna like ovenfor utlgpet 1 Stubbsjgen.
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Figur 1. Rgstvangen gruver med omgivelser.
(Statens Kartverk 1971, Blad 1619 IV, 1:50 000, Noe nedfotografert.)



1 beskrivelsen av Stubbsjgen som ble utarbeidet av elevene ved Statens Skogskole Evenstad (Qvale 1972) er
virkning av gruveavrenningen pa Stubbsjgen omtalt. Her fortelles det at det var tillgp til fiskedgd i innsjgen
mens gruva var i drift, men bare periodevis og i lite omfang. Den samme rapporten forteller at det ".. 11934
ble tatt en groft i fiellet under Midthg for & lede bort sigevann fra slagghaugen slik at dette ikke skulle komme
ned i Kuvelbekken .... Etter sigende skulle fisket i sjgen ta seg opp etter denne avgrgftingen. De opplysninger
vi har fatt gar ut pa at denne avgrgftingen ikke lenger er i funksjon og at sigevannet gér i Kuvlbekken."

Da NIVA i arene 1977/78 gjennomfgrte undersgkelse i omradet var vannet pa ny ledet i grgft ned til omradet
ved vaskeriet. Senere har gruvevann og sigevann fra omradet ved Midthg igjen tatt vegen til Kuvlbekken og i
dag mottar Tunna og Stubbsjgen avrenningen fra det gvre gruveomrédet.

Det nedre omradet drenerer til en liten bekk som renner gjennom velten og gjennom avgangen nedenfor
oppredningsverket. Det er flere mindre dammer i terrenget her. I tgrrve@rsperioder er disse dammene uten
vann, og det kan vare betydelige arealer som er dekket av okerutfellinger. Flere av disse dammene har ikke
overflateavlgp, og avigpet skjer gjennom grunnen. Det finnes ikke noe samlet overflateavlgp fra det nedre
omradet.

2. Tidligere arbeid
2.1 Undersgkelsene i 1977/78

1 1977/78 gjennomfgrte NIVA en undersgkelse av forurensningssituasjonen i Rgstvangen-omréadet (Tjomsland
et al. 1979). Avrenningsforholdene var imidlertid noe annerledes pa den tiden, og det er vanskelig & overfgre
data fra den undersgkelsen til dagens situasjon. Figur 2 viser prgvetakingssteder ved undersgkelsen i 1977/78.
Tabell 1 viser avlgpet fra gruveomrédet pa fjellet, mens tabell 2 og 3 viser analyseresultater fra bekken som
den gang rant forbi det gamle oppredningsverket.

Der det er gjort malinger ved nyere undersgkelser er disse data tatt med i de samme tabellene for 4 lette
sammenlikningen av méileresultatene.

Tabell 1 Analyseresultater fra Prgvested Rgl (Figur 2), Samlet avrenning - gvre gruve

Dato pH Kond. Sulfat Jern Kopper Sink Vannf.

mS/m mg/l me/l mg/l mg/l 1/s

20.06.77 2,80 131,7 480 90 14,5 6,0

06.08.77 2,73 205,7 1200 230 34,0 18,3 04

02.10.77 2,83 232,3 2300 280 39,5 24,0 0.4

13.11.77 2,99 215,2 1408 370 36,0 17,0 14

22.05.78 4,10 6,71 16 2,7 0,21 0,13

04.07.78 2,82 187,6 1008 230 23,6 12,6 0,2

29.09.89 10,4

16.10.90 2,73 214 263 26,9 15,5 1,2

Ved undersgkelsene i 1977/78 ble det konstatert at totalt ca. 1,2 tonn kopper og 0,8 tonn sink ble transportert
ut fra de to delene av Rgstvangen-omridet. Av dette kom ca. 0,8 tonn kopper og 0,6 tonn sink fra det nedre
omréadet.

Da disse undersgkelsene ble gjennomfgrt ble det meste av forurensningene fra gruveomridet pé fjellet ledet til
bekken som renner gjennom omradet ved oppredningsverket. Det fremgér av tabell 1 og 2 og av figur 3 at
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Figur 2. Kart over omridet ved undersgkelsene i 1977/78.

NB! Avrenningen fra det vestre omridet har et annet lgp i dag.



Tabell 2 Analysereultater fra prgvested Rg2 (Figur 2), Bekk ovenfor nedre velte

Dato pH Kond. Sulfat Jern Kopper Sink Vannf.
mS/m mg/l meg/1 me/l meg/l /s
20.06.77 3,10 73.9 210 10,4 6,4 2,7
- 06.08.77 3,11 85,0 390 15,0 6,0 4,2 1,2
18.09.77 3,26 106,9 460 23,0 7,8 57 3,2
02.10.77 3,20 98,6 450 25,0 6,8 53 1,4
16.10.77 3,05 101,9 400 27,5 7,8 53 2,2
30.10.77 3,09 102,4 400 25,0 7,8 . 5,0 1,4
13.11.77 3,30 77,7 316 9,20 5,6 3,7 3,2
24.04.78 4,31 32,6 111 0,39 0,43 0,7
09.05.78 4,95 23,9 84 1,05 0,35 0,4
22.05.78 4,98 6,74 0,48 0,15 0,12 47,0
05.08.78 3,06 65,2 174 10,4 4,7 2,2 4,5
19.0678 2,74 179,9 864 100 9,7 6,5 0,8
06.07.78 3,25 73,6 267 5,75 4,7 3,1 0,3
Tabell 3 Analyseresultater fra prgvested Rg3 (Figur 2), Bekk fra nedre velte
Dato pH Kond Sulfat Jern Kopper Sink
: : mS/m mg/l mg/l meg/l “mg/l
20.06.77 2,89 43,9 530 60 114 9,0
06.08.77 2,95 126,5 610 63 8,5 7,5
18.09.77 3,11 151,7 690 62 10,5 7,8
02.10.77 2,69 259,9 1800 220 15,5 16,6
16.10.77 2,92 158,7 754 80 11,3 104
30.10.77 2,80 207,1 1160 170 104 94
13.11.77 2,93 192,2 1008 172 11,5 9,7
24.04.78 3,05 168,0 892 190 9,2 4,5
09.05.78 2,81 170,1 752 125 1,5 10,0
22.05.78 2,93 833 224 34 3,6 1,8
05.06.78 2,80 144,1 579 58 10,2 6,3
19.06.78 3,16 68,1 223 14,1 4,8 2,8
06.07.78 2,74 223,2 868 170 16,5 12,4
16.10.90 2,83 130 92 7,0 5,6

det var en klar gkning av pH og en tilsvarende reduksjon i tungmetallkonsentrasjonen mellom mélepunktene 1
og 2. Det var en fortynning fra pkt. 1 til 2, men selv om man tar hensyn til dette, er det spesielt for jern og til
dels for kopper en betydelig reduksjon i konsentrasjonen. For sink var det derimot liten endring ut over det
fortynningen gir. Vannet rant da over lengre strekninger gjennom myromrader, og forbedring av
vannkvaliteten under liknende forhold er beskrevet bl. a. i amerikansk litteratur (Kleinman and Girts 1987).
Samtidig ma det understrekes at en slik ukontrollert utledning av tungmetallholdig vann vil fgre til anrikning i
vegetasjon og jord, og det vil antakelig vare et tidsspgrsmél nar det oppstar skadevirkninger.

NIVA er ikke kjent med nér avrenningen fra gruveomradet fikk sitt naturlige avigp til Kuvlbekken igjen, men
vannkvalitetsdata fra slutten av 80-tallet tyder pi at tungmetallkonsentrasjonen i Stubbsjgen var hgyere da enn
da enn ved undersgkelsene 1 1977/78.
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2.2 Undersokelser i 1989/90

I forbindelse med NIV As arbeid med biologiske effekter av tungmetallforurensninger fra gruver (Grande 1991)
er det tatt en del vannprgver i den del av vassdraget som er pavirket av det gvre gruveomradet ved
Rgstvangen. Figur 2 viser de aktuelle prgvetakingsstedene, mens tabell 4 viser analyseresultatene. I tabellen er
resultater fra tidligere prgvetakinger tatt med til sammenlikning. Undersgkelsene var spesielt rettet mot fisket i
vassdraget, og de fleste mélingene gjelder derfor Tunna og Stubbsjgen.

Selv om det til tider er relativt hgye kopperkonsentrasjoner i Stubbsjgen, er det en bestand av sméfallen rgye
av middels kvalitet i innsjgen. @rretbestanden er imidiertid liten. I Tunna pé strekningen mellom Kuvlbekken
og Stubbsjgen er kopperkonsentrasjonen for hgy til at det har etablert seg en bestand av fisk, og gyteforholdene
er gdelagt.

Tabell 4 Analyseresultater for vannprgver tatt i Tunnavassdraget

Dato pH Kond Kopper Sink Kadmium
mS/m ug/l u«_g/l pg/l
Tunna, innlgp Stubbsjgen 08.08.72 6,9 4,6 40 25 -
Rg6 (Figur 1) 20677 | 6,7 29 10 <10 .
19.8.89 6,6 - 37 21 20 <0.1
29.9.89 - - 10 - -
23.6.90 - - 30 20 <0.1
24.8.90 - - 17 20 <0.1
11.9.90 - - 27 - <0.1
Stubbsjgen, Utlgp 08.08.72 6,7 4.6 45 20 -
Rg7 (Figur 1) 20.06.77 6,9 3,1 20 <10 -
12.6.89 6,7 2,5 35 20 <0.1
19.8.89 6,8 4 30 20 <0.1
29.9.89 7,3 6,6 13 - -
23.6.90 6,9 3 29 20 < 0.1
24.8.90 - - 19 10 <0.1
11.09.90 - - 16 - -
16.10.90 7.2 9,4 13,9 10 0,3
Kuvlbekken v/Tunna 29.9.89 - - 1610 - -
(Rg5) (Figur 1)
- Ikke malt

3. Undersgkelsene i 1990
3.1 Vannkvalitet

Undersgkelsene 1 1990 var bare i liten grad rettet mot vannkvaliteten i avrenningen fra Rgstvangen-omradet,
fordi forurensningsbildet i stor grad var kjent, selv om de enkelte kildene ikke var klart identifisert og
transportbidraget fra enkeltkildene ikke var kvantifisert.



11

IHHUHK

il

“HHH'

\\
R AN
.
\ !
NN | N
==
—
b —
J .
i

en gruve
-~ 4

—

Figur 3. Gruveomréidet ved Midthg med prgvetakingssteder inntegnet. (@konomisk kartverk 1:5000).

Rg4 angir gruvevannsutlgp.
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Figur 4. Gruveomridet ved vaskeriet med prgvesteder for vann inntegnet. (Malestokk ca.1:6500)
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Totalbildet ved Rgstvangen kompliseres ved at det er forurensningene i det nedre gruveomridet som er mest -
igynefallende, mens det er forurensningskildene pd fjellet som Har stgrst betydning for
forurensningssituasjonen i Tunna og Stubbsjgen.

Det ble bare tatt prgver og milt vannfgring en gang under arbeidet 1 1990.Resultatene fra denne prgvetakingen

16. oktober finmes i tabellene 1 - 4 nir det tidligere er tatt prgver samme sted. Data fra andre
provetakingssteder finnes i tabell 5. De nye prgvestedene er vist i figur 3 og 5.

Tabell 5 Analyseresultater fra enkeltprgver tatt 16. oktober 1990

Prgvested pH Kond Jem Kopper Sink Kadmium | Vannf.
mS/m mg/l pg/l ug/l pg/l s
Gruvevann, gvre, Rg4 2,71 224 282 25000 18400 560 0,4
Lite tjern, Nedre, Rg3 2,85 107 52,4 5430 3880 17 -
Kjgnnegga, Rg9 6,72 59,2 - 120 1120 0,9 -
Brgnn, R¢g10 6,91 59 - 0,5 <10 <0,1 -
Myr, Rgll 5,52 7 1,0 2.4 <10 <0,1 -

Analyse av vannprgvene som ble tatt i 1990 viser smé endringer fra det som ble funnet i 1977/78. Selv om
avrenningen fra det gvre omridet nd fgres en annen veg, er det ikke mulig & konstatere reduksjon i
metallkonsentrasjonene ved stasjon Rg3. Det et imidlertid bare tatt prgver ved et tidspunkt i 1990 og
variasjonen i vannkvalitet ved Rg3 har vert meget stor. Reduksjonen mellom Rgl og Rg2 var dessuten
betydelig for jern og kopper i 1977/78. Sinkverdien som ble mélt ved R¢g3 nd, var imidiertid uvanlig lav i
forhold til tidligere prgvetakinger.

Vannprgvene som er tatt i "dgdisgropene” i omradet, (R@8 og R@9) viser at de tilfgres betydelige mengder
tungmetaller. Fordi de ikke har overflateavlgp, er det umulig 4 fastsld hvor langt virkningen av det forurensede
vannet strekker seg. Prgven fra brgnnen (R¢l0) gst for Kjgnnegga (R¢9) inneholder imidlertid lite
tungmetaller. Sulfatverdien er derimot hgy og omtrent det samme som i Kjgnnegga. Dette kan tyde pa at
tungmetallene holdes tilbake av lgsmassene i omridet.

Prgven fra myromradet ut mot Stubbsjgen har ikke preg av gruvepavirkning. Basert pd de f& prgvene som er
tatt, synes det som om transporten av forurensninger fra det nedre gruveomradet til Stubbsjgen er beskjedent.

Noen oversikt over grunnvannets bevegelse i omradet har vi ikke, og noen kvantitativ vurdering av
forurensningstransport i grunnen kan derfor ikke gis.

3.2 Fast avfall

3.2.1 Metoder
Prgvetaking og kjemiske analyser

Alle faststoffprgver fra velten ble tatt 4. oktober 1990 med gravemaskin. Prgvetakingspunktene er vist i figur
5. Prgvene ble analysert bade p vannigselige forbindelser og pa totalt innhold av svovel og metaller.

Bestemmelse av vannlgselige forbindelser:

250 g prgve ble tilsatt 500 ml destillert vann og tromlet 5 minutter 1 porselensmglle. Vannfasen ble helt av,
filtrert og sendt til CS-kjemi for analyse.



14

Totaloppslutning med Lunges vaske:

Resten av prgven, en parallell til den delen som ble vasket med vann, ble sendt til Norges geotekniske institutt
(NGI), der den ble knust og malt til en kornfordeling 90% < 2 mm. Etter ytterligere nedmaling i agatmorter
pé NIVA, ble prgven oppsluttet med konsentrert HNO3 : HCI (1:3). Denne oppsluttningen antas & vere tilner-

met kvantitativ for svovel og metaller bundet til svovel og for sekundert utfelte oksider og hydroksider.
Tarrstoffinnholdet ble bestemt ved tgrking ved 105 © C.

Ekstraktene etter syrebehandlingen ble analysert pa metaller med atomabsorpsjon (flamme-teknikk) ved CS-
kjemi. Svovel ble bestemt direkte i fast fase pA NIVA med Carlo-Erba Element Analysator Modell 1106.

3.2.2 Resultater

Tabell 6 viser analyseresultatene for vannekstrakter av fast avfall fra veltene. Tabell 7 viser totalinnhold av
jem, svovel, kopper og sink bestemt etter syrebehandlingen som er beskrevet ovenfor. Metall- og
svovelinnholdet i veltene varierer en del fra sted til sted og med dypet. Det skyldes i hovedsak skiftende drifts-
forhold i gruva mens veltene er lagt opp. En viss betydning for variasjonen kan ogsa oksidasjonen av kis ha
batt. Denne prosessen foregér i en mer eller mindre vel definert sone som beveger seg innover i velten.
Enkeltprgver vil derfor vare utilstrekkelig til & beskrive oksydasjonsforlgpet i velten.

Tabell 6 Analyseresultater for vannuttrekk av faste prever, Rgstvangen ved vaskeriet.
Resultatene er angitt i forhold til uttak av faststoff,

pH Kond Kopper Sink
mS/m g/tonn g/tonn

Rgstv.1 2.4 > 2000 2150 202
Restv. 2 2,44 1688 296 296
Rgstv. 3 2,35 1170 186 186
Rgstv. 4 2,34 807 27 27
Rgstv. 5 1,96 1296 77 77
Resty. 6 2,06 1508 85 &5

Tabell 7 Analyseresultater for syreoppsluttede prgver, Rgstvangen ved vaskeriet.

Prgve Jern Sink Kopper Svovel
%o % % %
Regstv.1 21,4 0,25 2,81 14,8
Regstv. 2 32,7 0,09 2,66 26,5
Rgstv. 3 22,6 0,46 0,89 18,3
Rgstv. 4 43,7 0,60 0,91 46,4
Rgstv. 5 14,3 0,03 1,01 28,9
Rgstv. 6 21,0 0,01 0,77 23,6
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Resultatene av faststoffanalysene er relativt entydige. I alle prgvene ble det funnet uvanlig hgye svovel og
metallkonsentrasjoner sammenliknet med velter ved andre gruver, noe som bekrefter at den store velten langs
vaskeriet opp mot gruvene i Storhga inneholder mye malm. I forhold til velter NIVA har undersgkt andre
steder erogsi den vannlgselige delen av metallinnholdet er ogsid meget hgy. Det viser at det foregir en
omfattende oksidasjon av kismaterialet. Midlere totalt kopperinnhold i de uttatte prgvene er 1,5 %.
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Figur 5 Pregvetakingssteder for fast avfall. Tallene tilsvarer Rgstv.1-6 i tabellene. (Malestokk ca. 1:3500)
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4. Konklusjoner

NIVA utfgrer fortsatt undersgkelser i Rgstvangen-omradet. Arbeidet skal rapporteres i 1992 og det er
fortsatt forhold som ikke er tilstrekkelig underspkt. Fglgende konklusjoner kan imidlertid trekkes pé
grunnlag av det arbeidet som er gjort:

1. Vannforurensningene fra Rgstvangen-omradet kommer fra to klart adskilte omrider. De
vannkjemiske undersgkelsene som er utfgrt siden 1977 tyder ikke pd at avrenningen fra disse to
omridene sett hver for seg har endret seg nevneverdig 1 Igpet av denne tiden. Avrenningsforholdene
er imidlertid endret, slik at forurensningene fra det gvre omrddet nd fores direkte til
Tunna/Stubbsjgen. Omleggingen avrenningen har skjedd flere ganger siden det fgrste gang er
beskrevet i 1934, og det er ikke uten videre klart hvordan avrenningen fra det gvre omradet har
foregatt ved de anledninger det er tatt vannprgver i Stubbsjgen. Antakelig har avrenningen gitt via
Kuvlbekken til Tunna ved de prgvetakingene som er omtalt 1 denne rapporten.

2. Den viktigste forurensningskilden i det nedre gruveomradet er den store velten som har et uvanlig
hgyt innhold av svovel og tungmetaller. Selv om det er klare indikasjoner pa at det foregér en livlig
oksidasjon i velten, inneholder den fortsatt materiale som kan gi forurensninger p4 dagens niva i mer
enn 1000 &r fremover. ' ‘

Avrenningen fgres idag til fordypninger i terrenget (dgdisgroper), som ikke har overflateavlgp. det
er ikke pavist skadevirkninger pa vannforekomster i n@rheten forelgpig, men de bergrte omridene
er visuelt sterkt pavirket av bl.a. okerutfellinger. Avrenningen fra det nedre omridet ved Rgstvangen
representerer i alle fall et estetisk problem. I tillegg foregar det antakelig en anrikning av
tungmetaller i grunnen uten at det til na er kartlagt.

Tiltak for & bedre forholdene i det nedre gruveomradet vil vaere enten A fjerne velten fullstendig,
eller en vann og lufitett tildekking. For at en tildekking skal bli effektiv mé velten flyties eller i det
minste arronderes. Dette kan bidra til en sterk gkning 1 oksidasjonshastigheten, og det anbefales at
dette gis oppmerksombet fgr tiltaket gjennomfpres.

Dersom velten fjernes fra omridet er det gnskelig at den gjennomgér en oppredning der mest mulig
sulfider tas ut. P4 grunn av det hgye innholdet av oksidert materiale kan en oppredning bli
vanskelig. Det bgr likevel overveies, idet det ville gi en endelig lgsning pd forurensnings-
problemene. ;

3. 1det gvre gruveomradet fortsetter NIV As undersgkelser. Det er fra dette omradet forurensningene til
Stubbsjgen kommer, For 4 kunne gjgre kost-effektive tiltak er det behov for data som kan klarlegge
den innbyrdes betydning av gruvevannet og avrenningen fra veltene. Det er ogsid bebov for
informasjon om veltenes sammensetning. Arbeidet for & avklare disse spgrsmélene ble satt i gang
hgsten 1991 og vil bli avsluttet i Igpet av sommeren 1992.
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