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1. SAMMENDRAG OG TILRADNINGER

® P4 bakgrunn av de foreliggende analyseresultater er det ikke mulig 4 phvise at
steinindustrien har noen vesentlig negativ innvirkning pd vannkvaliteten i Hallevann.

° Larvikitten inneholder betydelige mengder aluminium. P4 grunn av de lave pH-verdier i
dypet av Hallevann, er muligheten til stede for betydelige mengder labilt aluminium som
er meget uheldig i drikkevannssammenheng. Vannets innhold av aluminium bgr derfor

undersgkes.

| De fleste prgver fra grunnvann/brgnner hadde en tilfredsstillende drikkevannskvalitet, men
undersgkelsene bgr gjentas minst 2 ganger for at man kan trekke sikrere konklusjoner om
dette.

® I slamlagunen (Fritzgze Blue Pearl A/S) oversteg natriumkonsentrasjonen SIFF's normer

for drikkevann. Da konduktiviteten i grunnvannet til dels var over dobbelt sd hgyt som i
lagunen, bgr en ionebalansestudie av grunnvannsprgver gjennomfgres.
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2. INNLEDNING

Hensikten med denne utredning er 4 gi en prelimin®r faglig vurdering av eventuelle

forurensninger fr inbruddsvirksomheten (Larvikitt) i Larviksomridet med tanke. pd Hallevann

og grunnvann som drikkevannskilde.

Avtalen ble inngétt under en befaring til Hallevann 19.07.91. Det vises i denne sammenheng til
vedlegg 1. "

Grunnlagsmaterialet for utredningen er

® En undersgkelse som er utfgrt av studenter ved Telemark Distriktshgyskole: "Hallevannet.
En limnologisk undersgkelse”.

® 8 prgver samlet inn av siv.ing./geolog Reid Kvien, Stanco, av grunnvann og brgnner.
Prgvene er analysert av Neringsmiddeltilsynet i Larvik og Lardal.
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3. Problemstilling

Anleggsarbeide i fiell, f.eks. vei- og tunnelanlegg, har ofte vist seg 4 ha betydelig innflytelse pd
avrenningsvannets kvalitet (Hessen m.fl., 1988, Hessen m.fl. 1989).

Hovedproblemet bestér i tilfgrsel av partikul®rt materiale. Elektronmikroskopiske analyser har vist
at partiklene kan vere nileformede eller spisse og kantede. Ved siden av at tilslammingen i seg
selv nedsetter vannkvaliteten, kan de spisse partikler medfgre gjelleskader og vevsirritasjon hos
fisk. I enkelte tilfeller kan dette fgre til fiskedgd. Dessuten kan tilslammingen nedsette fiskens
gytemuligheter samt at bunndyrforekomster (fiskens n@ringsgrunnlag) blir sterkt skadelidende.

Ved bruk av sprengstoff kan vannet tilfgres nitrogenforbindelser som ogsd nedsetter vannets
kvalitet.

Apne bruddflater og pulverisering av fjell innvirker pa de kjemiske forvitringsprosesser og fglgelig
pa vannets kvalitet.

Fjellgrunnens kjemiske sammensetning og aktivitetens omfang er selvfglgelig avgjgrende for
problemets stgrrelse.
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4. Bergarten Larvikitt og dens kjemiske sammensetning

Bergarten Larvikitt oppsto for ca. 250 mill. ar siden (Permetiden) som fglge av omfattende
magmatiske aktiviteter som fgrte til dannelsen av det sdkalte Oslofeltet.

Dannelsen og sammensetningen av bergarten er beskrevet i en rekke publikasjoner. I slutten av
1970-4rene gjennomfprte Else-Ragnhild Neumann (Neumann 1980) som en del av sitt

doktorarbeide, en undersgkelse av Larvikittens kjemiske sammensetning (tabell 1).

I tabell 1 er mengdene av de ulike makroelementer oppgitt som vektprosent oksider. Omregning til
det enkelte element (middelverdien) er vist i tabell 2.

Tabell 1, Major and trace el t analyses (Ni 1980).
Larvikitt
5 s 7 8
Wi.per cent 448! 480 (358) ol 4 291 364 38 360 B-2!
Si0, 5823 60,01 5718 5689 57,33 5841 5071 58,60 5572 55,54
Ti0, 152 077 121 137 118 120 211 176 121 1.63
A0y 17.90 18,66 1977 1822 19,01 1889 1775 1686 19.45 18,64
Fey04 255 197 127 2,06 1.66 193 451 275 221 2,54
FeO 387 168 370 377 305 3,06 404 370 2,89 436
MnO 020 018 016 018 015 017 022 021 017 021
MO 194 0.60 134 161 149 113 335 090 122 225
Ca0 385 1,59 437 391 356 322 521 21 398 494
Na,0 598 697 624 630 6.51 692 570 5.56 548 594
K,0 405 5.4 373 407 416 450 271 528 415 354
i R 072 021 0,66 078 058 046 154 048 0.66 129
H,0 089 0,54 0,55 124 1,40 146
Total 10080 9877 10017 99,17 99,23 99,98 99,09 101,52 98,60 10088
DI 76.1 89.6 745 774 788 818 748 815 660 7.1
MgO/Fe,04+Fe0 0232 0,141 0216 0216 0,240 0,185 0,193 0133 0282 0.246
+MgO
Norm Q - - 03 -
| Nomm Ne 51 35 40 52 73 01 31 24
| ppm
Se 9 7 10 6 5 9 17 6 10
o 19 < 4 23 2
Co 10 2 7 7 9 g 4 18 1
Rb 102 178 90 92 131 95 96 52 7
s 680 520 970 880 690 1030 290 1230 1220
Cs 12 24 06 10 16 08 05 03 03
Ba 1120 1060 1150 1160 1090 1170 630 1390 1160
La 151 137 m 121 123 117 131 109 145 128
ce 270 250 220 170 220 240 190 170 210 270
Sm 174 9.1 126 135 112 96 138 127 150 148
En 48 21 46 42 47 39 41 40 46 54
Th 21 14 13 14 11 10 15 17 18 16
Yo 6 5 4 4 5 4 4 3 2 2
Lo 1.04 086 0.56 048 0,61 0,63 057 040 0.66 048
HE 16 30 13 16 18 10 75 51 56
Ta 132 150 79 106 122 80 67 58 46
Th 193 30,5 142 120 202 187 12 62 104 60
U 55 116 38 32 55 46 31 19 24 16
Eu/En® 088 070 120 105 143 136 0.97 098 097 092
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Tabell 2. Larvikittens midlere kjemiske sammensetning i vektprosent.

Silisium ca. 27,0 vektprosent
Aluminium " 10,00 "
Natrium " 4,6 "
Kalium " 34 "
Jern " 4,3 "
Mangan " 0,1 "
Kalsium " 27 "
Magnesium " 1,0 "
Titan " 0,8 "
Fosfor " 0,3 "

Av sporelementene er det Barium, Strontinum, Rubidium, Lanthan og Cerium som har stgrst
innslag.

Ved en eventuelt gkt kjemisk forvitring, vil vannets ioneinnhold gke og ionesammensetningen vil
ogsi endres i henhold til bl.a. stoffenes lgselighetsprodukt.
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5. Hallevann. Fysisk-kjemiske undersgkelser

Analysematerialer

I forbindelse med en limnologisk undersgkelse av Hallevann i 1990 (Johansen m.fl. 1991) ble det
15. august samlet inn kjemiske prgver fra slamlagune i steinbruddet til Fritzge Blue Pearl A/S samt
i utlgpsbekken fra samme lagune. Analyseresultatene er gitt i tabell 3, som ogsd viser resultatene
fra de gvrige stasjoner ved samme tidspunkt (se fig. 1). Analyser av vannets innhold av partikler er
ikke utfgrt.

Hallevannet (st. n®r vanninntak) ble i 1990 ogsd undersgkt av NIVA. Rapport fra denne
undersgkelse er under utarbeidelse - noen analyseresultater fra undersgkelsen er gitt i tabell 4.

Kommentarer

Vannet i Hallevann er noe surt og det er malt pH-verdier helt ned til 5.3 i de dypere lag. I
overflatelagene ligge pH-verdiene i overkant av 6 om sommeren.

Konduktivitetsverdiene i Hallevann er relativt hgye og varierer normalt mellom 6 og 7 mS/m.
Natrium er det dominerende kation. I kystnare vannforekomster er natriuminnholdet hgyere enn i
innlandet, dette p4 grunn aerosoldeposisjon fra sjgsprgyt. Imidlertid m4 vi anta at de relativt hgye
natriumverdier ogsa skyldes Larvikittens natriuminnhold. Kaliuminnholdet er ogsé relativt hgyt.
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Tabell 3. Hallevann. Analyseresultater 15/8 1990. (Etter Johansen m.fl.)

Dato uS/m mg/l ug N/
Kond. Ca Mg Na K Tot N
Stasjon | Dyp
1 1 62,0 0,9 0,9 5,7 0,5 490
" 3 60,8 0,8 0,8 5,7 0,5 500
" 7 61,2 0,9 0,8 5,8 - 0,5 540
" 15 60,0 0,8 0,8 5.5 0,5 630
" 20 59,7 0,8 0,8 5,5 0,5 590
" 40 59,5 2,7 0,8 5.4 0.5 560
" 54 60,1 0,8 0,8 5,6 0,6 560
2 1 60,6 0,9 0,9 6,3 0,5 470
" 5 60,9 0,8 0,8 6,3 0,5 450
" 25 59,9 0,8 0,8 6,5 0,5 550
3 1 64,3 1,8 0.8 5,6 0,6 460
" 5 64,1 0,8 0,8 6,4 0,5 430
" 31 66,7 0,8 0,8 5,5 0,7 520
4 1 59,5 1,1 0,8 5,6 0,3 190
" 5 62,0 1,0 0,8 5,8 0,5 170
" 18 63,4 0,8 0,8 5,5 0,7 430
5 1 - - - - - -
" 5 ) ) ; ) )
" 13 68,6 0,9 0,9 5,8 0,6 540
6 - 104,7 2,6 2,0 8,4 1,8 550
7 - 87,5 1,3 1,0 10,1 0.8 310
8 - 61,7 1,0 0,9 5,8 0,6 480
9 - 143,2 2,1 1,7 18,0 1,1 190
10 - 194,5 3,2 2,3 23,0 2,7 290
Prgvetakingsstasjoner - se fig.
St. 10 = slamlagune ved steinbrudd.
St. 9 = bekk ca. 500 m nedstrgms st. 10.
Siktedyp i Hallevannet i meter (1990)
Dato | 29/4 | 16/6 { 30/6 | 17/7 | 28/7 | 15/8 | 31/8 | 14/9| 15/1 | 21/1 | Snitt
0 1
Stasjon
1 6,5 (809065 (65]70}9085|85]|380(|78
2 6070|85(60|60|65|75|85}|80|70]71
3 6517580 |65|65|80|85|85|851|801}|77
4 56 | 5513512512525 22|30|35]| is |34
5 - - - 1251251 - - - 1351 is -
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Tabell 4. Hallevann. Analyseresultater 1990. Stasjon 1. (NIVA).
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Vannet i Hallefjorden (st. 1) er naringsfattig (oligotrof), med et lavt innhold av fosfor.
Nitrogeninnholdet er relativt hgyt. Siktedypet varierer meliom 6.5 0g 9.0 m.

Fargetallene i NIV A-undergkelsen varierte fra 5 til 10, mens Distrikthgyskolens verdier ble mélt til
15.

NIV As turbiditetsverdier varierte fra 0.3 til 0.9 - normalverdier fra 0.3 til 0.5 FTU. Disse verdier er
i overensstemmelse med SIFF's drikkevannsnormer. Béde turbldltets- og fargeverdiene viser at
Hallefjorden i liten grad tilfgres partikulert materiale.

Bekkevannet som drenerer fra steinbruddomradet, st. 9 og 10, har over dobbelt s& hgyt
elektrolyttinnhold (konduktivitet) som Hallefjorden. Natrium, men ogsd kalium synes 4 spille en
dominerende rolle i denne sammenheng. Det skyldes sannsynligvis gkt kontaktflate, bergart og
vann, Bekkevannets nitrogenkonsentrasjon var pd prgvetakingsdagen ca. halvparten av
nitrogenkonsentrasjonen i Hallevann. Vannets partikkelinnhold i bekken ble ikke maélt.

Virkninger av sprengstoffrester i Hallevann

Bruken av nitrogenholdig sprengstoff vil gi en gkning av nitrogenforbindelser (nitrat, ammonium,
totalnitrogen) i vann som er i kontakt med partikler etter sprengning. Spesielt vil hgye
ammoniumkonsentrasjoner kunne gi gifteffekter pd fisk under bestemte forhold. Da
nitrogenkonsentrasjsonen i dreneringsbekken bare er halvparten av tilsvarende konsentrasjon i
Hallefjorden, synes ikke nitrogenet fra den ndverende steinbruddsvirksomheten & ha hatt noen
vesentlig effekt pd vannets innhold av nitrogen.

Virkninger av partikler/steinstgv

Det foreligger ingen analyseresultater av partikkelkonsentrasjonen i bekkevannet fra steinbruddet.
Bedgmt ut fra siktedyp, farge og turbiditetsmalinger i Hallefjord, har steinbruddsvirksomheten i
liten grad pdvirket partikkelinnholdet i innsjgen. Det visuelle inntrykk vi fikk av vannkvaliteten i
bekkene som dominerer steinbruddene under befaringen til omridet den 19/7 1991, styrker denne
antakelse. Vannet i bekkene var blankt, klart og uten synlige pavirkning av partikler. Dette var
imidlertid i ferietiden og virksomheten var innstilt.
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3
) 3
O" I
7 74

Stasjon 1: Hallefjorden
" 2: Tverfjorden
3: Vassbotavatnet
41 Vestmovatnet
5: Gardsveg =
" 6: Vassbotnbekken y/J
" 7
8
9
10

: Eikedalsbekken
: Halleelva

: Kryssgdrdssetra
: Kryssgérdssetra

Fig. 1. Hallevann. Stasjonen refererer seg til Distriktshgyskolens prgvetakingssteder.
St. 10 = slamlagune, st. 9 = bekk fra slamlagune (Fritsge Blue Pearl A/S).
Dreneringsbekken fra Saga Pearl A/S munner ut ved st. 11.

Vanninntaket ligger i omrédet ved st. 1.
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Endret saltholdighet - ionesammensetning

Elektrolyttinnholdet eller saltholdigheten var betydelig hgyere i lagune/bekk enn i selve
Hallevannet. Spesielt natrium, men ogsé kalium dominerte. Imidlertid spiller disse elementene en
dominerende rolle ogsd i Hallevannet. Det er siledes pd ekvivalentbasis liten forskjell pé
ionesammensetningen i de to vanntyper (tabell 5.)

Tabell 5. Den prosentvise kationesammensetning (Ca, Mg, Na og K) pd ekvivalentbasis i
Hallevann og steinbruddslagune.

Hallevann | Steinbrudd
Kalsium 11,2 11,3
Magnesium 18,4 13,3
Natrium 66,8 70,5
Kalium 3,6 4.9
100 100

(ALA)HOL-91119
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6. GRUNNVANN/BRONNVANN

7. november ble det samlet inn vannprgver fra grunnvannsforsyninger og brgnner i det samme
bergartsomridet. Analyseresultatene er vist i tabell 6. Grunn- og brgnnvannet brukes som
drikkevann uten forbehandling. Derfor kan det vare av en viss interesse & sammenlikne resultatene
med statens institutt for folkehelses, SIFFs (SIFF 1987) drikkevannsnormer (kranivann) som er
som fglger:

SIFFs normer for drikkevann
Parmeter God Mindre god | Ikke tilrdelig
uten videre
vannbehandling
pH 7,5-8,5 6,5-74 <6,5
8,6-9,0 >9.0
Konduktivitet uS/m - - ’ -
Turbiditet, FTU <0,5 0,5-1,0 >1,0
KOFp 1, mg O/1 <4 4-6,5 >6,5
Total nitrogen, mg/l - - -
Nitrat, mg N/1 <2,5 2,5-10 >10
Nitritt, ug N/1 <5 5-50 >50
Ammonium, mg N/l <0,08 0,08-0,5 >0,5
Natrium, mg Na/l <20 - -
Jern, mg Fe/l <0,1 0,1-0,2 >0,2
Mangan, mg Mn/1 <0,05 0,05-0,1 >0,1
Fargetall <15 15-25 >25
Koliforme bakt., 37 °C/100 ml 0 1-10 >10
Termotoler.kol.bakt. v/ 44°C/100 ml 0 0 21

Kommentarer til de enkelte prgver:

Prgve 1. Grunnvann fra borebrgnn.
Prgven er tatt fra kranen hos Lundhs Labr. Storfs. Bortsett fra noe hgy turbiditet
tilfredsstiller de mélte parametre SIFF's normer for godt drikkevann. Vi mé anta at den
relativt hgye konduktivitetsverdien i vesentlig grad skyldes vannets innhold av natrium.
Nitrogeninnholdet er lavt.

Prgve 2. Ubehandlet brgnnvann hos Johs. N. Vevja Mgrje.
Brgnnen ligger pd kote 80 under en steintipp og med vanntilfprsel direkte fra denne.
Vannet tilfredsstiller ikke STFFs normer for godt drikkevann fordi:
- pHer forlav

- innhold av organisk stoff hgyt
- nitrogeninnholdet for hgyt

(ALA)HOL-91119



Prove 3.

Progve 4.

Prgve S.

Prgve 6.

Progve 7.

Prgve 8.

15 -

Vannet kan med hensyn til de méilte parametre brukes som drikkevann. men kvaliteten
er mindre god.

Det hgye nitrogeninnholdet kan ha sammenheng med bruk av sprengstoff i det
ovenforliggende steinbrudd.

Grunnvann fra borebrgnn, Larvik Granit, Aarfeltet: .

Prgven er tatt fra kran.

Bortsett fra noe lav pH, tilfredsstiller de gvrige parametre SIFFs normer for godt
drikkevann. Konduktiviteten er relativt hgy. :

Grunnvann. A/S Granit. Tvedalen.

Prgvestedet ligger under en skrottipp hvor det er betydelig aktivitet med tunge
kjgretgyer etc. Det ble ogsd drevet med trykkluftboring i omradet da prgven ble tatt.

Vannet hadde et meget hgyt innhold av partikler. Innholdet av organisk stoff og
nitrogen var ogsi hgyt - det er mulig at nitrogenet skriver seg fra bruken av
sprengstoff.

Vannet er ifglge SIFFs normer ikke egnet som drikkevann.

Grunnvann fra dyp borebrgnn, Norsk Granitindustri, Tuften.

De analyserte parametre tilfredsstiller SIFFs normer for god drikkevannskvalitet. Det
bgr undersgkes hvilke ioner som er drsak til den hgye konduktivitetsverdi.

Brgnnvann, D. Gundersen.

Sammenliknet med de gvrige vannprgver, barer vanntypen her preg av overflatevann
med bl.a. lavere pH og konduktivitet.

Som drikkevann betraktet, er vannet noe surt og har dessuten noe hgyt innhold av
partikler.

Konsentrasjonene av organisk stoff og nitrogen er lave.

Grunnvann fra borebrgnn. Grgnseth, Bjgrndalen.

P4 grunn av noe lav pH og hgyt innhold av partikler (turbiditet) ma vanntypen ifglge
SIFFs normer karakateriseres som mindre god. Nitrogeninnholdet er ogsd noe hgyt.
Arsaken til den hgye konduktivitetsverdien bgr undersgkes (ionebalanse).

Grunnvann fra borebrgnn - Lundhs. Labr. Bjgrndalen.

De undersgkte parametre tilfredsstiller SIFFs normer for godt drikkevann, men 4rsaken
til den hgye konduktivitetsverdi bgr undersgkes (ionebalnse).

(ALA)HOL-91119



Tabell 6. Resultater av prgver tatt ut 7.11.91

16

1: Grunnvann, ubehandlet (Lundhs Labr.’Storés)

2: Bronnvann, ubenandlet (Johs.N. Vevija Morje)

3: Grunnvamn, ubehandlet (Larvik Granit, Aarfeltet)

4: Grunnvann, ubehandlet (A/S Granit. Tvedalen)

5: Grunnvann, ubehandlet- {(Norsk Granitind. Tuften)

6: Breonnvann, ubehandlet (D.Gundersen)

7: Grunnvann, ubehandlet (Grenseth. Bjerndalen)

8: Grunnvann, ubehandlet (Lundhs Labr. Bjerndalen)
Analyse 1z 23 3: : :
pH, surhetsgrad 7.75 6.10 6.60 7.70 8.45
Konduktivitet uS/cm 440 282 344 213 509
Turbiditet FTU 0.83 0.39 0.44 16.0 0.51
KOF Mn (Kaliumpermanganat) mgo/1 2.7 5.3 £1.0 6.9 L1.0
Total nitrogen mgN/1 0.173 4.36 0.1186 2.23- 0.025
Totalantall bakterier 20°C /ml
Koliforme bakt.37 °C, filter /100 ml
Termostabile kolif.bakt,filter/100 ml
Analyse : 7: 8:
pH, surhetsgrad 5.90 6.75 7.75
Konduktivitet uS/cm 97.1 575 542
Turbiditet FTU 1.50 1.40 1.30
KOF Mn (Kaliumpermanganat) mgO/1l 2.3 1.7 1.9
Total nitrogen mghN/1 0.14 2.32 G.745
Totalantall bakterier 20°C /ml 54 ‘
Koliforme bakt.37 °c, filter /100 ml 0
Termostabile kolif.bakt,filter/100 ml o]
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7. KONKLUSJON

Med bakgrunn i de foreliggende parametre er det vanskelig & pdvise at steinindustrien har noen
vesentlig negativ virkning p& vannkvaliteten i Hallevann og i flertallet av grunnvann/brgnn-
kildene. Dette gjelder ikke prgvepunkt 4, hvor vannkvaliteten dpenbart var pavirket av skrottippen
ovenfor. De hgye nitrogenverdiene i provepunkt 2 skyldes sannsynligvis bruk av sprengstoff i
steinbruddet ovenfor. Nitrogeninnholdet var ogsa hgyt i prgvepunkt 7.

Konduktivitetsverdiene var hgye i alle grunnvannsprgver. Arsaken til dette bgr undersgkes ved en
ionebalanse-studie. Spesielt er natrium/kalium-konsentrasjonene viktig 4 {4 klarlagt.

Larvikitten inneholder ca. 10 % aluminium. Det anbefales derfor at vannets innhold av denne
komponent undersgkes, bdde i Hallevann og i grunnvann/brgnner. Ved lave pH-verdier (f.eks. som
fglge av sur nedbgr) oppstir nemlig sékalt labilt aluminium som er lite gnskelig i drikkevann.
Konsentrasjonen av enkelte sporeclementer. f.eks. barium, bgr undersgkes ved stikkprgver.

(ALA)HOL-91119



18
Litteratur

Hessen, D., K.J. Aanes, W. Bjerknes 1988: Miljgvirkninger av slam fra veifylling i Vanagsvann;
RV13 ved Bulken, Voss kommune. NIVA-rapport - forundersgklse og programforsiag for
overvéking. O-88028.

Hessen. D., W. Bjerknes, T. Bekken, K.J. Aanes, 1989: @kt slamfgring i Vetlefjorelva som fgige
av anleggsarbeide. Effekten pd fisk og bunndyr. NIVA-rapport O-88016. Lgpenr. 2226, 36
sider. '

F.P. Johansen , K.O. Mikkelsen og H.Chr. Nygaard, 1991: Hallevannet. En limnologisk
undersgkelse. Hovedoppgave ved Telemark distriktshggskole i 1991.

Neumann, E-R. 1980: Petrogenesis of the Oslo Region Larvikites and Associated Rocks. Journal
of Petrology, Vo. 21. Part 3. pp 499-531.

(ALA)HOL-91119



VEDLEGG 1

StencoKvien Nansetgt. 11 )

Postboks 260, 3250 Larvik mLESs IRSTITUTT FOR
GANMPECESKNINGG

S/ @l
Norsk institutt for vannforskning ) 3328/
v/ cand real Limnolog Hans Holtan Sor . HHS. O
Brekkeveien 19, Postboks 68, Mansit AS. F.a¢
Korsvoll, 0808 Oslo 8. | :

ang. En premilinzer faglig vurdering fra NIVA v/ Limnolog Hans Hoitan

Viser til befaring i steinbruddene til Saga Pearl A/S og Fritzee Blue Pearl A/S
i Tvedalen i Larvik Kommune vest for Hallevann fredag 19.07.91.

Deltagere: Byveterin@r Hans Erling Utklev,Naringsmiddeltiisynet Haraldsgt.7,
3250 Larvik.
Limnolog Hans Holtan, NIVA
Skogsjef Distein Markestad, Fritzee Blue Pearl A/'S
Driftsleder Alfred Jonskas, Saga Pearl A/S
Siv.ing./geclog Reid Kvien, Stenco.

Hensikien med befaringen:
- & 4 en preliminzr faglig vurdering fra Limnolog Hans Holtan av
eventuelle forurensninger fra steinbruddsvirksomheten | omradet
med tanke pa Hallevannet som drikkevannskilde.

Det ble inngétt tre avtaler:

1)

Byveterinzer Hans Erling Utklev oversender Niva v/ Hans Holtan vannanalyser
fra Hallevannet for vurdering ,herunder rapport fra studenter fra distrikthegskolen
i Be: "En totalvurdering av Hallevannet som drikkevannskilde”.

2)

Stenco, Kvien og Byveterinar Utklev fér tilsendt den faglige vurderingen fra Niva v/
Hans Holtan. Denne bliir i sin helhet brukt i den melding om konsekvensanalyser
som skal leveres fra Stenco som ledd i det pagéende reguleringsplanarbeide for
steinindustrien i omradet.

3)

Fritzoe Blue Pearl A/S v/ Markestad, Nedre Fritzeegt. 1, 3250 Larvik

og.
Saga Pearl A/S v/ Jonskas Nansetgt. 36, 3250 Larvik
deler etter inbyrdesavtale utgiftene til befaringen og til denne preliminzre

vurderingen. Regningen deles pa to og sendes direkte til ovenstdende adresser.

Larvik 22.07.91

Vi L0

Reid Kvien siv.ing./geclog

Kopi til : Neringsmiddeltilsynet
Fritzoe Blue Pearl A/S
Saga Pearl A/S



Norsk institutt for vannforskning @ NIVA

Postboks 69 Korsvoll, 0808 Oslo
ISBN 82-577-2022-4



