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FORORD

Denne undersgkelsen er utfert etter oppdrag fra Nord-Odal kommune. Prosjektet ble
kontraktfestet 8.5.91, og kontaktperson har veert miljgvernsjef Jan Borgnes. Fylkesmannen
i Hedmark, Miljgveravdelingen dekket halvparten av kostnadene ved undersgkelsen.

Feltarbeidet ble gjennomfart sommeren 1991 av NIVAs @stlandsavdeling. Kjemiske
analyser ble utfert av Vannlaboratoriet for Hedmark og NIVA's laboratorium i Oslo.
Planteplankton er artsbestemt og bearbeidet av Pal Brettum. De gvrige analysene samt
utarbeidelsen av rapporten er utfert ved NIVAs @stlandsavdeling.
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1. SAMMENDRAG

Vannet i Storsjgen var svakt surt i 1991. Surhetsgraden varierte i omradet pH 6.3-6.7. Det
hadde lav alkalitet, dvs. at evnen til & motsta forsuring ved tilfgrsel av surt vann var liten.
Det ble ikke pavist noen tendens til endring i surhetsgraden eller bufferevnen sammenliknet
med tidligere undersgkelser.

Konsentrasjonene av neeringssaltene fosfor og nitrogen var lavere i 1991 enn det som har
veert vanlig tidligere. Den viktigste arsaken til dette er trolig lite nedbar og fzlgelig liten
avrenning fra nedbgrfeltet denne sommeren.

Algemengdene var noe hgyere i 1991 enn i 1987-88 til tross for at fosforkonsentrasjonen
var noe lavere. Dette skyldes sannsynligvis en kombinasjon av bedre lysbetingelser for
algevekst og en stgrre biotilgjengelig andel av fosforet i 1991. Begge disse forholdene var
et resultat av den tagrre sommeren som ga mindre tilf@rsel av humusrikt vann og partikler fra
nedbgrfeltet. Samtidig fikk tilfarslene fra punktkilder i nedbgrieltet gkt betydning for
algeveksten.

Pa bakgrunn av konsentrasjoner av nzeringssalter, mengden og artssammensetningen av
alger og dyreplankton ser det ikke ut til at tilstanden i Storsjgen har endret seg vesentlig de
siste 12-13 arene. Innsjgen kan sies 34 ligge i overgangsomradet mellom en nzeringsfattig
og en middels neeringsrik tilstand.

Situasjonen i Storsjgen er labil, og dersom en tilfredsstillende vannkvalitet skal sikres i
framtida, er det viktig at skninger i naeringssaltbelastningen unngas. For & forebygge en
eventuell utvikiing mot darligere forhold ber en faige opp de tiltak som er planiagt med
hensyn til utbygging og utbedring av kloakknettet samt tiltak innenfor jordbruket. Vi tilrar at
situasjonen i Storsjgen overvakes ved en enkel undersgkelse i de frie vannmasser i lgpet
av vekstsesongen.



2. INNLEDNING
2.1 Generell beskrivelse av innsjgen og nedbgrfeltet

Storsjgen i Odalen er en del av Gldma-vassdraget. Innsjgens nedbegrfelt er p& 804 km?
hvorav 75% bestar av skog, mens resten er omtrent likt fordelt pa jordbruksareal, myr og
lite produktive omrader. En oversikt over nedbgrfeltet er vist i fig. 1. Jordbruksomradene er
konsentrert rundt innsjgen, og de nedre deler av de starste innlgpselvene. Driftsformene er
kornproduksjon og husdyravl. Gris, sau og storfe er de viktigste husdyrene.

Storsjoen i Odalen

Fig.1 Oversikt over Storsjgens nedbgrfelt . | 1991 ble pravetakingsstasjonen merket st.1
benyttet.

Industrivirksomheten er sveert begrenset, og den har liten betydning for innsjgens |
vannkvalitet.



Berggrunnen domineres av gneiser og granitter. Sterstedelen av nedbarfeltet bestar av et
sparsomt dekke med sandholdig bregrus. Innsjgen ligger under den marine grense slik at
det lokale nedbgrfeltet bestér av en del marine sedimenter, vesentlig leire.

Det bor vel 8300 mennesker i hele nedbgrfeltet hvorav ca. 10% pendler til andre
kommuner. Befolkningen er hovedsakelig bosatt i innsjgens lokale nedbgrfelt (figur 2) der
en ogsa finner jordbruksomradene. | sommermanedene er innsjgen flittig brukt som
rekreasjonsomrade.

» 10 personer
¢ 50 personer
@ 350 personer

Fig.2 Befolkningskart over Storsjgens nseromrader.

Fra Fylkesmannen i Hedmark, Miljgvernavdelingen har vi fatt opplyst at kloakkrense-
anleggene pa Mo og i Sand har fungert bra den seinere tid (Steinar @stlie pers. medd.).
For Austvatn-omradet foreligger det planer om overfgring av kloakken til Mo. Det gar i dag
en del urenset kloakk ut i Storsjgen bl. a. fra dette omradet (J. Borgnes pers. medd.).



Storsjgen er ionefattig og merkbart humuspavirket. Innsjgens evne til & motsta forsuring er
relativt liten. Mange av tillgpselvene farer surt, humgst vann som setter sitt preg pa
vannkvaliteten i innsjgen. P& varen eller forsommeren, nar vannfgringen i Gldma er som
hggest, strammer ofte Gldma-vann inn i Storsjgen. | slike perioder vil derfor Glama pavirke
Storsjgen i betydelig grad. Det er derfor rimelig & anta at utviklingen av algemengde i
Storsjgen i de ulike ar kan veere pavirket av mengden tilfert Gldma-vann.

Tabell 1. Storsjgen i Odalen. Hydrologiske og morfometriske data
(Kjellberg og Rognerud 1983, Dstrem et al. 1984).

Nedbgrfelt 804 km2
Spesifikk avrenning 13 I/s.km2
Midlere avrenning 10.5 mdfs
Arlig vanntilfgrsel , Q 1) 378,5-106 m?
Overflatens hgyde over havet 130 m.o.h
Overflatens areal, uten gyer, A 443 km?
med gyer 46,7 kmz
Volum, V 308,5-10°m?
Sterste malte dyp 17 m
Middeldyp, V/A 7 m
Teoretisk oppholdstid, Tw = V/Q 0,81 ar
Sterste lengde 16 km
Starste bredde 45 km
Strandlinjens lengde, S 80 km

1) Inklusive et antatt bidrag fra Gldma p3 ca. 60-108 m?

2.2 Tidligere undersgkelser

Det foreligger en rekke undersgkelser fra perioden 1967 - 1988 som omhandler
vannkvaliteten i Storsjgen. En fullstendig litteraturliste over disse arbeidene er gitt bak i
rapporten. Resultatene fra disse undersgkelsene er trukket inn i vurderingen av
tidsutviklingen i innsjgens trofigrad og evt. forsuringsutvikling samt i beskrivelsen av
innsjgen med nedberfelt.



2.3 Malsetting og program for undersgkelsen
Hovedmalsettingen med undersgkelsen i 1991 har veert &:

1. dokumentere eventuelle endringer i innsjgens trofitilstand
2. felge eventuell forsuringsutvikling

Det ble benyttet en prevetakingsstasjon i innsjgens s@ndre del ved det dypeste partiet
(tidligere st. 1), og prever ble samlet inn ved 6 tidspunkter i perioden juni - oktober. Prgvene
ble tatt som blandpraver fra sjiktet O - 10 m, og det ble analysert pa total fosfor, total
nitrogen, nitrat, pH, farge, total klorofyll-a, algevolum og algesammensetning. Samtidig med
preveinnsamlingen ble det malt temperatur i en vertikalserie, samt siktedyp. | tillegg ble det
samlet inn prever for bestemmelse av mengde og artssammensetning av dyreplankton i
sjiktet 0-12m.”

3. RESULTATER OG DISKUSJON
3.1 Temperatur

Resultatene av temperaturmalingene er gitt i vedlegg bakerst i rapporten.

Storsjgen har fullstendig sirkulasjon var og hgst. Innsjgen er grunn og har et relativt stort
overflateareal. Dette gjer at vindpavirkningen pa overflaten farer til stor transport av varme
ned i vannmassene. Bunnvannet varmes opp, og innsjgen kan sirkulere allerede i
august/september ved en temperatur pa ca. 13°C. Perioden pad sommeren med stabil
temperaturskiktning blir derfor kort. | store dype innsjeer p& @stlandet foregar
hostsirkulasjonen som oftest i begynnelsen av november nar temperaturen er ca. 4°C.

Den hgye temperaturen i bunnvannet begunstiger nedbrytningen av organisk materiale.
Derfor bringes frigjorte nseringssalter opp i vannmassene og kan veere tilgjengelige for
produksjon hele hasten.

[ 1991 hadde innsjgen temperaturer pa 20°C eller mer i de gvre vannlag fra ca. midten av
juli til midten av august. | denne perioden var det relativt stor termisk stabilitet i

vannmassene. Hgstsirkulasjonen inntraff trolig i midten av september ved en temperatur pa
13 - 14°C.



3.2 Siktedyp og farge

Siktedypet er i Storsjgen hovedsakelig styrt av graden av humuspavirkning, mens
algemengden har liten innvirkning pa siktedypet. Algeproduksjonen er pa den annen side
avhengig av lystilgangen, slik at ved stor humuspavirkning (og felgelig lavt siktedyp)
nedsettes lystilgangen, og algeproduksjonen reduseres.

| vekstsesongen 1991 varierte siktedypet mellom 3.9 og 5.0 m. Midlere siktedyp (4.7 m) er
det heyeste som er mélt siden 1979 (se tabell 2). Dette skyldtes trolig at sommeren 1991
var preget av lange perioder med sveert lite nedbgr, og at det derfor var liten tilrenning av
humusrikt vann fra nedberfeltet. | en slik situasjon kan siktedypet gke som falge av
sedimentasjon av partikler og nedbrytning av fargede organiske forbindelser. Dessuten kan
innstremming av mindre humgst vann fra Glama ha gitt en fortynning av humusinnholdet i
en periode pa forsommeren. Fargen mot sikteskiva varierte i spekteret gul - brun, noe som
viser at vannmassene likevel var klart humuspavirket.

Vannets farge varierte i omradet 28 - 35 mgPt/l som er markert lavere enn tidligere malinger
(tabell 2). En del av forklaringen til dette er at det ved de tidligere analysene ble malt p&
ufiltrert preve, mens det i 1991 ble malt pa filtrert preve. Det er imidlertid ogséa uttrykk for et
lavere innhold av humusstoffer i 1991 som igjen henger sammen med lite nedbgr og liten
tilfarsel av humest vann fra nedbgrfeltet.

Tabell 2. Middelverdier av siktedyp, farge, pH og alkalitet i Storsjgen arene 1979, -80, -
82, -88 og -91. Fargeverdiene fra 1979-82 er malt pa ufiltrert prave, i 1991 pa
filtrert prave. Alkalitetsverdiene fra 1979-82 (titrering til pH 4.5) er korrigert i
henhold til Henriksen (1982) for 4 kunne sammenlikne med verdiene fra 1991
(Norsk standard, NS 4754: Titrering til pH 4.5 og 4.2, ekstrapolering av

ekvivalenspunkt).
Ar Siktedyp Farge pH Alkalitet
m mgPyl mmol/!

1979 3.2 58 16.47 0.074
1980 3.4 51 6.35 0.075
1982 4.6 54 6.35 0.059
1988 3.5 - - -
1991 47 32 6.47 0.060
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3.3 Surhetsgrad og bufferevne

Resultatene av pH- og alkalitetsmalingene er gitt i yedlegget‘ | tabell 2 er
sesongmiddelverdier fra arene 1979, -80, -82, -88 og -91 vist.

Surhetsgraden malt som pH varierte i omradet 6.26 - 6.67 i 1991. pH var lavest (surest
vann) i juni og gkte noe utover sommeren som fglge av algeproduksjonen og liten tilfarsel
av surt vann med tillgpselvene.

Bufferevnen malt som alkalitet er et mal pa vannets evne til & motstd pH-endringer ved f.
eks. tilfarsel av surt vann.

Alkaliteten var lav i Storsjgen med den laveste verdien i juni ( 0.042 mmol/fl) slik som det ble
malt for pH. Malingene i 1991, savel som tidligere méalinger, viser at vannmassene er
felsomme overfor tilfgrsel av surt vann, og at reduksjoner i alkaliteten vil kunne gi klare
reduksjoner i pH-verdiene. En pleier ofte & anse en innsj@ som forsuringstruet nar
alkaliteten er mindre enn 0.100 mmol/l.

Vurdert ut fra sesongmiddelverdier synes ikke alkaliteten & ha endret seg i Storsjgen siden
1982. De tidligste malingene av pH og alkalitet (perioden 1966 - 73) er tatt under
varsirkulasjonen. Sammenlikner vi disse verdiene med verdier fra tiden i eller like etter
varsirkulasjonen i seinere ar, viser ogsa dette at pH og alkaliteten ikke har endret seg
vesentlig fram til dagens situasjon (se figur 3). Innstremming av mer elektrolyttrikt vann fra
Glama i perioder er antagelig en medvirkende arsak til denne stabiliteten. Det antas at
tilfarselen av Glama-vann representerer ca. 16 % av den totale vanntilfgrselen i et
"normaldr” (se tabell 1), men dette kan variere betydelig fra ar til ar.
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pH ' mmol/1
® pH O Alkalitet
7.0 0.25
o .
v ) 0.20
o o0 °° ® . ®
6.0 0.15
0.10
o9 °
5.0 5o O o Q o10.05
L 4 1] H 1 T ] [ : I 3 1 1] v H t i ] i |4 i ) i 1 { 1 H 0.00
1965 70 75 80 85 90

Fig.3 pH og alkalitet i Storsjgen malt under eller like etter varsirkulasjonen i perioden
1966-91.

3.4 Naringssalter

Konsentrasjonen av nzeringssalter i vekstsesongen 1991 og en sammenlikning av
sesongmiddelverdiene fra tidligere undersgkelser er vist i figur 4.

Fosfor er det naeringssaltet som vanligvis er begrensende for algeveksten i innsjger. @kt
tilfarsel av fosfor f.eks. fra kloakk eller landbruksaktivitetere vil derfor oftest fgre til gkt vekst
av planteplankton og/eller vannvegetasjon i strandsonen. '

I humusrike innsjger som Storsjgen vil en del av fosforet vaere bundet til humus og derfor
mindre tilgjengelig for algevekst enn f.eks. fosfor fra kloakk. Dessuten vil algeutbyttet bli
mindre i slike innsjger soim falge av mindre lystilgang. Storsjgen har en mer produktiv
naturtilstand enn mange andre store innsjger i regionen. Dette fordi innsjgen er sa grunn
(middeldyp 7 m) og har en mer effektiv resirkulering av neaeringssalter. Tilfgrsler fra jordbruk
og annen menneskelig aktivitet bidrar ogsa til 4 gi en hgyere fosforkonsentrasjon enn den
naturgitte.

Innstremming av Glama-vann skjer ofte i mai - juni. Under varflommen har dette vannet ofte
fosforkonsentrasjoner pa 15 - 25 ug/l. Dette er omtrent det dobbelte av konsentrasjonen i
innsj@en. Det er derfor rimelig & anta at graden av innstremming av Gldma-vann har
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vesentlig betydning for fosforkonsentrasjonen i de frie vannmasser i fgrste del av
vekstsesongen.

| lapet av vekstsesongen 1991 varierte konsentrasjonen av fosfor lite (7 - 9 ng/l), og
middelverdien var i underkant av det som har veert vanlig tidligere ar. Dette skyldes mest
sannsynlig at det ble tilfart relativt lite fosfor fra nedbgrfeltet pga. lite nedbear. Det er mulig at

flommen i Glama var sa liten at den ikke hadde vesentlig innvirkning, og at den arlige
konsentrasjonsgkningen dermed uteble.

Tot P
20 . 20
— 154 15
b
)
3 10 4 —— 10
5 1 5
O N T T T 0 k > 3 T T T T T
J J A S 0 78. 80 82 87 91
Tot N, NO3
800 800
600+ 600
v
= 4001 400 = 1
T |
2004 200
/-\__._
0 [ § § L O T E] ] 4 14 T L] T 13
J J A S 0 78 80 82 87 91
1991

Fig.4  Konsentrasjonen av tot.P, tot.N og NO, (svart skravur) over vekstsesongen i 1991

samt tidsutviklingen i middelkonsentrasjonen i vekstsesongen siden 1978/79
(blandprgver fra 0-10m).

Konsentrasjonen av total-nitrogen og nitrat avtok med 40-50 ug/l i lgpet av vekstsesongen.
Middelkonsentrasjonen av total-nitrogen var tilnaermet 400 ug/l i &rene 1979 - 88, men var
60 - 90 ug/l lavere i 1991. Nitratverdiene var ogsa noe lavere i 1991 enn i f.eks. 1987 og
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1988. Det er rimelig & anta at ogsa dette farst og fremst skyltes de spesielle meteorologiske
forholdene som nevnt foran. Mindre tilf@rsler fra jorbruksarealene kan dessuten ha bidratt til
lavere konsentrasjoner av nitrogenforbindelser i Storsjgen i 1991.

Isolert sett kan neeringssaltanalysene tyde pa at tilferslene av fosfor og nitrogen til
Storsjgen er blitt redusert. Den viktigste arsaken til dette er imidiertid mest sannsynlig de
sma nedbgrmengdene i 1991 og lite trolig en reell endring av innsjeens trofigrad. Redusert
innvirkning fra Gldma i 1991 kan ogséa ha hatt betydning.

3.5 Planteplankton

Resultatene av planteplanktonanalysene er gitt i figur 5 og tabell 3. Artsliste med
telleresultater er gitt i vedlegget.

| tabell 3 er resultatene fra 1991 sammenliknet med tilsvarende verdier fra tidliger
undersgkelser. Tabellen viser maksimumsverdier for hver sesong og tilsvarende
giennomsnittsverdier for algevolum og klorofyll-a gjennom vekstsesongen.

Tabell 3.  Planteplanktonmengden i Storsjgen i Odalen. Verdier av blandprgver fra
0 - 10 m-sjiktet maifjuni - oktober.

1979 1980 1982 1987 19888 1991

Maks.vol. mm3/ms3 625 627 569 458 375 529
Gj.sn. vol. mm3/m? 332 390 349 256 244 370
Gj.sn. klorofyll a ug/! 34 35 29 33 29 34

Det ble registrert en tendens til reduserte algemengder i perioden fra 1979 til 1988, og stor
tifersel av humusstoffer og partikler fra nedbgrfeltet ble antydet som arsak til de relativt lave
algemengdene i 1987 og -88. Stor tilfgrsel av humusstoffer og partikler hemmer
algeproduksjonen ved at lysforholdene blir darligere samtidig som en sterre andel av
fosforet blir lite tilgjengelig for algeproduksjon.

Algemengden var noe hgyere i 1991 enn i 1987 og -88. De viktigste arsakene til dette er
trolig bedre lysbetingelser og relativt sett mer tilgjengelig fosfor. Dette skyldes igjen at lite
nedber i vekstsesongen ferte til klart mindre tilfarsler av partikler og humusstoffer fra
nedbgrfeltet. Samtidig vil fosfortilfarslene fra punktkilder i nedbgrfeltet ofte fare til gkt
algvekst i slike tgrre somre.
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Stors jeen (i Odalen, bl.pr.o-10 m dyp) Ar 1991
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Fig.5 Variasjoner i totalvolum og sammensetning av planteplankton i Storsjeen i 1991.

Gruppen Chrysophyceae (gullalger) var framtredende i planteplanktonet mesteparten av
sesongen i 1991 som tidligere ar, mens gruppen Bacillariophyceae (kiselalger) hadde stgrst
forekomst pa forsommeren og i september - oktober.

Blant gullalgene var det szerlig artene Mallomonas caudata, Uroglena americana og ulike
chrysomonader som utgjorde den starste andelen i 1991. Innen kiselalgene var Cyclotella
cf. kutzingiana (forma), Asterionella formosa og Tabellaria fenestrata de mest framtredende.

Gruppen Cryptophyceae hadde en betydelig forekomst seerlig i juli og august med flere
arter innen slekten Cryptomonas, Rhodomonas lacustris (v. nannoplanctica) og ubestemte
cryptomonader som de mest vanlige. Ogsa gruppen Dinophyceae hadde sterst forekomst i
juli - august og da med arter som Ceratium hirundinella, Gymnodinium spp. og Peridinium
inconspicuum som de viktigste.

Vurdert utfra planteplanktonets mengde og artssammensetning kan vannmassene i
Storsjgen i Odalen sies & veaere nzer grensen mellom naeringsfattig og middels neseringsrik i
1991 (jfr. Brettum 1989). Det vil si at ytterligere neeringssaltbelastning ber unngas dersom
en vil sikre en akseptabel vannkvalitet ogsa i framtida.
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3.6 Dyreplankton

Resultatene av dyreplanktonundersgkelsen i 1991 er framstilt i figur 6 der ogsa tilsvarende
resultater fra 1982 er vist. Artsliste med telleresultater er gitt i vediegget.

| 1982 ble dyreplanktonet undersgkt pa tre stasjoner i innsjgen, men de regionale
forskjellene ble funnet & vaere sma bade med hensyn til artssammensetning og mengde.
Ved undersgkelsene i 1979 og -80 ble det ogsa samlet inn zooplanktonmateriale, den gang
som vertikale havtrekk.

Totalbiomassen av zooplankton beregnet som middel i perioden juni - oktober var omtrent
den samme i 1991 som i 1982 (ca. 0.8 g terrvekt pr. m? innsjgoverflate). Sterst forekomst
av planktonkreps ble funnet den 19. juni med 437.000 individer eller ca. 1.6 g tarrvekt pr.
m2.

Den calanoide hoppekrepsen Eudiaptomus gracilis og vannloppen Daphnia cristata var
dominerende i planktonet pa den tida. D. cristata gikk betydelig tilbake i antall og biomasse
utover sommeren, mens de cyclopoide hoppekrepsene Thermocyclops oithonoides og
Mesocyclops leuckarti representerte en stor andel av den totale dyreplanktonmengden i
perioden juli - oktober.

Foruten de nevnte artene var ogsa felgende arter vanlige i kortere eller lengre perioder i
1991: Bosmina longispina, Bosmina coregoni, Limnosida frontosa, Holopedium gibberum,
Heterocope appendiculata og Leptodora kindtii.

Artssammensetningen var i hovedtrekkene den samme i 1991 som i 1979 - 80 og 1982 sjal
om enkelte av artene hadde et noe forskjellig utviklingsforlgp gjennom sesongen. Det kan
bl.a. nevnes at mengden av D. cristata var klart sterre pd sensommeren - hgsten i 1982
uten at vi kan peke pa noen bestemt forklaring til dette.

Den calanoide hoppekrepsen Limnocalanus macrurus var relativt vanlig i var- og hgstprever
bade i 1979, -80 og 1982, men ble ikke registrert i 1991. Denne arten finnes i den varme
arstiden vanligvis hovedsakelig under temperatursprangsjiktet, i de kaldere dyplagene.
Arsaken til at arten ikke ble funnet i 1991 kan vaere at den befant seg neer bunnen og/eller i
de begrensede omradene av sjgen med starre dyp i den perioden da prgvene ble samlet
inn (19. juni - 2. oktober). En slik fordeling av arten i vannmassene er ogsa registrert i
Steinsfjorden p& Ringerike i terrre, varme somre (D. Berge pers. medd.). En annen
forklaring kan veere at L. macrurus i denne innsjgen lever neer nedre toleransegrense med
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hensyn til pH (jfr. Berzins & Bertilsson 1990), og at bestanden reduseres enkelte ar i
forbindelse med sure episoder.

mgTV/m2
1600
12001
Total biomasse
800+ -~~~ Middelbiomasse
juni - oktober
4004

300 26

Eudiaptomus gracilis

400-

ZOO: ,,,\\ Daphnia cristata
\N
\‘//\
—————

Mesocyclops leuckarti/
Thermocyclops oithonoides

Bosmina longispina/

200: l////\\*~\»//*‘*”\\ Bosmina coregoni
2004 ,
- Leptodora kindtii

100- Heterocope appendiculata
/\/\ PP

100+ Limnosida frontosa

N
1004 N\ Limnocalanus macrurus
N A
1004 Holopedium gibberum
0 ;/.\;\ T T Y H T T 3 '
M J J A S 0 J J A S 0

1982 1991

Fig.6  Krepsdyrplankton i Storsjgen i 1982 og 1991 gitt som totalbiomasse og biomasse
av de vanligste artene (mg tarrvekt (TV) pr. m?, 0-12m).
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Mengden zooplankton som utvikles i en innsjg er farst og fremst bestemt av mengden
tilgjengelig nzering for de beitende formene (alger, bakterier og dedt organisk materiale).
Dyreplanktonets biomasse, produksjon og artssammensetning influeres imidlertid ogsa av
et komplisert samspill av faktorer som vanngjennomstrgmming, temperatur, surhetsgrad og
graden av predasjon fra fisk og rovformer innen dYreplanktonet.

Krepsdyrplanktonet i Storsjgen hadde en artssammensetning som mest likner det en finner i
mer eller mindre oligotrofe (neeringsfattige) innsjger, og det var stort sett i samsvar med
tidligere undersgkelser. Totalbiomassen tyder pa at innsj@en er relativt produktiv med
hensyn til dyreplankton, noe som blant annet skyldes at Storsjgen er klart humuspavirket
og at planteplanktonet inneholder et variert spekter av beitbare alger.

Dyreplanktonet synes ikke & vaere utsatt for spesielle forsuringsskader, muligens med
unntak for arten Limnocalanus macrurus som ikke ble funneti 1991.
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Storsjoen i Odalen, Temperatur (°C) 1991.

19.6 2.7 25.7 13.8 2.9 210
Da
to
Dypm
1 14.1 14.6 21.1 19.5 17.2 11.6
2 14.5 19.1 17.2
4 141 18.7 17.0 11.6
6 14.1 18.6 17.0
8 14.0 13.9 18.8 16.7 16.9
10 13.8 17.8 15.3 16.8 11.5
12 12.5 13.4 13.9 16.7 11.5
15 13.0 13.5 14.7
Storsjoen i Odalen, Siktedyp og farge 1991.
Dato Siktedyp i meter Farge
19.6 5.0 brun
2.7 4.9 brungul
25.7 5.0 brun
13.8 4.4 gulig brun
2.9 5.0 brunlig gul
2.10 3.9 gulig brun
Kjemiske analyser fra Storsjoen i Odalen 1991.
Blandprgver fra sjiktet 0-10m.
Dato pH Ak-NS  |Farge Tot-P Tot-N NO,-N | Klorof.A
mmol/l mg P/l ug/l ug/l ug/! ug/l
19.6 6,26 0,042 30 7,8 364 98 2,47
2.7 6,55 0,060 35 74 345 109 2,39
25.7 6,67 0,058 35 8,3 351 96 3,49
13.8 6,45 10,085 33 7,6 328 90 3,97
2.9 6,32 0,065 30 7,8 297 68 4,73
2.10 6,58 0,067 28 87 303 62 3,08
X arit. 6,47 0,060 32 7,9 331 87 3,36
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Tabell ..... Kvantitative planteplanktonpréver fra: Storsjsen (i Odalen. bl.pr.o-10 8 dvpl
Volua aad/ad

GRUPPER/ARTER patos)  F10819 910702 910725 910813 910902 911002
Cvanophvceae {Blagrsnnalger)
Anabaena flos-iguae 3.4 - 7.2 2.8 - -
Chroococcus minutus - - - b 2.3 .8
Gomphosphaeria lacustris - - - -] .3 -
Boaphosphaeria naegeliana 4.0 4.8 5.0 334 288 360
Nerismopedia tenuissisa - - - - - .4
SUR ceoasceas 7.4 4.8 232 3.3 34 31
Chlorophyceae {Brennalger)
Ankistrodessus falcatus - - - .3 - -
Botryococcus braunii - - 8 - 1.2 1.4
Chlamydosonas sp. {1=8) - - - 3 - -
Dictyosphaerius pulchellus - - - - 5 -
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) .9 1.0 .4 o8 W7 .4
Bloeotila pulchra - o 1.6 - 8.6 beb
Syromitus cordiforais - 8.4 1.4 1.4 1.3 1.4
Monoraphidius dybowskii - - - 1.8 2.5 1.6
Oocystis marssonii - - - - - 27
Oocystis subsarina v.variabilis - .3 4.1 2.2 1.9 2.3
Paramastix conifera - - - - 1.3 -
Paulschulzia pseudovolvox - - - .8 8 3.1
Quadrigula pfitzeri B - .7 .0 .7 -
Scenedesaus 5pp. - .3 - - - 1.2
Sphaerocystis schroeteri - - - 2.3 - -
Spondylosius planus - - .3 - - -
Staurastrus cf.paradoxus - - .0 o 2.5 -
Staurastrus oracile - - - - - 2.4
Staurastrus lunatus - - 1.0 - - -
Staurodesmus indentatus - - - 1.8 .3 -
Ubest.cocc.gr.alge {(Chiorella sp.?) - - - 7.3 - -
11T R 1.9 9.1 IL2 7 23 0
Chrysophyceae (Bullalger)
Bitrichia chodatii - .3 .3 .3 i.0 -
Chrosulina sp. 1.3 £.3 - 8.3 2.1 1.9
Chrosulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) - .9 - 1.3 -4 b
Chrysochrosulina parva - - 1.3 - - -
Craspedoaonader .2 1.4 - 2.4 2.2 o7
Dinobryon bavaricus 1.4 .4 1.6 2.8 8.0 4
Dinobryan bavaricus v.vanhoeféenii - - .2 .1 .7 -
Dinobryon borgei - .1 .8 1.4 b .4
Dinobryon crenulatua 8 4 4 - 2.4 1.2
Dinobryon cylindricus o - - - - -
Dinobrvon divergens - - 6.9 9.7 1.5 3.5
Kephyrion boreale - - - - - .2
Lése celler Dinobryon spp. - - - 1.2 - -
Mallomonas akrokosos {v.parvula) .9 1.6 1.2 1.4 - -
Hallosonas caudata 8.4 3.0 364 2.4 8.0 3.8
Nallomonas cf.crassisquasa - - - - 5.3 -
Mallosonas cf.maiorensis - - - - .9 -
Hallosonas reginae ob - 2.7 - - -
Hallomonas spp. - 2.3 - - - -
Ochromonas sp, {0=3.5-4) 1.3 7.4 114 159 182 9.8
Pseudokephyrion entzii - - - - - .4
Pseudokephyrion sp. - - - - - .2
Sai chrysomonader {(7) 1.5 124 39 2.3 141 184
Spiniferomonas sp. .3 - - - - -
Stelexosonas dichotoss - .2 - - - -
- -Stichogloea doederieinii-~ - ~-ome o miwos o memm o o P IR L &
Store chrysomonader ()7) 129 19.8 3.2 431 224 6.4
Synura sp. {1s9-11,b=8-9) 1.9 - - .8 - -
Ubest.chrysoaonade {Ochromonas sp.?) - 1.1 - ] .5 .4
Ubest.chrysophycee ] - o2 - - -
Ubest.chrysophycee (1=8-9 ,b=b) - - 3.3 2.8 3.2 .4
Uroglena asericana 12.9 - 73.0 114 5.3 2.8

SUR sosensvae 7.0 534 A1 1245 9.2 614
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Tabel! v{Oﬂ.‘- Kvantitative planteplanktonprever fra: Storsjsen (i Odalen, bl.pr.e-10 & dvp)

Volus aa3/al
GRUPPER/ARTER Dato=> 910519 910702 910725 910813 910902 911002
Baciliariophyceae (Kiselalger}
fsterioneila formosa 14.2 167 4.8 5.4 8.8 3.3
Cyclntella cf.kutzingiana {forsa) 9.0 455 47.2 217 9.4 333
Cyclotella costa - - - .9 127 4.8
Cyclotella ploserata 3.0 1.7 1.0 - - 4.2
Eunotia zasuminensis - - - - 1.2 -
Melosira distans v.alpigena 5.9 3.4 5.6 113 2.0 1.3
Rhizosolenia longiseta .8 1.4 1.6 2.4 8.3 119
Synedra sp.  (1=50-80) .3 1.2 - - - -
Tabellaria fenestrata 8.0 531 252 153 4.6 399
Tabellaria florrulosa .7 - - - - -
SUB sonrannen 139.2 143,2  85,3  AA.0 124.0 1189
Cryptophyceae
Cryptosonas erosa - - 12,7 1.7 - -
Cryptosonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) - - 23.% - - 1.4
Cryptomonas marssonii 4.4 - 17.5 4.0 3.2 3.6
Cryptosonas sp.  {1=220-22) - - 3.2 - 6.4 3.2
Cryptosonas spp. (1=24-28) 1.6 21,2 5.3 2,8 10.b 3.4
Katablepharis ovalis : .0 3.1 4.8 7.4 3.8 -
Rhodosonas lacustris (v.nannoplanctica) 3.6 7.9 167 b 7.3 4.8
Ubest.cryptosonade (Chroomonas sp.7) 5.3 53 30 8.6 L7 1.5
Ubest,cryptomonade {1=4-8) Chro.acuta ? - - - 5.0 1.9 -
SUB vereenns 17.8 37,5 115.0 521 349 20,9
Raphidiophyceae
Gonyostomus semen 2.4 1.2 1.2 4.8  30.4 1.0
117 S 2.4 1.2 1.2 48 30.4 1.0
Dinophvceae (Fureflagellater)
Ceratius hirundinella 110 - 8.0 3.0 5.0 -
Syanodiniue ¢f.lacustre - 7.4 [ 5.0 1.0 .9
Byanodinium cf .uberrious 7.2 2.4 1.4 144 7.2 4.4
Gvancdinive fuscus - - 9.0 18.0 120 6.0
Bysnodinius sp, {1=15-18) - - 3.2 - 1.2 -
Peridinius inconspicuus - o4 5.8 3.8 1.1 2.1
Peridiniun willei 18.0 - - - - 9.0
Ubest.dinoflagellat 1.9 - - 1.2 - -
SU8 voeveonne 8.4 10,2 563 893 3.5 324
Hy-aloer
SUB veevennan 17.4 135 2.0 7.5 1.3 W7

Total .ovevneoss 300,85  272.8  529.5 411.2  390.0 3143
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