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Forord.

Statens forurensningstilsyn (SFT) ba i 1989 Norsk institutt for vannforskning (NIVA) om &
utarbeide et program for langtidsoverviking av tendensen i trofiutviklingen langs kysten av
Sgr-Norge (Kystovervékingsprogrammet). Ferdige programforslag foreld vdren 1990, og
feltarbeidet startet samme &r med hydrokjemiske og biologiske undersgkelser (hard- og
blgtbunn). Den hydrokjemiske overvékingen utfgres i samarbeide med Havforsknings-
instituttet i Bergen (HI) og Havforskningsinstituttets forskningstasjon Flgdevigen (HFF).

NIVA har hovedansvaret for gjennomfgring av prosjektet og utarbeidelse av rapporter.

Undersgkelsene skal gjentas arlig i en periode av 10 ér eller lengre, og har som formél 4 spke
og fange opp langtidsutviklinger langs den norske sgrkysten. Forlengelsen utover 10 ar vil bli
vurdert underveis, og programmet skal vurderes jevnlig av en eksternt opprettet faggruppe. 1
tillegg koordineres undersgkelsene med andre norske programmer innenfor blant annet North
Sea Task Force (NSTF) og Joint Monitoring Group (JMG).

De 4rlige undersgkelsene rapporteres pa véren det etterfglgende ar. Hvert femte ar utgis
samlerapporter med grundigere vurderinger av resultatene fra den forutgdende perioden, for
delprosjektene enkeltvis og samlet. Den fgrste samlerapporten vil utkomme i begynnelsen av
1995.

Egne datarapporter fra hydrografi/hydrokjemiundersgkelsene utgis arlig, derimot ikke for
blgt-og hardbunnsundersgkelsene. Data fra de sistnevnte kan framskaffes p& anmoding ved
henvendelse til NIVA.

Det hydrografiske/hydrokjemiske programmet for 1991 er noe forandret i forhold til 1990,
men i hovedsak fglges opplegget fra 1990.

For innsamling av vannprgver fra Ferder og Jomfruland har Redningsselskapets béter
"Adeler” og "N. Bergesen" blitt brukt, i enkelte tilfeller ogséd Kystoppsynets fartgy "Hugin".
Ved Arendal har forskningsfartgyet "G.M.Dannevig" blitt brukt, bortsett fra i mars -april da
leiefartgy métte nyttes, og ved Lista "Brekne". Vi vil takke mannskapet ombord p4 fartgyene
for en fin innsats.

Feltarbeidet er blitt utfgrt av J. Ahlfors, U.Efraimsen og F.Kjellberg ved NIVA og Evy
deJong og Terje Javold ved Flgdevigen. Hans Heimvoll (Lista) har gjennomfgrt feltarbeidet
ved Lista.

Planteplanktonanalysene i denne rapport er gjennomfgrt av G.Larsen, Moss. Hivard Hovind
har hatt hovedansvaret for tolking av resultatene fra parallellanalysene (kapitel 2).

Foreliggende rapport er en datarapport med presentasjon av de hydrografiske data i
tabellform, og en gjennomgang av parallellanalyser mellom HFF og NIVA.

slofden 15.4.1992
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1. Formal.

Kystovervikingsprogrammet skal gi en oversikt over trofitilstanden og kartlegge
utviklingstendenser i omradet fra svenskegrensen til Vestlandet.

11991 er det gjennomfgrt hydrografiske/hydrokjemiske tokt til 5 stasjoner i kystvannet
mellom svenskegrensen og Lista. Mélet er & pdvise kvalitative sével som kvantitative
endringer over tid. Dette krever strengt sammenlignbare observasjoner fra ar til 4r. Det er av
stgrste betydning at det blir brukt analysemetoder som holder samme hgye kvalitet pa de
deltakende laboratorier og at resultatene ogsé kan sammenlignes direkte med andre
observasjoner i Skagerrak og Nordsjgen. Derfor blir det foretatt rlige parallellanalyser ved
de to deltakende laboratorier.

Formélet med denne datarapport er 4 presentere observasjonene fra 1991, samt resultatet av
parallellanalysene.

2. Gjennomfgring.
Stasjoner og observasjonsfrekvens fremgar av tabell 1.
Tabell 1. Stasjoner og observasjonsfrekvens i 1991.

Stasjon Posisjon Dyp - Observasjonsfrekvens
Ferder N: 580 59.3' E: 10032.0 ca. 150 m Ca. hver 14 dag.
Jomfruland N: 580 51' E: 09940.0' ca. 100 m Ca. hver 14 dag.
Arendal st2. N:58023' E: 08950 ca.75m Ca. hver 14 dag.
Arendal st.3. N: 580 20.0' E: 08953.0' ca. 260 m Ca. 1 gang pr. mined
Lista N:58001' E:06932.0' ca.350m Ca. hver 14 dag.

I tillegg er det tatt overflateobservasjoner ved Svenner (N: 58057' E: 100 10" og i
Jomfrulandsrennen ( N: 580 53.5' E: 099 37.0").

Programmet ble startet i mai 1990. I 1991 ble observasjonsfrekvensen lavere enn beregnet,
dels som fglge av lavere bevilgninger, men dels ogsa som fglge av praktiske vanskeligheter i
gjennomfgringen av toktprogrammet (dérlig ver, motorhaverier m.m.). Tabell 2 viser en
oversikt over gjennomfgrte tokter i 1991.



Tabell 2. Gjennomfgrte tokter i 1991.

(Parentes rundt toktnummer betyr en delvis gjennomfgring av toktet)

Dato Ferder | Jomfru- | Aren- | Aren- Lista
land dal St 2 | dal St 3

7.1 1

9.1

[y

21.1 2

28.1 2 1

29.1 1 1

11.2 3

15.2 3

20.2 2 2

26.2 4

1.3 3 3 4 2

16.3 5

20.3 S

21.3 4 4

26.3 ' 6

34 &) 5)

64 7

84 6 3

114

n
w

244 6 6

1.5 7

7.5 7 7

10.5

=]
S

23.5 9

27.5 8

29.5 8

9.6 10 5

10.6 9

11.6 9

19.6 11 10

20.6 10

27.6 11

8.7 12

10.7 8 11

18.7 12

20.7 13

29.7 13

31.7 9 12

5.8 14

14.8 15 6

21.8 14

22.8 10 13

28.8 16

2.9 15

4.9 11 14

12.9 17 7 16

18.9 12 15

30.9 17




Tabell 2 (forts). Gjennomfgrte tokter i 1991.

Dato Farder | Jomfru- | Aren- | Aren- Lista
land dal St 2 | dal St3

7.10 13 16 18 8

10.10 18

16.10 14

21.10 17 19

28.10 19

30.10 20 9

5.11 15 18

15.11 20

18.11 21

27.11 21

28.11 19

29.11 16

2.12 22 10

12.12 20 )

16.12 23 22

18.12 17

Fglgende parametre inngér i programmet og ble mélt p& Jomfruland, Ferder, Arendal st2., og
Arendal st. 3. Ved Lista ble parametre markert med * observert. I lgpet av 1991 ble oksygen
innfgrt og det mangler derfor oksygenresultater pd enkelte tokter og stasjoner.

Parametre:

temperatur (temp.)*

saltholdighet (PSU)*

oksygen

totalfosfor (Tot-P)*

ortofosfat (PO4-P)*

totalnitrogen (Tot-N)*

nitrat (NO3-N)*

nitritt (NO2-N)*

ammonium (NH4-N)*

silikat (Si03-Si)*

partikulert karbon (POC)
partikulert nitrogen (PN)
partikulert fosfor (PP)

totalt suspendert materiale (TSM)
klorofyll-a (Chl-a)
planteplankton (kvantitative og kvalitative)
siktedyp (Secchidepth)

Som regel ble det tatt observasjoner pé 0,5,10,20,30,50,75,100, 125, 150, 200,250 meters
dyp. Enkelte parametre ble kun analysert pé et begrenset antall dyp.



I felt ble vannet filtrert gjennom en zooplanktonduk pa 180 pm.

Samtlige analyser av TSM er gjennomfgrt ved NIVA. @vrige analyser er gjennomfgrt ved
HFF (Arendal st 2 og 3 samt Lista) og NIVA (Farder og Jomfruland), unntatt partikulert
karbon og nitrogen ved Arendal st. 2 og 3 som ble analysert av M.1. Abdullah ved Biologisk
institutt, Universitetet i Oslo.

Parallellanalyser ble gjennomfgrt den 7.10.1991 for & kunne sammenligne analyser
gjennomfgrt ved HFF og NIVA. Resultatene presenteres i kapitel 3 og vedlegg 1. Dataene i
kapitel 3. er_ikke korrigert ut fra resultatene fra parallellanalysene.

-, Feerder o
%Yo Jomfruland

L
o Arendal st. 2
® Arendal st. 3

Figur 1. Hydrografiske/hydrokjemiske stasjoner i kystovervakingsprogrammet 1991.



3. Resultater fra parallellanalyser av prgver fra Skagerrak, 1991.

3.1. Innledning.

P4 toktet med "G.M.Dannevig" i Skagerrak den 7. oktober 1991, ble det tatt ut
parallelle prgver til analyse ved Havforskningsinstituttets Forskningsstasjonen
Flgdevigen (HFF) og Norsk institutt for vannforskning (NIVA). Prgvene skulle
analyseres med hensyn pé fosfat, totalfosfor, silisium, nitrat + nitritt, ammonium,
totalnitrogen, klorofyll og partikulert bundet fosfor, nitrogen og karbon.

3.2. Prgvetaking og analysemetoder.

For fosfat, nitrat, ammonium, silisium og klorofyll, er analysemetodene beskrevet i
detalj i en tidligere rapport ( Aure m.fl. 1991).

3.2.1 Prgvetaking

Prgver til parallellanalyser ved HFF og NIVA ble samlet inn pé stasjonene 2 og 3
utenfor Arendal den 7. oktober 1991. Vannprgvene ble tatt med Niskin vannhentere,
fylt over pé store plastflasker samtidig som de ble filtrert gjennom en duk med maske-
vidde 180 pm. Deretter ble prgvene viderefordelt pa de enkelte prgveflasker som ble
sendt til de to laboratoriene.

Prgver til bestemmelse av klorofyll ble filtrert pd henholdsvis membranfilter (0.45 pm)
og glassfiberfilter (GF/C) fgr frysing av filtrene. Prgvene ble oppbevart i dypfrossen
tilstand inntil analyse. Prgver til bestemmelse av partikul®rt fosfor, nitrogen og karbon
ble filtrert p glassfiberfiltre (GF/F) som pa forhdnd var vasket, tgrket og glgdet.
Prgvene ble lagret frosset frem til analyse.

3.2.2 Totalfosfor

HFF bestemte prgvenes innhold av totalfosfor etter oppslutning med peroksodisulfat i
alkalisk miljg i autoklav ved 120 OC ( Valderrama, 1981 og Koroleff, 1983), mens
NIVA fulgte Norsk Standard NS 4725, som foreskriver oppslutning i surt milj¢ (Norsk
standard). Selve sluttbestemmelsen ble utfgrt med molybdenblatt-metoden, pd samme
méte som beskrevet for fosfat (Aure m.f1.,1991).

3.2.2 Partikuleert bundet fosfor

Prgvene ble filtrert i felt pd glassfiberfilter, Whatman GF/F med diameter 2.4 cm, og
filteret med det partikul®re materiale ble lagt i prgveglass og sendt til laboratoriene for
analyse. Filtrene som ble brukt til dette var vasket, tgrket og glgdet (se vaske-prosedyre



gitt nedenfor). Laboratoriene oppsluttet hele filteret med peroksodisulfat i autoklav slik
som beskrevet ovenfor, etter att det var tilsatt 10 ml avionisert vann (NIVA) eller 30 ml
NaCl-lgsning med konsentrasjon tilsvarende sjgvann (HFF). Resultatene beregnes i
forhold til filtrert prgvevolum.

Filtrene rengjgres etter fglgende prosedyre (det brukes utelukkende destillert vann
(NIVA) eller avionisert alpha q kvalitet (HFF) til skylling og fortynning av syrer):

- filtrene legges et dggn i 0.1 mol/1 HCI
- filtrene skylles

- ytterligere et dggn i 0.1 mol/l HCI

- filtrene skylles tre ganger

Filtrene drypptgrkes og legges pé og tildekkes med aluminiumfolie, deretter glgdes de
ved 450 OC i to dggn.

3.2.3 Totalnitrogen

Ved denne bestemmelsen oppsluttet NIVA prgven med peroksodisulfat i autoklav ved
120 OC, i henhold til Norsk Standard, NS 4743, mens HFF benyttet samme oppslutning
som for totalfosfor (Valderrama, 1981 og Koroleff, 1983). Den endelige lgsningen ble
analysert med hensyn pd summen av nitrat og nitritt (Aure m.fl., 1991).

3.2.4. Partikuleert bundet nitrogen og karbon.

Prgvene ble filtrert med glassfiberfilter slik beskrevet under punkt 3.2.2., hvor ogsé
rengjgringsprosedyren for filteret er gjengitt. Nar den overflgdige delen av filteret hvor det
ikke ligger partikulert materiale var klippet bort, ble filteret pakket i en tinnfolie og analysert
med hensyn pé nitrogen og karbon ved forbrenningsmetoden i en Carlo Erba
elementanalysator. Resultatene ble omregnet til pM i den opprinnelige vannprgven.

3.3. Resultater.

Analyseresultatene er gjengitt i tabell 2. I figurene 2 - 11 er det ogsé foretatt en parvis
sammenligning mellom resultatene fra HFF og NIVA for de enkelte analysevariable,
for 4 illustrere i hvilken grad det er overensstemmelse mellom analyseresultatene fra de
to laboratoriene. Den heltrukne linjen i figurene representerer det ideelle tilfelle der
resultatene fra begge laboratorier er sammenfallende, mens den prikkede linjen i noen
av figurene representerer korrelasjonslinjen for de aktuelle resultater. Korrelasjons-
linjens hellning kan ikke fastlegges med sikkerhet, medmindre man har relativt god
spredning i resultatene med hensyn til konsentrasjonen i de enkelte prgvene. Ved disse
parallellanalysene er konsentrasjonsniviet svart likt i de fleste av prgvene. Analyse-
resultatene er gitt i enheten uM, unntatt for klorofyll hvor pg/l er brukt.

I figurene 2b - 11b er det fremstilt dybdeprofiler for de to prgvetakingsstasjonene. Ved
4 sammenligne dybdeprofilene for begge laboratorier kan avvikende enkeltresultater
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plukkes ut. Slike resultater er satt i parentes i tabell 2, og inngdr ikke i korrelasjons-
plottene i figurene 2a - 11a.

3.3.1 Fosfat

Som det fremgér av figur 2 er det god korrelasjon mellom resultatene fra HFF og
NIVA, NIV As resultater er giennomgdende lavere enn ved HFF. Avviket mellom
resultatene er gjennomsnittlig 0.04 uM, mens den tilsvarende forskjell i 1990 var 0.13
uUM. Det ser ut til at det relative avviket er stgrst ved de lave konsentrasjonene, mens
det ved hgyere nivder er god overensstemmelse mellom laboratoriene.

Denne type avvik kan skyldes at laboratoriene har brukt ulik fremgangsmaéte ved
korreksjonen for blindverdien. Hvis blindprgven har en annen sammensetning enn
prgvene, kan resultatene bli pavirket av en konstant systematisk feil: for lav blindverdi
gir for hgye resultater, mens for hgy blindverdi fgrer til for lave resultater. Et eksempel
pé sistnevnte tilfelle oppstdr nar blindprgven (det betyr i praksis vaskevannet nir man
benytter autoanalysator) inneholder spor av fosfat.

Det er to vesentlige forskjeller mellom metodene som er benyttet ved de to labo-
ratoriene: fargereaksjonene er forskjellige, og mdling av absorbans foregdr ved ulike
bglgelengder. NIV A benyttet 880 nm som er foreskrevet i Norsk Standard, mens HFF
benyttet 810 nm. Ved denne bglgelengden har fargeutviklingen mellom molybdat og
silisium et absorpsjonsmaksimum, slik at eventuell silisiuminterferens kan fgre til for
hgye resultater. Dessuten anvendte HFF en lgsning av natriumklorid i vann -
tilsvarende sjgvann - til vaskevann og kalibreringslgsninger, mens NIV A brukte
avionisert vann til dette.

3.3.2 Totalfosfor

Figur 3 viser at det er god korrelasjon mellom laboratorienes resultater, men det er en
systematisk forskjell pd gjennomsnittlig 0.08 uM. Det er stort sett de samme faktorene
som pévirker resultatene for denne parameteren og fosfat. Unntatt er oppslutnings-
trinnet som kommer i tillegg ved bestemmelse av totalfosfor. Dette er sannsynligvis
arsaken til at disse resultatene er mer preget av pdvirkning av tilfeldige feil enn hva
tilfellet er for fosfat.

En av prgvene viser omtrent samme positive avvik for bdde fosfat og totalfosfor ved
NIVA, noe som indikerer at selve prgven kan vare kontaminert. En annen mulighet er
at selv om prgvene ble filtrert gjennom 180 um duk, kan det ha kommet med store
partikler, egg, fiskelarver eller zooplankton i enkelte av prgvene. Ved reanalyse av
totalfosfor i tre av prgvene ved NIV A, ble det funnet de samme konsentrasjoner som
ved fgrste analyse. Dette viser at enkelte av disse prgvene ikke er direkte
sammenlignbare ved de to laboratoriene.



Dyp (m)

10
20
30
40
50
60
70
80

11

0.70

0.60 4

0.50 4

0.104 .~ ,

0.00 v v : r v : y r r v . . v
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.€60 0.70
NIVA + N=18

Y =0.88X +0.07 R=0.98 P<0.00¢ SD=0.18

Figur 2a. Parallellanalyser av fosfat (uM). Analyser ved Havforskningsinstituttets
forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 2b. Parallellanalyser av fosfat (uM). Stasjonsvertikaler. Analyser ved Hav-
forskningsinstituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 3a. Parallellanalyser av totalfosfor (uM). Analyser ved Havforskningsinstituttets
forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 3b. Parallellanalyser av totalfosfor (uM). Stasjonsvertikaler. Analyser ved Hav-
forskningsinstituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.



3.3.3 Partikulert bundet fosfor

Resultatene for partikulert bundet fosfor er gjengitt i tabell 2 i tillegget og i figur 4.
Det er akseptabel overensstemmelse mellom laboratorienes analyseresultater, med en
midlere forskjell pd 0.018 uM.

3.3.4 Silisium

Som det fremgdr av figur 5 er det en viss systematisk forskjell mellom resultatene for
silisium ved HFF og NIVA, med en gjennomsnittlig forskjell pa 0.63 uM. Ulik lagring,
samt noe forskjellig instrumentering ved selve bestemmelsen er nok &rsak til de
systematiske avvik. Bglgelengden mélingen ble foretatt ved, er ogs forskjellig, da
NIVA benyttet 695 nm, mens HFF mélte ved 810 nm. Ved 8§10 nm absorberer ogsa
fosfor molybdenkomplekset. Ettersom prgvene til NIVA dypfryses kan silisium
polymerisere slik at noe av dette ikke blir medbestemt, og dette kan vare en mulig
drsak til at NIV As resultater blir systematisk lavere enn ved HFF. Ved NIV A vurderes
det nd 3 utelate dypfrysning. 4

3.3.5 Nitrat-+nitritt

Figur 6 viser at det er gjennomgéende god overensstemmelse mellom laboratorienes
resultater for denne parameteren. Korrelasjonen er god, selv om det er smé
systematiske forskjeller mellom laboratorienes tallverdier. Siledes har HFF
gjennomsnittlig 0.46 uM hgyere resultater enn NIVA, som er det samme som i 1990.

Begge laboratorier har i prinsippet benyttet samme metode ved bestemmelsen, men
mélingen er blitt foretatt ved litt forskjellig bglgelengde ved de to laboratoriene. Den
stgrste forskjellen mellom laboratorienes hdndtering av prgvene var at HFF analyserte
prgvene umiddelbart, mens NIV As prgver ble konservert med 1 ml 4 mol/l svovelsyre
pr. 100 ml prgve. Gjennom en tidligere utprgvning av metoden er det pavist at
resultater for syrekonserverte prgver samsvarer med ukonserverte prgver. For prgver
som inneholder nitritt, kan nitritt forsvinne fra syrekonserverte prgver ved at nitritt
gjennomgér en van Slykes reaksjon og omdannes til nitrogengass og forsvinner. HFFs
resultater representerer summen av nitrat og nitritt, mens NIV As resultater kan bli litt
lavere hvis noe nitritt omdannes til nitrogengass.

3.3.5 Ammonium

Figur 7 viser at det er en viss systematisk forskjell mellom laboratorienes resultater for
ammonium, der HFFs resultater er gjennomsnittlig 0.28 uM lavere enn NIVAs. De
store tilfeldige avvik som ble registrert for 1990-prgvene, er nd borte (mindre endring i
analyseopplegget).

Nér avviket mellom to laboratoriers resultater viser et mgnster slik som i figur 3, tyder dette
pé at den mest sannsynlige drsaken til avvikene er knyttet til behandlingen av prgvene fgr
selve analysen. I dette tilfelle er da ogsa forbehandlingen av prgvene til HFF og NIV A helt
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forskjellige. Prgver til bestemmelse av ammonium ved HFF ble fylt pd brune medisinflasker

av glass og tilsatt reagensene s raskt som mulig etter prgvetaking. Prgvenes absorbans
0.28
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Y =0.78X +0.01 R=0.83 P<0.004 SD=0.74

Figur 4a. Parallellanalyser av partikulert bundet fosfor(uM).Analysert ved Hav-
forskningsinstituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 4b. Parallellanalyser partikul®rt bundet fosfor(uM). Stasjonsvertikaler. Analyser ved
Havforskningsinstituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 5a. Parallellanalyser av silisium (uM). Analysert ved Havforsknings-
instituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 5b. Parallellanalyser av silisium (uM). Stasjonsvertikaler. Analysert ved Hav-

forskningsinstituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 6a. Parallellanalyser av nitrat+nitritt (uM). Analyser ved Havforsknings-
instituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 6b. Parallellanalyser av nitrat+nitritt (uM). Stasjonsvertikaler. Analyser ved Hav-
forskningsinstituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.



ble deretter malt med spektrofotometer, i motsetning til NIV A som syrekonserverer
prgvene fgr lagring frem til analysen kan utfgres. Bestemmelsen ved NIV A ble utfgrt
med autoanalysator. Gjennom tidligere forsgk er det vist at syrekonservering
stabiliserer prgvenes innhold av ammonium over en periode pa flere méneder (Hovind
1984).

3.3.6 Totalnitrogen

Av figur 8 fremgér at det er meget god korrelasjon mellom laboratorienes resultater,
selv om det er en liten systematisk forskjell mellom dem. HFFs resultater er i
gjennomsnitt 1.34 uM hgyere enn ved NIVA. Ettersom alle prgvene inneholder
omtrent samme Konsentrasjon av totalnitrogen, er det ikke mulig & avgjgre om avviket
er konstant eller proporsjonalt med konsentrasjonen.

3.3.7. Partikulaert bundet nitrogen.
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Resultatene for partikulert bundet nitrogen er gjengitt i tabell 2, og illustrert grafisk i figur 9.

Det er meget god overensstemmelse mellom laboratorienes resultater.
3.3.8. Partikuleert bundet karbon.

Resultatene for partikulert bundet karbon er gjengitt i tabell 2, samt i figur 10. Av disse
fremgér at det er akseptabel overensstemmelse mellom laboratorienes resultater.

3.3.9 Klorofyll-a.

Resultatene for klorofyll er gjengitt i tabell 2 og figur 11. Ved denne parallellanalysen
er det ved HFF benyttet en kortere ekstraksjonstid enn vanlig, to timer mot vanligvis
ca. 18 timer. For 4 korrigere for den kortere ekstraksjonstiden ble den mélte
konsentrasjon gkt med 10 %, en faktor som tidligere undersgkelser har vist gir
akseptabel overensstemmelse.

Det var god korrelasjon mellom HFFs og NIV As resultater, men HFFs mélinger ligger
ca 40% over NIV As. Dette avviket er stgrre enn i 1990, men har sannsynligvis
sammenheng med at to vidt forskjellige metoder er benyttet ved de to laboratoriene:
spektrofotometri ved NIVA og fluorimetri ved HFF. I tillegg til dette er det benyttet
ulike filtre ved filtreringen. Membranfiltre kan sledes holde tilbake noe finere
partikler enn glassfiberfilteret, og en fluorimetrisk méling kan inkludere bidrag fra flere
pigmenter.

Mulige arsaker til disse forskjellene vil bli studert nermere ved HFF i 1992, ved en
sammenligning av de spektrofotometriske og fluorimetriske metodene.
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Figur 7a. Parallellanalyser av ammonium (uM). Analyser ved Havforskningsinstituttets
forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 7b. Parallellanalyser av ammonium (uM). Stasjonsvertikaler. Analyser ved Hav-
forskningsinstituttets forskningsstasjon i Flgpdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 8a. Parallellanalyser av totalnitrogen(uM). Analyser ved Havforsknings-
instituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 8b. Parallellanalyser av totalnitrogen(uM). Stasjonsvertikaler. Analyser ved Hav-

forskningsinstituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 9a. Parallellanalyser av partikulzrt bundet nitrogen(uM). Analyser ved Havforsknings-
instituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 9b. Parallellanalyser av partikulert bundet nitrogen (uM). Stasjonsvertikaler. Analyser
ved Havforskningsinstituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 10a. Parallellanalyser av partikul@rt bundet karbon(uM). Analyser ved Hav-
forskningsinstituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur10b. Parallellanalyser av partikulert bundet karbon (uM). Stasjonsvertikaler. Analyser
ved Havforskningsinstituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 11a. Parallellanalyser av klorofyll-a (ug/l). Analyser ved Havforskningsinstituttets
forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.
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Figur 11b. Parallellanalyser av klorofyll-a (ug/l). Stasjonsvertikaler. Analyser ved Hav-
forskningsinstituttets forskningsstasjon i Flgdevigen (HFF) og NIVA.



3.4. Konklusjon.

Det er god korrelasjon mellom verdiene fra HFF og NIV A for alle analysevariable.
For nitrat og silisium er det ogsd godt samsvar mellom tallverdiene til laboratorienes
analyseresultater. Det dérligste samsvar mellom tallverdiene viser klorofyllmélingene.

Ettersom forskjellen mellom laboratorienes resultater er av systematisk art, kan man
om det er gnskelig, bruke disse parallellanalyseresultatene til & normere resultatene i
forhold til hverandre. Det mé benyttes andre kontrollmetoder, f.eks. ringtester, for &
finne ut hvilke resultatsett som skal benyttes som grunnlag for en eventuell korreksjon.
Begge laboratorier deltar regelmessig i interkalibreringer arrangert av det internasjonale
havforskningsrdd (ICES). Resultatene av disse vil kunne brukes i fremtiden for en
endelig korrigering av observasjonene.
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Tabell 2. Resultater av parallelanalyser ved HFF og NIV A, oktober 1991.

Fosfat (uM) Totalfosfor (uUM) Silisium (uM)
Dyp (m) NIVA HFF NIVA HFF NIVA HFF
0 0.10 0.18 0.29 0.43 1.35 1.97
5 0.10 0.18 0.32 0.44 1.61 1.92
10 0.10 0.17 0.29 0.40 1.22 1.92
20 0.10 0.19 0.29 0.43 1.14 1.91
30 (052) 0.24 (055) 042 1.30 1.90
50 0.10 0.15 0.32 0.43 1.35 1.87
75 0.19 0.26 0.36 0.48 1.69 2.34
0 0.03 0.08 0.29 0.56 0.80 0.58
5 0.10 0.15 0.36 0.46 1.06 1.68
10 0.10 0.15 0.29 0.44 ‘ 1.30 1.82
20 0.10 0.15 0.29 (0.71) 1.32 2.00
30 0.10 0.13 0.36 0.36 1.11 1.74
50 0.16 0.20 0.29 0.42 1.96 2.1
75 0.32 0.31 (0.81) 0.50 1.59 2.84
100 0.52 0.41 0.65 0.61 2.1 3.85
125 0.52 0.58 0.65 (1.15) 240 415
150 0.68 0.64 (1.61) 0.75 3.46 3.74
200 0.61 0.66 0.81 0.77 3.43 3.67
240 0.65 0.67 0.94 0.79 3.51 3.71
Partikuleert fosfor Partikulzert nitrogen Partikulaert karbon
(HM) (M) (M)
Dyp (m) NIVA HFF NIVA HFF NIVA HFF
0 0.12 0.11 1.46 8.55
5 0.12 0.07 116 . 1.29 7.90 7.93
10 0.09 0.10 1.26 1.19 8.22 6.83
20 0.09 0.05 1.26 1.26 7.93 7.25
30 0.09 0.07 1.30 1.25 7.89 7.89
75 0.09 0.06 1.05 0.91 7.81 6.09
0 0.22 0.17 2.61 2.47 15.74 6.41
5 0.12 0.1 1.48 1.35 9.08 9.23
10 0.12 0.14 1.91 1.79 11.66 10.14
20 0.09 0.07 1.29 1.34 7.95 7.76
30 0.09 0.09 0.80 0.84 557 5.22

200 0.06 0.05 0.73 0.98 5.93 6.55



Tabell 2 (forts). Resultater av parallelanalyser ved HFF og NIV A, oktober 1991.

Dyp (m)

10
20
30
50
75

10
20
30
50
75
100
125
150
200
240

Nitrat+nitritt
(UM)

NIVA
0.50
0.50
0.43
0.43
0.50
0.43
0.93
0.21
0.50
0.29
0.21
0.14
0.71
1.36
1.36
414
5.50
6.43
6.57

HFF
0.60
0.64
0.63
0.64
0.67
0.69
1.36
0.28
0.73
0.53
0.38
0.34
119
2.00
2.20
5.68
7.06
7.06
7.21

Dyp (m)

10
20
30
50

10
20
30
50

Ammonium
(HM)

NIVA
0.93
1.07
0.79

(1.78)
0.93
0.93
1.07
0.50
0.93
0.64
0.93
1.07
1.07
1.07
1.50
0.93
0.64
0.36
0.50

Klorofyli-a
(ug/l)

NIVA
0.73
0.70
0.64
0.61
0.61
0.60
2.55
1.65
1.42
0.95
0.39
0.49

HFF
0.68
0.62
0.61
0.61
0.64
0.68
0.84
0.27
0.54
0.43
0.48
0.91
0.77
0.87
1.35
0.64
0.30
0.11
0.147

HFF
0.85
0.86
0.77
0.70
0.70
0.68
3.70
1.42
1.95
1.24
0.45
0.29

Totalnitrogen
(HM)

NIVA HFF
11.28 11.62
10.42 13.67
9.21 11.24
10.07 11.99
10.42 11.33
9.21 11.80
10.07 12.02
11.71  (19.28)
9.64 11.18
10.07 12.41
8.87 12.46
8.78 9.21
8.78 9.26
9.64 6.54
10.07 10.01
12.14 13.30
(15.78) 12.48
12.85 13.37
13.71 13.59
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Station: Lista
Ship: Brekne
Secchi depth:

Depth Temp.

m oC
0 7.070
5
10 7.200
20 7.300
30 7.360
50 7.390
75 7.450
100 7.450
125 7.810
150 7.360
200 7.450
250 7.600
300 7.880

Pogition: N: 58°
Institute: HI
9 m Comments:

pPsSU
M M
32.600 .79 .62
.81 .58
33.610 .79 .65
33.660 .79 .66
33.680 .78 64
33.690 .85 .64
33.770 .76 .60
33.830 .76 62

34.340
34.380 .83 .67
34.420 .82 .73

34.470
34.540 .81 .72

1.0

M

Wb O 0

o

E:

6¢32.0' Date:

910109 Time (UT):

Echo depth: 310 m

M

OO
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vl U
~1 -3

R MW U

b0

Tot~-P Po4~-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N SiO3
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W Wb b U0
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(o)W e}

Station: Lista
Ship: Brekne
Secchi depth:

Depth Temp.
m

Position: N: 58°
Institute: HI
8 m Comments:

6°32.0' Date:

M

910121 Time (UT):

Echo depth: 310 m

Tot-P Po4-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N SiO3
uM

°C

0 5.570

5
10 5.740
20 6.380
30 6.560
50 6.590
75 7.040
100 7.520
125 7.780
150 7.810
200 7.930
250 7.990
300 8.170

PSU
1M uM
32.710 .88 .70
.88 .67
32.710 .90 .71
33.230 .89 .69
33.490 .89 .56
33.670 .89 .71
34.080 .94 .76
34.430 .88 .69

34.700
34.730 .82 .62
34.890 .83 .69

35.040
35.130 .91 88
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Station: Lista
Ship: Brekne
Secchi depth:

Depth Temp.

Position: N: 58°¢
Institute: HI
7 m Comments:

6°32.0' Date:

910211 Time (UT):

Echo depth: 310 m

Tot-N No3-N No2-N Nh4-N Si03

HM uM

m °C
0 3.020
5
10 3.070
20 3.440
30 3.740
50 3.970
75 4.410
100 5.740
125 6.110
150 6.870
200 7.640
250 7.490
300 7.880

PsSU Tot-P Po4-P
uM uM
31.290 88 .52
94 .56
31.200 .91 .52
31.450 1.01 .52
31.800 .84 .52
32.110 .73 54
32.550 .85 .55
33.630 .83 .58
33.900
34.370 .98 .62
34.830 .80 .56
34.970
35.180 1.11 .85
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Station: Lista Pogition: N: 58° 1.0' E: 6©°32.0' Date: 910226 Time (UT):
Ship: Brekne Institute: HI Echo depth: 310 m
Secchi depth: 7 m Comments: NH4-N, manual analyses, spectrophotometer
Depth Temp. PSU Tot-P Po4-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N SiO3
m °ec M uM M M BM M M
0 5.240 33.240 84 .67 15.4 5.3 .12 3 .8
5 86 .38 14.6 4.6 .08 2 .4
10 5.560 33.520 84 .42 15.3 6.4 .08 8 1.6
20 5.900 33.910 80 .56 13.1 5.9 .06 2 2.8
30 6.170 34.160 85 .51 13.5 5.7 .06 4 2.0
50 6.880 34.610 86 .63 13.4 7.1 .07 2 3.9
75 7.170 34.840 87 .66 13.6 7.8 .04 5 5.3
100 7.270 34.960 88 .71 13.3 8.4 .04 1 4.7
125 7.370 35.010
150 7.640 35.090 92 .78 14.9 10.1 .06 .2 5.4
200 7.630 35.130 1.00 .80 15.7 10.4 03 .3 7.0
250 7.700 35.190
300 7.590 35.190 91 85 15.5 10.9 03 2 6.0
Station: Lista Position: N: 58° 1.0' E: 6°32.0' Date: 910316 Time (UT):
Ship: Brekne Institute: HI : Echo depth: 310 m
Secchi depth: 7 m Comments:
Depth Temp. PSU Tot-P Po4-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N SiC3
m °c HM M {BIL1 M uM uM uM
0 3.390 30.200 62 .32 14.0 2.7 07 1.6 1.0
5 62 .38 14.3 2.6 07 1.5 1.0
10 3.360 30.230 56 .31 13.9 2.7 07 1.5 1.1
20 4.470 32.110 64 .54 14.1 5.5 12 1.2 1.5
30 5.400 33.500 77 .54 14.1 6.6 .12 .8 2.2
50 6.140 34.280 76 .59 13.6 7.6 .15 .6 3.2
75 6.530 34.610 78 .63 13.5 7.8 11 .6 3.9
100 6.760 34.740 79 .69 13.4 7.9 .07 .5 4.1
125 6.860 34.820
150 7.050 34.930 94 78 15.2 10.3 .05 6 5.5
200 7.290 35.040 84 73 14.0 9.5 .06 5 4.8
250 7.320 35.070
300 7.470 35.170 89 86 16.0 11.3 04 6 6.3
Station: Lista Position: N: 58°¢ 1.0' E: 6°32.0' Date: 910326 Time (UT):
Ship: Brekne Institute: HI Echo depth: 310 m
Secchi depth: 12 m Comments:
Depth Temp. PSU Tot-P Pod-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N Si03
m ec M uM M M uM M pM
0 3.030 24.750 64 .16 15.0 2.1 08 1.3 1.2
5 65 .17 15.4 2.1 .06 1.3 1.3
10 2.740 25.910 67 18 15.3 1.8 .19 1.3 .9
20 3.700 28.870 77 32 16.9 3.6 .21 1.5 1.2
30 5.330 33.240 85 54 14.5 6.7 09 .6 2.2
50 5.720 34.020 91 61 14.7 7.9 04 .3 3.4
75 6.670 34.580 88 63 13.5 7.3 .07 .3 4.0
100 7.020 34.810 94 69 13.8 8.0 .06 .2 4.6
125 7.120 34.910
150 7.140 34.950 1.01 75 15.3 9.1 .05 .2 5.2
200 7.460 35.100 1.08 83 15.3 10. 06 .2 5.8
250 7.680 35.220
300 7.390 35.190 1.07 .91 18.7 10.9 05 3 6.5
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Station: Lista
Ship: Brekne
Secchi depth:

Depth Temp.

Position: N: 58°
Institute: HI
9 m Comments:

1.

Ol

M

E:

6°932.0"

M

Date:

910406 Time (UT):

Echo depth: 310 m

M

Po4-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N SioO3

m ocC
0 4.970
5
10 5.150
20 6.250
30 6.550
50 7.010
75 7.270
100 7.420
125 7.350
150 7.500
200 7.550
250 7.580
300 7.440

PsuU Tot-P
M M
28.650 57 .21
64 .32
29.280 58 .21
34.080 .88 65
34.540 77 69
34.860 .84 72
34.980 .86 17
35.050 94 .81
35.060
35.120 92 .88
35.190 92 .87
35.250
35.240 1.00 97
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Station: Lista
Ship: Brekne
Secchi depth:

Depth Temp.

Position: N: 58°
Institute: HI
6 m Comments:

1M

9

6°32.0' Date: 910529 Time (UT): 15

Echo depth:

310 m

Tot-P Po4~P Tot-N No3~-N No2-N Nh4-N sSi0o3

m oC
0 9.520
5
10 7.080
20 6.690
30 6.150
50 6.410
75 6.690
100 6.600
125 6.400
150 6.550
200 6.510
250 6.370
300 6.070

PSU
HM HM
31.880 .36 10
.50 12
33.540 67 24
33.790 63 .45
34.250 82 .66
34.520 .82 .69
34.870 .88 .81
34.920 .96 .81

34.940
35.030 .88 .85
35.050 92 .86

35.080
35.070 .87 .87

ur

UMb WOoONRFE

U1 b0

Wk WU W

- DO

W owoarbh W

N O

Station: Lista
Ship: Brekne
Secchi depth:

Depth Temp.

m oC
0 10.400
5
10 10.390
20 8.430
30 6.440
50 6.430
75 6.300
100 6.640
125 6.900
150 6.740
200 6.660
250 6.420
300 6.230

Position: N: 58°
Institute: HI
7 m Comments:

PSU
M M
30.170 .43 .01
.45 .04
30.070 .40 .05
31.550 .55 .06
33.440 .51 .04
34.470 .82 .66
34.690 .83 .71
34.860 .90 .79

35.010
35.040 .86 .81
35.090 .90 82

35.090
35.100 .86 .84

6°32.0"

o uM

WUMIFROUTO RO

00 00

M

Date:
Echo d

M

DN s U1 W N DN

..
[

910610 Time (UT):
epth: 310 m

Tot~-P Po4-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N Sio3

HM

WO Wb

=0

12
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Station: Lista Position: N: 58° 1.0' E: 6°32.0' Date: 910619 Time (UT): 8
Ship: Brekne Institute: HI Echo depth: 310 m
Secchi depth: 8 m Comments:

Depth Temp. PSU Tot-P Po4-P Tot-N No3-N No2-N Nhd4-N $io3
nm °C M M HM uM HM HuM UM
0 10.180 31.790 40 .11 10.9 .3 .03 .2 .8
5 47 .14 11.2 .4 .04 .6 1.0
10 9.190 32.280 50 .15  15.7 .2 .03 .301.1
20 7.600 33.370 63 .33 14.1 3.0 25 1.0 2.1
30 7.070 33.780 64 .51 13.9 4.6 22 1.5 2.8
50 6.720 34.120 71 .60 14.1 6.1 .24 1.2 3.5
75 6.340 34.660 88 .74 20.4 8.2 .24 .4 4.3
100 6.520 34.890 93 .83 16.1 9.7 .13 .1 4.5
125 7.240 35.130
150 6.580 35.050 98 85 20.0 10.3 04 1 5.2
200 6.520 35.100 87 88 14.5 10.7 06 1 6.2
250 6.300 35.110
300 6.390 35.200 89 91 15.4 10.8 07 1 6.3
Station: Lista Position: N: 58° 1.0' E: 6°32.0' Date: 910627 Time (UT): 9
Ship: Brekne Institute: HI : Echo depth: 310 m
Secchi depth: 10 m Comments:
Depth Temp. PSU Tot-P Po4~-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N Sio3
m °c HM HM M HM Rl M M
0 12.450 30.980 34 .08 10.2 .1 .01 .3 .6
5 33 .15 10.3 .1 .03 .2 .6
10 12.090 31.170 32 .12 9.6 .2 .02 .1 .7
20 9.680 32.800 42 .19 10.0 .3 01 .3 1.4
30 9.440 33.600 40 .33 11.4 1.4 15 .8 1.7
50 8.510 33.780 40 .35 10.8 - 2.4 19 .9 1.9
75 7.450 34.320 67 .52 12.2 5.2 18 .9 3.2
100 7.100 34.490 89 .60 16.9 5.4 15 .9 3.7
125 6.470 34.700
150 6.410 34.770 75 76 13.3 9.3 .01 .1 4.5
200 6.920 35.020 97 80 15.3 10.9 .03 .1 4.6
250 6.500 35.090
300 6.280 35.110
Station: Lista Position: N: 58° 1.0' E: 6°32.0' Date: 910718 Time (UT): 9
Ship: Brekne Institute: HI Echo depth: 310 m
Secchi depth: 10 m Comments:
Depth Temp. PSU Tot~P Pod4d-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N s$io3
m e M uM 1M M HM M uM
0 13.630 32.090 .40 06 11.1 .1 .01 .5 1.2
5 .41 .05 9.6 .1 .01 .7 1.1
10 11.230 33.330 .47 .17 11.0 .7 18 .4 1.9
20 10.320 33.700 .59 24 10.7 1.2 37 .9 2.1
30 10.120 33.800 .46 27 10.4 1.4 .39 700202
50 9.450 34.000 .60 35 17.1 2.2 .41 .6 2.5
75 8.510 .64 44 12.4 3.9 .34 .6 3.2
100 7.780 34.450 .68 40 12.6 4.5 17 .6 3.2
125 7.000 34.820
150 6.890 34.930 91 77 15.2 9.6 03 6 5.0
200 6.790 35.050 94 80 15.9 10.3 06 5.4
250 6.680 35.130
300 6.580 35.160 91 82 15.6 10.7 03 4 5.9



Station: Lista Position: N: 58° 1.0' E: 6°932.0' Date: 910729 Time (UT):
Ship: Brekne Institute: HI Echo depth: 310 m
Secchi depth: 11 m Comments:
Depth Temp. PSU Tot-P Po4-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N SiO3
m °c HM HuM HM M 1M M uM
0 18.000 28.320 .48 .01 11.4 .1 01 .6 .5
5 .53 .02 12.6 .1 01 .3 .5
10 17.020 30.430 .60 .02 12.6 .1 01 .3 .6
20 13.960 33.010 .61 13 11.7 .0 .03 .5 1.4
30 12.350 33.620 .61 22 12.6 .7 .28 .6 1.8
50 8.850 34.440 .77 45 11.5 2.9 .42 .8 2.8
75 7.660 34.750 60 14.6 5.7 .29 .8 3.3
100 7.140 34.860 1.06 79 17.0 9.8 .06 .5 4.4
125 7.020 34.970
150 6.800 35.020 1.06 .83 16.0 10.9 .03 .1 4.6
200 6.740 35.110 1.07 .86 16.5 11.3 05 .14
250 6.600 35.140
300 6.570 35.160 1.03 .90 16.9 11.5 03 1 5.6
Station: Lista Position: N: 58° 1.0' E: 6°32.0' Date: 910821 Time (UT):
Ship: Brekne Institute: HI : Echo depth: 310 m
Secchi depth: 10 m Comments:
Depth Temp. PSU Tot-P Pod-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N Sio3
= m °c M 1M HM HM HM M M
0 15.820 32.200 .44 .03 11.5 .1 01 .2 .9
5 .50 .04 12.7 .1 .01 .1 .9
10 15.010 33.220 .57 .06 11.5 .1 .01 .2 1.2
20 12.260 34.150 .58 26 10.3 1.1 10 .7 1.8
30 11.280 34.300 .57 34 10.6 1.9 .18 .8 2.1
50 9.920 34.520 .80 37 11.0 2.4 .20 .9 2.5
75 8.770 34.700 .72 46 11.1 3.5 .30 .4 3.0
100 8.400 34.780 .78 56 14.1 5.0 18 .1 3.4
125 7.870 34.860
150 7.520 34.950 94 68 15.3 6.8 01 .1 3.9
200 7.270 35.030 90 78 13 8.0 01 .1
250 7.050 35.070
300 6.950 35.100 94 85 16.2 10.0 01 1 5.3
Station: Lista Position: N: 58°¢ 1.0' E: 6°32.0' Date: 910902 Time (UT):
Ship: Brekne Institute: HI Echo depth: 310 m
Secchi depth: 10 m Comments:
Depth Temp. PSU Tot-P Po4-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N SiO3
m °c M 1M nM M 1M pM 1M
0 18.040 29.620 44 .01 11.4 1 .01 1 1.1
5 49 .03 12.5 1 .01 1 1.1
10 17.260 30.650 43 .03 11.6 1 .01 1 1.3
20 31.890 52 .05 13.5 1 .01 3 1.5
30 16.220 32.770 49 .12 11.8 1 .03 1 2.2
50 14.800 33.450 50 .21 10.9 .9 .36 1 2.6
75 10.090 34.580 61 .39 11.7 3.7 .29 1 3.4
100 8.720 34.880 62 .42 10.3 3.3 .35 4 3.4
125 760 34.970
150 7.670 34.980 1.38 66 13.8 6.8 04 1 3.8
200 7.090 35.060 92 78 16.5 9.4 04 4.9
250 6.960 35.110
300 6.790 35.140 98 88 15.5 10.7 03 1 5.8
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Station: Lista
Ship: Brekne
Secchi depth:

Depth Temp.

m oC

0 10.990
5

10 8.680
20 8.300
30 8.210
50 8.190
75 7.870
100 7.470
125 7.400
150 7.340
200 7.340
250 6.790
300 6.700

Station: Lista
Ship: Brekne
Secchi depth:

Depth Temp.

m oC
0 13.470
5
10 13.660
20 13.770
30 14.050
50 13.8%0
75 10.880
100 9.460
125 9.070
150 8.820
200 8.350
250 8.290
300 7.980

Station: Lista

Position: N: 58°
Institute: HI
8 m Comments:

1.0

E:

6°©32.0"

Date:

Echo depth:

910912 Time (UT):
310 m

PSU Tot-P Po4-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N S$io03
1M HM M M [S1 uM uM
34.110 .59 .41 11.9 2.4 .14 .3 3.6
.70 .38 11.s6 1.8 .25 .3 3.9
34.800 .80 .48 14.3 4.2 .44 .3 3.3
34.890 .73 .51 12.8 4.6 .40 .1 3.2
34.910 .81 68 12.3 4.9 .27 .3 3.3
34.930 .77 .67 15.3 5.3 .10 .3 3.3
35.020 82 .65 16.0 6.6 .04 .2 3.4
35.120 85 .76  16.6 8.7 .06 1.0 4.6
35.190
35.200 88 .83 15.5 10.7 .03 .1 5.1
35.210 94 .91 16.6 11.0 03 .1 5.7
35.180
35.200 .93 .93 16.6 11.0 .03 .1 6.6
Position: N: 58° 1.0' E: 6°32.0' Date: 910930 Time (UT):
Institute: HI : Echo depth: 310 m
7 m Comments:
PSU Tot-P Pod4-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N s$i0O3
HM HM M HM M M uM
31.950 .41 .09 11.0 .2 .03 .2 1.9
.44 .09 12.8 .3 .03 .31.8
32.080 .40 .09 11.2 .6 .04 .4 1.9
32.330 39 .09 13.9 .5 .08 .4 001.7
32.540 .52 .15 14.2 .5 .15 .6 2.0
32.770 .39 .16 10.6 .9 .19 .5 2.2
34.600 .59 .34 12.8 2.5 .46 .6 3.7
34.910 .57 .45 12.1 4.3 .44 .1 4.2
34.990
35.030 .68 .53 16.0 5.2 .36 .2 4.2
35.090 72 .57 13.3 6.0 .20 1 4.4
35.110
35.140 .73 68 15.1 7.9 05 .1 4.8
Position: N: 58°¢ 1.0' E: 6°32.0' Date: 911010 Time (UT):
Institute: HI Echo depth: 310 m

Ship: Brekne
Secchi depth:

Depth Temp.

m oC

0 12.740

5

10 13.110
20 13.250
30 13.260
50 13.560
75 13.420
100 12.050
125 9.610
150 8.730
200 7.900
250 7.430
300 7.020

7 m Comments:

pPsSU Tot-P Po4-P
HM M
30.880 .73 .07
.41 .06
32.370 .51 .12
32.560 .47 .13
32.880 42 15
33.260 42 .18
33.860 42 .22
34.500 65 .34
34.880
35.040 72 .51
35.170 87 .73
35.210
35.210 1.00 .92

Tot-N No3-N No2-N Nh4-N SiO3
HM

M
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Station: Lista
Ship: Brekne
Secchi depth:

Depth Temp.
m

°C

0 10.820

5
10 10.860
20 10.840
30 11.660
50 12.770
75 12.770
100 10.300
125 8.720
150 7.930
200 7.610
250 7.480
300 7.400

Position: N: 58° 1.0' E:

Institute: HI

7 m Comments:

PSU
o M
29.020 64 .20
.63 .24
29.020 .61 .20
29.030 .58 .17
30.730 .55 .24
33.570 .53 .30
34.500 .53 .27
34.840 .65 .53

35.040
35.150 .86 .75
35.200 90 82

35.210
35.240 1.08 91

6°32.0"

M uM

OO Ik W

W W

uM

Date:

911028 Time (UT):

Echo depth: 310 m

1M

L T
RPRrPRPrOWOW

e

Tot-P Pod4-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N SioO3

W B D b et s 2
OMNWOII1

S W
O N 3

Station: Lista
Ship: Brekne
Secchi depth:

Depth Temp.

m oC
0 9.730
5
10 10.410
20 10.860
30 11.050
50 11.280
75 11.350
100 11.310
125 11.29%90
150 11.040
200 10.700
250 9.710
300 7.570

Position: N: 58°
Institute: HI
8 m Comments:

PSU
HuM M
31.960 65 .40
.68 .43
33.390 .80 .47
33.720 .97 .47
33.880 .66 .45
34.190 .69 .46
34.550 .74 .52
34.580 .75 .53

34.620
34.710 .73 .54
34.780 .80 .56

34.920
35.200 1.14 .87

M

NO O WOk ®

[l 2]

6°32.0' Date:
‘ Echo depth: 310 m

1M

WWwWwwt Wi

> W

HM

uM

Y SN SR W

et

911115 Time (UT):

Tot-P Po4-P Tot~-N No3-N No2-N Nh4-N Sio03

WWwWwwwww
NN WoOW

w W
P
0w

Station: Lista
Ship: Brekne
Secchi depth:

Depth Temp.

Position: N: 58°
Institute: HI
8 m Comments:

6°32.0' Date:
Echo depth: 310 m

1M

911127 Time (UT):

Tot-P Pod4-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N Si03

1M

m ocC
0 8.620
5
10 8.840
20 9.120
30 10.120
50 10.400
75 10.330
100 10.140
125 9.720
150 9.260
200 8.470
250 8.120
300 7.960

PSU
M M
32.430 .66 .40
.65 .40
32.660 .82 .42
32.950 65 .43
33.530 65 .51
34.410 66 .52
34.570 67 .50
34.720 62 .50

34.830
34.950 .69 .61
35.100 .81 .76

35.140
35.160 .85 .84

W NGO UT®

Wk

&b WWwWwWw

[selRe )
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R N e e

fa et

DWW
AW W

w
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8
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Station: Lista Position: N: 58° 1.0' E: 6°32.0°' Date: 911216 Time (UT):
Ship: Brekne Institute: HI Echo depth: 310 m
Secchi depth: 8 m Comments:
Depth Temp. PSU Tot-P Po4-P Tot-N No3-N No2-N Nh4-N S$io03
m °c M uM HM 1M 1M M uM
0 7.180 30.860 72 .46 15.6 4.0 .12 .1 2.0
5 76 .49 15.6 4.1 .14 .101.8
10 7.510 31.410 70 .49 15.7 4.2 .12 .2 2.4
20 9.810 34.410 72 .62 13.5 4.6 .06 2 4.1
30 9.250 34.880 80 .61 12.1 5.3 05 .1 4.0
50 9.040 34.940 84 .68 12.1 6.0 05 .1 4.3
75 8.920 34.970 81 .69 14.0 6.5 05 .1 4.5
100 8.750 35.020 82 .78 14.2 7.1 06 .2 4.6
125 8.640 35.050
150 8.550 35.090 86 .83 15.1 8.6 05 .2 5.0
200 7.990 35.190 99 .92 15 10.0 05 .3 5.0
250 7.680 35.220
300 7.560 35.220 96 96 15.6 10.8 04 2 5.4

9

71



5.6 Svenner og Jomfrulandsrenna.

72



73

6" €T 9¢g” 09961 ¥1°C 0
1/6d T/Bu W W Wl wrl Wl W wrl Wrt wWrl T/TW nsd Do u
e-TUD WSL dd Nd D0d TS-£0TS N-PHN N-£ON N-30L d-$0d  d-30L UuebAx0 Ajtuties -dwel yaidsed
: SUDUOD useIb-umolg : ANOTOOTYDDSBS
(w 0g-0) 1/ suouetdoliyd : 1dryd rwod w oL o yadeptooes
YAIN : ®3n3tasul I9TOpY ¢ dtys
w 9T : yadepouyod GT0T : (TLN)BWIL TZ-€0-T16° ©3eQ .0 Lfo6 H 5 €5085 N * uotlIsod YNNAYSANVINIAWOL : uoTieis
6°GC 6¢° 0%6°6T 29° 0
1/61 T/6u it W wrl g Wl Wt wrd A rl T/ nsd Do w
e-TUDd WS, dd Nd DOd TS-€0TS N-PHN N-€ON N-30L d-$0d  d-305 usbAxo A3jruiies -duwsl yadeqg
: SQUSWUWoD usald @ INOTODTUDDSS
(w 0g-0) 1/° :uojyuetdoliyd i 1d-yd -uwog wotg yadepTones
YAIN @ ®3natasul I9IopyY d1ys
w : yadepoyod S%8 ¢ (LA)OWIL L0-€0-T6° ®38A 0 LEob6 H 15 €G08S N uo13Tsod YNNFASANVINHANOL ¢ uoTieis
781 §G° 092°52 9% - 0
/61 T/6u wrl wrt Wt Wt Wl Wl Wi wrl Wl T/TW nsd Do ur
e-TUD WSL dad Nd D0d TIS-£OTS N-PHN N-€ON N-30L d-$0d d-301 uebAxo Ajtutles -dueg yadeqg
: SIUSUNIOD ussIn @ INOTODTYDDSS
(w 0g-0) 1/° ruoxyuerdoliuyd ¢ 1dryd -wog wo g ¢ yadepIoneg
VAIN : @o3na3tasul IsTepy druys

u Lz : yadepouod 000T : (IN)SWIL 0ZT-T0-T6° 23®A 0" Lfob6 d 15°€S08S N uotltTsod YNNIHISANYINIANOL, * UOT3e]s

8°8C L 08622 G¢€°T 0
1/61 1/buw Wl W W wri Wi Wt Wl W i T/TW nsd Do ur
e-TYD WSL dd Nd D0d TIS-€£0TS N-PHN N-€ON N-30L d-$0od  d-3ol uebAxo Ajturres -dwsy yidsda
: S QUSUIOD useIb-3uybIT : INOTOOTYDDOSS
(ur 9g-0) 1/0 ruojyueTdoliud : 1dryd -wog wo'g yadepiooes
YAIN * @3n3T3sul IeT8py drys

u : yadepoyod 068 ¢ (LA)SWIL 6Z-T0-T6° ®320 0°LEo6 H 15 €5089 N uot3isod YNNHISANVIONIINOL + UuoTjeqs



74

1791 Gg” 0TV €T 6C°8 0
1/61 1/Bu Wl wrl Wri Wi Wri Wri Wt Wrl W T/TW nsd Do w
e-TYUd WSL dd Nd 20d TS-£0TS N-FHN N-€ON N-30L d-$0d d-30L uebAxo AjTultes -dwsl yaded
: SJIUDUIOD ussap @ ANOTODTUDOSS
(wr 0g-0) T/° suojyyuetdoliud : 1d-yd -wog w901 ¢ yadeptones
YAIN @ ®3niT3sul IDTOPY ¢ drys
w LT ¢ yadepoysH 006 : (LA)BWIL L0-S0-16% @3€d 0" LEob6 H G °€S085 N : uot3lTsod YNNIYSANYINNAROL ¢ UOTIRIS
9°1¢ 19° 0p9°1TZ 00°9 0
1/6d T/bu wrl Wl Wi Wi W Wt Wl W jhisl /1w nsd Do ut
e-TUD WSL dd Nd 204 TIS-£0TS N-PHN N-€ON N-305 d-$0od d-301 uebAxo AjTuties -dwsl yadeg
: SJAUS2UIOD ussJo ¢ INOTODTYDDODS
(w gg-0) 1/° :uoyyueTdolAyd : 1d-uyd -uwoqg wotg ¢ yadep1ooes
YAIN t @3n3jTasul IoTopY ¢ drtys
w gz : yadepouod §Z6 : (ILN)SWTL $Z-$0-T16° @30 ,0°LEeb6 T S £S08S5 N ¢ uoT3Ts0d YNNFISANVINYANOL ¢ UoTIe3s
0°ve 4 086°TC LE"S 0
T/60 T/bu Wt Wl Wl W Wi W Wt ! Wt T/Tw nsd Do u
e-TUD WSL dad Nd 20d TS-€£0TS N-PHN N-€ON N-30L d-$0d d-1308L uebAx0 Ajtuiies -~dueg yadeqg
: SJ3UsSuIoD usaiy ¢ INoTooTIydLDIes
(t gg~0) T/° ruogyuetdolAyd : 1d-yd -uwog u g/ yadeptooesg
YAIN : ®©3n3Iasurl Ie1epy dtys

w gz : yadepoyond 006 : (IN)SWIL TTI-$0-T16° ©3eA ,0°LEob6 H .G €5085 N UOT3TSOd VNNZISANVINHAWOL ¢ uoTje]s

5 0¢C 06" 0Z€°62 6S°% 0
1/61 1/Bu wri Wl wrl W wrl wrd wri wrd W T/TW nsd Do ur
e-TYD WSL dd Nd D0d TS~£0TS N-PHN N-¢ON N-310L d-§0d d-305 usbAxo Aatutres -~dwsl yadeg
: SAUDUIOCD ussap @ InoTodTIYUDDLOS
(wr 0g£-0) 1T/° :uoayuetdoliyd : 1d-yd -wog wo'6 ¢ yideptooes
YAIN @ ®3n3iasul IeTepyY drys

u : yadepoyod 000T : (IN)SWIL €0-$0-T6% 93€d ,0°LEo6 H 15 €5085 N uotlisod YNNHISANVINIANOL ¢ uoTj3els



75

wrt wrd
204 TS-£0T1sS

T1€-L0-T6: @22&Q

wrl

10" LEoG

g

q

prd

YAIN
1G97€5085 N

Wi
N-PHN N-¢ON N-304L d-9%0d

s e se ae

nr
d-30L

SUSUMIOD
1d-ud -‘wog
23n3TIsul
uoT3Ts0d

i jrts!
20d TS-£01S

0T-L0-T6° ®3eQ

wrl

wrl

wrd

YAIN

10" L€o6 d +15°€S085 N

Wt
N-PHN N-£ON N-30L d-70d4

e ee =s ee

Wi
d-304

SIUSUMIOD
1d-yd -woqg
93N3TISUl
UoT3TSod

Wt W
20d TS-€01S

0Z-90-16° ®3eq

Wrl

wrl

wrl

YAIN

10" LEo6 Hd 15°€S085 N

wrd
N-PHN N-¢€ON N-30L d-%0d

Wl
d-30L

SUSUMIOD
1d-yd -woqg
23N3T3SUl
uotT3Isod

1172
1/6d 1/6u wrt Wi
e-TUD WSL dd Nd
(m 0e-0) T/° :uoaqueTdoliyd
u LT : yadepouod OTTIT ¢ (&4A)SUTL
1/6d T/6u Wd Wl
e-TYd NSL dd Nd
(uw 0€-0) 1/° :uoayuerdoldyd
w ¢z o yadepouod 0zL ¢ (IA)SWIL
1/6d 1/6u Wri Wl
e-TUdD WSL dd Nd
(w gg~-0) 1/° :uogyuetdoaiyg
w gz : yadepouoHd §T8 ¢ (ILA)BWTL
1/61 1/Bu Wl W
e-TUd WSL ad Nd
(u 0g-0) T/ :uoayueTdolAyd
w oLz ¢ yadepouyod 0¢€g8 ¢ (LA)SWIL

Wi wrl
20d TS-€01S

TT-90-T6* =3

Wi

107 LE0b

wrl

q

Wl

YAIN
157€59089 N

W
N-PHN N-¢ON N-30L d-9%0d

e ae ax e

Wl
d-30%L

S3UBUMIOD
1d-yd -wog
93n3Tasul

UoT3TS80d

00€°9C 06°81 0
T/Tu nsd Do ur
usbAxo Ajturtres -~dwsl yadeg
ussxb-qybIT : INOTOLTYDDSS
wo¢1 ¢ yadepiones
ISTSpY drtys
YNNHEISANYTINEANOL ¢ UoT3els
060°LZ 96791 0
T/Tw nsd Do ur
usbAxo AjturTtes -dweg yadeg
usein : ANOTOOIYDDSS
wg'g ¢ yadsptiooss
IsTepyY drys
YNNHISANVTINYAWOL @ uoTje3s
0vL 9 ¢€¥v° ¢l 0
T/Tw nsd Do w
usbAxo Ajturites -dwsl yadeg
ussJsH : JINOTOODIUDDSS
uwo'g ¢ yadepiooeg
IsTepy drys
YNNHESAONVINYANOL ¢ uoTjels
099°1C LL'1IT 0
T/Tu nsd Jo ur
usbAxo Ajturtes -dwsl yadeqg
MOTI9A-USeIH : INOTODTIYODSS
weg yadspiooesg
IsTepy drys
YNNIISANVINGANOL ¢ uoTiels



76

e-TUD WSL ad Nd

(w geg~0) 1I/° :uoayueTdolAud
w gz : yidepoysx GITT ¢ (IN)SWIL
T/61 T/6u wrl wrl

e-1UD WST ad Nd

(w gg-0) T/° :uoayueTdoaAud
w gz : yadepoyod 0¢g : (IN)SWIL

1/61 1/bu wWrl Wl

e-TUD WSL dd Nd

(w gg~-0) 1/° :uogyueTdoaAug
w gz : yadepouod §¥8 : (LN)SWTIL
1/60 T1/Bwu wrd Wl

e-14d WSL dd Nd

(r 0g~-0) T/° :uoyueTdolAyd
w LT ¢ yadepoyod 0001 * (IA)BWIL

8 LT vy
W wrd Wri W Wi wrd W
00d TS-€£0TS N-FHN N-€ON N-30L d-$0d  d-30&
: SUBUMIOD
: 7d-yd -woqg
YAIN * 93njtisul
LO-0T-T6* @3€Qd 0" LE€ob6 & 19°€908G N * UoT3TS0d
8°9¢ 86"
W Wl Wl Wt Wl wrl Wrl
D0d TS-£OTS N-PHN N-£ON N-30L d-$0d  d-30L
: $UBUMIOD
: 1d-ud -wog
YAIN @  93n3Tasul
8T-60-T6% ®3Q .0 LEo6 H :159°€5085 N ° uotarsod
S PT A%
Wt W W Wt W Wt W
204 TS-€0TS N-PHN N-¢ON N-30L d-90d d-304
: SUSUMIOD
: 1d-yd -uog
YAIN ¢ @23n3tasul
$0-60-T6% 930 0 L€ob6 H 157 €5085 N * uot3irsod
STT €C”
Wt wWrl Wri Wri wrl wrd wrl
00d TS-€OTS N-PHN N-¢ON N-30L d-%0d d-304L
: SJUSUMIOD
: 1d-yd -wog
VAIN @ @3n3Tasul
2C-80-T6: ®32Q 0 LEo6 H :157€9089 N * uoT3Tsod

000°L2 09°C1 0
T/TW nsd Do ur
usbAxo Aatuites -~dwsg yaideg
UMOIQ-USeIH : ANOTODIYDOSS
uw gy yadepiononas
I91epyY d1uys
YNNHISANYTIAYAWO, @ uotieils
0£€9°6Z2 GZ°S1 0
/1w nsd Do ur
uebAxo AjTuiTes -dwel yadesdg
usaIn : INOTODIYUDDSS
u o6 ¢ yadspiooss
I919pPY drys
YNNHISANVYINYAWOL, ¢+ uoTiels
0T6°LZ 867 LT 0
T/Tw nsd Do u
uebAxo AjturTes -dwsl yadeq
uoeIb-3yBIT : AINOTODTIYDDSS
u g ¢ yadepiones
I91epy dtuys
YNNHYSONYTINHANOL, ¢ UoTieis
0%0°82 09°LT 0
T/Tw nsd Do W
uebAxo A3tuiies -dus] yadseg
ueaib-snig : JINOTODTUDDDS
u Q01 : yadepioonsg
utrhbnyg : drys
YNNHISANYTINGANOL, ¢+ UoTjelg



77

1/61 1/6w it wrl
e-TUD WL dd Nd

(w 0€-0) T/° ruoayuetdoliud

w gz : yadepound 016 : (I0)SWIL

¢1-21-16° 1§7€59085 N

Al Wl
00d TS-€0TS N-PHN N-¢ON N-30L d-7%0d d-304L

SIUSUNIOD
1d-yd -woqg
®@3n3Tasul
uoT3tTsod

s as es e

0LL8C
T/Tu nsd
usbAxo Aaturies
useIn
w o IT ¢

Do W
dws] yadsqg

INOTOoOTYDDSS
yideptones

I9T8pyY : drys
«zzmmmozmqommzon"coﬂumum

T/6t 1/Buw Wrl prd
e-TUd WSL dd Nd

(w 0¢-0) T/ :uoayueTdolAud

u : yadepouyod 0T0T : (IO)SWIL

8C~-1T-T6° 107LE06 H 197€G085 N

wrd nrl
20d TS-¢0OTS N-PHN N-¢ON N-30L d-%0d d-304

S3UBUICD
1d-yd -uoq
®3n3tasul
UoT3TS0d

e ee e se

T/Tw nsd
usbAxo AjTUurles

Do wu
dwe1 yaded

usaId @ INnoTodTYUODDLS
w Q0T ¢ yadeptones
ISTOPY drys

YNNIISAONVINGAWOL = uoT3els

1/6tl T/6u W Wt
e-TUD WSL dd Nd

(w 0e~-0) 1/° :uoayuetdolAud

u ¢ yadepouod 0€6 ¢ (LN)BWTIL

SO0-TT-T6% ®32d 0" LEob6 H :57E5085 N

wd wrl
20d TS~€0TS N-JHN N-€ON N-30L d-$0d d-304L

SIUSUMIOD
1d-yd -uoqg
23Nn3I13sul
uotr3Tsod

e an aa es

009°9C 7¥0°6 0
T/Tu nsd Do W
usbAxo Azturtes -dwsl yadeg
useIn : INOTODTYOOSS
w Qg Tl ¢ yadepiooes
ISTOpY drys

YNNHISAONVYINTANOL, + UoT3eis

1/6d 1/Bu wWrl wrl
e-TyoD WSL dd Nd

(w gg-0) 1/° :uogyqueTdoaiyd

w gz ¢ yadepoudd 0¢6 ¢ (LO)SWTL TZ-0I-16°

1G7€%089 N

wrl Wi
20d IS-E€0TS N-PHN N-€ON N-30L d-§0d d-304L

S3UsSuIOD
1d-ud -uod
23Nn313sul
uoT3Tsod

s ee we o

0CL LT 2T 1T 0
T/7Tw nsd Do u
usbAxo Ajturies -~dwsl yaded
useIsn : INOTOOTUDDSS
w Qo gr ¢ yadeproves
I919pyY ¢ dtys

YNNHISANYINTANOL ¢ U0T3eqs



78

1/6d T/6u Wri Wi

e-TYd WSL ad Nd

(i 0g-0) T/0 :uoaueTdoaAud
w oTT : yadepouod GeTIT : (IA)SWLL
1/641 1/Bu wrd Wl

e-TUD WSL dd Nd

(w 0g-0) T/° :uogyueTdoaiyd
w : yadepound GTTI ¢ (If)sWIL
1/61 1/Bu Wl wr

e-TUd WSL dd Nd

(r 0g-0) 1/° :uogyueTdolAud
w : yadepouynd SOTT : (In)oWIy
T/86d T/Bw wrd Wri

T-TUD HSL dd Nd

(w 0g~0) 1T/® :uoayueTdollug
ur : yadepoyod 0€IT ¢ (La)dWIL

T°LT Sy 0¥8°€Z 08°2 0
Wl wWrl Wl Wl Wl Wi Wl T/1w nsd Do w
D0d TS-£0TS N-PHN N-€ON N-30L d-70d  d-30l uebAxo A3turres -dwsli y3ided
: SJIUDUWIOD ussiIp @ ANnoTooTyUdOLO®S
: 1dryd -uoQq u gL 0 yideprones
VAIN : ®3In313sul IeTopyY drys
12-€0-16% @3ed .0°0ToOT & +0°LS08S N * uoT3Tsod YANNIAS : UoTiels
161 6¢€° 0Z%°6Z 9T1°1 0
wrl Wrl Wrt Wri wrt Wl Wrl T/TW nsd Do u
20d TS-€0TS N-PHN N-€ON N-30L dJd-$0d d-30L uebAxo Ajturtes -dwsl yaded
: SJUDSUNIO D usaIpn @ JNOTOOTYODDIOS
: 1d-yd -wog u g'g ¢ yjdepiooes
VAIN @ 83n3trisul IoTepy d1ys
LO-€0-T6% ®3ed .0 °0To0T & :0°LG08S N uoT3Tsod YANNIAS @ uoTiess
781 VL 0T8°LZ G6°T 0
Wrt wrl Wi Wl Wrl W Wl T/TWH nsd Do u
D0d TS-€0TS N-PHN N-€ON N-30L d-%0d d-30ol uebAxo Ajturres -dwel yadeq
: sUsuuIo) UoeIo : INOTODTUDDOBS
¢ 1dryd -wod wo'y yadeptones
YAIN @ ®3naTasul I8Py ¢ drys
02-20-T6% @30 +0°0To0T & 0°LS08S N * uoT3Tsod YANNIAS @ uotriess
1°52 LL" 022°92 €S° 0
wrl rd Wt Wt W Wi Wt T/Tw nsd Do ut
D0d TS-€0TS N-FHN N-€ON N-30L d-pod d-305 usbAXo Ajtutres -dwsl Yyadedg
: SQUSUIOD usalb-qybIT : INOTOOTIYUDDBS
: 1d-yd -wog wsg'g yadepinoes
VAIN @ 93n3T3sur IsTepy dtys
6Z-T0-T6% @32d 0 0To0T & .0°LG08S N : uoT3Ts0d MANNIAS : uotiess



79

wd Wl Wl wrd Wl

020d TS-¢O0TS N-PHN N-¢ON N-30L d-%0d

s s ae ae

YAIN
L0-G0-T6: @230 ,0°0T00T d 0 L9089 N
S'9T
wrl Wl W W wrl il

204 TS-¢OTS N-PHN N-¢ON N-30L d-§0d

e ae we ws

YAIN
YZ-%0-16° @30 0 0Te0T & :0°LS08S N
2 8T
Wi il Wl Wrl wrd i

020d TS-¢OTS N-PHN N-¢ON N-30L d-70d

we as as s

1/61 1/bu Wl wrt

e-Tud HWSL dd Nd

(wr pe-0) 1/° :uoayueTdolAyd
w : yadepoynd STO0T * (IN)SWIL
1/61 1/Bw Wri W

e-TUD WS L dd Nd

(w 0g~-0) T/° ruogyuetdojAug
w 0zT : yadepoyod GHOT : (IN)SUWIL
1/61 T/6u Wt Wl

e-TUD HWSL dd Nd

(w 0c-0) T/° ruoyuetdolAug
w06 * yadepoudd S00T * (LN)SWTL
1/61 1/Bu Wi Wil

e-TydD WSL dd Nd

(w gg-0) 1I/° :uoyuetdolAyd
w 00T : yadepouod 0O0TT : (In)SUWIL

YAIN
TT-%0-T6: 2320 ,0°0T00T d 0 LG08S N
Z2'9¢
Wt Wil Wl e wrd Wl

204 TS-¢O0TS N-PHN N-€ON N-30L d-9$0d

YAIN

€0-70-16* ®320 .0°0To0T & :0°LS08S N

.

4 00€° LT €0°8 0
W T/Twu nsd Do u
d-105 usbAxo Ajturies -dwsl yadsg
SUSUMIOD MOTTPA-USDID @ INOTODIYDODS
1d-ud -woq woorTT ot yideptooes
93n3T3sur I9T8PY drys
uotjisod HINNHAS @ uoTiels
19° 028°9C 0979 0
Wt T/TW nsd Do w
d-305 uebAxo Ajturres -~dwsy yadedg
S3USUOD useln : INOTODIYUDOSS
1d-yd -wog u Q°II1 ¢ yadepioonsg
®3n3T3sul ISTOpY drys
uoT3Ts0d MANNAAS : uoTriels
8%° 001°%C ¥Z°§ 0
wrd /1w nsd Do w
d-1301 usbAxo Ajturies -dweg yjdeQ
S UBUIOD us9Io : JINOToNIYDDeS
1d-yd -wog wg'g ¢ yadepiones
83n3T3sul Is1spyY dtys
UOT3TS0d YHNNHAS ¢ uoTjeilg
18° 01579 18°V 0
Wrl /1w nsd Do w
d-305 uebAxo Ajxturres -dusg yYaded
SIUSUMIOD cueein @ INOTODTYDONOS
1d-yd -wog u Qg9 ¢ yadspioones
®@3N3T3sur I9T19pVY dtuys
UuoT31Ts0d JHNNHAS @ uoIijeilg



80

/61 T/5Bw Wl Wl

e-TyUDd KSL ad Nd

(w gg-0) 1/° :uojyuerdoiiud
w 00T : yadepound 0g6 ¢ (IN)SWIL
1/6t 1/6u wrl wri

e-TUd WSL dd Nd

(u geg-0) T/° :uogyuetdolAud
w 08 : Yadepoydm GzZ6 : (IN)SUTL
1/61d 1/b6w wrd W

e-TUD HSL ad Nd

(w 0og~0) T/° :uo3yueTdolAud
w gL : yadepoyod 0€6 : (ILA)SWTL
1/61 1/6u wrl Wt

e-TYd WSL dd Nd

(w 0g¢-0) T/° :uoayueTdoaAud
ur : yadepouod 00¢T : (IA)SWTIL

T°0T 95¢" 069°8Z 05°ST 0
Wt W jate! Wt jats! rt Wt T/TW nsd Do w
20d TS-€0TS N-$PHN N-¢ON N-30L d-$0d d-3ol uebAxo Ajturres -dwegl yideq
[Spalaccliiii(o)g] ussIH @ INnoTodDTyUdLOLSS
Td-uyd -woqg w o6 ¢ yadepionsg
VAIN o3naTIsul Isiopy dtys
0T-L0-T6: 380 ,0°0To0T ¥ +0°LS08S N : uoT3T804 YENNHAS @ Uot3®eis
S 1T 6T" 0Iv 82 1¢°CT 0
Wl W Wl Wrl wrl prd Wl T/TW nsd Do uI
20d TS-€0TS N-PHN N-¢ON N-30L d-$0d d-305 uebAxo Ajtutrres -dwsi yadeda
H SUSUIo) ussIn ¢ ANOTOoDTIYUDOBS
i Tdryd -weg w Q0T ¢ yadeptooes
VYAIN @ @3njtasug I81epy drtys
0Z2-90-T6% @30 0°0To0T & +0°LG08S N ¢ uoT3TS0d JENNIAS @ uotjels
L°0T A 0T0°8Z 6£°1T 0
W Wl W wrt W Wl Wt T/1w nsd Do u
D0d TS-€0TS N-PHN N~-€ON N-30L d-%0d d-30l uePAxo Ajrturltres -dwsl yaded
: sjusuwoD aNnIg-uUsaIsn : INOTOOTYDDSS
: 1d-yd -woqg w01 ¢ yadepiones
YAIN ¢ ®3n3T3sul ISTOPY : drys
TI-90-T6% 2320 0°0To0T & .0 LGo8S N * uot13Ts80d JANNIAS : uolleasg
6°21 61 058°8Z7 8I°TT 0
jate! W Wl W i Wl jaig! T/Tw nsd Do w
20d TS-€0TIS N-FHN N-€ON N-310L d-%0d d-30l usbAxo Ajturies -dusy yadedg
: SQUSUIWOD Aeab-usein : INOTODIUDOSS
¢ 1d-yd -wog w g ¢ yadeptooes
VAIN @ ®3n3T13sur I919pPY drys
LZ-G0-T16% ®32d .0 0To0T & .0°LG0o8G N : uotritTsod YANNHAS @ uUotraess



81

prd wrl wrd wrl Wl il
20d TS-€0TS N-FPHN N-¢ON N-30L d-pod

s s se se

Wl
d-30L

SIUSUMIOD
1d-yd -woqg
®3n313sul
uoT3Ts0d

VAIN
8T-60-T6: @3€d 0°0T00T H 0 LS08S N
T°LT
wrl Wi wri wrt W Wl

00d TS-€0TS N-PHN N-€ON N-30L d-§0d

e en s se

wrt
d-304L

SIUSUMOD
1d-yd -wog
®3IN3T3ISUI

uoT31Tsod

: YAIN
70-60-T6: @232d 0°0To0T d 0 LS08S N
Z'LE
Wl rt Wl Wri Wl wrt

20d TS-¢O0TS N-FHN N-¢ON N-30L d-§0d

T/6d g8 z=w §* 11 ©-TYd

e ve es

wrl
d-304L

SJUSUMIOD
1d-yd rwoq
©3Nn3T3sul
uoraisod

T/61 T/6u Wrl Wt

e-TUd WS&L dd Nd

(w gg-0) 1/° :uoayuerdoaAug

w ze : yadepouyod 076 : (In)BWIL

T/6d T/bw Wi wrl

e-TUd WSL dd Nd

(w 0€-0) T/° :uoayuetdolAyd

W 00T yadepoysd 00LT & (IN)SWIL
08°2¢

1/61 T/bw Wrl wWrl

e-1UD WSL dd Nd

(w 0g-0) T/° :uoayuetdoaAud

w g, yadepoyod 0ZTT ¢ (IA)SWTL

1/6d 1/Bu nrt wrl

e-TyYd WSL ad Nd

(w 0g-0) 1/° :uoueTdolAud

w g/ : yadepouyod SIOT : (ILN)SWTLL

YAIN
22-80-T6: ®3ed 0°0To0T  :0°L9089 N
9°¢T
W W nisl prl Wl Wl

204 TS-€0TS N-PHN N-¢ON N-30L d-70d

YAIN

TE€~L0~-T6° 230 :0°0T00T & +0°L%089 N

.

Wrl
d-30L

SIUSUIOD
1d-yd -uwoqg
®IN3TISUL
uoI3Tsod

0
T/TW nsd Do ux
uspbAxo AzTutrtes -dwsl yadeq
anTg-usseisn @ INOTODTIYDOSS
wotl ¢ yadeprooes
ISTOPY drys
YENNHAS * UoTaels
OvL"LC CZV 8T 0
T/Tw nsd Do w
usbAxo Ajtuiies -~dwel Yyaidsdg
uo9Ib-3ybIT @ INOTODTYDDSS
wo'e ¢ yadspiooes
I9TOpY : drys
JENNIAS ¢ UoTjels
098" LT OL"LT 0
/1w nsd Do W
usbAxo Aaxtutrtes -dwel yadeq
usaib-3ybIT : AnoTooTIYnDSS
u Qo g1 ¢ yadeptoones
uibng : drys
YEINNHAS ¢ UuoTieas
00L°PZ OL 6T 0
T/1w nsd Do ur
uebAxo Ajtutries -dwsl yaded
ussab-3yubIT InoTooIyoDas
w o QT ¢ yadepiooes
ISTOPY drys
HINNHAS * UOT3eis



82

Wl Wi
o0d TS-€0TS

8C-TT-16% @3]

T/Tu nsd Do u
usbAxo Azturtes -dwsg yadeg
uselsn : INOJOoDTYUODSS
wQ"TT ¢ yideprooss
I918pY drys
HJHNNHAS @ uUuoTjeig

wrl W
20d IS-¢OTS

S0-TT-T6° 23]

Wl W
204 TS-£01S

91-0T~T6: ®°3ed

1/6d 1/6w wrt wrd

e-Tyd WSL dd Nd

(w 0g-0) 1/° :uoauetdoliyd
uI : yadepound 02ZzT * (L0)SWIL
1/6t 1/Bw Wi Wl

e-TUd WSL dd Nd

(w ge-0) 1I/° :uoaquetdoaiAud
w zg : yadepouyosd Q€TIT ¢ (IA)BWIL
1/61 1/6wm Wl W

e-TUdD WSL dd Nd

(w 0g-0) T/° :uoayuetdolAud
ur : yadepouyod (00T : (IN)SWIL
1/6d 1/Bw i Wl

e-TUD WS4 dd Nd

(w 0g-0) T/° :uoyuetdolAud
w gg : yadepoyomd GTTT * (IN)SWIL

Wi wri
o0d TS-¢€01S

L0-0T-T6: ®3ed

6°91 vLe
Wrt wri wrt jrt Wl
N-FHN N-E£ON N-30L d-90d d-304L
: SUBUOD
: 1dryd -wog
YAIN ¢ 93n3t3sul
10°0To0T H 0" LG08S N ¢ uotTirsod
94T AH
W wrl Wl Wi Al
N-%HN N-¢ON N-30L d-%04 d-30L
: S JUSUMIOD
: 1druyd -wog
VYAIN = @23Nn3TI3sur
10°0To0T H 07 LS08S N ¢ uoT3lisod
6° €1 9¢-
Wl jatl Wi wri Wrl
N-$PHN N-¢ON N-30L d-%04 d-30%L
H s3usuwoD
: 7d-yd -woqg
YAIN ¢ 22n]T3sur
10°0To0T H +0°LS08G N ¢ uoTi3Tsod
981 8¥%"
Wri W wri Wi Wl
N-PHN N-¢ON N-30L d-7%0d d-30%
: SJUsUIoD
: 1d-uyd -uwog
YAIN = @3n3Tj3sul
10°0To0T & +0°LS08G N * uot3tTsod

T/Tw nsd Do uI
usbAxo A3Tutries -~dwsl yideg
useIn : INoToDIYUDO3S
u 9ot ¢ yideptnoes
I9TOPY * drys
HINNIAS ¢ uotjeis

09s°LC T9°11 0

/71w nsd Do ur
uebAxo Ajturtes -~dwel yaded
useisn : JINOTOOTYUDDeS
u o9 ¢ yadepioves
IDISpY ¢ dtys
JENNHAS ¢ UOTiels

000°LZ OT°¢T 0

T/Tw nsd Do w
usbAxo Ajtuites -dwsg yaded
useIn : INOTODIYODSS
11 S T A yadspiooes
ISTSpY drys
HHINNHAS = uotTjiels



83

Z°91 LL” 092 €€ 8Z°8 0
1/61 1/B6u wrt wrl Wl Wri wrl wri Wi Wri Wit /1 nsd Do u
e-TUD WS L dd Nd 204 TS-€0TS N-JHN N-€ON N-30L d-$0d d-30l usbAxo AjTuites -duel yaded
H S3AUSUMIoD :INOTODTIYUDD®S
(w 0g-0) T/° ruoyyqueTdolAyd i 1druyd -uwog w : yadepiooes
YAIN @  ®3nj3tasul IsTepY dtys
w : yadepouyod 0€TT ¢ (IN)PWTL ZT-ZT-T6% @3€d .0°0To0T & 10" LG08S N * uo131tsod YENNHAS @ UOTIqR3S



84

5.7. Planktonalgetellinger Jomfruland 1991.

Planktonalgetellingene fra Jomfruland 1991 er blandprgver fra 0, 5, 10, 20 og 30 meters dyp,
unntatt ved et tilfelle hvor det kun er foretatt innsamling fra overflaten (3.4.91).

Cellekonsentrasjonen er i 103 celler/liter. Et x indikerer at arten er funnet i prgven. Tabell 1
viser telleresultatene av blandprgvene og tabell 2 dominerende art, samt resultater fra
klorofyllmaksimum. Analysene er gjennomfgrt av G.Larsen, Moss.
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Tabell 2. Dominerende art i blandprgver fra 0, 5, 10, 20 og 30 meters dyp. Stasjon
Jomfruland, samt dominerende art pd dyp med klorofyllmaksimum.

Dato | Dyp (meter) Celletall 10°c/L Dominerende art Diverse
29-jan 0-30 | 251 Diverse flagellater

20-feb 0-30 108 ‘Skeletonema costatum

7-mar 0-30 13,5 Skeletonema costatum
21-mar 0-30 72 Apedinella spinifera

3-apr 0 5.5 Chaetoceros debilis

11-apr 0-30 9 Thalassiosira nordenskioeldii

24-apr  0-30 29 Chaetoceros spp.

7-mai 0-30 26 Diatoma elongata
27-mai 0-30 1224 Rhizosolenia fragilissima

2-jun 0-30 108 Emiliania huxleyi

11-jun 0-30 36 Emiliania huxleyi

20-jun 0-30 36 'Emiliania huxleyi

10-jul 0-30 180 Emiliania huxleyi

31-jul 0-30 72 Emiliania huxleyi
22-aug 0-30 180 Emiliania huxleyi

4-sep 0-30 128 ‘Gyrodinium aureolum

18-sep 0-30 168 Gyrodinium aureolum

7-okt 0-30 108 Emiliania huxleyi |

5-nov 0-30 4,5 'Pseudonitzschia pseudodelicatissima
28-nov 0-30 72 Diverse flagellater

12-des 0-30 108 Diverse flagellater

20-feb 5 359 Skeletonema costatum klorofyll max.
7-mar 0 30 Thalassionema niztschioides “klorofyll max.
11-apr 0 574 Diverse flagellater klorofyll max.
24-apr 5 395 Diverse flagellater klorofyll max.
7-mai 10 72 Emiliania huxleyi klorofyll max.
27-mai 20 46,5 Leptocylindrus danicus klorofyll max.
20-jun 5 108 Emiliania huxleyi klorofyll max.
31-jul 10 108 Emiliania huxleyi klorofyll max.
22-aug 10 144 Emiliania huxleyi klorofyll max.
4-sep 30 325 Gyrodinium aureolum klorofyll max.
18-sep 5 175 Gyrodinium aureolum klorofyll max.
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