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1. KONKLUSJONER

Undersgkelsene som er foretatt i Huddingsvassdraget i 1991 har stort sett fulgt samme opplegg som i
de foregdende 4r. Disse har bestitt i rutinemessig innsamling av prgver fra faste stasjoner i vassdraget
for fysisk/kjemiske undersgkelser. Det er foretatt en befaring hvor det er gjort observasjoner og
prgvetaking for biologiske undersgkelser og utvidet prgvetaking for fysisk/kjemiske undersgkelser.

Huddingsvatn

De fysisk/kjemiske undersgkelsene som ble gjennomfgrt i vestre Huddingsvatn hgsten 1991 viste at
det knapt var mulig & spore noen effekter av tilfgrslene fra deponiet i vestre Huddingsvatn.
Tungmetallkonsentrasjonene var lave og omtrent som ved stasjonene i vassdraget nedenfor til
Vektaren. De biologiske undersgkelsene viser endel positive trekk som viser en utvikling i riktig
retning. Dette gjelder bl.a. forekomsten av et rikt og variert dyreplankton og et noe bedre resultat av
prgvefisket. Bunndyrfaunaen er imidlertid enn fattig og det viktige n@ringsdyret marflo ble ikke
funnet. Fiskeproduksjonen vil ikke nd tidligere nivé fgr bunndyrproduksjonen er gjennopprettet.

Huddingselva

De to siste ar har det vert en markert nedgang i tungmetallkonsentrasjoner og partikkelinnhold i
Huddingselva. Dette vurderes som en tydelig efffekt av reduserte tilfgrsler fra avgangsdeponiet som
fglge av avstengningen av gstre Huddingsvatn, Bunndyrfaunaen i Huddingselva er nd tiln®rmet

. normal og fangsten av aure var stgrre enn tidligere.
Vektarbotn og Vektaren

De samme effekter som er pavist i Huddingselva kan ogsé pdvises ved utlgpet av Vektarbotn.
Vannkvaliteten i Vektarbotn er forgvrig svart lik vannkvaliteten i Huddingselva. Det kan ogsd pdvises
reduserte kobberkonsentrasjoner ved utlgpet av Vektaren de to siste &r. De biologiske forholdene i
Vektarbotn synes i hovedtrekkene uendret siden foregéende 4r.



2. INNLEDNING

NIVA har siden 1970 foretatt undersgkelser i Huddingsvassdraget for Grong Gruber A/S etter pilegg
fra Statens forurensningstilsyn. Hensikten er & fgre kontroll med utslipp fra og virkninger av
gruvevirksomheten og spesielt med deponeringen av flotasjonsavgang i Huddingsvatn. Resultatene fra
undersgkelsene er presentert i drlige rapporter: "0-69120, Kontrollundersgkelser i vassdrag for Grong
Gruber A/S 1970-1990".

Fra NIVA har Eigil Rune Iversen sttt for de fysisk/kjemiske undersgkelsene, mens Sigbjgrn
Andersen og Magne Grande har foretatt de biologiske undersgkelsene i 1991. P4l Brettum og Dag
Hessen har utfgrt analysene av henholdsvis plante- og dyreplankton og gitt kommentarer til

resultatene.
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3. FYSISK/IKJEMISKE UNDERSOKELSER

3.1 Stasjonsplassering og provetakingsprogram

Figur 1 fremstiller en kartskisse over Huddingsvassdraget med Vektaren, Limingen og Tunnsjgen.
Prgvetakingsstasjonene som har vert benyttet, er markert pa figuren. Tabell 1 gir en oversikt over
prgvetakingsstasjoner og frekvens for undersgkelsene i 1991.

Tabell 1 Stasjonsplassering og prgvetakingsprogram for fysisk/kjemiske
undersgkelser.
Stasjon Lokalitet Frekvens
St.2 Gruvevannsutlgp Hver 2. méned
St.3 Orvasselva, nedre del 1x ved befaring
St. 4 Renselelva, nedre del Hver 2. mined
St. 4B Utlgp kanal til V. Huddingsvatn 1x ved befaring
St. 6B Overlgp terskel Huddingsvatn Hver méned
St.7 Huddingsvatn, vestre del 1x ved befaring
St. 8 Huddingsvatn, terskel v/veibru Hver méned
St.9 Vektaren, ved utlgpet Hver 2. méned
St. 11 Utlgp Vektarbotn v/veibru Hver 2. maned
St. 12 Vektarbotn : 1x ved befaring

3.2 Analyseresultater

Alle resultater for de vannkjemiske undersgkelsene er samlet i vedlegget bak i rapporten i tabellene 6-
15. Her er ogsi samlet ajourfgrte tabeller og figurer for &rlige middelverdier for de viktigste
analyseresultater (tabell 16-19). I det f¢lgende gis en kortfattet vurdering av resultatene for de enkelte
stasjoner.

3.2.1 Stasjon 2 Gruvevannsutlgp

Gruvevannet har sin drsak i naturlig tilsig av grunnvann og tilfgrsler av driftsvann til boringen. Det
meste av boreslammet tas ut i en sedimenteringsdam i strandsonen i indre Huddingsvatn. Prgvene tas

ved utlgpet av denne dammen.

pH-verdiene for 1991 (tabell 6) viser at samlet gruvevann fortsatt er svakt alkalisk med pH-verdier
varierende i omradet 7,2-7,9. Tungmetallanalysene blir utfgrt pd membranfiltrerte prgver (-0,45 ).

Resultatene gir sledes uttrykk for innhold av "lgste" metaller. Ved s vidt hgye pH-verdier som over



7 er det i fgrste rekke sink som viser variasjoner av betydning. I 1991 varierte sinkkonsentrasjonene i
omrédet 0,9-4,2 mg/1. I likhet med sink er ogsd kadmium forholdsvis mobilt og varierer stort sett i
samme forhold som sinkkonsentrasjonene, drsmiddelverdiene (tabell 16) for konduktivitet, sulfat og
sink (fig. 11 og 12) viser en gkende tendens, mens pH-verdien er fortsatt over 7 i middel. Disse
forhold er sannsynligvis en naturlig konsekvens av at stgrre arealer i gruven utsettes for forvitring.
Tungmetallkonsentrasjonene vurderes fortsatt som relativt beskjedne sett i forhold til de verdier som
vil oppstd dersom en forsurning av gruvevannet finner sted. Det bgr vurderes 4 foreta en undersgkelse
av enkeltkilder av vann i gruva.

3.2.2 Stasjon 3 - Orvasselva

Renselelva er stgrste tillgpselv til Huddingsvatn. Elva drenerer omréder med kalkrike bergarter.
Vannkvaliteten er fglgelig svakt alkalisk med pH-verdier omkring pH 7,5 og kalsiumverdier omkring
6 mg/l. Det kan av og til vere vanskelig 4 ta representative prgver av elva under vintersituasjonen.
Enkelte tungmetallverdier som synes for hgye (som f.eks. 23/4-91, tabell 7) kan ha sammenheng med
slike forhold. Sannsynlig kobberverdi for lokaliteten er trolig omkring 1 pg/l eller lavere, mens sink-
og kadmiumverdiene er lavere enn deteksjonsgrensene pd henholdsvis 5 og 0,1 pg/l.

3.2.4 Stasjon 6B. Overlgp terskel til Vestre Huddingsvatn

Prgven tas ved overlgpet av lukearrangementet nér det er overlgp. Nar det ikke er overlgp tas prgven
pé innsiden. Nér det ikke er overlgp er det som regel likevel en viss transport av vann mellom luka og
veggen i betongkanalen, men denne er sdvidt liten at den neppe har noen betydning for vannkvaliteten
utenfor. Luka ble rengjort og overlgpet kalibrert under befaringen hgsten 1991. Det er ngdvendig &
gjgre ren innsiden av luka og kanalen regelmessig da det sedimenterer en del slam pd luka i lgpet av
dret. .

Analyseresultatene for 1991 (tabell 8) viser at innholdet av opplgste komponenter som kalsium og
sulfat har gkt en del i forhold til foregdende &r. Dette er en fglge av resirkulering av vann mellom
indre Huddingsvann og flotasjonsverket. Tungmetallniviet var i 1991 relativt beskjedent og omtrent
som i foregdende Ar.

3.2.5 Stasjon 8. Huddingselva

Denne stasjonen er den viktigste i dagens kontrollprogram. For tiden blir det tatt minedlige prgver
ved denne stasjonen. Resultatene for 1991 (tabell 9) og middelverdiene for 1991 (tabell 17) viser
samme tendens som ble pévist i foregdende dr. Avstengningen av indre Huddingsvatn har fgrt til
fglgende karakteristiske trekk i den fysisk/kjemiske vannkvalitet i Huddingselva:



- Lavere turbiditetsverdier. Turbiditetsverdiene de to siste ar er vesentlig lavere enn tidligere,
noe som viser at partikkeltransporten har avtatt.

- Lavere kalsium- og sulfatverdier. Dette er en konsekvens av at vann fra indre Huddingsvatn
resirkuleres i oppredningsverket. Forholdet fgrer forgvrig til en gkning i de tilsvarende

konsentrasjoner i indre Huddingsvatn.

- Lavere tungmetallkonsentrasjoner. Dette er ogsé en fglge av redusert partikkeltransport og
redusert utveksling av vann fra deponeringsomradet.

Hgyeste kobberkonsentrasjon ble mélt til 5,2 pg/l1i 1991 (15/11). Sinkkonsentrasjonen ligger i
gjennomsnitt lavere enn deteksjonsgrensen for den metoden som er benyttet (<10 pg/l). Kadmium ble
ikke pavist (<0,1 ug/l) ved noen av prgvetakingene i 1991.

3.2.7 Stasjon 9 Utlgp Vektarbotn

Ved denhe stasjonen er vannmassene fra Huddingsvassdraget blandet inn i de mer ionefattige
vannmassene fra Namsvatn/Vektaren. Ved denne stasjon har det i alle dr vart vanskelig 4 pdvise noen
effekter som fglge av tilfgrslene fra Huddingsvassdraget. Etter at kobberkonsentrasjonene i
Huddingselva har gétt ned de to siste ir, kan det ogsi ved denne stasjon pdvises en reduksjon i
kobberniviet i forhold til tidligere observasjoner. '

3.2.8 Innsjgstasjoner

Under feltundersgkelsene i august ble det som i tidligere ar tatt et prgvesnitt i vestre Huddingsvatn (st.
7) ved stgrste dyp og i Vektarbotn ved stgrste dyp (st. 12.). I 1991 var det liten forskjell i de
fysisk/kjemiske forhold ved de to stasjoner (tabell 14 og 15). Forholdene tyder pd svart beskjedne
tilfgrsler fra deponeringsomridet i indre Huddingsvatn. Sinkanalysene ble utfgrt ved hjelp av
grafittovnsteknikk, noe som gir en deteksjonsgrense (1 pg/l) ca 10 ganger lavere enn hva som oppnds
med den teknikk som rutinemessig benyttes. Resultatene for begge stasjoner viser verdier i omridet 2-
5 pg/l, noe som ogsa viser at tilfgrslene fra deponiet var svert beskjedne hgsten 1991.



3.3 Undersgkelse av sedimenterende partikier

Det ble satt ut en ny og stgrre type sedimentfeller hgsten 1990. Disse ble tgmt under befaringen i
august 1991. Innholdet ble frysetgrret, veiet og oppsluttet med varm halvkonsentrert salpetersyre ved
110 °C. Resultatene er samlet i tabell20der ogsi resultater fra tidligere 4r er samlet. Fellene er plassert

ved fglgende lokaliteter:

Felle nr. Lokalitet Kartref. 33NVM
1 Holme, vestre Huddingsvatn 418955
2 Utlgp Huddingsvatm 405956
3 St. 12 Vektarbotn 323995
4 St. 14 Vektaren, Hovden 316984
5 St. 13 Vektaren, Spiltangen 315999

Avstengningen av indre Huddingsvatn ble avsluttet i 1990. Resultatene for fellene som ble tgmt
hgsten 1991, representerer siledes en periode med full effekt av tiltaket.

En rekke forhold har betydning ved tolking av resultatene. Slammengdene varierer betydelig fra 4r til
ar. Dette skyldes delvis naturgitte drsaker, men ogsé det forhold at fellene ikke er plassert pd samme
dyp. Lokale forhold har sledes stor betydning for den vertikale partikkelbevegelse. Det er siledes
vanskelig 4 sammenligne slammengdene innbyrdes. Siste irs materiale er dessuten samlet opp i feller
med vesentlig stgrre diameter, noe som kan ha en viss betydning for oppsamlet mengde. En del

generelle trekk kan likevel bemerkes.

- Slammengdene i indre Huddingsvatn (felle 1) var i 1991 en del lavere enn tidligere.
Jerninnholdet var ogsé en del lavere, noe som tyder pé redusert innhold av kispartikler.

- Kobberinnholdet i slammet fra Vektarbotn var i 1991 vesentlig lavere enn tidligere, noe som
tyder pd at metalltransporten i vassdraget har avtatt.



4. BIOLOGISKE UNDERSOKELSER

4.1 Innledning

Innsamling av biologiske prgver ble i 1991 foretatt under en befaring 20.-21. august. Ved befaringen i
august ble det foretatt prgvefiske med 2 garnserier ("Jensen-serien") i Vektarbotn og en serie i ytre
Huddingsvatn (Jensen, 1972). Videre ble det fisket med elektrisk fiskeapparat i Huddingselva og tatt
bunndyrprgver her og i Renselelva. Fisken ble undersgkt med hensyn pé alder, vekst, ernring etc.
Bunndyrene ble analysert og talt opp gruppevis. Resultatene er vurdert i forhold til

forurensningssituasjonen.

4.2 Fisk

4.2.1 Huddingsvatn

I 1991 ble det fisket med et garnsett pé yttersidene av holmene som deler indre Huddingsvatn fra ytre
Huddingsvatn (fig. 2).

Huddingsvatn. Garnplassering

{ ! . 0 5(?0 1 OIOO 1500 m

Fig. 2 Huddingsvatn. Garnplassering august 1991.
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Fig.3 Fangst pr. garnnatt i Huddingsvatn i 1970-91. Fire utvalgte maskevidder:
21, 26, 35 og 40 mm.

Resultatene av fisket fremgdr av tabell 24 og 25 og fig. 3. Total fangst var 13 grret med en vekt av
2404 gram. Regnet pr. garnnatt (etter Jensen-serie) blir dette 300 gram, hvilket er lite. Stgrste fisk var
381 gram og gjennomsnittsstgrrelsen var 85 gram.

Ca 90% av fisken hadde rgdt eller lysergdt kjgtt og kondisjonsfaktor (K = Vekt(gram) - 100/Lengde?
(cm)) var i gjennomsnitt 1.13, hvilket er bra. Fiskens mageinnhold besto av dyreplankton (spesielt

~ insektrester (Bythotrepes sp.). En fisk hadde ogsé spist grekyte. Tilveksten (fig. ..) var omtrent som i
1990 og som Vektarbotn i 1991.

Det ble i 1991 fisket noen flere fisk i Huddingsvatn enn éret fgr. Totalvekten var ogsé hgyere.

4.2.2 Vektarbotn

1 1991 ble det fisket med to garnsett (Jensen-serier) en natt pa de tidligére benyttede strekningene;
Vektarbotn nord og Vektarbotn syd. Det ene garnsettet hadde bare et garn med 21 mm maskevidde.
Garnplasseringene fremgér av fig. 4. Resultatene er fremstilt i tabell 22 og 23. Tabell 26 og fig. 6
viser utviklingen i 4rene 1982-91. Fiskens lengdefordeling i de 4rlige fangstene fremgér av fig. 5. 1
tabell 21 er data for hver enkelt fisk oppstilt.
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0 1km

Fig. 4 Vektaren og Vektarbotn. Garnplassering august 1991. N og S:
Vektaren nord og syd.

P4 de to garnsettene ble det totalt fisket 34 grret til en samlet vekt av 8.6 kg. Dette gir en fangst pd
573 g/garnnatt med "Jensen-seriene". Fangsten har holdt seg noenlunde jevn de siste fem 4r, bade i
antall og vekt. Middelvekten har vist en stigende tendens helt siden 1982, noe som skyldes at antallet
sméfisk har gitt ned. Den stgrste fisken veide 1 kg.
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Fig. 5 Totalfangster av aure i Vektarbotn ved prgvefiske 1982-91.
NB! Garnantall har gkt i falge tabellen.
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Fig. 6 Fangst pr. garnnatt i Vektarbotn 1982-91.
"Jensen'-serie (7 garn Vektarbotn, syd).
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Jensen (1979) har gitt en oversikt over gjennomsnittlige garnfangster med maskeviddene 35-26 mm i
79 norske grret- og/eller rgyevann og klassifisert vannene ut fra dette. Bruker en de samme
maskeviddene for fisket i Vektarbotn fir en resultater som vist i tabell 2.

Tabell 2 Garnfangst pa maskeviddene 26, 29 og 35 mm garn pr. garnnatt og antall fisk
pr. garnnatt i Vektarbotn, 1991.

Garnsett Maskevidde g/garnnattt Antall
26 29 35 21mm
Vektarbotn, nord 305 588 851 581 3
Vektarbotn, syd 1406 1629 0 1012 5
Middel 856 1109 426 797 4

Jensen (1979) hevder at en fangst pd 600-900 g/garnnatt er et godt fiske i vann med tette bestander.
Vektarbotn kommer i denne kategori med en fangst p 797 g/garnnatt.

Forholdet mellom fangstén i g/garnnatt pi garn med 35-26 mm maskevidde og fangsten i antall fisk
pr. garnnatt pd 21 mm kan gi et uttrykk for rekrutteringen.

Dersom verdiene er over 70 er rekrutteringen for liten i forhold til den utnyttbare del av populasjonen.
11991 ligger verdiene pd 199 (797:4) dvs. at rekrutteringen er for liten. Beste maskevidde var i 1991,
29 mm (gir stgrst utbytte av attraktiv fisk). Tallene svinger endel fra 4r til &r og rekrutteringsforholdet
var i 1988-91 henholdsvis 233, 198, 53 og 199. Stort sett antyder tallene for liten rekruttering, noe
Sivertsen (1982) ogsé papekte ut fra undersgkelser i 1980-81.

Beregninger som dette mé tas med forbehold, men kan likevel gi en viss pekepinn om forholdene.

I tabell 3 er oppfart kondisjon og kjgttfarge hos aure fra Vektarbotn.

Tabell 3 Kondisjon og kjgttfarge hos aure fra Vektarbotn, 1991.
Lengde cm
<19.5 20-29.5 30<
Antall fisk 2 24 8
K-faktor 1,08 ‘ 1,08 1,15
Rgd/lysergd kigttfarge % 0 96 100
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Fisken har stort sett god kondisjon, mens de stgrre tildels har meget god kondisjon. Over 96% av
fisken over 20 cm har rgd eller lysergd kjgttfarge.

Marflo

Linsekreps

Degnfluer

Vérfluer

Div. insekter {land etc.)
Fisk 3

-

100+

m5§%U|
N 7

A TR
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Fig. 7 Mageinnhold i aure fra Vektarbotn i august i drene 1982-1991. Uttrykt som prosent fisk
med naeringsdyr i magene (frekvensprosent).

Fiskens mageinnhold fremgér av fig. 7 og tabell 21.

Som nevnt i irsrapportene for 1989 og 1990 var det da to forhold som var serlig bemerkelsesverdig.
For det fgrste var marflo, linekreps ‘og dggnfluer forsvunnet fra mageinnholdet siden de fgrste
observasjonene i 1982-84. For det andre var andelen fisk, dvs.grekyte, gkt sterkt i mageinnholdet.
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Fig. 8 Vekst av aure fra Vektarbotn i arene 1985-91 samt Huddingsvatn 1990-1991.
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De samme forholdene gjgr seg gjeldende ogsd i 1991. Andelen fisk er fortsatt hgy og marflo ble bare
funnet i &n fisk. Linsekreps og dggnfluer var fortsatt borte. Varfluer, diverse andre insekter og fisk
utgjorde de viktigste neringsdyrene for det innsamlede fiskematerialet.

I figur 8 er oppfirt beregnede lengder ved forskjellig alder for aure fra Vektarbotn og Huddingsvatn.
Verdier fra disse og tidligere beregninger fra Vektarbotn (1958-1988) er antydet ved vertikale linjer.
Resultatene viser at lengdene for 1991 for de fgrste fire levedr ligger i underkant av det
variasjonsomradet som en har hatt siden 1958. Veksten hos fisken i Vektarbotn er vanlig god i forhold
til andre norske aurevann. Dette ble papekt i en nermere analyse av vekstforholdene som ble foretatt i
arsrapporten for 1987 (Grande og medarb. 1988).

4.3.2 Huddingselva

Som vanlig ble det fisket med elektrisk fiskeapparat i strykene nedenfor veibru nzr utlgpet i
Vektarbotn. Det ble benyttet et apparat av typen Lima og fisket i 20 minutter.

Resultatet fremgdr av tabell 27 og fig. 9.

w Aure
=1 Qrekyte

30+

Antall fisk

10

I |
1080 81 82 83 8 85 86 87 88 89 90 ot
Ar

Fig. 9 Elektrofiske i Huddingselva (st. 8) 1980-1991. Antall fisk pr. 30 minutter.
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Fangsten var relativt stor for grret og det har bare en gang tidligere blitt fisket flere. Vannfgringen var
relativt gunstig og dette er en medvirkende érsak til resultatet.

Fiskens mageinnhold ble ikke undersgkt. Forgvrig var fiskens lengder og vekter som vanlig i dette
materialet.

4.3 Bunndyr

Bunndyr ble i august 1991 samlet inn p4 to stasjoner i Huddingselva og en i Renselelva. I tillegg ble
det ogsd samlet inn prgver i Huddingsvatn. Prgvene i Huddingselva ble tatt ved utlgpet av
Huddingsvatn under bru og i strykene ca 50 m nedenfor veibru over Huddingselva kort fgr innlgpet i
Vektarbotn (st. 8). Prgven i Renselelva ble tatt ved gammel gdelagt bru ca 1 km ovenfor utlgpet i
Huddingsvatn. Som vanlig ble det benyttet bunndyrhov 250 pm i perioder p& 3x1 minutt pd hver
lokalitet. I Huddingsvatn ble benyttet en Van Veen grabb og bunndyrhov i vegetasjon. Prgvene ble
fiksert pa sprit og analysert til hovedgrupper.

4.3.1 Huddingsvatn

Resultatene fra prgvetakingene i Huddingsvatn er fremstilt i tabell 4. Prgvene ble tatt i en vik vest for
Kjeres pd 1.5 m dyp. Det ble tatt 3 grabbprgver og hévtrekk i vegetasjon av vassoleie. Hensikten
med prgvetakingen var 4 se om det hadde skjedd vesentlige endringer i dyresammensetningen.
Spesielt er det av interesse 4 se nir marfloen eventuelt kommer tilbake.

Tabell 4 Bunndyr fra Huddingsvatn, august 1992.

Dyregruppe Grabbprgver Hovtrekk
Antall pr. m? ca 3 min.

Mark 30 flere

Linsekreps

Muslinger 30

Dggnfluelarver ' - 1

Vérfluelarver 30 12

Fjermygglarver 400 154

Det ble ikke funnet marflo hverken i grabb- eller hdvprgver. P4 den lokaliteten som ble undersgkt var
det i 1970 rikelig med bl.a. marflo. I et enkelt klipp med Van Veen grabb kunne det vere flere dyr.
Ved hdvslag i vegetasjon vil en med stor sannsynlighet f tak i dyrene om de finnes. Ut fra denne
enkle undersgkelsen kan en med sikkerhet fastsla at marflo ennd ikke har etablert seg med noen
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bestand av betydning i ytre Huddingsvatn. Dette understgttes av at dyret heller ikke ble funnet i _
mageprgver av fisk. Sivertsen (1969) forteller at opptil 10 av 12 fisk kunne ha marflo i magen (6.juli
1968).

4.3.2 Huddingselva og Renselelva

Bunndyrundersgkelsene i Huddingselva og Renselelva viste som vanlig en variert sammensatt fauna i
Renselelva (fig. 10 og tabell). Bunnforholdene pé den benyttede lokalitet (ved nedlagt bru) er ikke
serlig gunstig og dette influerer nok pa antallet av f.eks. dggnfluer. Ved utlgpet av Huddingselva i
Huddingsvatn var det heller ikke denne gang spesielt rik fauna, men antallet fjermygglarver var
relativt hgyt. En kan merke seg at polyppdyr igjen forekom i prgvene. Disse dyrene har ikke vert
funnet her siden begynnelsen av gruvedriften.

I Huddingselva ved veibrua var forekomsten av dggnfluer igjen normal etter at disse dyrene var nesten
borte i perioden 1982-1987. Forgvrig var mengden av steinfluer og varfluer omtrent som i 1990.
Antallet fjzrmygg var gitt noe ned. Forholdene pidenne stasjonen virket helt normale hva angér en
grov sammensetning av bunndyrfaunaen. Nermere analyser vil vere ngdvendig for 4 kunne pivise
eventuelle spesifikke forurensningseffekter pa artsniva.

o—e Dggnfluer K
“1®—¢ Fizermygg
- ®- % Steinfluer
& --® Virfluer

3090 2730
N

Antall

400+

300~
200+

1004

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Ar-

Fig. 10 Viktige bunndyrgrupper i Huddingselva (st. 8) i august, 1980-91. Antall pr. 3x1 min.
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4.4 Dyreplankton

I ytre Huddingsvatn og i Vektarbotn ble det foretatt et vertikaltrekk med planktonhov (maskevidde 95
um) fra 10 m dyp til overflaten. Resultatet fra Huddingsvatn ble som fremstilt i tabell 5.

Tabell 5 Dyreplankton i ytre Huddingsvatn 20.8. 1991.
Art Forekomst
Vannlopper (Cladocera)
Holopedium gibberum +++
Daphnia longispina ++
Bosmina longispina +
Hoppekreps (Copepoda)
Acanthodiaptomus denticornis ++
Heterocope saliens noen
Hjuldyr (Rotatoria)
Conochilus unicornis noen

Dyreplanktonet i ytre Huddingsvatn kunne karakteriseres som meget rikt med tildels store arter som
szrlig forekommer ndr det er lite beiting av fisk (lav fiskepredasjon). Planktonforekomstene skiller
seg nd vesentlig ut fra de som ble funnet i 1982 og 1987 (Grande m.fl. 1988). Daphnia longispina ble
f.eks. ikke funnet i disse drene. Dengang syntes ogsi hoppekrepsene 4 spille en lagt mer fremtredende
rolle enn vannloppene. Det er hgyst sannsynlig at redusert slamtilfgrsel har resultert i denne

endringen.

I Vektarbotn var dyreplanktonet vesentlig fattigere enn i Huddingsvatn. Det var her dominans av sma
cyclopoide copepoder (Mesocyclops). Det ble ogsd funnet noen fd Daphnia longispina,
Acanthodiaptomus og Bosmina longispina samt hjuldyr.

Nér Vektarbotn har et fattigere dyreplankton enn Huddingsvatnet skyldes dette sannsynligvis beiting
av fisk (rgye). Fiskebestanden har ennd ikke tatt seg opp til et slikt nivd i Huddingsvatn at den kan
beite ned dyreplanktonet i vesentlig grad. Dessuten finnes her bare grret og grekyte mens det i
Vektarbotn i tillegg finnes rgye som en utpreget planktonspiser.
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4.5 Planteplankton

En kvantitativ planteplanktonprgve fra 1 m dyp samlet inn 20. august 1991 fra hver av de to innsjgene
Huddingsvatn og Vektarbotn, ble analysert. Analyseresultatene er gitt i tabellene 29 og 30.

Huddingsvatn

Et totalvolum pé 139 mm3/m3 viser, selv om dette bare er grunnet pd en prgve, at vannmassene i
denne innsjgen er oligotrof (n&ringsfattig). Gruppen Chrysophyceae (gullalger) var den viktigste
gruppen, og utgjorde pé dette tidspunktet omkring 50% av totalvolumet. Ellers var det et stgrre
innslag, relativt sett, av en liten sentrisk diatomé (Bacillariophyceae), Cyclotella glomerata. Dette er
en art som viser at vannmassene er noe mer basisk. Vanlig er at de fleste oligotrofe innsjger i Norge er
svakt sure. Forgvrig er bide artssammensetningen og prosentvis sammensetning for de ulike gruppene

det en vanligvis registrerer i oligotrofe innsjger.

Vektarbotn

Ogsé i denne innsjgen utgjorde Chrysophyceae (gullalger) omkring halvparten av det samlete
planteplanktonvolum, og diatoméen Cyclotella glomerata var ogsé vanlig her, men i mindre mengder
relativt sett enn i Huddingsvatn. Artsdiversiteteten var noe stgrre, men ogsa her viste
artssammensetningen og gruppesammensetningen at vannmassene er oligotrofe. Som i 1987 var
totalvolumet av planteplankton hgyere i Vektarbotn enn i Huddingsvatn. Dette kan ha sammenheng
med mindre beiting fra dyreplankton i Vektarbotn enn i Huddingsvatn. Som nevnt i avsnitt 4.4 var
dyreplanktonet rikere og hadde en annen sammensetning i Huddingsvatn enn i Vektarbotn.
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4.6 Sammenfattende vurderinger

De biologiske undersgkelsene viser i 1991 endel trekk som tyder pd en positiv utvikling etter
avstengningen av indre Huddingsvatn. Av disse kan fglgende nevnes:

Dyreplanktonet i Huddingsvatn er nd meget rikt og variert sammensatt ogsd av arter som m4 antas 4

vare fplsomme overfor partikkelforurensning.

Bunndyrfaunaen i Huddingselva er nd tilnermet normal og forurensningsfglsomme arter som bl.a.

dggnfluen Baetis rhodani har nd normale forekomster.
Fangsten av grret i Huddingsvatn og Huddingselva var noe stgrre enn de foregéende ér.

Til tross for disse positive trekk er det ennd endel igjen til at forholdene er tilbake til situasjonen fgr
gruvedriften startet. Dette gjelder bdde bunndyrfaunaen i ytre Huddingsvatn og fiskebestandenes
stgrrelse. Bl.a. ble ennd ikke det viktige neringsdyret for grret; marflo, funnet hverken i
bunndyrprgver eller i fiskemager. Fgr bunndyrproduksjonen igjen er pd hgyden vil ikke vannet kunne
produsere mye fisk. Produksjonen av fisk i Huddingsvatnet har ogsa betydning for tilfgrsel av fisk til
Huddingselva og sannsynligvis ogsa i noen grad til Vektarbotn.

Som nevnt i fjordrets rapport kan det vaere gnskelig 4 la fiskebestanden opparbeide seg selv uten
utsetting av fisk. En bevarer da den stedegne stamme i vassdraget. Utsetting har ogsé liten hensikt om
ikke neringsgrunnlaget er til stede. Ved en noe forsiktig beskatning vil flere fisk kunne komme inn
som gytere og sgrge for en raskere, naturlig rekrﬁttering av bestanden.
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Tabell 6 .Analyseresultater.St.2 Gruvevann

25

Dato pH Kond  Tub Alk S04 Ca Mg Fe Cu Zn cd
mS/m FTU mmolA mgh mg/l mgh pgh hgh wgh lug/l
25.02.01 7.93 47.8 513 1750 M 637 435 25 129 950 39
23.04.91 7.61 48 466  1.500 130 701 441 40 164 1400 7.0
22.05.91 7.53 424 4960 1711 201 718 420 25 62 880 7.9
11.07.91 7.46 488 55.0 140 720 4.36 57 133 1720 57
20.08.91 7.16 484 240 1360 185 76.0 468 160 85 1830 10.8
241091 7.75 407 150 1636 115 60.8 368 25 182 1570 62
16.12.91 7.3 499 1200 1540 161 796 4.16 120 4300 4190 15.9
Gj.snitt 7.54 4.1 1154 1583 149 706 426 65 722 1791 82
Maks.verdi 7.93 499 4960 1750 201 796 468 160 4300 4190 15.9
Min.verdi 7.16 407 150 1360 m 60.8 3.68 25 62 880 39
Tabell 7 .Analyseresultater.St.4 Renselelv ved veibru
Dato pH Kond Turb Ak S04 Ca Mg Fe Cu 2Zn Cd
mS/m FTU mmoll mgl mgl mgl pugh pgl  pgh  ugh
25.0291 732 367 020 0.266 02 476 038 21 21 5 <0.10
23.04.91 756 6.19 039 0448 32 870 070 41 4.5 10 <0.10
220591 748 351 120 0.261 1.5 481 040 41 1.0 5 <0.10
11.07.91 740 427 030 0342 1.0 622 0.39 21 1.7 5 <0.10
20.08.91 712 358 025 0.298 14 530 037 23 07 2 <0.10
24.10.91 755 395 029 0.302 08 557 042 32 0.9 5 <0.10
161291 726 3.18 027 0231 04 419 036 17 12 10 <0.10
Gj.snitt 738 405 041 0307 12 565 043 28 17 6 <0.10
Maks.verdi 756 619 120 0448 32 870 070 4 45 10 <0.10
Min.verdi 712 318 020 0.231 02 419 036 17 0.7 2 <0.10




26

Tabell 8 .Analyseresultater.St.6B Overlap luke Huddingsvatn

Dato pH Kond Tub Ak S04 Ca Mg Fe Cu Zn Cd
mSm FTU mmod mgh mgl mgh pgd  pod  pod pgh
31.01.91 7.09 2230 120 0382 71.0 3410 075 46 55 30 031
250291 746 2690 056 0534 81.0 4000 0.88 20 6.1 30 012
230391 7.87 2690 060 0593 890 4340 084 10 7.0 20 <0.10
230491 780 2670 037 0565 750 4240 096 19 5.1 10 <0.10
220591 7.82 2740 200 0305 720 4200 082 2 118 40 026
21.0691 733 1860 120 0410 530 2740 OT71 1038 57 30 o016
11.07.81 741 2900 071 80.0 4470 096 85 145 50 027
200891 7.02 2840 046 0437 1020 4540 095 74 77 60 036
160991 717 3050 084 0418 1060 47.30 096 91 142 60 050
241091 741 3330 130 0537 1200 5170 1.03 156 115 100 061
301181 705 542 080 0257 76 717 046 25 35 30 <0.10
161291 726 3210 087 0478 1190 51.10 1.06 32 7.1 70 039
Gj.snitt 739 2563 092 0447 813 3072 088 64 8.3 4 026
Maks.verdi 787 3330 200 0593 1200 5170 1.08 156 145 100 061
Min.verdi 702 542 037 0257 76 717 046 10 35 10 <010
Tabell 9 .Analyseresultater.St.8 Huddingselv ved veibru
Dato pH Kond Tub Ak SO4 Ca Mg Fe Cu 2Zn Cd
mS/m FTU mmoll mgl mgl mgl pugl pg/l ugh pah
31.01.91 726 526 024 0.305 63 739 047 47 3.0 10 <0.10
250291 720 482 026 0.307 37 665 047 53 18 10 <0.10
23.03.91 709 615 040 0343 44 751 0.50 53 4.0 5 <010
23.04.91 732 507 022 0.300 44 675 050 52 1.7 10 <0.10
22.05.91 726 570 022 0.300 70 773 047 55 14 5 <0.10
21.06.91 724 395 030 0227 46 530 037 41 1.8 5 <0.10
11.07.91 7.06 4.21 0.26 47 580 038 50 15 5 <010
20.08.91 6.91 507 025 0236 92 712 038 25 15 3 <010
16.09.91 716  5.01 022 0.274 62 687 041 43 1.6 5 <010
241091 735 532 035 028 148 730 042 32 18 5 <0.10
15.11.91 709 586 028 0.291 83 800 046 39 5.2 20 <0.10
16.12.91 718 457 028 0.281 40 638 045 36 14 5 <0.10
Gj.snitt 718 508 027 0.287 65 691 044 44 22 7 <0.10
Maks.verdi 735 615 040 0343 148 800 050 55 5.2 20 <0.10
Min.verdi 6.91 395 022 0227 37 530 037 25 14 3 <010




Tabell 10 .Analyseresultater.St.11 Utlep Vektarbotn
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Dato pH Kond Tub Ak S04 Ca Mg Fe Cu Zn Cd
mS/m FTU mmoll mgl mgl mgh wugl pgl pgl  pgl
250291 705 458 022 0280 27 601 046 70 21 10 <0.10
23.0491 696 496 025 0295 40 659 051 75 1.2 5 <0.10
220591 700 460 076 0236 60 611 040 56 1.2 5 <0.10
110791 703 420 050 0.19 66 550 034 30 20 5 <0.10
20.08.91 680 4.18 033 0.207 68 576 036 47 14 3 <0.10
241091 713 448 039 0225 66 597 038 41 1.9 5 <0.10
16.12.91 699 429 033 0247 32 5877 043 46 1.1 5 <0.10
Gj.snitt 699 447 040 0.240 50 596 041 82 1.6 5 <0.10
Maks.verdi 713 496 076 029 68 659 051 75 21 10 <0.10
Min.verdi 680 418 022 0.190 27 550 034 30 1.1 3 <0.10
Tabell 11 .Analyseresultater.St.9 Utlop Vektaren
Dato pH Kond Tub Ak S04 Ca Mg Fe Cu Zn Cd
mSm FTU mmoll mgl mgl mgl pgl pgl  pgl pg
25.02.91 6.79 189 012 0.091 11 151 0.26 24 16 10 <0.10
230491 671 242 052 0.123 16 222 033 67 08 5 <0.10
22.05.91 700 288 076 0.145 25 303 035 200 27 5 <0.10
11.07.91 688 195 030 0.09 17 176 024 22 12 5 <0.10
200891 701 177 0.47 0.100 1.7 169 024 15 0.3 1 <0.10
241091 692 203 037 0111 20 193 026 21 0.7 5 <0.10
161291 692 194 030 0.109 08 183 026 22 13 5 <0.10
Gj.snitt 689 213 036 0.111 16 200 028 53 12 5 <0.10
Maks.verdi 701 288 076 0145 25 303 035 200 27 10 <0.10
Min.verdi 671 177 0.42 0.091 08 151 024 15 0.3 1 <0.10




Tabell 13 .Analyseresultater . St.4b Kanal ved tunnelutiop

Dato pH Kond Tub Ak S04 Ca Mg Fe Cu 2n Cd
mS/m FTU mmoll mgl mgl mgl gl ugl gl ug/
200891 7.03 370 027 0295 19 548 037 50 1.4 2 <010
Tabell 12 .Analyseresultater . St.3 Orvasselva nedre del
Dato pH Kond Tub Ak S04 Ca Mg Fe Cu Zn Cd
mS/m FTU mmoll mgl mgh mgl g pgh  ygh  ugl
200891 715 311 031 0259 18 480 030 84 15 3 <010
Tabell 14 .Analyseresultater.St7 Vestre Huddingsvatn ved storste dyp
Dato Dyp Temp pH Kond Tub 8T8 SGR 84 Ca Mg Fe Cu Zn
m or.C mSm  FTU mgh mg/ mg/ mgh mg/l paht poh Mok
20.08.91 1 141 670 485 024 0.6 02 105 690 036 19 1.4 4
20.08.91 5 141 678 485 023 100 692 036 18 1.3 4
20.08.91 10 136 682 491 024 100 684 036 21 2.1 5
20,08.91 20 87 678 401 019 82 544 034 22 38 3
200891 30 78 666 403 024 83 538 034 28 1.4 4
Siktedyp : 9.0m
Tabell 15 Analyseresultater.St 12 Vektarbotn ved storste dyp
Dato Dyp Temp pH Kond Tub S-TS S-GR S04 Ca Mg Fe Cu  Zn
m ar.C mS/m FTU mgh  mgh mg/l mgh mgf et poh  pgh
20.08.91 1 146 660 425 035 07 02 80 58 036 55 1.8 2
20.08.91 3 146 668 426 035 80 587 037 58 22 2
20.08.91 6 143 669 430 030 91 591 037 55 20 4
20.08.91 10 89 644 368 030 46 482 034 37 16 4

Siktedyp : 8.0m




Tabell 16 .Analysedata. St.2 Gruvevannsutiep. Arlige middelverdier

Al pH Kond Tub Ak S04 Ca Mg Fe Cu zZn Cd
mSm FIU mmol mgl mgl mgl ugh Ha/l pgh g/t

1970 770 174 113.0 3700 33 112
1971 790 263 143 13000 50 130
1972 800 2741 357 38.5 2400 20 160
1973 760 318 97 62.4 4565 210 632
1974 740 363 121 81.0 548 40 386
1975 760 327 113 702 431 13 141
1976 770 335 136 60.0 71 10 138
1977 830 345 200 58.0 67 10 51
1978 7.70 356 92 67.0 53 66 457
1979 760 331 56 743 497 3.80 58 20 262
1980 769 332 63 733 485 357 511 13 278
1981 784 326 34 783  58.1 3.33 92 26 450
1882 7.1 36.2 36 793 535 4.00 27 20 300
1983 759 345 151 804 549 389 42 17 493
1984 754 363 102 930 587 394 33 51 1565
1985 7.71 37.7 18 825 5541 3.77 945 120 1028
1986 7.60 395 34 1340 578 405 525 56 1283 6.9

1987 747 395 72 1300 1220 620 438 4283 215 1927 131
1988  7.41 37.4 38 1520 1320 666 472 1067 68 1198 8.6
1989 750 440 192 1500 1480 623 393 8 12 1683 102
1990 7.42 474 201 1490 1660 699 4.21 826 92 1803 117
1991 754 4641 115 1583 1480 706 426 7 72 1791 8.2




Tabell 17 .Analysedata. St.8 Huddingselva ved veibru. Arlige middelverdier

30

Al pH Kond Tub Ak SO4 Ca Mg Fe Cu 2Zn Cd
mS/m FTU mmoll mgi mgl mgl wpgl wgh pgl pgl
1970 710 539 007 4.0 50 30.0 10
1971 710 4.18 046 26 40 30.0 10
1972 720 539 1.10 34 56 11.0 14
1973 710 495 0.90 5.8 71 80 11
1974 720 473 0.42 7.8 4 50 7
1975 720 528 1.13 8.1 46 40 9
1976 7.10 5.06 0.59 6.0 47 80 13
1977 720 550 0.50 9.2 41 9.0 23
1978 720 561 098 11.4 118 6.6 18
1979 710 594 0.86 106 880 047 55 150 27
1980 712 571 070 104 832 043 62 130 31
1981 719 6.12 0.65 103 859 045 69 83 14
1982 7.18 6.69 1.00 115 932 049 57 89 22
1983 7.15 646 210 11.0 887 051 18 150 37
1984 715 6.11 1.10 9.7 864 047 63 151 32
1985 7.17 696 1.10 132 982 0.8 92 154 32
1986 723 7.14 1.10 135 1060 050 118 141 24 0417
1987 714 698 1.00 0224 137 983 047 118 11.0 30 017
1988 7.15 695 1.10 0293 14.0 1170 049 64 75 20 0.10
1989 704 533 150 0254 71 665 044 112 40 13 005
1990 7.16 462 050 0267 43 6.01 042 65 20 5 0.05
1991 718 508 027 0287 65 691 04 44 22 7 0.05
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Tabell 18 .Analysedata. St.11 Utiap Vektarbotn . Arlige middelverdier

A pH Kond Tub Ak SO4 Ca Mg Fe Cu Zn Cd
mS/m FTU mmoll mgl mgl mgl wgh wgh wgh ugl |

1981 710 423 072 81 624 037 e 77 11
1982 7.04 623 0.83 111 842 049 64 71 18
1983 6.99 604 1.28 94 835 051 111 90 17
1984 696 585 1.10 89 790 046 8 75 23
1985 7.16 582 0.84 104 826 044 102 89 23
1986 720 620 0.78 119 923 04 98 85 25 010

1987 694 619 0.89 0189 137 892 046 110 94 27 0.13
1988 691 630 090 0254 129 0918 046 95 86 21 0.05
1989 691 506 140 0227 68 625 043 114 53 16 0.05
1990 7.07 407 052 0226 43 493 040 7 20 6 0.05
1991 6.99 447 040 0240 50 596 0.41 52 1.6 5 0.05
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Tabell 19 .Analysedata. St.9 Utlep Vektaren. Arlige middelverdier

A pH Kond Tub Ak SO4 Ca Mg Fe Cu 2Zn Cd

mS/m FTU mmolf mgi mgl mgl wgl gl ugl ugl

1970 690 275 0.17 3.2 30 10.0 10

1971 690 242 038 2.0 40 300 10

1972 690 319 1.10 1.8 40 50 5

1973 680 275 070 25 38 50 5

1974 7.00 220 037 20 3 70 3

1975 690 264 079 2.6 28 50 11

1976 690 286 047 24 37 50 5

1977 710 253 0.38 2.6 25 50 6

1978 7.00 231 04 2.7 34 36 8

1979 6.60 253 0.67 38 230 028 39 69 9

1980 686 222 0.36 25 219 026 28 36 11

1981 681 254 0.61 28 250 029 44 95 15

18982 685 265 054 27 236 037 30 24 6

1983 682 263 079 32 266 033 33 23 8

1984 688 226 0.69 21 202 028 35 20 8

1985 683 263 071 34 28 029 43 4.6 8

1986 692 231 073 30 251 027 9 35 6 0.05

1987 692 297 084 0126 37 329 033 77 53 10 0.05

1988 682 263 041 0128 37 303 029 33 35 7 0.05

1989 676 260 045 0122 25 235 031 78 16 9 005

1990 695 255 1.07 0.131 22 239 031 66 11 6 0.05

1991 689 213 0.36 0.111 16 200 028 83 12 5 0.05




Tabell 20 . Analyse av slam i sedimentfeller
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Felle
Nr.

NN DN NN [ U (VS U Y (U (N W Y

W W W W www

£ b b b

(62 B4

Temt Mengde
A gm2ar
1983 1010
1984 281
1985 141

1987

1988

1989 308
1991 183
1983 837
1984 153
1985 453
1987 197
1988 355
1989 198
1991 564
1983 195
1984 260
1985 54
1987 2700
1988

1989 199
1991 88
1987 533
1988 239
1989 304
1991 237
1987 514
1988 444
1991 95

Cu
mg/kg

3529
845
718

301

4757
921

1088
721
375
602

2790

1240
2566
916
929
708
316

145
165
183

211
161

501

762
577
816
593

2082
1130
3947
1357
1262

828

289
307
207
181

277
263

Fe
%

16.5
6.1
19.5

131
6.0

227
19.5
14.2
15.5
15.2
13.0

75

10.6
7.2

12.6

52
8.0
111
5.6

4.1
4.5
5.2
4.1

36
3.1
4.4

mg/kg

1.6
2.7

1.9
6.9

1.9
20
3.1
1.8
1.5
9.7

15.0 |
53.1
9.8
14.1
37
15.8

26
3.0
1.4
2.3

26
3.0
6.0
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Tabell 22 Garnfangst av aure i vektarbotn nord, 20.-21. august 1991
Maskevidde Fangst Vekt Middel- Middel-
antall g vekt, g lengde, mm
mm omfar
21 30 3 285 95 210
21 30 3 332 111 220
26 24 2 305 153 243
29 22 2 588 294 295
35 18 1 851 851 395
40 16 4 940 235 254
45 14 0
52 12 0
Total 15 3301 220
Tabell 23 Garnfangst av aure i Vektarbotn syd, 20.-21. august 1991
Maskevidde Fangst Vekt Middel- Middel-
antall g vekt, g | lengde, mm
mm omfar
21 30 5 562 113 217
26 24 7 1406 201 264
29 22 5 1629 326 288
35 18 0
40 16 2 1683 842 433
45 i4 0
52 12 0
Total 19 5280 278
Tabell 24 Garnfangst av aure i ytre Huddingsvatn, 20.-21. august 1991.
Maskevidde Fangst Vekt Middel- Middel-
antall g vekt, g lengde, mm
mm omfar
21 30 3 549 183 247
21 30 2 2175 138 230
26 24 2 414 207 258
29 22 4 719 180 246
35 18 0
40 16 1 66 66 185
45 14 0
52 12 1 381 381 320
Total 13 2404 185
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Tabell 27 Jrret og grekyte fra Huddingselv, elektrisk fiske 21. august 1991.
Tid: 20 minutter
Drret Brekyte
Lengde, mm Vekt, g Lengde, mm Vekt, g

95 6,7 72 2,5

80 3,9 67 2,1

93 N 75 3,9

90 6,2 69 2,2

92 6,8 83 53

140 25,0 64 2,1

124 18,7 70 34

127 19,3 69 2,4

84 4,4 63 1,5

83 5.1 66 2,0

76 39 78 4,2

116 12,5 74 34

156 31,0 62 1,6

94 6,1 74 2,7

117 12,0 66 2,2

106 9,4

102 7.4

98 7,1

42 0,5
Tabell 28 Bunndyr fra Huddingselva og Renselelva 20.8. 1991.

Sparkeprgve 3x1 min.
Dyregruppe Renselelva Huddingselva v/utlgp | Huddingselva v/veibru
(st. 8)

Polyppdyr 20
Mark 20 30 20
Snegl 10
Midd 30 40
Dggnfluelarver 130 1480
Steinfluelarver 60 250 280
Virfluelarver 90 40 130
Fjermygglarver 3010 1530 1290
Billelarver 20
Totalt antall dyr 3370 1870 3240
Antall grupper 8 5 6
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Tahell 29  Kvamtitative planteplanktonpréver frar Huddinpsvatn
Yplum aad/nd

GRUPFER/ARTER Dato=y 910820

Chlorophveeae {Grénnalger!

Elakatothriy gelatinpse {penevensis) 5
Scourfieldiz corditorais .4
BB srviaiens g
Chrysophvoeae {Bullalger)
Chropulina sp. .8
Chrvsochrosulina parva .3
Chrvsolvkos skujal o
Dinobrvon borgel .2
Binpbrvon crenulatue 0
Kephvrion litorale £.9
Lése celler Dinobrvon spp. .7
Halloponas akrokomps {v.parvulal o
fichromenas sp. {d=3.5-4) 10,0
Pseudokephyrion entzii 3

Sea chrvsomonader (7} 18.2
Store chrvsomonader {37) 2.7
Ubest,chryeogonade {Ochromonas sp.7) .8
ii\T. S §2.0
Bacillariophyoeae {Kiselalger)
fvciotella ploserata i71.9
Cyvclotella sp. 1d=B-1Z,h=3-7) 1.4
SUB ... eier 49,9
Crvptophvreae
Cryptosonas sarssonil 1.1
Katablepharis ovalis 1.7
Fhodomopas lacustris {+v,.nannoplanctical 3.2
Ubest.cryvptomonade (Chroomonas sp.7) ]
11T N 5.8
Dinophvceae (Fureflapellater)
Bvenodiniue cf.lacustre 2.0
Feridinium inconspicuus 2.1
lbest.dinoflagellat W3
CUB ceensvnas 4.4
Hv-aloer
BUB carrerann 16.5

Total sevennnaes 139.2
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Tabell .30  Kvaniitative planteplankionprever fra: Yebtarbotn
Volup sad/md

GRUPPER/ARTER batp=y 710820

Chlorophveeas {Brénnalger)

Carteria sp.  {1=6-7) o3
Chlamvdomonas sp. {1=14) .9
Elakatothrixy gelatinosa {genevensis) .2
Monoraphidiug griffithii .4
Oocwstis submarina v.variabilis b
Scourfieldia cordiforaic .9
Sphaerocvstis schroeteri 3
11T R 3.7
Chrvsophvreas {(Bullalger}
Chrosulina sp. 7.3
Chryvsolvikos skuiai .3
Binobrvon borgei 1.0
Dinohrvon crenulatum .7
Kephyrion litorale .8
Lese celler Dinobrvon spp. .7
Mallomenas akrokoaos {v.parvula) 1.6
Hallomonas spp. 2.0
fchromonas sp. 1d=3.5-4) 17,3
Pseudokephyrion entzii -~
Sma chrvsosonader ({7} 25.0
Store chryvsomonader {37) 48.2
Ubest.chryzomenade (Ochromonas sp.7) .8
1T S 104.0
Bacillariophveeae {(Kiselalger)
Cyciotella glogerata 18.4
Cvcloteila sp. {d=8~12,h=5-7; 2.4
Bum ..... cons 0.5
Cryptophyoeas
Crvptoponas marssonii 3.3
Cryptosonas sp,  {1=20-22) 1.4
Crvptoponas spp. {1=24-2R) 2.8
Katablepharis ovalis 4.4
Rhedomonas lacustris {+v.nannoplanctical 13.3
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp,?) 2.9
Ubest.crvptomonade {1=6-8) Chro.acuta ? .1
SUB vuvenenns 29,1
Dinophvceae {Fureflagellater)
Bvanodinius cf.lacustre 5.0

Bvanodiniue cf,uberripus
Bvmnodiniue helveticum f.achrous
Gvanodiniua sp.  {1=14-15)
Peridinius inconspicuug
Ubest.dinptlagellat

-

et e Swl [Z B
" "
LRl B "N S B N I o ]

SUB covunnee 1.
Hy-alger
it S 2.6

Total savvvcenes 202,10




42

Fig.11 St.2 Gruvevann
Arsmiddel pH og Konduktivitet
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Fig.12 St.2 Gruvevann
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St.8 Huddingselv
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St.11 Utlop Vektarbotn
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Fig.15 St.8 Huddingselv
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