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FORORD

Norsk dinstitutt for vannforskning (NIVA) fikk av  Statens

forurensningstilsyn (SFT) i brev av 14. november 1990 i oppdrag @&

utarbeide en modell for teoretisk beregning av fosfor- og

nitrogentilfersler til vassdrag fra ulike kilder. Prosjektets hovedmdl

var & lage en EDB-basert modell som gir et totalt overslag over fosfor-
og nitrogentilfegrsler til Norges kystomrader. Modellen skulle ogsa gi

tilferslene pr. delnedbgrfelt av et vassdrag.

Modellen er i en viss grad en videreutvikling av beregningsmodellen
som ble utviklet i forbindelse med LENKA-prosjektet.

I modellen er det mulighet for & ta hensyn til retensjon, dvs.
tilbakeholdelse av stoff, i innsjger og biotilgjengelighet.

Modellen er brukt i forbindelse med tiltaksanalyse for Nordsjgen. Vi
haper at den kan brukes av miljgvernforvaltningen i det videre
arbeidet med vurdering av forurensningsbegrensende tiltak.

Utviklingen av modellen er hovedsakelig utfgrt av Torulv Tjomsland,
NIVA. I tillegg har fgligende NIVA medarbeidere deltatt : Gjertrud
Holtan, Hans Holtan, Tone Jgran Oredalen og Gunnar Severinsen. Astrid
Vokss, Norges vassdrags- og energiverk (NVE) har bidratt med a
beregne data for statistikkomrader (arealer, drenering m.m.) fra
eksisterende data i vassdragsregisteret (REGINE). Arne Knut Ottestad,
Statistisk Sentralbyra (SSB), har bidratt med opplysninger om
renseanlegg og koeffisienter angdende rensegrad. Nils Vagstad,
Jordforsk har fremskaffet beregningsgrunniaget for tilfgrsier fra
jordbruk. SFTs saksbehandlere har vert Jon Lasse Bratli og Dag
S. Rosland. Vi retter en takk til alle disse.

Oslo, Juni 1992 -
Hans Olav Ibrekk
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1. SAMMENDRAG

Programmet  beregner arlige tilfgrsler av fosfor og nitrogen.
Tilferslene beregnes teoretisk basert pad opplysninger om befolkning,
renseanlegg, arealtype m.m. Modellens romlige opplesning er tilpasset
de ca 1200 statistikkomrddene som Norge er delt inn 1.

Resultatene kan beregnes for utvalgte punkter innen et vassdrag, for
vassdragsavsnitt eller for kyststrekninger i den grad dette passer med
statistikkomradenes avgrensninger.

Resultatenes usikkerhet pker med avtagende beregningsomrade. Man skal
f.eks. vere ytterst varsom med 3 Dbenytte resultatene for
statistikkomradene enkeltvis.

Datagrunnlaget er stort sett hentet fra offentlige databaser og
tilrettelagt for modellen pa filer.

Sammen med programmet fglger fglgende filer:

teotil.exe : beregningsprogrammet

koeffisi.pro : koeffisientverdier

statomr.pro : data om stat.omr.drenering, arealer, befolkning m.m.
renseanl.pro : data om renseanlegg

innsjo.pro : data om innsjger

industri.pro : data om industri/punktutslipp

teotil.txt : veiledning i bruk av modellen (utdrag av denne rapp.)

Programmet er skrevet med programmeringspraket C++ og tilrettelagt for
PC med DOS operativsystem. Programmet startes ved & forflytte seg til
det directory/katalog som programfilene ligger pa og deretter skrive
programmets navn:

teotil

F.eks. C:/TEOTIL > teotil dersom vi antar at programfilenes
path/sti er C:/TEOTIL.

Det  kommer da opp et skjermbilde hvor det kan bestilles
en beregning ved a fylle ut de aktuelle feltene. Skjermbildet
er selvforklarende. Brukeren ma imidlertid i en viss grad kjenne

ti1 statistikkomradenes utbredelse. Kartserien i malestokk 1 :
250000 "Statistikkomrader i vassdragsregisteret”, NVE gir en
fullstendig oversikt. Vanligvis vil det tilhgrende

oversiktskartet eller Tisten i vedlegg 2 vere tilstrekkelig. Hele
Norge blir inkludert om du bestiller omradene fra "001." til "314.".



2. INNLEDNING

Programmet beregner arlige fi]fﬁrs]er av fosfor og nitrogen.
Tilfgrslene beregnes teoretisk basert pa opplysninger om befolkning,
renseanlegg, arealtype m.m.

Modellens romlige opplésning er tilpasset de ca 1200
statistikkomraddene som Norge er delt inn i. Dette fordi den
overveiende andelen av de data som det er behov for dermed kan hentes
fra diverse offentlige databaser.

I tillegg er det ngdvendig & kjenne verdiene til en rekke
koeffisienter angaende stoffavrenning fra ulike arealtyper,
befolkning, rensegrader m.m. Koeffisientenes verdier_ samt
beregningsmetoder er i stor grad i samsvar med: Holtan, H. og Astebgl,
S.P. 1990: Handbok i innsamling av data om forurensningstilfgrsler til
vassdrag og fjorder. Norsk institutt for vannforskning, Oslo.

Det er lagt vekt pa & gjere modellen brukervennlig. Beregningene kan
bestilles ved & fylle ut felter 1 selvforklarende skjermbilder.
Brukeren m3 imidlertid i en viss grad kjenne til statistikkomradenes
utbredelse.

Statistikkomraddenes avgrensninger kan kun beskrives omtrentlig av den
mer omfattende inndelingen til vassdragsregisteret  (REGINE).
Opplysninger angdende gardsarealer tilegnes det statistikkomradet
eieren er bosatt i. Dersom kloakken overfgres til et renseanlegg i et
annet statistikkomrade, blir lekkasjene pa nettet tilegnet det omrddet
som renseanlegget tilhgrer. Bruk derfor vresultatene kritisk.
Statistikkomradenes avgrensninger i forhold til de data som blir
tilegnet dem, valg av koeffisienter, usikkerhet og feil i
datagrunnlaget gjer ogsa beregningsresultatene usikre.
Usikkerheten vil gke nar beregningsomrddet som modellen benyttes for
avtar. Man skal f.eks. vaere meget forsiktig med 3 benytte resultatene
for statistikkomradene enkeltvis.

Programmet er skrevet med programmeringsspraket C og tilrettelagt for
PC med DOS operativsystem. »



3. INNLESNINGER FOR A BESTILLE EN BEREGNING

Programmet startes ved a skrive dets navn : teotil

For eksempel :

C:/TEOTIL> teotil

dersom programfilen "teotil.exe" befinner seg pd drive C:
og directory/katalog TEOTIL.

P& skjermen kommer det opp et bilde BEREGN TILF@ARSLER hvor du

kan gi de ngdvendige innlesningene for & bestille en beregning.
Skjermbildet er wutstyrt med Tledetekster og i tillegg, nederst i
bildet, en hjelpetekst for hvert enkelt felt. Brukeren ma kjenne koden
for de statistikkomradene som avgrenser beregningsomradet. De
gvrige innlesningene er selvforklarende. Programmet foreslar
sannsynlige inputdata i alle felter unntatt statistikkomriddekodene,
slik at det vanligvis kun er ngdvendig a fylle ut et fatall av
feltene.

Bestillingsmulighetene gar fram av skjermbildene som er vist pa
Fig. 1. Vi skal her gi enkelte utfyllende kommentarer.

3.1 Valg av  beregningsomrade

Brukeren ma imidlertid i en viss grad kjenne til
statistikkomradenes utbredelse. Kartserien i malestokk 1 : 250000
"Statistikkomrader i vassdragsregisteret", NVE gir en fullstendig
oversikt. Vanligvis vil det tilhgrende oversiktskartet eller
lTisten i vedlegg 2 vaere tilstrekkelig. Hele Norge blir inkludert om
omradene fra "001." til "314." bestilles. :

I feltet med Tledeteksten : " Fgrste omrade: nederst", skal du oppgi
koden for nederste statistikkomrade i vassdraget. Dersom dette er den
eneste koden som leses 1inn, beregner programmet tilfgrsiene til

dette omradet samt alle omradene oppstregms. (Merk at tilsvarende
opplysning blir gitt pad hjelpelinjen nederst i bildet). Om gnskelig
kan dreneringsomradet avgrenses ved a Tlese inn koden for det
gverste omradet som skal inkluderes 1 beregningene i feltet med
ledeteksten : "minus oppstrems".

Dersom det er gnskelig & utvide beregningsomradet langs kysten, ma
du gi koden for nederste omrade i det vassdraget som 1ligger lengst
vekk fra det feorste i feltet med ledeteksten : "Hvis flere: til og
med". Dersom du ikke gnsker & inkludere hele det siste vassdraget,
kan koden for det gverste omradet som skal med oppgis i neste felt.
I sd fall er det ungdvendig, men ikke skadelig & oppgi det nederste
omradet.

Vassdragsomradene /hovedomradene (001., 002.) vrepresenterer sum
tilfgrsler fra alle omradene som begynner med de samme fire fgrste
tegnene. Bruk av disse "hovedomradene" som input vil 1 de



BHEREGN TILF#RSLER

Beregn tilfgrsier til statistikhkomridene zom drenerer til

Ferste omrdde: nederst Q§§a = % minus oppstrems
Hvig flere: til og med minus oppstr¢ms

Stofftype nitrogen
Skal det tas hensyn til selvrensing i innsjiter
Skal det tas henmsyn til biotilgiengelighet

Beregn andel av tilfgrslene som ndr havet

Skal du benytte programmets datafiler

Skal du stille generelle krav (rensegrad m.m.)

Utshrift av lokale tilfgrsler

Skal tilferslene spesifisers p& kilder
Utskriften gjelder
(Drivesypath\)Filnavn

Antall linjer pr. side

Avslutte tast <ESCH

Lalle statistikkomridene som drensrer til dette blir med

SFESIFISER FILNAVN

Datafiler (drive\path\)filnawvn

Statistikkomridedata
Innsigdata

Industridata
Renseanlegadata
Koeffisienter
Kladd/mellomlagringsfil

KRAVEFESIFIKASJION

Arealtype : (avrenniningskoeff. X korr.faktor)

Skogareal

Vanmareal

Dyrtet mark - &kerareal

Dyrket mark - fulldyrket engareal
Dyrket mark - annet 2ngareal
Annet areal

Jordbruk - punktkilder

BEefolkning :

Spredt bosetning — minimum renseagrad (%)
Renseanlegg — minimum rensegrad (pers.+ ind.){%)
Mettets virkningsgrad (100% - lzkkasjer) (%)
Tett bosetning -~ minimum tilknytningsgrad (%)
Simuleringsar for rensszanlieqg

Det blir ikke tatt hensyn til krav med negativ verd: |
LAvrenningshkoesff. fra koeffisientfilen multipliseres med feltets verdid

Fig.1l Skjermbilder utfylt med programmets forslag til inputverdier.



fleste tilfellene gjore det lettere a avgrense beregningsomridet
uten detaljert informasjon om statistikkomradenes beliggenhet.
"Hovedomradene" har ikke verdier i de ulike databaser. De blir kun
brukt ved bestilling og utskrift.

Eksempler:

Fgrste omrade Hvis flere omrader
nederst gverst nederst gverst beregningsomrade beskrivelse

002. - - - ti1 havet innen hovedomrade 002.

002.7-1 - - - til havet via Glomma

002.7-4 002.7-18 - - Glomma f.o.m. @yeren t.o.m.Tolga

001. - 023. - til hav fra Sverige til Lindesnes

001. - - 002.Z-4 til hav fra Sverige t.o.m. Glomma
ved @yeren

001. - 314. - hele landet

3.2 Utskrift

Feltet med ledeteksten : "Utskriften gjelder", gir fglgende valgfrie
muligheter med tast pa mellomromstasten angdende hvor mange av
statistikkomradene som resultatene skal presenteres for:

0. ingen utskrift

1. kun total sum

2. hovedomrader (f.eks. 002, 003., ...)

3. hovedlgp (alle omr. som tilhgrer hovedlgpet til omrdder som renner
ut i havet)

4. alle omradene

Dersom resultatfilen du oppgir ikke eksisterer, blir den opprettet av
programmet. Dersom den eksisterer blir det opprinnelige innholdet
slettet. Ved gjentatte kjeringer, var oppmerksom pd dette slik at du
ikke sletter tidligere aktuelle resultater.

Se ogsa kapitel 4. Resultater.

3.3 Krav

Skjermbildet KRAVSPESIFIKASJON kommer fram ved valg av
feltet "kravspesifikasjon". Det er her anledning til a stille
diverse generelle krav for a studere effekter av endrede
tilfgrsler fra arealer, endret antall personer samt angaende
effektiviteten til renseanlegg.

Kravene blir kun tatt hensyn til om du svarer : J i hovedbildet
(BEREGN TILF@RSLER) pa spersmdlet : "Skal du stille generelle krav
(rensegrad m.m.)". Krav med negativ verdi blir ikke tatt hensyn til.

Krav angdende rensing far f.eks. kun effekt om kravet er strengere



enn de verdiene som programmet ellers ville ha nyttet.

Dersom det ikke angis 3arstall i feltet med Tedeteksten
"Simuleringsdr for renseanlegg”, antas simuleringsdret & gjelde for
inneverende ar eller egentlig siste oppdaterte dr for renseanleggene.

3.4 Filer

Skjermbildet  SPESIFISER FILNAVN kommer fram ved valg av
feltet "filnavn" i hovedbildet. Filene som leses inn blir kun anvendt
dersom du svarer : N i hovedbildet pa spgrsmialet : "Skal du
benytte programmets datafiler".

Navnet pa programmets egne filer blir ved start av programmet
skrevet ut i dette bildet. De har alle forlengelsen ".pro" . Dersom du
har endret  innholdet av en inputfil begr den fa et navn som ikke
har forlengelsen ".pro". Det nye navnet kan sd erstatte programmets
ved innlesningen.

Programmet nytter en kladdefil (flatres.pro) til mellomlagring av
resultatene. Alle de etterspurte resultatene for et statistikkomrade
blir der skrevet ut pa en linje. Denne filen er godt egnet som input
til andre programmer, f.eks. et regneark.

Dersom filene ikke  ligger pa samme directory/katalog som
programmet (teotil.exe), ma det i tillegg til filnavnet ogsa oppgis
path/sti.
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4. RESULTATER

Eksempler pd resultatutskrift er vist i vedlegg 1.

Ved presentasjon av resultatene fordelt pa kilder blir enkelte av
kildene som programmet tar hensyn til 1 beregningene slatt sammen
eller fordelt annerledes.

Felgende forkortelser blir brukt:
areal (km2) : totalt areal

vannf. (m3/s) : vannfgring
sum tilf. (tonn) : sum stofftilfersier

bak (%) : naturlig bakgrunnsavrenning

Jar (%) : tilfgrsier fra jordbruksarealer

Jpu (%) @ punkttilfersier fra jordbruk (silo,gjedsellagre)
Bsp (%) : tilfersler fra befolkning - spredt bosetning

Bte (%) : tilfersier fra befolkning - tett bosetning

ind (%) : tilfersler fra industri og andre punkttilfegrsler

lokale tilfegrslier: tilfersler pga. produksjon kun innen eget
statistikkomrade

akkumulerte tilfersler: lokale tilfegrsler + tilfersler fra alle
' ovenforliggende statistikkomrader

naturlig bakgrunnsavrenning (bak) = tilfersier fra skogareal +
tilfersler fra innsjsareal + tilfgrsier fra annet areal + den
andelen av tilfgrslene fra jordbruksareal (dker + fulldyrket eng +
annen eng) som skyldes naturlig bakgrunnsavrenning (hvor det
benyttes avrenningskoeffisienter til skogareal).

avrenning fra jordbruksarealer (Jar) = tilfgrsier fra dkerareal +
tilfersier fra fulldyrket engareal + tilfgrsier fra annet
engareal - andel av tilfegrslene fra sum dyrket areal

som skyldes naturlig bakgrunnsavrenning (hvor det benyttes
koeffisienter til skogareal)

Tilferslene fra Jjordbruksarealer representerer fglgelig kun de ekstra
tilfprsiene som jordbruket forarsaker i tillegg til naturlig
bakgrunnsavrenning.



5. BEREGNINGSMETODE - FORMLER

Det blir beregnet tilfgrsler for hvert statistikkomrade samt transport
nedover vassdraget. Det blir antatt at den innbyrdes drenering er
naturlig, dvs. det blir ikke tatt hensyn til eventuelle
overfgringer p.g.a. vssdragsreguleringer o.1.

5.1 Tilferselskilder

Stofftilfersiene, fosfor og nitrogen fra hvert enkelt statistikkomrade
blir beregnet fra fglgende kilder:

1 Skogareal (lauvskog, barskog, dyrket mark ikke i bruk)
2 Vannareal (innsjgareal)

3 Jordbruksareal - aker

4 Jordbruksareal - fulldyrket eng

5 Jordbruksareal - annet engareal

6 Annet areal (fjell, myr, impedimenter ...)

7 Jordbruk - punktkilder

8 Befolkning - spredt bosetning

9 Befolkning - tett bosetning

10 Industri/andre punktkilder

arealtilfersler (kilde 1-6)

For hvert av arealene gjelder:

arealtilfegrsel = areal * koeffisient

Koeffisientene er avhengig av stoff (fosfor og nitrogen), kilde og
omrade i landet. Disse verdiene hentes fra en eksisterende tabell.

Med wunntak av kilde 6. , Annet areal, er arealene innen hvert
statistikkomrdde hentet fra Statistisk sentralbyras statistikkomrade
database. Totalt areal er beregnet fra vassdragsregisteret (REGINE).
Annet areal er differensen mellom totalt areal og de gvrige benyttede

arealene (kildene 1-5). Beregningsmetoden anses for mer palitelig enn
a nytte totalarealet fra SSB’s database.

Jordbruk - punktkilder (kilde 7)
Tilferslene er antatt 3 vare proporsjonale med eng arealet:

tilfersel = koeffisient * (Jordbruksareal-fulldyrket eng
+ Jordbruksareal-annet engareal)

Koeffisienten er avhengig av stoff og omrade i Tandet.

11



Befolkning - spredt bosetning (kdee 8)

Tilfersel = antall personer spredt * produksjonskoeffisient *
(1 - rensegrad)

Antall personer hentes  fra SSB’s statistikkomradedatabase.
Produksjonskoeffisienten er avhengig av stoff. Rensegraden varierer
med stoff og omrdde i landet.

Befolkning - tett bosetning (kilde 9)

tilfgrsel = (antall personer tett - sum antall personer
tilkyttet renseanlegg) * produksjonskoeffisient + bidrag fra
hvert renseanlegg av personer tilknyttet * produksjonskoef.
* (1 - nettets virkningsgrad * rensegrad)

Beregningsmetoden avhenger av hvilke opplysninger som finnes for et
renseanlegqg.

a. Nytter sum arlig utslippsmengde (sumkg)

Sum utslippsmengde oppgitt i kg blir fordelt pa personer-tett og
industri i forhold til data om anleggets hydrauliske belastning
oppgitt som personekvivalenter (p.e.). I tillegg ma det beregnes
bidrag fra lekkasjer pa anleggets nett samt finne hvor mange
personer som er koblet til nettet. Rensegraden blir om mulig
beregnet ut fra mengde (kg) inn og ut av renseanlegget.

Tilfgrsler fra personer = sumkg * anleggets ﬁydrau]iske
belastning fra personer / anleggets hydrauliske belastning totalt

Antall personer tilknyttet renseanlegget = tilf. fra personer
/ (1. - rensegrad) / nettets virkningsgrad / produksjonskoeff.

b. Nytter hydraulisk belastning

antall personer tilknyttet renseanlegget = anleggets
hydrauliske belastning fra personer / nettets virkningsgrad

Dersom det finnes utslippsverdier (kg) for renseanlegget, blir disse
benyttet (pkt. a). Ellers benyttes hydraulisk belastning (pkt. b).

Tilfgrsler fra den delen av befolkningen som 1ikke er tilkoblet
renseanlegg antas a vaere tilkoblet et nett og gdr urenset til
resipienten. Tilfgrsler fra den delen av befolkningen som er tilkoblet
nettet blir renset. Lekkasjene pa nettet antas & nd resipienten
urenset.

Dersom det er oppgitt virkningsgrad og rensegrad for et gitt

12
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renseanlegg blir disse koeffisientene benyttet. Hvis ikke beregner
programmet disse koeffisientene i henhold til oppgitt rensemetode
(jordrens, mekanisk, kjemisk, biologisk eller kombinasjon av disse
metodene).

Befolkningstall er hentet fra SSB’s statistikkomrddedatabase. Data om
renseanlegg er oppgitt av SSB. Verdiene er eventuelt korrigert pa
bakgrunn av opplysninger om endringer av de enkelte anlegg.

Det blir tatt hensyn til at kloakk kan overfgres fra et stat.omr. til
et renseanlegg i et annet stat.omr. Antall personer som overfgres blir
fratrukket "FRA omradet". Lekkasjene pa nettet tilegnes det omradet
som renseanlegget tilhgrer.

Industri/andre punktkilder (kilde 10)

Betegnelsen  industri omfatter alle punktkilder som det ikke er tatt
hensyn til i beskrivelsen foran. Disse kildene kan ledes direkte til
resipienten eller via et renseanlegq.

tilfgrsler fra industri = direkte utslipp (kg) + tilfersler
via renseanlegg

Direkte utslipp er oppgitt i kg pd industrifilen, f.eks. industri.prc.
Tilfgrsler via renseanlegg blir beregnet ved alternative metoder
avhengig av hvilke opplysninger som eksisterer for renseanlegget.

a. Nytter sum arlig utslippsmengde (sumkg)

Den totale arlige utslippsmengden blir fordelt pa bidrag fra
befolkning-tett og industri i henhold til opplysninger om anleggets
hydrauliske belastning. I tillegg blir det beregnet Tlekkasjer pa
nettet til renseanlegget. Rensegraden blir om mulig beregnet ut fra
mengde inn og ut av renseanlegget.

Tilfersler via renseanlegg = sumkg * (anleggets hydrauliske
belastning totalt - hydraulisk belastning fra personer)
/ anleggets hydrauliske belastning totalt

Tekkasjer = tilfgrsler ut av anlegget * (1. - nettets
virkningsgrad) / rensegrad / nettets virkningsgrad

b. Nytter hydraulisk belastning

tilfgrsler via renseanlegqg = produksjon (p.e.) *
produksjonskoeffisient * (1 - nettets virkningsgrad * rensegrad)

produksjon (p.e.) = (hydraulisk belastning totalt - hydraulisk
belastning fra personer) / nettets virkningsgrad

Dersom det finnes utslippsverdier (kg) for renseanlegget, blir disse
benyttet (pkt. a). Ellers benyttes hydraulisk belastning (pkt. b).

Dersom det er oppgitt virkningsgrad og vrensegrad for et gitt
renseanlegg blir disse koeffisientene benyttet. Hvis ikke beregner



programmet disse koeffisientene i henhold til oppgitt rensemetode
(jordrens, mekanisk, kjemisk, biologisk eller kombinasjon av disse
metodene) og en generell stipulert virkningskoeffisient som gjelder
for hele Tandet.

Aktuelle data er samlet inn via SFTs database og lokale oversikter
innen de ulike fylkesadministrasjonene.

Vannfeéring

Vannfering = spesifikk vannfgring * total areal

For hvert statistikkomrade er det stipulert en spesifikk vannfgring
basert pa skjgnnsmessig sammenligning av kartene over
statistikkomradene og NVE’s kart over spesifikk vannfegring. Fglgelig
er de beregnede vannfgringene usikre. Usikkerheten gker i omrdder med
stor avrenning og store avrenningsgradienter.

Vannfgringen pavirker kun stofftilfgrslene ved beregning av retensjon
i dinnsjeer i de tilfeller hvor det 1ikke er angitt en manuelt
beregnet  "gjennomstrgmningsandel"  for statistikkomradet samt
ved eventuell utskrift av stoffkonsentrasjoner.

5.2 Biotilgjengelighet

For hver av tilfegrselskildene antas en gitt andel a vere
biotilgjengelig. Det er valgfritt om det skal tas hensyn til
biotilgjengelighet i beregningene.

5.3 Retension

Ved transport gjennom innjger sedimenterer en andel av stoffet
(retensjon).

retensjon = k1 / (1 + |/ I/T ) + k2
teoretisk oppholdstid T(ar) = innsjgens volum/arlig vanntilfgrsel

Felgende koeffisienter er anbefalt (Holtan og Astebgl 1990):

Fosfor : kl =1.0 0og k2 = 0.0 ‘
Nitrogen: kl = 0.2, k2 = 0.0 i -oligotrofe innsjger, k2 = 0.1 i
mesotrofe innsjger og k2 = 0.2 i eutrofe innsjger. :

I sterkt forurensede elver kan det spesielt for nitrogen vere en
retensjon pd opp til 30 %.
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Modellen  beregner retensjon i innsjger basert pa oligotrofe
koeffisienter for nitrogen og uten & ta hensyn til retensjon pa
~elvestrekninger. Beregningene  benytter de oppgitte spesifikke
vannfgringene samt oppgitt overflateareal og midlere dybde for
innsjgen. For de fleste innsjser over 1 km2 eksisterer det
opplysninger om overflateareal i  vassdragsregisterets database.
Midlere dyp, som er tilfgyet innsjsoversikten manuelt, er kun kjent
for en Titen andel av innsjgene. Imidlertid er verdiene stort sett
kjente for de sterste og dermed de mest betydningsfulle innsjgene.
Dersom innsjgens middeldyp ikke er kjent stipulerer modellen en fast
verdi (20 m).

Modellen finner hvilke innsjger som tilhgrer et gitt statistikkomrade.
Den beregner en  "gjennomstrgmningsandel" for tilfgrsiene produsert
innen eget statistikkomrade (Tokalt)  samt for transport gjennom
omradet fra tilgrensende statistikkomrader oppstrems.

Da modellen er basert pa en opplegsning tilsvarende ett
statistikkomrade kan den lokale retensjonen ikke beregnes ngyaktig.
Stofftilfgrslene innen eget statistikkomrade antas a vere jevnt
regionalt fordelt og det tas i en viss utstrekning hensyn til
innsjgens plassering innen omradet.

Tilfgrslene som transporteres til omradet nedstrgms er summen av de
lokalt produserte tilfgrsiene og stoff mottatt fra statistikkomradet
oppstrgms som er igjen ved utlgpet av omradet.

Dersom det er spesielt angitt en pd forhand manuelt beregnet
gjennomstrgmningsandel for et statistikkomrade, blir denne verdien
benyttet istedet for den som modellen beregner. Vi har dermed en
mulighet for @ ta hensyn til kunnskap om hvordan vannkvaliteten,
overfgringer m.m. pavirker retensjonen samt eventuelle observasjoner.

15
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6. DATAFILER

Dersom ikke annet er angitt av brukeren, nytter programmet fglgende
datafiler:

koeffisi.pro : koeffisienter

statomr.pro : stat.omr.drenering, arealer, befolkning m.m.
renseanl.pro : data om renseanlegg

innsje.pro : data om innsjger

industri.pro : data om industri/punktkilder
I tillegg oppretter programmet selv utskriftsfilene:

flatres.pro : mellomlagring av resultater, input til regneark o.1.
resultat.pro : vresultatutskrift

Programmets originalfiler har alle forlengelsen: .pro. Dersom brukeren
endrer innholdet av en fil bgr den nye filen lagres med et filnavn som
jkke har denne forlengelsen. Vi vil anbefale at forbedringer i
datagrunnlaget meddeles enkelte sentrale personer som har adgang til a
oppdatere verdiene pa .pro filene.

Dersom du skriver p& en fil, er det tryggest a nytte ASCII format
eller 7-bits utskrift. Spesialtegn og linjaler i en del tekst-
behandlingssystemer kan enkelte ganger omformatere utskriften sl1k at
den blir uleselig for programmet.

Dersom du gnsker 3 endre p& innholdet av en fil, pass pa fglgende :

- Antall overskrifter ma ikke endres, - gjerne innholdet.

- Rekkefglgen og antallet av kolonner med tall og tekst md vare
uendret. :

- Tekstene m& ikke overskride en gitt maksimumslengde.

- Tall md adskilles med minst ett blankt mellomromsansiag.

- Manglende data gis som et negativt tall (f.eks. -9).

Overskriftene viser hvilke data som finnes i hver kolonne. Filene
inneholder en del data som programmet ikke gjer bruk av. Siste
overskriftslinje angir kolonner med data som skal brukes med: ---, og
data som ikke skal brukes med: '
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6.1 Fil med koeffisientverdier

Programmets versjon av denne filen heter: koeffisi.pro. Filen
inneholder fglgende koeffisienter :

- Andel av stofftilferslene fra de ulike tilfgrselskildene som antas
a vere biotilgjengelig.

~  Produsert stoff pr. person pr. degn.

- Rensegrad for ulike typer renseanlegg samt nettets virkningsgrad
(100 %-lekkasjer). Disse verdiene blir benyttet dersom de ikke er
angitt for det enkelte renseanlegg som er beskrevet pa
renseanleggfilen.

- Landet blir delt inn i omrader. Omradene far tildelt avrennings-
koeffisienter fra : Ulike typer arealer, punkttilfersier innen

" jorbruk og rensegrad for tilfgrsler fra spredt bosatt befolkning.

Inndelingen av landet i omrader som tilegnes koeffisienter kan skje pa
to alternative mater :

a. Inndeling av hvert fylke i soner

Det er anledning til a legge inn flere soner inntil alle fylkene
har fire soner hver. I sa fall md du ogsa endre sonenummeret til de
influerte statistikkomradene pa statistikkomradefilen: statomr.pro
eller din versjon av denne.

b. Inndeling i resipientomrader ved & nytte statistikkomrdde koder

Programmet beregner resipientomradenes utstrekning pd grunnlag av
opplysninger pa koeffisientfilen. Hver Tinje pa filen inneholder
koden for det stat.omr. som ligger nederst i et resipientomrdde samt
koeffisienter. Resipientomradet omfatter det gitte stat.omridet og
stat.omradene oppstrgms inntil en annen stat.kode pd filen eventuelt
markerer begynnelsen/nederste stat.omr.for et nytt resipientomrade.

Alle stat.omr. kodene som inngar i vassdragsomradet  (hovedomradet)
Haldenvassdraget, Iddefjorden begynner med "001.". Anta at det kun
er oppgitt felgende koder for 3 inndele dette hovedomradet i
resipientomrader : "001." og "001.-5".

Koeffisientene tilhgrende stat.koden "001.-5" blir gjeldene fra og
med stat.omr. "001.-5" og oppstrgms dette. De gvrige stat.omr. blir
tilegnet koeffisientene tilhgrende stat.koden "001.".

Dersom et stat.omrade i Tlandet inngdar i et resipientomrdde, blir
resipientomrades koeffisienter benyttet (pkt. b). Ellers nyttes
koeffisientene for fylke-sone omrddene (pkt. a).

6.2 Fil med data spesifisert pa statistikkomrader

Programmets versjon av denne filen heter: statomr.pro.

Hver 1linje pa filen representerer et statistikkomrdde. Fglgende
datafelter blir brukt til beregninger:



kode : statistikkomrade kode i overensstemmelse med SSB

dreneringskode : statistikkomrdde kode som angir beliggenhet i
dreneringssystemet

navn : statistikkomradets navn

fylke : fylkesnr. tilsvarende stat.omr. nederste punkt

sone : sonenr. innen fylket tilsvarende stat.omr.
nederste punkt

TIL omr. : koden for stat.omr. nedstrgms

samme lgp : tilhgrer stat.omradet nedstrgms (TIL omr.) samme lgp

1/s km2 : spesifikk vannfgring

sum (km2) : totalt areal. Kilde vassdragsregisteret (REGINE)

A-skog (km2) : skogareal

A-aker (km2) : dyrket areal - aker

A-eng (km2) : dyrket areal - fulldyrket eng

A-dyrket - annet'(ka): dyrket areal - annet engareal
personer spredt : antall personer - spredt bosetting

personer tett : antall personer - tett bosetting
rest-ret P (%) : fosfor - gjennomstrgmmingsandel (100%-retensjon)
rest-ret N (%) : nitrogen - gjennomstrgmmingsandel (100%-retensjon)

I tillegg inneholder filen en del datafelter som programmet ikke
benytter seg av. Fglgende verdier finnes for hovedlgpets gverste
0og nederste punkt: kommune nr., hgyde over havet, avstand til havet,
UTM koordinater og henvisning til kartblad. Dessuten er det oppgitt
total areal og annet areal fra databasen til SSB.

Dersom du stryker. enkelte statistikkomradder eller fgyer til nye, er
det viktig at dreneringssystemet forblir korrekt. Det md f.eks. ikke
oppsta brudd i stofftransporten nedover i vassdraget, eller transport
til  feil statistikkomrade. Ved slike endringer md datafeltene,
dreneringskode, TILomr. og samme Tgp korrigeres eller kontrolleres
ngye for de stat.omr. som kan bli pavirket av endringen.

Dreneringskoden gir informasjon om hvor i dreneringssystemet et
statistikkomrade befinner seg. Datafilen er sortert i henhold til
gkende dreneringskodeverdi. F.eks. vil alle omrader nedstrems og
som drenerer ut via sidegrener nedstrgms et gitt stat.omrade ligge fagr
det gitte stat.omradet pa filen. Dette medfgrer bl.a. at programmet
raskt kan lete seg fram til aktuelle stat.omrader. Imidlertid
ma en eventuell ny 1linje med stat.omrdde data plasseres riktig i
forhold til dreneringskoden for ikke a risikere at programmet
avslutter Tletingen fgr linjen blir Test inn.

Dreneringskodens oppbygging gar fram av fig. 6-1. Verdien foran
desimalpunktumet angir hvilket vassdragsomrade/hovedomrade omradet
tilherer, dvs. det samme som i koden for statistikkomradet. Etter
desimalpunktumet angir i skritt pa to siffer henholdsvis nummeret
pa sidelgp og nummeret innen dette sidelgpet. Siffrene foran
angir hvilket omrade grenen drenerer til. Nederste nummer innen et
sidelgp er null.
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Fig. 6-1. Eksempel pd tildeling av dreneringskoder.

Dreneringskoden 016.211211 forteller oss f.eks. at omrddet drenerer
til omradet 016.211210 som er en sidegren til omrddet 016.2112 som
tilhgrer en sidegren som drenerer til omradet 016.21 som tilhgrer
et hovedlgp som drenerer til havet innen "hovedomradet" 016..

Maksimum ni sidelgp kan drenere til samme hovedlgp. Hvis antall
omrader pa en gren overstiger 10 (0-9) ma en eventuell ny sidegren som
drenerer til samme omrade som den "lange" grenen gke sitt lgpsnummer
tilstrekkelig. F.eks. hvis grenen 016.10 (se fig. 6-1) hadde 10
omrader (i stedet for 2) ville det gverste omradet fatt koden 016.20.
For & unnga to identiske koder, mdtte koden for hovedigp nr. 2, 016.2
endres til 016.3 med pafglgende endringer av kodene oppstregms, dvs. .2
erstattes med .3.

6.3 Fil med data om innsjger

Programmets versjon av denne filen heter: innsjo.pro.

Hver 1inje pa filen inneholder informasjon om en bestemt innsjg.
Felgende datafelter blir brukt til beregninger:

stat.omr. : koden for det statistikkomradet innsjgen tilhgrer

nedbgrfelt (km2): innsjgens nedbgrfelt, kilde, vassdragsregisteret
(REGINE)

areal (km2) : innsjgens areal, "

middeldyp (m) : innsjgens middeldyp, lagt inn manuelt
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stat.omr. oppstrgms innsjgens stat.omr. som ikke drenerer til
innsjgen. Avsluttes med koden : I (ikke fler).

Innsjgareal summeres og benyttes til a beregne stofftilfgrsier pga.
direkte nedbgr pd vannareal. De gvrige innlesningene benyttes til 3
beregne retensjon/"gjennomstrgmningsandel" av stoff for et statistikk-
omrade. Denne koeffisienten blir ikke benyttet dersom omradet
tilordnes en slik verdi via statomradefilen (statomr.pro).

I tillegg inneholder filen data som programmet ikke benytter seg av:

innsjekode, UTM, koordinater, innsjgnavn, nedbgrfelt (kilde SSB), max
dyp og volum.

6.4 Fil med data om renseanleqq

Programmets versjon av denne filen heter: renseanl.pro.
Hver linje pa filen inneholder informasjon om ett renseanlegg.
Fglgende datafelter blir brukt til beregningen:

stat.omrade : koden for det statistikkomrddet som
renseanlegget tilhgrer

driftstart : arstallet renseanlegget startet

driften. nedlagt : &rstall for nedlegging an renseanlegget

sum(p.e) : anleggets hydrauliske belastning totalt

personer (p.e.) : anleggets hydrauliske belastning fra personer-tett

virkn.nett (%) : nettets virkningsgrad (100 % - lekkasjer).

P-rens (%) : fosfor - rensegrad.

N-rens (%) : nitrogen - rensegrad.

hoved-rensemetode : koder for anleggets rensemetode.

Pinn (kg) : arlig fosformengde inn pd renseanlegget

Put (kg) .. arlig fosformengde ut av renseanlegget

Ninn (kg) : arlig nitrogenmengde inn pa renseanlegget

Nut (kg) : arlig nitrogenmengde ut av renseanlegget

stat.omr overfegrt : stat.omr. som kloakk overfgres FRA-
personer overfgrt : antall "personer" som blir overfgrt

De to siste feltene gjentas sa lenge det finnes overfgringsomrader og
avsluttes med : I. Overfgrte personer blir fratrukket "FRA omrddet".

Felgende koder for renseanleggenes rensemetode blir benyttet :

Kode Hovedrensemetode

J : jordrensing

m : mekanisk

k eller mk : mekanisk + kjemisk

b eller mb : mekanisk + biologisk

kb eller mkb : mekanisk + kjemisk + biologisk

Rekkefglgen fra bokstavene m, k og b er Tikegyldig.
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Dersom verdien til nettets virkningsgrad er manglende (negativt tall),
blir virkningsgraden fra koeffisientfilen (koeffisi.pro.) benyttet.
Dersom rensegraden ikke er oppgitt, beregner programmet verdien ut fra
den angitte koden og tilhgrende verdiene fra koeffisientfilen.

I tillegg inneholder filen informasjon om gammel stat.omride kode,
anleggets nummer og navn samt anleggets hydrauliske kapasitet (p.e.).

6.5 Fil med data om industri/punktutslipp

Programmets versjon av denne filen er : industri.pro. Hver Tlinje
inneholder informasjon om ett wutslipp. Feglgende datafelter blir
benyttet : i

stat.omr. : kode for det statistikkomddet som utslippet
tilhgrer
fosfortilfagrsier (kg) : arlige fosfortilfgrsler direkte til vann

nitrogentilfgrsler (kg) : arlige nitrogentilfgrsier direkte til vann

I tillegg blir bedriftens navn, lokalisering e.l. oppgitt.

Filen skal kun inneholde data om utslipp som ikke er titkoblet
renseanlegg som er med pa renseanleggfilen (renseanl.pro).



VEDLEGG
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VEDLEGG 1. EKSEMPEL PA RESULTATUTSKRIFT

Eksempel 1

Dersom du bestiller beregningsomradet :

23

014. - 015. og beholder

programmets forslag til hva som skal beregnes, blir utskriften

fglgende :
TEORETISK BEREGNING AV ARSTILF@RSLER

Bestillingsoversikt

Beregningsomrade (statistikkomradekoder) :

Fgrste omrade - nederst
ys - gverst
Siste omrade - nederst
s - gverst
Beregn fosfor
Beregn nitrogen
Ta hensyn til retensjon
Ta hensyn til biotilgjengelighet

J
J
J
: N
Beregn andel av tilfgrsier til utlgp : N
: N
J
J
J
4

Ta hensyn til krav

Skal du benytte programmets datafiler:

Utskrift av lokale tilfarsler
Utskrift pr. kilde

Utskrift av hvilke statistikkomrader ;

Utskrift- antall linjer pr. side

Data-/resultatfilerfiler :
Statistikkomradedata
Innsjgdata
Industri-/puktkildedata
Renseanleggdata
Koeffisienter
Mellomlagre resultater/flatfil
Resultatutskrift

. 014.
. 015.

. Alle omradene
59

: statomr.pro

: innsjo.pro

: industri.pro
: renseanl.pro-
: koeffisi.pro
: flatres.pro

: resultat.pro
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FOSFOR - akkumulerte arstilfgrsier for alle omradene

stat.omrade navn areal vannf sum-tilf bak Jar Jpu Bsp Bte ind
km2 m3/s toon % % % B % %

014.7-0 AULIELVA/BARKAKER 363 7.3 205 22 36 1 20 8 13
014.0-5 TONSBERG TONNE 29 0.6 4.4 9 17 0 14 59 O
014.0-4 MELSOMVIK 33 0.6 4.8 10 22 0 14 5 O
014.0-3 TJOME 15 0.3 3.2 7 4 0 25 31 34
014.0-2 NOTTERBY 33 0.6 11.7 4 6 0 11 80 O
014.0-1 TONSBERG 28 0.5 13.0 3 8 0 4 8 O
014. SUM 502 9.8 57.6 11 19 0 14 49 ©
015.Z-10 TUNNHOVDFJORDEN 1871 41.2 55 80 2 0 3 0 1
015.JZ-2 NORE 0G UVDAL 474 8.5 2.5 8 6 1 8 0 2
015.JZ-1 RODBERG 848 15.3 5.6 57 10 2 13 4 3
015.7-9 NOREFJORDEN 3250 67.1 12.5 78 7 1 9 1 3
015.7-8 ROLLAG 3623 74.5 5.8 74 9 1 11 1 3
015.Z-7 FLESBERG 4076 83.6 20,4 63 10 1 14 1 4
015.DZ-0 JONDALSELVA 157 3.1 1.1 59 10 1 21 2 O
015.Z-6 KONGSBERG 4350 89.1 29.1 48 7 1 10 24 9
015.7-5 SKOLLENBORG 4854 99.1 35.3 45 11 1 12 21 7
015.7-4 HVITTINGFOSS 4960 101.2 36.8 46 12 1 12 21 8
015.72-3 SVARSTAD 5195 105.9 41.0 48 13 1 12 19 7
015.7-2 GJONE 5363 109.3 44.9 46 14 1 13 18 7
015.AZ-0 ‘STORELVA 261 5.2 8.6 36 30 1 17 13- 1
015.7-1 VERNINGEN 5673 115.5 56.7 43 17 1 13 21 5
015.47-2 STLJAN 298 7.5 2.7 19 5 0 13 15 10
015.47-1 FARRIS 491 11.3 3.8 46 6 0 7 22 18
015.0-5 BREKKE 60 1.2 2.3 38 32 0 23 7 O
015.0-4 STAVERN 75 1.5 4.5 19 8 0 8 65 0
015.0-3 LARVIK 0 0.0 56 0 0 0 0100 O
015.0-2 VIKSFJORD 19 0.4 87 3 6 0 5 21 65
015.0-1 SANDEFJORD 59 1.2 35,4 2 5 0 3 45 45
015. SUM 6378 131.1 117.2 25 11 0 9 33 22
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NITROGEN - akkumulerte arstilfgrsler for alle omradene

stat.omrade navn areal vannf sum-tilf bak Jar Jpu Bsp Bte ind

km2 m3/s tonn % % % %K h %
014.7-0 AULIELVA/BARKAKER 363 7.3 556.6 20 66 0 6 2 5
014.0-5 TONSBERG T@NNE 29 0.6 71.1 12 54 0 8 26 O
014.0-4 MELSOMVIK 33 0.6 89.0 13 60 0 6 20 O
014.0-3 TJOME 15 0.3 32.0 14 19 0 21 22 24
014.0-2 NOTTERBY 33 0.6 1209 8 29 0 9 54 O
014.0-1 TONSBERG 28 0.5 142.1 6 35 0 3 55 1
014. SUM 502 9.8 1011.6 15 54 0 7 20 4
015.Z-10 TUNNHOVDFJORDEN 1871 41.2 245.7 92 3 0 1 0 1
015.JZ-2 NORE 0OG UVDAL 474 8.5 58.7 86 9 1 3 0 2
015.JZ-1 RODBERG 848 15.3 121.7 70 17 2 5 1 3
015.7-9 NOREFJORDEN 3250 67.1 433.6 8 9 1 3 0 3
015.Z-8 ROLLAG 3623 74.5 500.7 81 12 1 3 0 3
015.7Z-7 FLESBERG 4076 83.6 590.0 76 14 1 4 0 4
015.DZ-0 JONDALSELVA 157 3.1 22.4 70 20 1 8 1 0
015.7-6 KONGSBERG 4350 89.1 744.1 64 12 1 4 8 10
015.7Z-5 SKOLLENBORG 4854 99.1 880.2 60 18 1 5 7 9
015.7-4 HVITTINGFOSS 4960 101.2 959.1 58 21 1 5 7 8
015.7-3 SVARSTAD 5195 105.9 1078.6 59 22 1 4 7 8
015.7-2 GJONE 5363 109.3 1195.3 57 24 1 5 6 7
015.AZ-0 STORELVA ' 261 5.2 234.6 34 55 0 5 4 1
015.7Z-1 VERNINGEN » 5673 115.5 1504.4 52 30 1 5 7 @&
015.4Z-2 SILJAN 298 7.5 89.8 60 17 0 5 4 3
015.47-1 FARRIS 491 11.3 174.4 67 15 0 3 8 7
015.0-5 BREKKE 60 1.2 63.6 32 59 0 7 2 O
015.0-4 STAVERN 75 1.5 64.9 35 29 0 4 32 O
015.0-3 LARVIK 0 0.0 40.1 0 1 O 0 99 O
015.0-2 VIKSFJORD 19 0.4 87.3 7 28 0 4 15 46
015.0-1 SANDEFJORD 59 1.2 332.4 5 24 0 3 34 34
015. SUM 6378 131.1 2267.0 42 28 O 4 13 11
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Eksempel 2

Dersom du ogsa svarer : J pa spgrsmalene om "Utskrift av lokale

tilfersler"” og "Beregn andel av tilfgrsler til utligp", far
tillegg til tabellene foran fglgende utskrift :

FOSFOR - lokale arstilfersier for alle omradene

stat.omrade navn areal vannf sum-tilf bak Jar
km2 m3/s tonn % %

du

i
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Jpu Bsp Bte ind

%

%

%

014.7-0 AULIELVA/BARKAKER 363 7.3 20.5 22 36
014.0-5 TONSBERG TONNE 29 0.6 4.4 9 17
014.0-4 MELSOMVIK 33 0.6 4.8 10 22
014.0-3 TJOME 15 0.3 3.2 7 4
014.0-2 NOTTER®GY 33 0.6 11.7 4 6
014.0-1 TONSBERG 28 0.5 13.0 3 8
015.Z-10 TUNNHOVDFJORDEN 1871 41.2 5.5 94 2
015.JZ-2 NORE 0G UVDAL 474 8.5 2.5 83 b
015.JZ-1 RODBERG 374 6.7 3.1 54 16
015.7-9 NOREFJORDEN 532 10.6 3.1 71 8
015.7-8 ROLLAG 373 7.5 3.3 58 17
015.7-7 FLESBERG 453 9.1 4.6 52 16
015.DZ-0 JONDALSELVA 157 3.1 1.1 65 11
015.7-6 KONGSBERG 117 2.3 g6 7 1
015.Z-5 SKOLLENBORG 504 10.1 6.1 41 31
015.7-4 HVITTINGFOSS 105 2.1 3.3 38 21
015.Z-3 SVARSTAD 235 4.7 4.2 64 19
015.72-2 GJONE 168 3.4 3.9 45 28
015.AZ-0 STORELVA 261 5.2 8.6 37 3l
015.7-1 VERNINGEN 49 1.0 4.9 13 13
015.47-2 SILJAN 298 7.5 2.7 48 12
015.47-1 FARRIS 193 3.9 2.8 46 4
015.0-5 BREKKE 60 1.2 - 2.3 38 32
015.0-4 STAVERN 75 1.5 4.5 19 8
015.0-3 LARVIK 0 0.0 5.6 0 0
015.0-2 VIKSFJORD 19 0.4 8.7 3 6
015.0-1 SANDEFJORD 59 1.2 354 2 5
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NITROGEN - Tokale arstilfersler for alle omradene

stat.omradde navn areal vannf sum-tilf bak Jar Jpu Bsp Bte ind
kmZz m3/s toom % % % % % %

014.7Z-0 AULIELVA/BARKAKER 363 7.3 566.6 20 66 0 6 2 5
014.0-5 TONSBERG TONNE 29 0.6 71.1 12 54 0 8 26 O
014.0-4 MELSOMVIK 33 0.6 89.0 13 60 0 6 20 O
014.0-3 TJIBME 15 0.3 32.0 14 19 0 21 22 24
014.0-2 NOTTERGY 33 0.6 12009 8 29 0 9 54 O
014.0-1 TONSBERG 28 0.5 142.1 6 35 0 3 55 1
015.Z-10 TUNNHOVDFJORDEN 1871  41.2 245.7 9% 3 0 1 0 1
015.JZ-2 NORE OG UVDAL 474 8.5 58.7 86 9 1 3 0 2
015.JZ-1 RODBERG 374 6.7 63.0 59 25 3 7 2 4
015.7-9 NOREFJORDEN 532 10.6 /7.1 71 14 1 5 0 10
015.Z-8 ROLLAG 373 7.5 67.1 57 30 1 8 0 3
015.7Z-7 FLESBERG 453 9.1 89.3 52 29 1 10 o0 8
015.DZ-0 JONDALSELVA 157 3.1 22.4 70 20 1 8 1 O
015.7Z-6 KONGSBERG 117 2.3 131.8 9 3 0 1 46 41
015.Z-5 SKOLLENBORG 504 10.1 136.1 37 51 1 9 1 0
015.7-4 HVITTINGFOSS 105 2.1 78.8 40 46 0 4 6 4
015.7-3 SVARSTAD 235 4.7 119.6 59 34 0 3 2 2
015.7-2 GJONE 168 3.4 116.7 43 46 0 5 2 3
015.AZ-0 STORELVA 261 5.2 234.6 34 55 0 5 4 1
015.Z-1 © VERNINGEN 49 1.0 74.5 20 44 0 4 31 O
015.47-2 STLJAN 298 7.5 89.8 68 19 1 5 4 3
015.47-1 FARRIS 193 3.9 95.4 66 11 0 2 11 9
015.0-5 BREKKE 60 1.2 63.6 32 59 0 7 2 O
015.0-4 STAVERN 75 1.5 64.9 35 29 0 4 32 O
015.0-3 LARVIK 0 0.0 40.1 0 1 0 O0 99 ©
015.0-2 VIKSFJORD 19 0.4 87.3 7 28 0 4 15 46
015.0-1 1.2 332.4 5 24 0 3 34 34

SANDEFJORD 59
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Andel av tilfgrslene fra stat.omrddet som nar havet/nederste bestilte omr.

stat.omrade navn fosfor nitrogen

% %
014.7-0 AULIELVA/BARKAKER 100 100
014.0-5 TONSBERG T@NNE 100 100
014.0-4 MELSOMVIK 100 100
014.0-3 TJBME 100 100
014.0-2 NOTTERBY 100 100
014.0-1 TONSBERG 100 100
014. SUM 100 100
015.7-10 TUNNHOVDFJORDEN 35 87
015.J7-2 NORE 0G UVDAL 71 97
015.JZ-1 RODBERG 71 97
015.7Z-9 NOREFJORDEN 71 97
015.7-8 ROLLAG 84 100
015.7-7 FLESBERG 84 100
015.DZ-0 JONDALSELVA 84 100
015.7Z-6 KONGSBERG 84 100
015.Z-5 SKOLLENBORG 92 100
015.7-4 HVITTINGFOSS 92 100
015.Z-3 SVARSTAD 97 100
015.72-2 GJONE 97 100
015.AZ-0 STORELVA 97 100
015.Z-1 VERNINGEN 97 100
015.47-2 SILJAN 27 82
015.47-1 FARRIS 40 88
015.0-5 BREKKE 100 100
015.0-4 STAVERN 100 100
015.0-3 LARVIK 100 100
015.0-2 VIKSFJORD 100 100
015.0-1 SANDEFJORD 100 100

015. SUM 100 100
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Eksempel 4

Svarer du : N pd spgrsmalet "Skal tilfgrslene spesifiseres pd kilder"
blir fosfor- og nitrogentilfgrslene samt tilhgrende konsentrasjoner
skrevet ut pd en tabellside.

NB ! Modellens vannfgringer og dermed konsentrasjoner er forelgpig
jkke tilstrekkelig palitelig til & nyttes som grunnlag for detaljerte
beslutninger.

FOSFOR og NITROGEN - akkumulerte arstilfgrsler for alle omradene

stat.omrade navn areal vannf fosfor nitrogen fosfor nitrogen
km2 m3/s tonn tonn ug/1 pg/1

014.7Z-0 AULIELVA/BARKAKER 363 7.3 20.5 556.6 90 2431
014.0-5 TONSBERG TONNE 29 0.6 4.4 71.1 241 3872
014.0-4 MELSOMVIK 33 0.6 4.8 89.0 257 4744
014.0-3 TJPME 15 0.3 3.2 32.0 365 3667
014.0-2 NOTTERGY 33 0.6 11.7 120.9 617 6398
014.0-1 TONSBERG 28 0.5 13.0 142.1 803 8781
014. SUM 502 9.8 57.6 1011.6 186 3265
015.7-10 TUNNHOVDFJORDEN 1871  41.2 5.5 245.7 4 189
015.JZ-2 NORE 0G UVDAL 474 8.5 2.5 58.7 9 218
015.JZ-1 R@DBERG 848 15.3 5.6 121.7 12 253
015.Z-9 NOREFJORDEN 3250 67.1 12.5 433.6 6 205
015.7-8 ROLLAG 3623 74.5 15.8 500.7 7 213
015.72-7 FLESBERG 4076  83.6 20.4 590.0 8 224
015.DZ-0 JONDALSELVA 157 3.1 1.1 22.4 11 226
015.7-6 KONGSBERG 4350 89.1 29.1 744.1 10 265
015.Z-5 * SKOLLENBORG 4854 99.1 35.3 880.2 11 282
015.7-4 HVITTINGFOSS 4960 101.2 36.8 959.1 12 300
015.Z-3 SVARSTAD 5195 105.9 41.0 1078.6 12 323
015.72-2 GJONE 5363 109.3 44.9 1195.3 13 347
015.AZ-0 STORELVA 261 5.2 8.6 234.6 52 1425
015.Z-1 VERNINGEN 5673 115.5 56.7 1504.4 16 413
015.47-2 SILJAN 298 7.5 2.7 89.8 11 382
015.47-1 FARRIS 491 11.3 3.8- 174.4 11 489
015.0-5 BREKKE 60 1.2 2.3 63.6 62 1685
015.0-4 STAVERN 75 1.5 4.5 64.9 95 1368
015.0-3 LARVIK 0 0.0 5.6 40.1 29686 15114
015.0-2 VIKSFJORD 19 0.4 8.7 87.3 716 7151
015.0-1 SANDEFJORD 59 1.2 35.4 332.4 949 8910
015. Sum 6378 131.1 117.2 2267.0 28 548
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Eksempel 4

Valg av utskriftsalternativ : 3. Hovedlgp og kun beregning av fosfor
gir fglgende utskrift :

FOSFOR - akkumulerte arstilfersler langs hovedlgp

stat.omrade navn areal vannf sum-tilf bak Jar Jpu Bsp Bte ind
km2 m3/s tonn % % % % % %

014.Z-0 AULTELVA/BARKAKER 363 7.3 20.5 22 36 1 20 8 13
014.0-5 TONSBERG TONNE 29 0.6 4.4 9 17 0 14 59 O
014.0-4 MELSOMVIK 33 0.6 4.8 10 22 0 14 54 O
014.0-3 TJIBME 15 0.3 3.2 7 4 0 25 31 34
014.0-2 NOTTER@GY 33 0.6 11.7 4 6 0 11 8 O
014.0-1 TONSBERG 28 0.5 13.0 3 8 0 4 8 O
014. SUM 502 9.8 57.6 11 19 0 14 49 6
015.7-10 TUNNHOVDFJORDEN 1871 41.2 5.5 80 2 0 3 0 1
015.7-9 NOREFJORDEN 3250 67.1 125 78 7 1 9 1 3
015.7-8 ROLLAG 3623 74.5 15.8 74 9 1 11 1 3
015.72-7 FLESBERG 4076  83.6 20,4 63 10 1 14 1 4
015.7-6 KONGSBERG 4350 89.1 29.1 48 7 1 10 24 9
015.Z-5 SKOLLENBORG 4854  99.1 356.3 45 11 1 12 21 7
015.7-4 HVITTINGFOSS 4960 101.2 36.8 46 12 1 12 21 8
015.7-3 SVARSTAD 5195 105.9 41.0 48 13 1 12 19 -7
015.7-2 GJONE 5363 109.3 44.9 46 14 1 13 18 7
015.2-1 VERNINGEN 5673 115.5 56.7 43 17 1 13 21 5
015.47-2 STLJAN 298 7.5 2.7 19 5 0 13 15 10
015.47-1 FARRIS 491 11.3 3.8 46 6 0 7 22 18
015.0-5 BREKKE 60 1.2 2.3 38 32 0 23 7 O
015.0-4 STAVERN 75 1.5 45 19 8 0 8 65 O
015.0-3 LARVIK 0 0.0 56 0 0 0 0100 O
015.0-2 VIKSFJORD 19 0.4 8.7 3 6 0 5 21 65
015.0-1 SANDEFJORD 59 1.2 354 2 5 0 3 45 45
015. SUM 6378 131.1 117.2 25 11 0 9 33 22



Eksempel 5

Valg av beregningsomradet "005. - 015. og utskriftsalternativet

"2. Kun hovedomrader" gir fglgende utskrift for fosfor :

FOSFOR - akkumulerte arstilfgrsler for hovedomrader

stat.omrade navn

areal vannf sum-tilf bak Jdar
km2 m3/s

330

17203 279.

308
502

6378 131.

tonn

%

%

Jpu Bs

%

%

31

p Bte ind

%

%

005 SUM
006 SUM
007 SUM
008 SUM
009 SUM
010. SUM
011. SUM
012. SUM
013. SUM
014. SUM
015. SUM
SUM alle omrader



Eksempel 6

I dette eksemplet er skjermbildet "KRAVSPESIFIKASJON" benyttet til &
studere effekten av diverse rensetiltak. Det blir ikke tatt hensyn til
krav med negativt fortegn.

TEORETISK BEREGNING AV ARSTILF@RSLER

Bestillingsoversikt

Beregningsomrade (statistikkomradekoder) :

Ferste omrdde - nederst : 014.
- gverst :

Siste omrade - nederst : 015.
- gverst :

Beregn fosfor J
Beregn nitrogen N
Ta hensyn til retensjon J
Ta hensyn til biotilgjengelighet : N
Beregn andel av tilfgrsler til utlgp : N
Ta hensyn til krav ¢ J
Skal du benytte programmets datafiler: J
Utskrift av lokale tilfegrsler : N
Utskrift pr. kilde J

4

Utskrift av hvilke statistikkomrader ; . Alle omradene

Utskrift- antall Tinjer pr. side : 59

Data-/resultatfilerfiler :
Statistikkomriddedata : statomr.pro
Innsjpdata : innsjo.pro
Industri-/puktkildedata : industri.pro
Renseanleggdata ) : renseanl.pro
Koeffisienter : koeffisi.pro
Mellomlagre resultater/flatfil : flatres.pro
Resultatutskrift : RESULTAT.4K

Krav (Tar kun hensyn til positive verdier) :
Krav fosfor nitregen
Skogareal: avrenningskoef*verdien: -1.00 -1.00
Vann-/innsjgareal: )y ¢ -1.00 -1.00
Dyrket areal- aker: : -1.00 -1.00
Dyrket areal- fulldyrket eng ys : -1.00 -1.00
Dyrket areal- annen eng: Y s : -1.00 -1.00
Annet areal (impedimenter) ,, : -1.00 -1.00
Jordbruk-punktkilder .y . -1.00 -1.00
Spredt bosetning- rensegrad (%) : 50 30
Renseanlegg(tett+ind)- rensegrad(%) : 90 50
Vannfgring: spesifikk vannf*verdien: -1.00
Renseanlegg- nettets virkn.grad (%) : 95
Renseanlegg- tilknytn.grad(pers) (%): 100

Renseanlegg- beregningsarstall : -1
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FOSFOR - akkumulerte arstilfersler for alle omradene

stat.omrade navn areal vannf sum-tilf bak Jar Jpu Bsp Bte ind
km2 m3/s tonn % % 0k % K% %

OCOO—WRMH IO OMNNMNN O

014.Z-0 AULIELVA/BARKAKER 363 7.3 16.2 27 46 1 19 2 5
014.0-5 TONSBERG T@NNE 29 0.6 2.0 19 38 1 24 19 O
014.0-4 MELSOMVIK 33 0.6 2.4 19 44 1 21 15 O
014.0-3 TJIOME 15 0.3 1.3 17 10 0 48 11 14
014.0-2 NOTTERGBY 33 0.6 3.4 13 20 0 28 39 O
014.0-1 TONSBERG 28 0.5 3.3 11 30 0 10 48 0
014. SUM 502 9.8 28.7 22 38 1 21 15 3
015.7-10 TUNNHOVDFJORDEN 1871 41.2 5.6 81 2 0 2 O
015.JZ-2 NORE 0G UVDAL 474 8.5 2.4 86 6 1 6 0
015.JZ-1 RODBERG 848 15.3 5.1 62 11 2 10 1
015.7-9 NOREFJORDEN 3250 67.1 11.9 82 8 1 7 0
015.7-8 ROLLAG 3623 74.5 14.9 78 10 2 8 0
015.7-7 FLESBERG 4076  83.6 19.1 67 10 1 11 O
015.DZ-0 JONDALSELVA 157 3.1 1.0 64 11 1 16 O
015.7Z-6 KONGSBERG 4350 89.1 21.5 66 10 1 10 6
015.Z-5 SKOLLENBORG 4854  99.1 27.0 58 14 1 12 5
015.7-4 HVITTINGFOSS 4960 101.2 28.0 61 16 1 11 5
015.Z-3 SVARSTAD 5195 105.9 32.0 62 17 1 11 4
015.7-2 GJONE 5363 109.3 35.6 59 18 1 12 4
015.AZ-0 STORELVA 261 5.2 7.3 43 35 1 16 3~
015.7-1 VERNINGEN 5673 115.5 43.6 5 22 1 12 5
015.47-2 STLJAN 298 7.5 2.0 25 7 0 13 3
015.47-1 FARRIS 491 11.3 3.0 60 8 1 7 4 2
015.0-5 BREKKE 60 1.2 2.1 43 37 0 19 1
015.0-4 STAVERN 75 1.5 1.9 44 20 1 13 22
015.0-3 LARVIK 0 0.0 0.8 0 1 0 0 98
015.0-2 VIKSFJORD 19 0.4 2.3 11 21 0 14 12 41
015.0-1 SANDEFJORD 59 1.2 8.2 9 19 0 10 28 33
015. SUM 6378 131.1 61.9 47 21 1 12 10 10



VEDLEGG 2. VASSDRAGSOMRADER (HOVEDOMRADER)

kode navn

001. Haldenvassdraget, Iddefjorden

002. Glommavassdraget, Hvaler, Singlefjorden

003. Mossevassdraget, kyst Onsgy-Son

004. Hglenelva, Drgbaksundet gst

005. Nesodden, Bunnefjorden

006. Nordmarkvassdraget, kyst Gjersjselva-Bygdey
007. Lysakerelva

008 Sandvikselva

009. Arosvassdraget, Indre Oslofjord vest

010. Hurumlandet gst og ser

011. Lierelva, Drammensfjorden vest

012. Drammensvassdraget, Drammensfjorden vest

013. Sandevassdraget, kyst Berger-Tgnsberg

014. Aulivassdraget, kyst Tgnsberg-Sandefjord

015. Numedalslagen, Siljanvassdraget, kyst Sandefjord-Mglen
016. Skiensvassdraget, Langesundsfjorden

017. Kragergvassdraget, Bamble og Kragerg kommuner
018. Vegardvassdraget, Gjerstadvassdraget, kyst Kragerg-Tromgya
019. Arendalvassdraget, kyst Moland-Hombersund
020. Tovdalsvassdraget, Lillesand kommune

021. Otra, Kristiandsand og Flekkergy

022. Mandalselva, kyst Flekkergy-Mandal by

023. Audna, kyst Mandal by-Lindesnes

024. Lygna, kyst Lindesnes-Lista

025. Kvina, Fedafjorden

026. Sira, Sokna, kyst Hidra-Sokndal

027. Bjerkreimvassdraget, kyst Sokndal-Ogna

028. Figgjo, Ja&ren .

029. Stavanger og Sandnes kommuner

030. Frafjordelva, Hggsfjorden, Frafjorden

031. Lysevassdraget, Lysefjorden

032. Jgrpelandsana, Strand kommune

033. Ardalselva, Ardalsfjorden

034. Ryfylkegyene

035. Ulla og Ferreelva, Jgsenfjorden, Erfjorden
036. Suldalsvassdraget, Sandsfjorden sgr, Hylsfjorden
037. Saudavassdraget, Saudafjorden, Sandsfjorden nord
038. Vikedalselva, Vindafjorden

039. Kyst Nedstrand-Haugesund-Tittelsnes

040. Karmgy .

041. Etnevassdraget, Alfjorden, Etnefjorden

042. Blaelva, kyst Enefjorden-Sunde

043. Bgmlg

044. Stordgya

045. Hardangerfjorden gst: Sunde-Nes

046. Maurangerfjorden og Slidrefjorden gst

047. Samlafjorden sgr, Jondal kommune

048. Opo, Serfjorden vest

049. Tysso, Serfjorden gst: Tysso-Krossanes

050. Eidfjordvassdraget, Kinso, Sima, kyst Krossanes-Osafjorden
051. Osafjorde, Ulvikfjorden, Eidfjorden nord

052. Granvinfjorden, Samlafjorden nord

053. Severeidelva, kyst Strandebarm-Strandvik

054. Tysnes og Austavoll kommuner
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kode navn

055. Samnangervaassdraget, Fusafjorden

056. Bergen og ommegn

057. Sotra

058. @ygarden kommune

059. Askgy, Holsngy

060. Ostergy

061. Bergsdalsvassdraget, kyst Salhus-Dale

062. Vossovassdraget, Bolstadfjorden

063. Eksingedalsvassdraget, Eidsfjorden

064. Steinslandsvassdraget, Osterfjorden nord

065. Linddshalvpya, Seimsfjorden, Austfjorden

066. Fosngya, Radeya, Fedje

067. Masfjorden

068. Sognesjgen sgr.

069. Ytre Sognefjorden sgr: Rutledal-Varmdk

070. Viksvassdraget, Varmak-Vangsnes

071. Nergyelva, Fresvikbreen

072. Aurlandsvassdraget, Aurlandsfjorden

073. Larda]svassdraget,cLarda]sfjorden

074. Ardalsvassdraget, Ardalsfjorden

075. Fortunvssdraget, Lusterfjorden gst og nord

076. Jostedpla, Lusterfjorden vest

077. Arpyvassdraget, kyst Kaupanger-Hella

078. Vetlefjorden, Fj®rlandsfjorden

079. Heyangervassdraget, kyst Dragsvik-Kyrkjebg

080. Ytre Sognefjorden nord,: Kyrkjebg-Risnes

081. Solund kommune .

082. Guddalsvassdraget, Afjorden, Vilnesfjorden sgr
083. Gaularvassdraget, Dalsfjorden

084. Jglstra, Fgrdefjorden

085. Oselvvassdraget, Flora kommune

086. Gjengedalsvassdraget, Frgysjgen, Ytre Nordfjord sgr
087. Breimsvassdraget, Nordfjord sgr,:Hyenfjorden-Innvik
088. Strynsvassdraget, Indre Nordfjord

089. Horningsdalsvassdraget, Nordfjord nord

090. Bremangerlandet

091. Sildegapet

092. Gusdalselva, Vanylvvfjorden, Syltefjorden

093. Rovdefjorden sgr, Syvdefjrden

094. Stigedalselva, Voldafjorden, Austefjord, Dalsfjorden
095. @rstavassdraget, @rstafjorden, Vardalsfjorden sgr
096. Hareidlandet, Gurskgya

097. Storfjorden sgr, Hjgrundsfjorden, Sykkylvsfjorden
098. Storfjorden sgr, Sunnylvsfjorden, Geirangerfjorden
099. Tafjordvassdraget, Tafjorden, Norddalsfjorden sgr
100. Valldgla, Norddalsfjorden nord, Storfjorden gst
101. Alesund og omegn

102. Midtfjorden sgr, Romsdalsfjorden vest

103. Rauma, Romsdalsfjorden

104. Eiravassdraget, Langfjorden

105. Gusjavassdraget, Moldefjorden, Fannefjorden

106. Aukra,Misund og Sandgy kommuner

107. Frenfjorden, Julsundet, Hustadvika

108. Kornstadfjorden, Batnfjorden

109. Driva, Tingvollfjorden, Sunndalsfjorden

110. Avergy, Frei og Kristiandsund kommuner

35



36

kode navn

111. Kyst Tingvollfjorde-Surnadalsfjorden

112. Surna, Surnadalsfjorden, Halsafjorden gst
113. Fjelna, Korsnesfjord sgr, Vinjefjord

114. Tusna kommune, Ertvagegy

115. Smgla kommune

116. Rgsta, Trondheimsleia:Aure-Stamnes

117. Hitra kommune

118. Frgya kommune

119. Trondheimsieia @st: Stamnes-Agdenes fyr

120. Ytre Trondheimsfjorden: Agdenes fyr-Geitaneset
121. Orkla, Orkdalsfjorden

122. Gaula, kyst Viggjaneset-Flakk

123. Nidelvvassdraget, Strindafjorden

124. Stjerdalsvassdraget, Stjgrdalsfjorden

125. Asenfjorden

126. Trondheisfjorden gst: Frosta-Verdalsgra

127. Verdalsvassdraget, Borgenfjorden

128. Snasavassdraget, Beitstadfjorden gst

129. Follavassdraget, Beitstadfjorden vest

130. Verrandsundet

131. Trondheimsfjorden vest

132. Skaudalsvassdr., Ytre Tronheimsfj.: Stadsbygd-Brettingsneset
133. Stjernfjorden

134, Teksdalselva, Frohavet sgr: Garten-Lysgysind
135. - Stordlselva, Afjorden, Skrafjorden

136. Hofstadelva, Frohavet nord

137. Osen, Flatanger kommune

138. Agardsvassdraget, Bogna, Namsfjorden segr
139. Namsen, Namsfjorden gst

140. Salsvatnvassdraget, kyst Namsos-Foldfjorden
141. Oppleyvassdraget, Opplgyfjorden, Kvistfjorden
142. Indre Folda

143. Vikna, kyst Foldfjorden-Bindalsfjorden

144. Abjera, Bindalsfjorden sgr, Tosenfjorden
145, Bindalsfjorden nord

146. Kyst Reyingen-Velfjorden

147. Vega kommune

148. Lomsdalsvassdraget, Velfjorden, Vevelstadsundet
149, Visten, Halsfjorden, Ytre Vefsfjorden

150. Alsten, Tjetta

151, Vefsna, Vefsnfjorden sgr

152. Fusta, Drevja, Vefsnfjorden nord

153. Leirfjord kommune

154, Dgnna og Hergya kommuner

155. Ressdaga, Elsfjord, Serfjorden

156. Ranavassdraget, Ranafjorden nord

157. Kyst Utskarpen-Nesna-Tonnes

158. @yer i Nesna, Lurgy og Trena kommuner

159. Vestre Svartisen, Redgy kommune

160. Fykanaga, Glomfjorden, Gasverfjorden, Serfjorden
161. Beiarelva, Morsdalsfjorden, Nordfjorden

162. Saltfjorden: Nordfjorden-Skjerstad

163. Saltelva, Skjerstadfjorden. Saltfjorden sgr
164. Sulitjelmavassdraget, Skjerstadfjorden nord
165. Kyst Saltstraumen-Bodg-Tarnvikfjellet

166.

Fagerbakkvassdraget, Laksaga, Serfolda ser



kode navn

167. Kobbelvvassdraget, Segrfolda nord
168. Nordfolda

169. Ytre del av Stigen kommune

170. Sagelvvassdraget, Ytre del av Hamargy kommune
171. Hellemovassdraget, Tysfjord kommune

172. Forsavassdraget, Efjorden

173. Skjomavassdraget, Ofotfjorden sgr

174. Indre Ofotfjorden

175. Ofotfjorden nord: Tangvik-Bogen-Selnes
176. Tjeldgya

177. @stre Hinngy

178. Vestre Hinngy

179. Vigan Kommune

180. Vestvaggy kommune

181. Flakstadeya, Moskenesgya
182. Vergy kommune

183. Rgst kommune

184. Hadselgya

185. Langgya

186. Andgya
187. Gryteya, Bjarksya, Sandspya

188. Rolla

189. Skoddebergvassdraget, Skanland kommune
190. Gratangen, Lavangen

191. -~ Salangselva, Salangen

192. Andgrja
193. Skgelvvassdraget, kyst Salangen-Malangen, Dyrgya

194. Lakselv, Lyseelvvassdraget, Senja g@st

195. Senja vest

196. Malselvvassdraget, Malangen

197. Kvalgya, Tromsgya

198. Nordkjoselva, Balsfjorden, Straumsfjorden

199. Tromsgysundet, Grgtsundet gst, Reingy, Karlsgya

200. Ringvassgya

201. Rebbenesgya, Grytgya, Nord-Kvalgya, Helgasya

202. Vannna, Nord-Fuglgya

203. Lakselv, Ullsfjorden, Serfjorden

204. Signadalselva, Lyngen vest

205. Skibotnvassdraget, Lyngen: Skibotn-Kafjorden

206. Kafjordvassdraget, Lyngen gst, Ulpya, Kagen, Skjervegya
207. Arngya, Laukgya

208. Reisavassdraget, Reisafjorden

209. Kvenangsvassdraget, Kva&nangen sgr

210. Storelva, Kvenangen nord

211. Loppa kommune, Langfjorden

212. Altavassdraget, Altafjorden

213. Rapparfjordvassdraget, Vagsundet, Sammelsund
214. Stjerneya

215. Seiland

216. Sergya

217. Kvalgya

218. Russelvvassdraget, Revsbotn

219. Inggya, Rolvsgya

220. Nordre Porsangerhalvgya, Masgya, Hjelmsgya
221. Magergya

222. Vestre Porsangen
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223. Stabburselva, Indre Porsngen vest

224 . Lakselvvassdraget, Indre Porsangen gst

225. Bgrselvassdraget, Indre Porsangen pst

226. @stre Porsangen

227. Ytre Laksefjorden vest

228. Storelva, Indre Laksefjorden vest

229. Adamselvvassdraget, Indre Laksefjorden gst

230. Ytre Laksefjorden gst

231. Nordkinnhalvgya nord

232. Hopsfjorden

233. Langfjordvassdraget, Langfjorden

234, Tana, Tanafjorden sgr

235. Stordalselvvassdraget, Tanafjorden gst, Trollfjorden
236. Kongsfjordvassdraget, Kongsfjorden

237. Vesterelvvassdraget, kyst Batfjordnzringen-Hamningberg
238. Sandfjordelva, Persfjorden, Bussesundet

239. Komagelva, Skallelvvassdraget, kyst Kibergneset-Skallnes
240. Vestre Jakobselva, Ytre Varangerfjorden nord
241. Bergebygdelva, Vesterelva, Indre Varangerfjorden
242. Reppenelva, Nyelvvassdraget, Varangerfjorden sgr
243. Klokkerelvvassdraget, Buggyfjorden

244, Neidenvassdraget, Munkfjorden

245. Skogergya

246. Pasvikelva, Bgkfjorden

247. Grense Jakobselv, Varangerfjorden gst

301. Kemijoki

302. Tornelven

303. Luleelven

304. Piteelven

305. Skellefteaelven

306. Umeelven

307. Angermanelven

308. Indalselven

309. Ljusnan

310. Dalelven

311. Venern-Ggtaelvens sidenedbgrfelt Klaraelven

312. Venern-Ggtaelvens sidenedbgrfelt Norselven

313. Venern-Ggtaelvens sidenedbgrfelt Byelven

314. Venern-Ggtaelvens sidenedbgrfelt Upperudelven
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