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FORORD

Denne rapporten er en oppfelging av et forprosjekt om forurensning fra sagbruks-
virksomheter i Hedmark som ble utfert ved NIV As Ostlandsavdeling vinteren 1990/91.
Fylkesmannen i Hedmark, Miljgvernavdelingen har vzert oppdragsgiver med Thor A.
Nordhagen som kontaktperson. Prosjektet ble kontraktfestet 15.11.1991.

Undersgkelsen i Jurda ble gjennomfert sommeren og hesten 1992. Resultatene er
sammenliknet med en liknende undersgkelse som ble gjennomfert i august 1982. Prosjektet
omhandler avrenning fra sagbruket Emil Fjeld A/S Tannes Bruk.

De vannkjemiske analysene ble utfert ved Vannlaboratoriet for Hedmark. Begroings-
analysene er utfert av Randi Romstad og lindan-analysene av Einar Brevik, begge ved
NIVA-Oslo. Det gvrige arbeidet er utfort av personalet ved NIVAs Jstlandsavdeling.
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1. SAMMENDRAG

Avrenning fra temmervanning og sig fra barkavfall ved Emil Fjeld A/S Tannes bruk
forurenset Skyrsbekken og Jurda med organisk stoff og neeringssalter ned til samlepet med
TannAa. Dette farte bl.a. til masseutvikling av jernbakterier p4 en ca 500m lang strekning av
Jur&a under ekstrem lavvannfering i juni 1992. Ved mer "normal" vannfgring eller flom vil

forurensningseffekten i hovedvassdraget antagelig vzere liten.

De tiltakene som er blitt gjennomfert for & minske utslippene fra sagbruket, har hatt positiv
effekt pa vassdraget, og forurensningssituasjonen var né klart bedre jamfert med forholdene
11982, da en lignende undersgkelse ble utfert.

Analyser av vannprgver pa 3 lokaliteter indikerte at vassdraget tilfertes insektmidlet lindan
med avrenningsvannet fra sagbruksomréadet. Konsentrasjonen av lindan var likevel lavere
enn det en kan anse som skadelig for organismelivet i Jurda, selv ved liten fortynning i
forbindelse med lav-vannfering. I vann fra Skyrsbekken ble det imidlertid malt en lindan-
konsentrasjon nzer opptil grensen for det som kan forarsake gifteffekter pa virvellgse dyr.

Ytterligere tiltak ved sagbruket ma til for 4 begrense evt. helt lzse forurensningsproblemet.
Kombinasjonen temmervanning - barkdeponi er uheldig, og vi foreslar at en benytter en
bedre plan for temmerlagringen. For & minske risikoen for forurensning ber en unnga at
avlgpsvannet passerer gjennom barkdeponier. En ber vurdere & samle opp vannet og evt.
resirkulere det. Ved resirkulering avtar det totale vannforbruket samtidig som

forurensningen begrenses til et mindre volum.

Jurdavassdraget var markert forsuret med klare skadeeffekter pa4 bunnfauna og
fiskebestand. Vassdraget har blitt betydelig surere de siste 10 &rene. Tannda var mindre
pavirket av forsuring enn hovedvassdraget.

Det ble pavist skade (gifteffekter) pd bunnfaunaen i Skyrsbekken p.g.a. utslipp av
aluminiumholdig slam fra vannrenseanlegget. En ber preve & unnga slike utslipp i perioder
med lavvannfering.



2. INNLEDNING

2.1 Bakgrunn

P4 oppdrag fra Fylkesmannen i Hedmark, Miljevernavdelingen gjennomferte NIVAs
Ostlandsavdeling vinteren 1990-91 et forprosjekt omkring sagbruksvirksomhet og
vannforurensning (Levik 1991). Ferste del av prosjektet bestod i en gjennomgang av
tilgjengelig litteratur som omhandler denne problemstillingen. Den andre delen omfattet
sagbruk i Hedmark spesielt og gikk ut p4 & sammenstille opplysninger gitt av de 35 sterste
brukene i fylket.

Resultatene fra forprosjektet var felgende:

* De fleste starre sagbruk i Hedmark ligger nzer inntil vassdrag. Alle lagrer temmeret
pa land, og nesten alle sterre bruk har overrislingsanlegg.

* Totalt vannet kvantum anslas til 250-300.000 m® temmer pr. ar fordelt pa 23 bruk.
Avrenningen foregar pa varierende méte, og bare 5 bruk har resirkulasjonsanlegg.

* Tilferslene av fosfor og nitrogen fra temmervanning er trolig sma sett i en regional
sammenheng, men kan skape betydelige forurensningsproblemer lokalt avhengig av
starrelsen pé resipienten.

* Avrenningsvannet fra temmervanning og barkfyllinger er sterkt farget, har hogt
innhold av organisk stoff, nzeringssalter og i mange tilfeller metaller, seerlig jern og
mangan (barkfyllinger) (Gjessing & Haugen 1973, Laake 1977). Avrenningsvannet fra
temmervanningsanlegg har vanligvis fosfor-konsentrésjoner i sterrelsesorden 100-
1000 pg tot-P/1 (Beyer 1983, Berge & Killqvist 1990).

* Fra sproytet temmer utleses kjemiske insektmidler (lindan) hvis temmeret eller
barken kommer i kontakt med vann (Gjerdrum 1976, Austara 1984).

* Konsentrert avrenningsvann fra barkfyllinger er funnet & veere sterkt giftig for
laksefisk (Hindar & Grande 1988). En giftighetstest av temmervanningsvann pa
alger og vannlopper viste derimot ingen gifteffekter selv ved sveaert lav fortynning av
temmervannet (Berge & Kéllqvist 1990).



* Mesteparten av barken brukes i dag til energiproduksjon eller som
jordforbedringsmiddel, men de fleste brukene har eldre fyllinger p4 omradet.

P4 bakgrunn av disse opplysningene var det enskelig 4 male effekter av reelle utslipp ved
ett eller flere sagbruk i fylket. De nevnte brukene i Hedmark representerer punktkilder av
begrenset omfang, og det ville sannsynligvis vaere vanskelig & pavise klare
forurensningseffekter (av temmervanningsanlegg eller barkfyllinger) i strre resipienter
som f.eks. Mjosa eller Glama. Dette skyldes at den totale mengden forurensende stoffer er
liten i forhold til de store vannmengdene (Hindar & Grande 1988). Fylkesmannen i
Hedmark, miljevernavdelingen ensket derfor 4 se nzermere pa forholdene i et mindre
vassdrag. Juria i Nord-Odal kommune var velegnet da vassdraget far tilfersler bl.a. fra et
middels stort sagbruk (Emil Fjeld A/S Tannes Bi'uk) hvor det arlig vannes ca. 15.000 m>
temmer i perioden mai-september. Fra sagbruket fikk vi opplyst at de i 1992 vannet ca.
10.000 m3.

Det er den seinere tid utfert flere tiltak ved sagbruket for 4 begrense tilfarslene til vassdraget
(bl.a. mindre vannforbruk). Samtidig tilferes vassdraget kjemikalier fra et vannrenseanlegg
ovenfor sagbruket via Skyrsbekken. Ved en enkel befaring i 1982 ble Juraa fra sagbruket

ned til samlgpet med Tannaa karakterisert som markert forurenset med bl.a. igyenfallende
vekst av sopp og bakterier. Dette skyltes hayst sannsynlig utslipp av organisk stoff fra
sagbruks-virksomheten.

Jurdavassdraget ligger i et omrade som mottar betydelige mengder forsurende stoffer fra
atmosfaeren. Dette forholdet kombinert med liten naturgitt motstandskraft mot forsuring i
nedberfeltet gjor at vassdraget kan vaere utsatt for forsuring (Rognerud 1992).

Nord-Odal kommune gnsket spesielt & se naermere pé eventuell avrenning av insektisidet
lindan i forbindelse med sagbruksvirksomheten. Lindan er en syntetisk klororganisk
forbindelse med betegnelsen heksaklorsykloheksan (HCH), nzermere bestemt gamma-
isomeren av HCH. De fleste sagbrukene i fylket fr inn en del temmer som har veert
sproytet med dette insektmidlet. I forskriftene heter det bl.a. at det er forbudt & lagre eller
transportere sproytet temmer i vann og 4 sprayte temmer som er lagret nzermere enn 50 m
fra bekker, elver eller vann (Statens tilsynsinstitusjoner i landbruket (STIL), Plantevern-
middeltilsynet 1992).

Lindan er relativt lettlgselig i vann og felger derfor lett med avrenning/sigevann fra
temmervelter, barkfyllinger og evt. fra overrislingsanlegg for temmer (Gjerdrum 1976,
Solbra 1983, Austara 1984). Stoffet benyttes til insektbekjempelse pa temmervelter, og er



ogsa giftig overfor vannlevende organismer. Virvellgse dyr synes mest falsomme (Frej,
1989). Lindan nedbrytes sakte (persistent) og er fettlgselig, hvilket gjor at stoffet kan
oppkonsentreres i organismer og nzeringskjeder (biokonsentrasjon, bioakkumulasjon og
biomagnifisering). Bioakkumulerbarheten bedemmes som middels hey og ligger i omradet
10-1000 (Frej, 1989). Lindan kan ogsa gi reproduksjonsskader og cancer hos varmblodige
dyr. Ved bakteriell nedbrytning av lindan kan det dannes heksaklorbensen (HCB) som har
sterre tendens til & akkumuleres i organismer enn lindan (Frej 1989).

Folgende data foreligger med hensyn til gifteffekter og vannkvalitetskriterier (hentet fra Frej
1989 og Knutzen & Skei 1990):

Akutt giftighet: Alger (LOEC) 300 pg/1
Virvellgse dyr (LCs,, 96 h) 0,17-10 pg/1
Fisk (LCsy,96 h) 2-22 ug/1

Kronisk giftighet:  Fisk (LOEC) 0,8 ng/1

Generelt sett er det vanlig 4 angi den kritiske lindankonsentrasjonen for ferskvannsfisk til
10-100 pg/1 (Herbst & Bodenstein 1972).

Vannkvalitetskriterier for vern av akvatisk liv:
Canada 0,01 pg/1
USA 0,08 ug/1

Kvalitetsmalsetting (vedtatt grenseverdi) innen EF:
0,1 pg/1 (sum HCH)

Drikkevannskriterier:

Canada (1978) 4 pg/l
USA (forslag, 1988) 0,2 pg/1
WHO (1984) 3 pg/l

Her i landet ble det brukt mest lindan i forbindelse med de store barkbilleforekomstene pa
midten av 1970-tallet. Lindan vil ikke bli tillatt omsatt etter 1993 (B. Stabbetorp pers. medd.).
Likevel vil stoffet finnes i bl.a. barkdeponier i lang tid framover p.g.a. sin persistens.

Dessuten tilferes det via nedber.



2.2 Milsetting

Malsettingen med undersekelsen i Jurdavassdraget har veert &:

* Klarlegge nivzerende forurensningssituasjon i Skyrsbekken og Juraa ned til utlgpet i
Storsjeen (figur 1).
* vurdere forurensningssituasjonen i forhold til sagbruksvirksomheten og annen

menneskelig aktivitet langs vassdraget.

* undersgke om vassdraget tilfgres lindan fra sagbruksvirksomheten.
* kvantifisere pAvirkningsgraden og rangere elvestrekninger som har for stor
belastning.

* registrere endringer i den generelle vannkvaliteten siden 1982.

* framskaffe referansemateriale som basis for en eventuell ny befaringsundersgkelse i
framtida slik at eventuelle utviklingstrender kan dokumenteres.

2.3 Program for undersgkelsen

Det ble gjennomfert en befaring i vassdraget den 16. juni -92 hvor det ble samlet inn
begroingsorganismer og bunndyr pa 7 lokaliteter. Temmervanninga pagikk for fullt pa
denne tida samtidig som vannferinga var ekstremt lav. En kompletterende innsamling av
begroingsorganismer ble foretatt den 28. september etter at temmervanninga var avsluttet

for sesongen og vannferinga var noe hgyere.

Samtidig med den biologiske befaringen i juni ble det samlet inn vannprever fra 6 stasjoner
for en kjemisk karakterisering av vannkvaliteten. Det ble analysert p4 parametrene pH,
alkalitet, farge, konduktivitet, totalt organisk karbon, total-fosfor, total-nitrogen, nitrat og
ammonium. Det ble ogs& samlet inn prever for analyse av lindan-konsentrasjonen i vann pa
3 lokaliteter den 16. juni.



3. RESULTATER OG DISKUSJON
3.1 Vannkjemi
Resultatene av de vannkjemiske analysene er gitt i tabell I i vedlegg og vist i figur 1 og 2.

Vannet i gvre del av Jurda, ovenfor sagbruket (Ju 1) var relativt fattig pa leste salter, det var
surt og hadde sveert liten evne til 4 motsta forsuring ved tilfersel av surt vann (ingen
alkalitet). Vannet var markert humuspavirket med relativt heg konsentrasjon av totalt
organisk karbon. Konsentrasjonene av neeringssaltene var lav (Fig. 2).

P4 strekningen ned til stasjon Ju 2, nedenfor samlegpet med Skyrsbekken , skjedde det en
markert endering av vannkvaliteten. Dette gav seg utslag i gkt innhold av lgste salter,
heyere alkalitet og pH, heyere innhold av organiske forbindelser og markert gkning i
konsentrasjonene av nzeringssalter. Det kan spesielt nevnes at surhetsgraden gkte med ca. 1
pH-enhet, total-fosforkonsentrasjonen ble nesten 5-doblet og fargeverdien gkte med 75 %.

Kond. pH Alk, Farge TOC
mmol/1 mg Pyl mgC/l
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i 3 i i i
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Fig. 1. Konduktivitet, pH, alkalitet, farge og totalt organisk karbon i Juraa og Skyrsbekken
16. juni 1992.



Disse endringene i vannkvaliteten skyltes forst og fremst innblanding av vann fra
Skyrsbekken, men til en viss grad ogsa fra en "lagunebekk" fra sagbruksomradet.
Skyrsbekken ble markert forurenset av organiske forbindelser og nzeringssalter pa
strekningen forbi sagbruksomrédet. Bekken hadde imidlertid hgyere konduktivitet, pH,
alkalitet og konsentrasjon av naeringssalter enn gverste stasjon i Jurda ogsa fer den passerte
sagbruksomradet.

Tot-p Tot-N Nitrat Ammonium
Hg F/l g N/1 g N/ ug N/
Stor, 20 40 500 1000 = 100 200 20 40
! 1 .4 1 i 1 PR 3 1
||
243
I | ]
I N e
Storsjeen

Fig. 2. Total-fosfor, total-nitrogen, nitrat og ammonium i Juraa og Skyrsbekken 16. juni -92.

Sigevannet/avrenningen fra sagbruksomradet inneholdt store mengder nitrogen-
forbindelser (malt som tot-N), men dette gav seg ikke utslag i noen merkbar gkning av de
lpste forbindelsene nitrat og ammonium. Konsentrasjonen av nitrat ble redusert fra 60
ngN/1til under deteksjonsgrensen (<5 ugN/1) pa denne strekningen. Dette skyltes at de



loste nitrogenforbindelsene raskt ble tatt opp av alger og bakterier og ble bundet i
organismene. P4 grunn av hege fosforkonsentrasjoner og lite loste nitrogenforbindelser er
det rimelig 4 anta at nitrogen til tider kan vaere vekstbegrensende pa dette elveavsnittet.

Endringene i vannkvaliteten i Jur4a pa strekningen nedstrgms samlgp med Skyrsbekken til
utlopet i Storsjgen var relativt smé4, men det skjedde en gradvis nedgang i innholdet av
organiske forbindelser til omtrent niviet ovenfor sagbruket vesentlig pa grunn av
fortynning nedover i vassdraget. P4 denne strekningen er det en god del dyrket mark og
bebyggelse som bidro til at nzringssalt-konsentrasjonene holdt seg relativt hoye (fosfor)
eller gkte noe (nitrogen). Konsentrasjonen av nzeringssaltene var likevel ikke hgyere enn at
vassdraget kan karakteriseres som moderat forurenset etter SFI's vannkvalitetskriterier,
bedemt ut fra dette ene provetakingstidspunktet (jfr. Statens forurensningstilsyn 1989).

Som en oppsummering kan vi si at temmervanningen og evt. sig fra barkavfall pa
sagbruksomradet hadde markert innvirkning p& vannkvaliteten i Jurda ned til samlopet
med Tannaa, og spesielt p4 vannkvaliteten i Skyrsbekken. Dette ble registrert i en periode
med ekstrem lavvannfgring i juni, og pavirkningen i Jura vil sannsynligvis veere langt
mindre markert og strekke seg over en kortere del av elva under mer "normale"
vannfgringsforhold, samt i perioder nar det ikke forekommer temmervanning.

3.2 Lindan

Det ble pavist lindan i prevene fra alle 3 lokalitetene (tabell 1). Konsentrasjonen pa 120 ng/1
(1 ng = 0.001 pg) i Skyrsbekken tyder pa at det siger ut lindan fra sagbruksomradet, enten
direkte fra temmerlageret som vannes eller mer diffust fra barkavfall i grunnen under
temmerlageret og langs bekken. Den konsentrasjonen som ble registrert, var oppimot et
konsentrasjonsomrade hvor en kan anta at det kan oppsté skade p4 vannorganismene (se
avsn. 2.1). Tar en imidlertid i betrakining fortynningsevnen i Juraa ogsa ved lavvannfering,
s& skulle lindan for tiden ikke utgjere noen direkte fare overfor vannorganismene i Juraa.
Fortynningen i elva ble da ogs4 Klart pavist ved markert lavere konsentrasjoner nedover i
elva. Det ble heller ikke pavist gifteffekter pa f.eks. bunndyr i Jurda som kunne skyldes

lindan.



Tabell 1. Konsentrasjon av lindan i vannprever fra Skyrsbekken og Juraa 16. juni 1992.

Lokalitet Lindan, ng/1
Skyrsbekken 2 (nedenfor sagbruket) 120
Juréa 2 (nedenfor samlop Skyrsbekken) 18,6
Jurda 4 (ved Mo) 2,7

3.3 Biologisk befaringsunderspkelse

Materiale og metodikk

Befaringsundersekelsen av hovedvassdraget fra like ovenfor sagbruket og helt ned til
utlepet i Storsjgen ved Mo ble foretatt den 16. juni, etter at det hadde vzert en lang og
sammenhengende periode med lavvannfering. Skyrsbekken ble ogsa undersgkt pa
strekningen fra vannrenseanlegget ned til samlep med Jurda. Prever ble dessuten tatt i en
mindre bekk som avvanner laguneanlegget pa sagbruket samt i Tannda like for samlapet
med Juraa.

Ved befaringen samlet vi inn begroings- og bunnfaunaprever fra 7 lokaliteter (se fig. 3) for
mer inngdende analyse. Kompletterende begroingsprever fra Jurda og Skyrsbekken ble
samlet inn den 28. september da det var hoyere vannfering. Primzerdata er gitt i tabellene II,
11 og IV i vedlegg bak i rapporten, mens forurensningssituasjonen ved provetakings-
tidspunktet den 16. juni er framstilt i en mer popularisert form i en fargefigur (figur 3). Her
er ogsa situasjonen fra en tilsvarende undersekelse etter en lengre periode med
lavvannfering i 1982 vist (Kjellberg, upubl. materiale). Denne befaringsundersgkelsen ble
utfert den 25.august og det ble da ogsa foretatt elfiskeundersgkelser.

Metodikken og klassifikasjonssystemet (klasse I til klasse IV) vi har benyttet for &
dokumentere forurensningen av organisk stoff og naeringssalter fra sagbruket, er beskrevet
av Kjellberg og medarbeidere (1985). Det er her viktig & understreke at forurensnings-
situasjonen i et vassdrag ved siden av 4 variere med utslippsmengden ogsé varierer med
b&de vannfering og arstid. Ved hey vannfering blir pavirkningen oftest mindre merkbar,
mens selv sma forurensningsmengder kan gi betydelige skadevirkninger ved ekstremt
lavvann. Forurensningssituasjonen i et &r med rikelig nedber kan derfor veere en annen enn
i et &r med sparsom nedber. En mild vinter eller spesielt varm sommer gir en annen

pavirkning enn en kald osv.
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I dette tilfellet har vi & gjere med et tildels sesongbetont utslipp da vi ma kunne anta at
sigevannsmengden fra sagbruket gker vesentlig i perioder med temmer-vanning.
Situasjonen i Jurda den 16. juni ma derfor betraktes som et tidspunkt med maksimal
pavirkning p.g.a. ekstremt lav vannfering og hey vanntemperatur i kombinasjon med

temmervanning.

Forsuringssituasjonen ble vurdert ved bruk av bunndyr som indikator etter metode gitt av
Engblom og Lingdell (1983) og Raddum og Fjellheim (1984). Det er lagt spesiell vekt pa
forekomst/ fravzer av slekter og arter innen gruppene degnfluer, steinfluer og varfluer.

Resultater

Skyrsbekken. Ovenfor utslippet fra det kommunale vannrenseanlegget var Skyrsbekken
upavirket av lokale punktutslipp. Fauna og flora viste likevel at bekken til tider var, markert
pavirket av surt vann. Det ble ikke observert forsuringsemfintlige bunndyr som degnfluer
tilherende slektene Ephemerella, Heptagenia og Baetis, steinfluene Dinocras, Capnia, Diura og
Isoperla. Snegl og biller ble heller ikke observert. Det er rimelig & anta at pH-verdiene i
perioder kan vaere lavere enn PH 5 i denne bekken.

Lokaliteten bedemmes som lite pavirket (klasse I) med hensyn til naeringssalter og organisk
stoff, men er klart pavirket av surt vann. Ifglge lokale fiskere hadde bekken tidligere en rik
grretbestand. Stor forekomst av degnfluen Siphlonurus lacustris kan indikere at det var fa
eller ingen fisk i vassdraget. Her i distriktet forekommer denne arten rikelig bare i vassdrag
med sma eller ingen bestand av fisk.

Aluminium brukes som fellingskjemikalie ved vannrenseanlegget. Tidvis slippes det ut
aluminiumholdig slam. Det var tydelige slamavsetninger i de sterre kulpene den 16. juni.
Dette hadde negative effekter pa bunndyrene i bekken, og det ble pavist direkte gifteffekter
(dede bunndyr) langs bekkestrekningen nedstrgms utslippsstedet.

Den nederste delen av Skyrsbekken var sterkt forurenset (klasse IV) som felge av tilfort
sigevann fra temmervanning og barkfyllinger. Dette forte bl.a. til masseutvikling av
jernbakterier. Den store forekomsten av grennalgene Draparnaldia glomerata og Stigeclonium
sp. indikerte dessuten at det her ble tilfert nzeringsrikt vann.

Bekken som avvanner laguneanlegget. Masseforekomst av grennalgene D. glomerata og
Spirogyra sp. gav indikasjon pa et naeringsrikt milje. En viss pavirkning av tilfersler av
organisk stoff og jernforbindelser ble ogsé observert ved bl.a. stor forekomst av
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jernbakterier. Forurensningsgraden bedemmes som moderat (klasse II).

Juria. Oppstrems sagbruket var Juréa ikke pavirket av lokale forurensningskilder, men i
likhet med Skyrsbekken har Jurda til tider surt vann. Bunnfaunaen var klart pavirket med
bl.a. nedsatt individantall og artsrikdom. Forsuringsemfintlige arter og grupper manglet
helt, og dette kan tyde pa at surhetsgraden til tider har veert ned mot pH 4.0. Fiskefaunaen
var ogsa sterkt pavirket, og det kan synes som det for tiden bare er den nedre delen av Juraa
som har en permanent bestand. Dette var ogs i samsvar med observasjoner av lokale

fiskere.

TannAa var ogsa klart forsuret, men ikke i s stor grad som Juraa. Forekomst av mer
forsuringsemfintlige arter som degnfluen Baetis rhodani og steinfluen Isoperla grammatica
indikerte dette.

Sigevannet fra sagbruket forurenser elva og da sarlig i perioder med lavvannfering og stort
utsig av vann fra vanningsanlegget/barkfyllingen. Under befaringen var ca. 500 m av elva
nedstrems samlepet med Skyrsbekken sterkt pavirket med masseutvikling av jernbakterier
som dekket hele elvefaret (klasse IV). Dette er til skade for alge- og bunndyrsamfunnene
som til dels forsvant. Fortynning og selvrensing, dvs. mineralisering av lettnedbrytbart
organisk stoff, bidro til at forholdene ble gradvis bedre nedover i vassdraget. Ved Ringkilen
nedstrems samlgpet med Tannia kunne elva betegnes som lite til moderat pavirket av
neeringssalter og organisk stoff (klasse I til II).

Ved Mo gkte belastningen av de nevnte stoffene noe, og vi bedemmer her forurensnings-

situasjonen som moderat til markert (klasse II til III).

Bunndyrprevene indikerte at forurensningseffekten av organisk stoff og neeringssalter er av
periodisk karakter. Det rekker ikke 4 bli etablert noe samfunn av mer tolerante

grupper/ arter slik som skjer der belastningen er mer langvarig eller permanent. Ved sterre
vannfering synes derfor forurensningsutslippet fra sagbruket & gi sma skadeeffekter.
Begroingsundersgkelsen i september (tabell III) bekrefter dette. Ved dette tidspunktet var
det hayere vannfering, og begroingssamfunnet var dominert av reintvannsarter. Det ble da
ikke observert noen markert synlig heterotrof begroing som jernbakterier og /eller sopp.

Jevnfgres situasjonen i 1992 med forholdene i 1982, sa viser det seg at de forurensnings-
begrensende tiltakene som er gjennomfert ved sagbruket, har hatt en Klart positiv effekt pa
vassdraget med hensyn til utslipp av nzeringssalter og organisk stoff. Sigevannet fra
sagbruket inneholder imidlertid en hel del salter, bl.a. kalsium, og dette bidrar til & gke
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bufferkapasiteten mot surt vann. P4 grunn av at utslippene er blitt redusert, har derfor elva
blitt mer emfintlig overfor forsuring pa den bergrte strekningen. Foreliggende materiale
viser likevel at hele Juria inklusive TannAa er blitt surere i lopet av de siste 10 arene (1982-
92). Ved befaringen i 1982 var det en rikt utviklet bunnfauna i nedre delen av Tannda med
stor forekomst av mer forsurings-gmfintlige bunndyr som dggnflueslektene Ephemerella,
Heptagenia og Baetis. I selve Jurda var det tidligere ogsa en rikere bunndyrforekomst med
bl.a. stor forekomst av degnfluen Heptagenia sulphurea. Degnfluen B. rhodani var ogsa vanlig

forekommende, og det ble observert biller som Helmis og Limnius.

Fisken har i den seinere tid p4 det nzermeste blitt borte fra gvre og sentrale deler av
vassdraget inklusiveTannaa. Rik forekomst av froskelarver (rumpetroll), buksvemmere
(Corixidae) og degnfluen S. lacustris i kulper og mer stilleflytende elvepartier indikerte
dette. Det er et kjent fenomen at disse gker nar predasjonspresset fra fisk avtar drastisk
(Herwrikson et al. 1980). Ved befaringstidspunktet i 1982 var det fortsatt en hel del grret i
Tannda, og i nedre del av Jura ble det registrert forekomst av gjedde, abbor, vederbuk,
mort, steinulke, lake og nigye.
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. KONKLUSJON

Sigevann fra sagbruket forurenser Jurda med nzeringssalter og organisk stoff pa
strekningen fra nedstrems sagbruket og ned til samlepet med Tannda. Insekt-
bekjempningsmidlet lindan ble dessuten pavist i Skyrsbekken og Juraa nedstrems
sagbruket.

Sterre forurensningseffekter med markert heterotrof begroing og skadeeffekter pa flora
og fauna forekommer i kortere perioder ved lav vannfering kombinert med
temmervanning. Ved "normal" vannfering og flom er pavirkningen liten, og noen
direkte skadeeffekt foreligger da ikke.

De tiltakene som er blitt gjennomfert for & minske utslippene fra sagbruket har hatt
positiv effekt, og situasjonen er na bedre enn i 1982.

Det er enskelig at det foretas ytterligere tiltak for & begrense evt. lose

forurensningsproblemene ved sagbruket.

Hele Jur&vassdraget var klart forsuret med klare skadeeffekter.Tannda var mindre

forsuret sammenlignet med hovedvassdraget.

Vassdraget har blitt surere de siste 10 &rene. Forsuringseffekten er na omfattende, og
det synes som permanent fiskebestand né bare forekommer i elvas nedrerste del.
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Tabelll  Analyseresultater fra Jurda og Skyrsbekken 16.6.92.
Ju=Juraa, Sk=Skyrsbekken.

Jul | Ju2 | Ju3 | Ju4 | Skl | sk2
pH 523 | 633 | 621 | 638 | 682 | 6,76
Konduktivitet ~ mS/l 242 | 430 | 375 | 500 | 658 | 174
Alkalitet (N-S)  mmol/l o | 0,177 | 0060 | 0,086 | 0218 | 1,356
Farge mgPY/l 51 89 68 67 68 326
TOC mgC/l 95 | 133 | 11,5 | 95 | 11,8 | 504
Total-fosfor pgP/l 65 | 29,5 | 260 | 193 | 27,7 | 243
Total-nitrogen  pgN/l 266 | 339 | 474 | 594 | 581 | 1255
Nitat peN/l <5 <5 56 174 60 <5
Ammonium ugNA | 228 | 135 | 558 | 231 | 309 | 383

Tabell II. Begroingsorganismer i Jurdavassdraget 16.juni 1992.

Skyrsb. II | Laguneb. | Jurfal Jorda I Jurda III Tannda Jurda IV
Binuclearia tectorum XX
Closterium spp. X X X X
Drapamaldia glomerata XXX
Microspora palustris : XX x XX
M.palustris v.minor XX
Microspora sp. - b X
Mougeotia a X x X X X X
Oedogonium a b X XX
Oedogonium b X x
Penium sp. X
Spirogyra sp. XX
Staurastrum spp. X X
Teilingia granulata X
Uident.trddformet grennalge X
Batrachospermmum sp. XXX XXX X XXX
Eunotia lunaris X X
Eunotia spp. X X
Frustulia thomboides v. saxonica X b X X
Tabellaria flocculosa XX XX XX X XXX XX XXX
Uident.pennata kiselalger X X X X X X X
Jernbakterer XXX X XXX XXX
Stor forekomst XXX
Vanlig XX

Liten forekomst X




Tabell II. Begroingsorganismer i Juriavassdraget 28.september 1992.

Jurda Skyrsb.

I i I v I
Grennalger
Closterium spp. XX
Cosmatium spp. XX
Draparnaldia glomerata XXX
Hormidium rivulare XX XX
Microspora palustris XXX X XX XX
Microspora palusttis v.minor XX
Microspora sp. XX
Mougeotia a X XX XXX X
Mougeotiopsis calospora XX
Penium polymorphum XX XX X
Stigeoclonium sp. 34 | xxx 3 5
Ulothrix zonata X
Uident. Ulothricales 3 XX XX
Uident. trddformede gronnalger XX
Kiselalger
Eunotia lunaris XX XXX XX XX
Frustulia thomboides v.sax. XX X
Tabellaria flocculosa 5 5 4-5 4 XX
Uident. pennate XX XX XX XX XX
Nedbrytere
Jembakterier XXX XX XX XXX
Baktetier, tradformede fastsittende XX XX
Sopphyfer XX
Tallangivelse viser organismens dekning Organismer som vokser
av elveleiet som % dekningsgrad blant/pa disse er angitt ved:
1 <5%
2 5-12% X = fa eksemplarer
3 12-25% xx = vanlig
4 25-50% xxx = tallrik
5 50-100%
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Tabell V.  Bunndyrforekomst i Juriavassdraget 25. august 1982.

Provene er tatt i foss- og strykpattiet.

Dyregr./art Lokalitet Juria (st.3 og 4) Tannda (neer utlop Jurda)
Faberstemark + +
Degnfluer:

Ephemerella spp. - ++
Heptagenia sulphurea ++ ++
Baetis thodani + ++
Siphlonurus lacustris + +
Steinfluer:

Capnia sp. - ++
Diura nanseni - +
Isopetla grammatica + ++
Leuctra spp. + ++
Amphinemura sp. + +
Nemoura spp. + +tt
Biller:

Helmis maugei + +
Limnius sp. + +
Varfluer:

Polycentropus flavomaculatus + +++
Plectrocnemia conspersa + ++
Neureclipsis bimaculata + +
Rhyacophila nubila + ++
Oxyethira sp. + +
Limnophilidae + ++
Phryganea spp. + +
Knott +4+ ++
Fjermygg e ++
Andre tovinger:

Dicranota sp. + +

20



Tabell IV. Bunndyrforekomst pa stasjoner i Jurda og Tania, 16.juni 1992.

Antall dyr pr. 3 min. sparkeprave.

Gruppe/stasjon Jurda Jurda Jurda Jurda Tannaa
st.1 st.2 st.3 st.4
Borstemark 3 - 4 6 2
Deagnfluer:
Baetis thodani - - - - 3
Steinfluer:
Nemoura sp. - - 2 - -
Leuctra spp. 14 28 88 2 1
Isoperla grammatica - - - - 6
Biller:
Limnius sp. - - 4 - 8
Hydroporus sp. - - 1 - 2
Varfluer:
Polycentropidae 10 - 36 9 10
Rhyacophila nubila 2 - 7 1 7
Oxyethira sp. 4 - - -
Limnophilus sp. - - - - 1
Knott 14 9 18 2 51
Fjermygg 45 7 80 18 85
Andre tovinger:
Dicranota sp. - - 5 - 1
Sum 88 245 38 177
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