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Forord

Denne rapporten sammenstiller og systematiserer resultatene av en spgrreundersgkelse vedrgrende
gronskevekst i vére vassdrag. Initiativet til undrsgkelsen ble tatt av Norsk institutt for vannforskning
etter en rekke henvendelser fra folk, som har observert og fatt problemer med gkende grgnskevekst i
endel vassdrag de senere 4r.

Takket vaere Norges Jeger- og Fiskerforbund, som sa seg villige til 4 ta inn en artikkel, samt spgrre-
skjema om gkt grgnske i medlemsbladet "Jakt og Fiske", var det mulig 4 nd ut til et stort antall natur-
interesserte med undersgkelsen var . Det ble ogsa gjort henvendelser direkte til lokale elveigarlag, jeger-
og fiskeforeninger, fjelloppsynstjenesten, miljgvemledere o.1.

Oppslutningen om undersgkelsen har vert meget god, og vi sier hjertelig takk til alle som har svart pa
vir henvendelse og sendt oss ngyaktig utfylte spgrreskjemaer,. Mange har dessuten supplert dem med
faglig interessante og viktige kommentarer. Uten denne store oppslutningen hadde undersgkelsen ikke
vert mulig. Likevel mangler vi opplysninger fra enkelte omrader der responsen var dérlig og vi haper &
kompletere disse 1 1993.

NIV A har sttt for systematisering og bearbeiding av materialet, samt utarbeidelse av rapport. En takk
rettes til Lida Marie Henriksen, som har lagt inn alt materialet pa data og senere fungert som
"krisehjelp” ved den videre bearbeiding av dataene.

Undersgkelsen er i sin helhet finansiert av NIV As interne forskningsmidler.

Eli-Anne Lindstrgm

Januar 1993
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Sammendrag.

Det pagir en omfattende gkning av "grgnskeveksten" i mange norske vassdrag. Mest
utbredt er dette i hgyereliggende omrader. Mindre vassdrag, smi innsjger og tjern er

mest bergrte. Den gkte grgnskeveksten ser ut til 4 virke som en form for "early warning"
som opptrer tidlig i forsuringsprosessen, dvs. f@r fisken blir skadelidende. Langtransporterte
forurensninger synes & veere en viktig arsak til den gkte grgnskeveksten.

Etter en rekke henvendelser til NIV A fra folk som har observert og fitt problemer med gkende
grgnskevekst i vire vassdrag de senere ar, ble det gjennomfert en landsomfattende spgrreundersgkelse.
En artikkel i Jeger- og Fiskerforbundets medlemsblad, "Jakt og Fiske" (nr.3 1992) ga en orientering om
problemet samt et spgrreskjema som bladets lesere ble bedt om 4 besvare. Det ble ogsd gjort
henvendelser direkte til endel institusjoner/ foreninger.

Det kom inn i alt 626 svar, av disse har 592 svart pa spgrsmdl om endringer i grgnskevekst. Antall svar
fra fylkene varierte fra 3 i Finnmark til 68 i bdde Nord-Trgndelag og Nordland. P grunn av liten
svarfrekvens, er Finnmark ikke tatt med i undersgkelsen. Endel stedsbetegnelser og lokalitets-
henvisninger er svert generelle, derfor ble kommune benyttet som overordnet lokalitetsangivelse.
Resultatene er delt i innsjg- og elvelokaliteter. De ulike spgrsmal i spgrreskjemaet omtales punktvis.

* Er det praktiske problemer pa grunn av grgnske? ( da szerlig med utgvelsen av fiske)

Det er bare pé lokaliteter med gkt grgnskevekst det er storg problemer pd grunn av grgnske. Her er det
40% som melder om store praktiske problemer. Tas lokaliteter med noge praktiske problemer ogsi med ,
utgjor det 91% av alle lokaliteter med gkende gronske. Det eri ferd med & oppsta praktiske problemer
av stort omfang, som fglge av gkende gronskevekst. Av de 592 lokaliteter som svarer pd spgrsmil om
endring i grgnskevekst, er det samtidig 90% som svarer pa spgrsméal om praktiske problemer,
underforstatt med utgvelsen av fisket. Det tilsier at det er fisk i 90% av lokalitetene. Norge har et stort
antall fisketomme vassdrag. F4 svar fra disse kan tyde p4 at fisketomme vassdrag er gjenstand for liten
interesse. Liten svarfrekvens fra fylker med mange fisketomme vassdrag forsterker dette inntrykket.

* Nar pa aret er det mest problemer pa grunn av grgnske?

Erfaringen tilsier at grgnskeveksten vanligvis er stgrst pd ettersommern og hgsten. At 76 % melder om
mest problemer om sommeren, kan tyde pa at grgnsken som opptrer i forbindelse med gkende vekst, har
en litt annen karakter enn den som vanligvis opptrer i vassdragenen vére. Meldinger om store
problemer om sommeren kan imidlertid ogsa skyldes at det er da flest ferdes langs vann og vassdrag.

* Er det grenske, glatt pa steiner o.l. i strandlinjen (pa elvebunnen)?

Grenske pé strand/elvebunn ser ut til 4 vere mer utbredt i elver enn i innsjger. P4 lokaliteter med
pkende grpnske er det 90% som melder om endel/mye grgnske. Ettersom det mangler observasjoner fra
tidligere ar, er det vanskelig 4 si om dette er en naturbetinget normal tilstand eller et resultat av
omfattende endringer de senere 4r.

* Har det skjedd en endring i grgnskeveksten de senere ar?

‘A, Det har blitt mindre. Vel 7% melder om redusert grgnskevekst. Som viktigste drsak angis kalking.
De fleste lokaliteter der grgnskeveksten er redusert, som fglge av kalking, ligger i Agder-fylkene. Her er
skader pd naturen grunnet sur nedbgr stgrst, og tiltak mot forsuring/fiskedgd i form av kalking er mest
utbredt her.

B. Det har blitt mer. 57% (339 lokaliteter/omrider) melder om gkt grgnske. Prosentvis er det flest
som melder om gkt grgnske i Oppland (97%). Andelen er ogsa hgy i Hedemark (73%), Sogn og
Fjordane (63%), Mgre og Romsdal (58%) og i Sgr-Trgndelag (93%). Alle lokaliteter der det angis




bestemte &rsaker til gkt gronske, samt alle vassdrag der det er foretatt vesentlige inngrep i forbindelse
med vassdragsreguleringer er utelatt i den videre analyse av materialet. De resterende lokaliteter
karakteriseres ved at det ikke angis noen 4rsak til den gkie grgnskeveksten. I figur 2 ligger 79% av disse
lokalitetene innenfor 15% av de undersgkte kommuner. Omregnet i areal fir man at 79% av
lokalitetene ligger innenfor 31 % av arealet. Stort antall lokaliteter med gkende gronskevekst innenfor et
begrenset omrade gir gode indikasjoner pd at noe er i ferd med 4 skje, som er av stort omfang.

C. Grgnskeveksten er uendret. Det meldes om uendret gronskevekst for 42% av innsjglokalitetene og
29% av elvlokalitetene. Vassdrag med uendret vekst har relativt sett stgrst forekomst i fylkene rundt
Oslofjorden. Det ser ut til 4 vere uendret grgnske i mange store vassdrag.

* @kt granskevekst - diskusjon.

Komentarene i spgrreskjemaene gir nyttige opplysninger om lokaliteter med gkt grgnske. Storrelse: Det
dreier seg vesentlig om smé lokaliteter, tjem og mindre elver. Beliggenhet: Det er overvekt av lokaliteter
i hgyereliggende strgk. Tidsutvikling: Med f& unntak har gkningen skjedd etter 1970, 2/3 melder at
endringen har skjedd etter 1980. Mange steder pagar gkningen fremdeles. Hvordan gkningen arter seg:
Det ser ut til & opptre ulike typer. Det kan vare trddformede alger som flyter fritt 1 vannet, fastsittende
alger /moser pa bunnen, glatt belegg pi bunnen, trolig kiselalger og siv/grasvekst. Arsak : Selv om det
ikke angis noen arsak, gis det oppplysninger som forteller at problemet ofte oppstar parallelt med
reduksjoner i fiskebestanden, at det er vanskelig 4 finne noen &rsak lokalt innen nedbgrfeltet, og at
problemet er verst i varme somre. ’

Geografisk fordeling. Det er stor grad av overenstemmelse mellom beliggenheten av omrider med gkt
grgnskevekst (rgdt i figur 2) og omréder der tilegrensen for svovel og nitrogen er i ferd med 4
overskrides (lysebldtt-gult i figur 3 ). Dette kommer best fram i Trgndelags-fylkene, Nordland og
Troms. Her er arealer med gkt grgnske og arealer der tilegrensen er i fred med 4 overskrides begrenset
til smé, spredte omrader. Der tilegrensen for lengst er overskredet (rgdt-orange i figur 3) er det bare i
spredte tilfeller meldt om gkende grgnske. I omrider som ikke er truet av tilegrenseoverskridelse (mgrk
bld i figur 3) er det heller ikke mange som melder om gkende grgnske.

Arsak til gkende grgnske. Stort samsvar mellom omrider med gkende grgnske og omrider der
talegrensen for svovel og nitrogen er i ferd med & overskrides, tyder pé at langtransporterte
forurensninger bidrar til veksten. Nitrogen er sammen med fosfor de viktigste planten@ringsalter og gkt
vekst av gronske forutsetter at disse er tilstede i biologisk tilgjengelig form. Mélinger har vist at
innholdet av biologisk tilgjengelig nitrogen gar ned mot null om sommeren i endel vassdrag i Midt- og
Sgr-Norge. Den langsiktige overvaking av langtransporterte forurensninger har vist at tilfgrslene av
nitrogen med nedbgren er pkende i store deler av Norge. Hvorvidt dette ogsa gjelder fosfor, vet man for
lite om. Det kan imidlertid tenkes at fosforsalter lgses og blir biologisk tilgjengelige nir nedbgrfelt
fvassdrag forsures. Klimatiske faktorer kan ogsa bidra til stgrre grgnskevekst. I hgyereliggende strgk,
der vanntemperaturen normalt ikke overstiger 10 grader, kan klimaendringer med gkning av
temperaturen opp mot 10 grader om sommeren, gi serlig store utslag.

Konklusjoner og ubesvarte spgrsmdl. Undersgkelsen bekrefter meldinger fra ulike hold. Det pigéar
omfattende pkning av grgnskeveksten i mange norske vassdrag. Beliggenheten av disse faller i stor grad
sammen med beliggenheten av omrider der tilegrenser for svovel og nitrogen er i ferd med 4 over-
skrides. Undersgkelsen tyder pi at det er fisk i de fleste vassdrag der grgnsken er gkende. Komentarer
tyder imidlertid p at det enkelte steder er blitt darligere fiske. Den gkte grgnsken ser ut til 4 virke som
en form for "early waming", som opptrer tidlig i forsuringsprosessen. Hvordan utviklingen vil arte seg
over tid, er det vanskelig 4 si noe om. Vil forsuringsprosessen f4 et noe annet forlgp i de vassdrag som 1
dag er truet av forsuring enn den hadde i Sgr-Norge? Antall meldinger om gkende grgnske har aldri hatt
et tilsvarende omfang som i dag. Det kan tyde pd at problemet "gkt grgnske” er stgrre i de vassdrag som
i dag trues av forsuring enn det var da store deler av Sgr-Norge ble forsuret. @kende tilfgrsler av
planten@ringsaltet nitrogen via langtransporterte forurensninger kan bl.a. birda til det.



1. Innledning

11gpet av de siste 8-10 &rene har det kommet en rekke henvendelser til Norsk institutt for vannforskning
(NIVA) fra folk som har observert og fatt problemer med gkende plantevekst, sikalt "grgnske", i vére
vassdrag. Henvendelsene som har kommet fra mange hold, har ikke alltid omfattet navngitte lokaliteter.
I mange tilfeller er det kun gitt uttrykk for en generell tendens i omréder hvor folk er godt kjent og har
ferdes i en drrekke. Det er noe overraskende, men meldingene synes forst og fremst & gjelde ubergrte
vassdrag i hgyereliggende omrader. Ogs4 flere medarbeidere ved NIVA har registrert pkende
gronskevekst i endel vassdrag.

Selv om grgnske er et velkjent begrep for de fleste, er det f4 som har en klar formening om hva grgnske
bestar av. For de fleste har ordet negativ betydning, mange forbinder grgnske med elver og innsjger der
bunnen/strandkanten er overgrodd av en sleip plantevekst. (Se forside foto) I tillegg til at det blir sleipt
og vanskelig & bevege seg der, kan grgnsken gi lokaliteten et lite tiltalende preg. I blant utvikles det
dessuten dérlig lukt nar store mengder plantemateriale ligger og rimer. Grgnsken oppleves ogsd som
brysom fordi den setter seg fast i fiskeredskap av forskjellig slag. I blant kan det vere s& mye grgnske i
en innsjg at fiskegam som settes ut, blir fullstendig overgrodd/nedtynget i lgpet av kort tid , og synker til
bunns.

Sett pd bakgrunn av de omfattende miljgpavirkninger som er dokumentert bl.a. i form av lang-
transportert forurenset nedbgr og klimaendringer (som ogsa ser ut til & kunne dokumenteres), er det god
grunn til 4 ta meldinger om gkende grgnskevekst alvorlig. NIV A besluttet derfor & gjennomfore en
landsomfattende undersgkele for 4 foreta en grov kartlegging av fenomenet "gkende grgnske".
Hensikten var primart 4 fa bedre grunnlag til 4 bedsmme om det virkelig har skjedd en omfattende
gkning av grgnskeveksten i vdre vassdrag. Undersgkelsen har ogsé hatt som mal 4 f8 kjennskap til hvor
ilandet en eventuell gkning er mest utbredt og hva slags vannforekomster som er mest utsattt (smé/store
- elver/innsjger - hpyereliggende omrader/lavlandet). Man hipet ogsé at de opplysninger som kom inn
ville gi visse indikasjoner om &rsaken til gkningen.

1 fgrste omgang ble det gjort en henvendelse til Norges Jeger- og Fiskerfobund som wvar interessert i
problematikken, og sa seg villige til 4 ta inn en artikkel i medlemsbladet "Jakt & Fiske". Til artikkelen
som er gjengitt som vedelegg V1, bakerst i rapporten, hgrte et spgrreskjema som leseme ble bedt om &
besvare. Artikkelen som ble trykket i marsnummeret av "Jakt & Fiske" (nr.3, 1992), gir en omtale av
begrepet "grgnske” og endel bakgrunnsinformasjon om eventuelle arsaker og virkninger av den gkende
gronskeveksten. For 4 sette seg litt inn i problemstillingen, anbefales det 4 lese artikkelen.

Det ble ogsa gjort en henvendelse direkte til foreninger, institusjoner og enkeltpersoner som kunne
tenkes 4 ha kjennskap til utviklingen av grgnskeveksten i ett eller flere vassdrag lokalt der de
bor/arbeider. Disse fikk tilsendt en kopi av artikkelen i "Jakt & Fiske" med spgrreskjema og fglgeskriv.
Blant institusjoner /foreninger som fikk en direkte henvendelse kan nevnes: :

*Vassdragsforvaltere ved Fylkesmennenes miljgvernavdelinger - alle fylker

*Miljpvemledere i kommunene

*Direktoratet for Statens skoger; alle lokale forvaltmingsorganer som Fjellstyrer og
lokale avd. av Statens skoger.

*Fjelltjenesten/Fjelloppsynsmennn

*Vassdagsregulantenes forening

*Fiskerikonsulenter

*Elveierlag

*Grunneierlag

*Lokale Jeger- og Fiskerforeninger



2. Metode og materiale

Spgrreskjemaet som folk ble bedt om & besvare, er gjengitt pa s. 9. Selv om det ble lagt vekt pd at
spgrsmélene skulle vare enkle 4 besvare, har et par av dem &penbart gitt rom for misforstielser bade for
dem som skulle fylle ut et skjema og for dem som skulle tolke og systematisere svarene. Skjemaet var
heller ikke presist nok ndr det gjaldt stedsangivelser, det ble bl.a. ikke bedt om kartreferanse. Det har
derfor medfert endel arbeid 4 stedfeste alle lokalitetene. Kommune, angitt ved kommunenummer, ble
valgt som overordnet stedsangivelse. Da er det mulig & stedfeste lokaliteter innenfor en ganske vid, men
allikevel entydig ramme. Ved bruk av kommunenummer som overordnet stedfesting er det dessuten
mulig 4 lage digitaliserte kart over lokalitetenes plassering.

Noen har avgitt svar som omhandler enkeltlokaliteter, andre har omtalt stprre omrdder. Noen har omtalt
innsjper og elver under ett. Ved systematisering av svarene er elve- og innsjglokaliteter behandlet hver
for seg. Det er ogsé forsgkt & skille mellom svar som omhandler en / flere lokaliteter.

Ett av spgrsmélene ga serlig rom for mistolkninger: "Har det skjedd en endring i grgnskeveksten de
senere 4r?" Endel har svart nei pé dette, samtidig som de angir tidspunkt for endring i grgnskevekst.
Dette kan trolig tolkes dithen, at det har skjedd en endring i grgnskeveksten, men ikke de senere 4r. A
tolke og systematisere dette og ulike andre varianter av svar, har iblant vert noe vanskelig. For ikke &
endre pé resultatet, har en i stgrst mulig grad beholdt svarene slik de framkom i skjemaene.

Svert mange svar inneholder kommentarer, disse har gitt nyttig informasjon som i hgy grad har bidratt
til & gi ny viten om grgnske og utviklingen av denne under ulike forhold. Stort sett er det bare avgitt en
kommentar selv om ett og samme skjema gir opplysninger om bide innsjger, elver og stgrre omrader. I
stedet for & dele kommentarene i en innsj@- og en elvedel, har en forsgkt & systematisere dem innen en og
samme rubrikk. Noen av kommentarene inneholder opplysninger om tidspunkt for gkning av grgnske-
vekst, om mulige drsaker til gkt vekst osv. Det er benyttet noen enkle kriterier for systematisering av
disse, som i hodvedsak er valgt ut fra problemstillingen : "Mulig gkt grgnskevekst i mange vassdrag”.
Nedenfor gis en inndeling av kommentarene etter mulig drsaksammenheng:

R: regulering; i alt vesentlig oppdemmning, kanalisering, overfgring av vann fra ett vassdrag
til et annet i forbindelse med utbygging til elektrisk vannkraft. Andre typer oppdemning er i
noen fA tilfeller oppfgrt under R.

S: klimatiske forhold; uvanlig tgrre, varme somre - uvanlig snefattige, varme vintre - stor
nedbgr med stor avrenning fra nedbgrieltet 0.1

K: Herunder angis lokaliteter som i kortere eller lengere tid har vert kalket. I noen tilfeller
inngér Krypsiv (Juncus bulbosus) og "sivvekst" som et element i kommentarer vedrgrende
kalking. Kommentarer vedmrende disse veksttyper er ogsd merket med K, fordi det kan se ut til
at vekst av Krypsiv i mange tilfeller er sterkt knyttet til forsuring /kalking. Opplysninger som
kan bidra til 4 belyse denne problematikken, vil en derfor gjeme skille ut.

U: Utslipp; herunder er anfgrt diverse typer utslipp i forbindelse med sivilisatorisk aktivitet,
lokalt i nedbgrfeltet.

A: Andre forhold; herunder kommer opplysninger om tgmmerflgting og opphgr av denne,
om bygging av beverdammer, om skogsdrift 0.1.



Sperreskjema om gkt grgnske i norske vassdrag

Kopi av spgrreskjema i bladet "Jakt og Fiske" nr. 3, 1992.

@nskes flere skjemaer, kan det fies ved henvendelse til
Fylkesmannens miljgvern-

avdeling i fylket der dere bor, eller direkte til NIVA.

Hilsen

Eli-Anne Lindstrgm

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING
Postboks 69, Korsvoll

0808 Oslo

KARTLEGGING AV GRONSHEPROBLEM | INNS)GER/ELVER |

Skjema utfylt av (navn):

Kraftverkstilsynsmann ..

Fjelloppsynsmann .......

Adresse

Fiskeforening

Besvar skjema ved & krysse av i den rubrikk som passer.
Dersom grenskeproblem i flere innsjger (elver),
vennligst fyll ut flere skjema.

Innsjg (navn) :

Fylke :

Er det praktiske problemer pa grunn av grenske?
i garn, pa bater, tauverk o.l.
D Store

E Ingen E Sma

Mest problemer:

D Var D Sommer D Host
Er det gronske/glatt pa steiner o. I. pa strandlinjen?
D Lite D Endel D Mye

Har det skjedd endring i grenskeveksten de senere &r?

Har det blitt :
D Uendret

D Mindre D Mer

Nar (omtrent) skjedde endring i gronskeveksten, €a 8r.....ccovevreeennnn..

Elv {navn) ..

FYIKE ettt e esn s e s

Er det praktiske problemer med grenske pa liner, sluk, fluer o.1?

D Ingen D Sma D Store
Mest problemer:

D Var D Sommer D Host
Er det gronske/glatt pa steiner o. I. pa elvebunnen?

D Lite D Endel [j Mye

Har det blitt:

D Lite D Mer D Uendret

Nar (omtrent) oppstod problemer med gronske? €a Ar.......eeveeveeennne.

Vet du om innsje/elv der det “alltid" har veert problem med begroing?

Navi.....cccrvvnceneenine

Har det blitt :

D Bedre D Uenderet

Kommentar (vennligst noter ait som kan tenkes & vaere av interesse):

[
|| verre

Utfylt skjema sendes til: Eli - Anne Lindstrom,
Norsk institutt for vannforskning, boks 69 Korsvoll, 0808 Oslo.




©: En samlekategori; som har det til felles at det knapt gis noen forklaring pa den gkte
grgnskeveksten. Mange har dessuten det til felles at de omhandler flere lokaliteter innen ett og
samme omréde, at de omtaler en generell tendes innen omrédet til den lokale jeger- og
fiskeforening, at mange omtaler sma bekker og tjern, eller smé vassdrag i fjellet. "De gvre deler
av vassdraget” er ogsd et uttrykk som gér igjen. Noen nevner redusert fiske i forbindelse med
den gkte grgnskeveksten, ogsd lokaliteter med denne type kommentarer er tatt med under
kategorien @.

Detkom inni alt 626 svar. Ved databehandlingen er materialet delt i innsjg- og elve-lokaliteter. Av de
i alt 296 innsjplokalitetene er det vel 80 som omfatter flere lokaliteter/omrader. Elvelokalitetene
omfatter totalt 330 svar, av disse omfatter ca 100 flere elver/ omréder. Ikke alle har svart pi alle
spgrsmadl i spgrreskjemaet. Det er derfor avgitt feerre svar pa de ulike enkeltspgrsmail enn det totale
materialet tilsier.

Det er stor forskjell mellom fylkene i antall innkomne svar. Tabell 1 gir en oversikt over antall svar,
som ogsé gir opplysninger om endringer i grgnskevekst.

Tabell 1: Fylkesvis oversikt over antall svar som gir opplysninger om endringer i grgnskevekst.
Tabellen viser fordelingen av svarene innen kategoriene: redusert-gkt- uendret vekst.
Tallene i parentes angir hvor stor prosent svaret utgjgr av antall svar innen fylket.

Endring i grgnskevekst | Totalt 1-Redusert 2-Okt 3- Uendret
@S - Pstfold 21 3(14) 10 47 8 (38)
AK - Akershus 27 14 12 (44) 14 (52)
HE - Hedemark 45 3 33(73) 8 (18)

OP - Oppland 37 0 36 (97) 13

BU - Buskerud 22 0 14 (64) 8 (36)

VE - Vestfold 6 0 2(33) 4 (67)

TE - Telemark 32 1(3) 17 (53) 14 44)
AA - Aust Agder 17 6 (37 8 (49) 3 (14
VA - Vest-agder 30 10 (33) 14 47) 6 (18)

RO - Rogaland 9 0 8 (89) 1(11)
HO - Hordaland 10 1(10) 7(70) 2 (20)

SF - Sogn og Fjordane 44 2(5 28 (64) 14 31
MR -Mgre og Romsdal 60 4() 35 (58) 21 (35)
ST - Sgr Trgndelag 27 0@ 25 (93) 2.

NT - Nord Trgndelag 68 4 (6) 35 (52) 29 43)
NO - Nordland 68 34 31 (46) 34 (50)
TR - Troms 57 509 28 (49) 24 42)

FI - Finnmark 3 0 1 2

Hele Norge 592 45 (7.6) 339 (57.3) 208 (35.2)

Blant fylker med god respons nevnes Mgre og Romsdal ( 60 svar), Nord Trgndelag (68 ), Nordland (68)
og Troms (57). Blant fylker der det kom inn fa svar, nevnes Vestfold (6 ), Rogaland (9 ), Hordaland
(10 ) og Finnmark (3 ) svar. Det er trolig flere &rsaker til ulik respons. Blant naturgitte forhold teller
faktorer som bestemmer antall vassdrag innen fylket (fylkets stgrrelse, topografi og nedbgrmengde). I
omréder der gkende grgnskevekst muligens er et problem, vil interessen for denne undersgkelsen trolig
vere stgrre enn i omrader uten slike problemer. Muligheten for & nd folk som er interessert i problem-
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stillingen avhenger dessuten av den lokale organiseringen av jakt- og fiskeforeninger, fjelloppsyns-
tjenesten osv. Et annet moment som har framkommet under bearbeidingen av materialet, er at ca 90 %
av de som har svart, omtaler vassdrag der det utgves fiske. Det kan tyde pd at det er liten interesse for
fisketomme vassdrag. Dette influerer naturlig nok pa svarfrekvensen fra fylker som Aust-Agder, Vest-
Agder og Rogaland, se pkt. 3.1 og 34.A.

At det kom inn f4 svar fra Vestfold (6), skyldes muligens at det er f3 vassdrag innen fylket.

Mest overraskende er liten respons fra Finnmark. Det er sendt ut en rekke henvendelser til ulike
instanser i fylket og det er sdvidt vites ingen spesiell rsak til liten respons. Finnmark er landets stgrste
fylke og har svert mange vannforekomster av ulik art. Dessuten er det dokumentert store tilfgrsler av
langtranspoterte forurensninger fra Kolahalvgya. Det ville derfor vert gnskelig 4 f4 mer informasjon om
tilstanden i Finnmark med hensyn til grgnskevekst i vassdragene. De resultater og slutninger som
omtales i denne undersgkelsen gjelder derfori liten grad Finnmark.

Forgvrig antas undersgkelsen 4 gi rimelig landsdekkende informasjon om problemstillingen : " @kt
gronskevekst i vére vassdrag?” Det tas forbehold om sgrvestlandet, her kunne responsen vert noe
stgrre for 4 gi et dekkende bilde av tilstanden.

3. Resultater

Resultatene av undersgkelsen er gjengitt i vedlegg bakerst i rapporten, V2 til V7. Samtlige lokaliteter
er angitt med fylke, postnummer, kommunenummer og navn. Der svarene omtaler et stgrre omride/flere
lokaliteter, er lokalitet dels angitt med vassdragsnavn og dels med betegnelsen p4 innsender, eks. navn
pa jeger- og fiskeforening i omridet.

Vedlegg V2 og V3 omhandler lokaliteter med mmigg_n_gmrlskevekst (V2-innsjger og V3-elver), vedlegg
V4 og V5 lokaliteter med gkt gronskevekst (V4-innsjger og V5-elver) og vedlegg V6 og V7 lokali-
teter med uendret grgnskevekst (V6-innsjger og V7-elver). Tegnforklaring til vedleggene V2 til V7 er

gitt i vedlegg V2. Noen problemstillinger er omtalt spesielt og resultatene presentert i egne tabeller i
teksten.

De ulike spgrsmal i spgrreskjemaet omtales punktvis.

3.1." Er det praktiske problemer pa grunn av grgnske ? "

Spgrsmaélet hadde litt forskjellig ordlyd for innsjg : "Er det praktiske problemer pga. grgnske i gamn, pd
béter, tauverk 0.1.7" og elv : " Er det praktiske problemer pga. grgnske pi liner, sluk, fluer 0.1.?".
Spersmélet nevner ikke problemer med fiske direkte, men dette er underforstatt idet det bide for innsjg
og elv omtales fiskeredskaper i spgrsmaélet.

Tabell 2 gir en oversikt over lokaliteter der det ikke er problemer med fisket pga. grgnske , der det er
noe problemer og der det er store problemer. Svarene er fordelt (som i materialet forgvrig) i innsjg- (I)
og elvelokaliteter ( E ). Disse erigjen delt i lokaliteter med redusert grgnskevekst I-1/E-1, med gkt I-
2/E-2 og med uendret vekst I-3/E-3.
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Tabell 2: Viser hvor mange lokaliteter som har problemer pga. gronske. Tabellen gjengir totalt
antall og fordelingen innen kategoriene: redusert (1), gkt (2) og uendret (3) grgnskevekst.

Problemer pa | Innsjg- I-1 I-2 I-3 | Elv-totalt E-1 | E-2 | E-2
grunn av totalt Redu | @kt | Uend Redu | @kt | Uend
| grgnske sert ret sert ret
Ingen problemer - 1 | 75(26%) 3 8 64 53(18%) 10 17 26
Noe -"--2 134(49%) | 14 74 46 152(53%) 10 96 46
Store - " - -3 50(22%) 0 54 6 32(29%) 0 77 5
Totalt 269(100%) | 17 136 116 | 287(100%) | 20 190 | 77

Der det rapporteres om redusert grgnskevekst (I-1/E-1) er det ingen som melder om store problemer pa
grunn av grgnske. Endel melder imidlertid om noe problemer.

P lokaliteter med gkt grgnskevekst (I-2/E-2) er det 40% som svarer at de har store problemer med
utgvelsen av fisket. Medregnes lokaliteter som har noe problemer pga. grgnske utgjgr dette hele 94/91
% av disse lokalitetene. Mao. det ser ut til 4 vere svert utbredt med problemer med grgnske, der det er
gkende grgnskevekst. ’

P4 lokaliteter der det angis at grgnskeveksten er uendret (I-3/E-3) er det bare 5 for innsjg og 6 for elv,
som melder om store problemer med grgnske. Ser en nermere pa disse lokalitetene, er det enten
lokaliteter som er kjent for stor grgnskevekst i lengere tid, eks. Vestre Grgna ( Hedmark), lokaliteter
som har stor landbruksaktivitet lokalt i nedbgrfeltet, eks. Sagelva (Troms) og Szdalsvatn (Mgre og
Romsdal), som ogsd mottar endel andre forurensninger, eks. Mjgsa og Storsjpen i Rendalen
(Hedemark), eller det er regulerte vassdrag, eks. Barduelva (Troms).

Bortsett fra endel lokaliter der det er spesielle 4rsaker til store grgnskeproblemer, kan det se ut til at
store praktiske problemer i alt vesentlig er forbundet med lokaliteter hvor det er eller har vert endringer

iretning av gkt grgnskevekst , kategoriene I-2 og E-2 i tabell 2.

Totalt er det 142 som svarer at de har store praktiske problemer pd grunn av grgnske. Selv om dette
ikke utgjpr mer enn ca 25 % av alle svar, representerer det et ganske omfattende problem som det er
all grunn til 4 ta alvorlig. Legger man til alle som sier at de har endel praktiske problemer p4 grunn av
gronske, utgjor dette totalt 441 lokaliteter /omrader ( eller 75% av alle innsendte svar). Selv om det
innrapporterte materialet trolig er over-representert med hensyn til lokaliteter som har problemer pa
grunn av grgnske, representerer grgnske et ganske omfattende problem for utgvelsen av fisket.
Fordelingen av svar som tilsier ingen - endel- store problemer er omtrent lik for elver og innsjger.

Blant de 587 lokalitetene der det er svart pd spgrsmdl om endringer i grgnskevekst, er det samtidig 556
som har svart pd spgrsmél om det er praktiske problemer pd grunn av grgnske. Det betyr trolig, at det
‘er fisk ivel 90 % av de lokalitetene der det er svart pd spprsmal om endringer i grgnskevekst. Nar det
store antall fisketomme vassdrag i Norge tas i betraktning, er dette bemerkelsesverdig. Selv om man har
henvendt seg til miljger der det tradisjonelt er store fiskeinteresser, kunne man forvente at
svarfrekvensen fra fisketomme vassdrag var noe stgrre. Man kan lett f4 det inntrykk at fisketomme
vassdrag etter hvert blir gjenstand for liten interesse. Dette er i seg selv tankevekkende, og gir
perspektiver pd hvilken glede man har - eller rettere ikke har - av fisketomme vassdrag.
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3.2. " Nar pa aret er det mest problemer pa grunn av grgnske ?" (Var-
Sommer-Hgst)

Fordelingen av de ulike kategorier er omtrent den samme for innsjger som for elver, for begge
lokalitetstyper svarer 49% at det er mest problemer om sommeren, se tabell 3. I tillegg er det 26% for
innsjg og 29% for elv, som sier at det er problemer over et lengere tidsrom (flere arstider). Disse
omfatter ogsd alle sommeren. Regnes innsjger og elver under ett, er det 76.5% (329) som sier at de har
problemer pa grunn av grgnske om sommeren. Is&r for elver er dette noe overraskende. Alle som
arbeider med elver har den erfaring at grgnskeveksten er best utviklet og har stgrst forekomst pd
sensommeren (aug.) og hgsten (sept./okt.). Denne erfaringen er imidlertid i stor grad hentet fra stgrre
innsjger og elver. Som det framgér av punkt 3.4.B er det overvekt av smé lokaliteter som har problemer
pé grunn av grgnskevekst. Sma lokaliteter blir oftest fortere oppvarmet om sommeren og er i mindre
grad utsatt for spyleflommer som skurer vekk gammel grgnske og forsinker etablering av ny vekst om
véren. At sdvidt mange rapporterer om problemer med grgnske om sommeren, er muligens ogsé et
resultat av at det er den drstiden da flest ferdes langs vann og vassdrag.

Tabell 3: Viser hvilken arstid det er stgrst problemer med fisket pd grunn av grgnske.

Det er mest grgnske: | Innsjg Elv

Vér 16 (8%) 13 (6%)
Sommer 92 (49%) 116 (49%)
Hgst 32 (17%) 39 (39%)
Flere arstider 51 (26%) 68 (29%)
Totalt 193 (100%) 236 (100%)

En liten andel av svarene - i snitt 7% - rapporterer at de har mest problemer med grgnske om véren.
Ogsd dette er noe overraskende. Lokaliseringen av de totalt 29 svarene som sier at de har mest
problemer med grgnske om vdren, er noksd jevnt fordelt i landet. Det er muligens en overvekt av
kystnzre vassdrag.

3.3. "Er det grgnske/glatt pa steiner o.l. i strandlinjen (pa elvebunnen) ? "

Kommentarene tilsier at svarene vedr. dette spgrsmalet omfatter alt fra moser, trddformede grgnnalger
og andre synlige alger, samt kiselalger som ofte danner et lite synlig, men svert glatt belegg pd stein o.L
Noen svar gir ogsd inntrykk av at ulike former for siv/grasvekst rapporteres som grgnske.

Det er overraskende mange som melder om grgnske/glatt pé stein elvebunn o.1., se tabell 4. Det
reflekterer muligens en skjevhet i materialet som allerede er pdpekt; interessen er konsentrert om
vassdrag der det er problemer pga. grgnske.

Grgnskevekst festet til underlaget (stein, strand o.1.) ser ut til & veere mer utbredt i elver enn i innsjger.
Hele 81% av svarene fra elver rapporterer om endel/mye grgnske pd bunnen. For innsjger er det bare
56% som rapporterer om endel/mye gronske i strandsonen. At det er mer grgnskevekst i elver enn i
innsjger er ikke overraskende. Rennende vann virker noe "rikere” enn innsjger fordi det stadig
transporteres nytt vann forbi grgnsken og tilfgrer denne "nye" neringsstoffer. Neringsstoffene blir pd
den méten mer effektivt utnyttet. '

P4 lokaliteter med redusert vekst er det ingen som melder om mye gronske. Heller ikke p lokaliteter
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med uendret vekst er det mange som melder om mye grgnske. Det er bare pd lokaliteter med gkt
gronskevekst at mange rapporterer om mye gronske, tabell 4. I elver er dette s®rlig tydelig, 91 (46%) av
lokalitetene med gkt grgnskevekst sier at det er mye grgnske pé elvebunnen.

Tabell 4: Viser fordelingen av mengden grgnske pa innsjgstrand, stein og elvebunn. Det er skilt mellom
innsjg (I) og elvelokaliteter (E), det er ogsa skilt mellom lokaliteter med redusert (1), gkt
(2) og uendret (3) grgnskevekst.

Grgnske pa Innsjp I-1 I-2 |13 | Elv E-1 | E2 | E3
strand, stein totalt Red | @kt | Uen | totalt Redu | @kt | Uen
| og elvebunn usert dret sert dret
Lite granske 120 (44%) | 15 20 85 54 (18%) 11 9 34
Endel -"- 111 41%) {3 82 26 138 (47%) | 10 96 32
Mye -"- 41(15%) 10 37 4 100(34%) | O 91 9
Totalt 272(100%) | 18 139 | 115 | 292(100%) | 21 196 | 75

Selv om spgrsmélet isolert sett ikke omtaler noe problem, er det kjedelig at det meldes om betydelig
(endel/mye) grgnskevekst i en s stor del av vassdragene vére, 390 lokaliteter ( 70 % av alle svar).
Ettersom man i stor grad mangler observasjoner fra tidligere 4r, er det vanskelig 4 si om dette er en
naturbetinget normal tilstand , eller om det er et resultat av at det har skjedd en omfattende forandring
de senere ar. Dette er en av de sentrale spgrsmél man stilte innledningsvis, som gjorde at denne
undersgkelsen kom i gang, og som man hapet neste spgrsmal vedrgrende endring i gronskevekst i alle
fall i visse henseende ville gi svar pi.

3.4. "Har det skjedd en endring i grgnskeveksten de senere ar?"
For béde innsjger og elver 1gd spgrsmélet: "Er det blitt : Mindre - Mer - Uendret 2"

Figur 1 viser beliggenheten av alle lokaliteter, og markerer hvilke som har redusert, gkt og uendret
forekomst. Plasseringen av lokalitetene innenfor kommunegrensene er i de fleste tilfeller gjort pa skjgnn,
fordi svaert mange av svarene gir en meget generell angivelse av beliggenhet. "Sma3 tjem og bekker
innnenfor vart omréde" - " Bekker i hgyfjellet" er vanlige svar som bl.a. avgis fra lokale jeger- og

fiskeforeninger. Tabell 5 viser fordelingen av innsjg- og elvelokaliteter med redusert, gkt og uendret
vekst.

Tabell 5 . Endring i grgnskevekst de senere ar. Tabellen viser antall lokaliteter med redusert,

gkt og uendret vekst.

Endring i grgnskevekst | Innsjg Elv
Redusert 19 (7%) 26 (8%)
Okt 141 (51%) 198 (63%)
Uendret 118 (42%) 90 (29%)
Totalt 278 (100%) | 314 (100%)

A. Det er blitt mindre grgnske de senere ar.

Vedlegg V2 og V3 gir en oversikt over henholdsvis innsjg- og elvelokaliteter med redusert

grgnskevekst. Syv henholdsvis atte prosent av svarene fra innsjg-/elvelokaliteter melder om redusert
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gronske de senere ir. Det gjelder serlig innsjger i Hedmark og Agder-fylkene. De fleste, som melder om
redusert gronske, har klare meninger om 4rsaken til dette. Av kommentarene i vedlegg V2 ser en at for
10 av ialt 13 innsjger 1 Hedmark, Telemark, Aust-Agder og Vest-Agder anfgres det at disse er kalket og
at dette er drsaken til reduksjonen. I andre deler av landet rapporteres det bare om seks innsjger med
redusert grgnskevekst. I den grad det gis noen 4rsak til reduksjonen for disse innsjgenes vedkommende,
er dette ikke kalking.

For elver er beliggenheten av lokaliteter med redusert grgnske mer spredt, vedlegg V3. For Aust- og
Vest-Agder er det gitt tilsammen 5 kommentarer, alle angir kalking som &rsak til redusert grgnske. I de
vestlige og nordlige fylkene er det 6 som angir redusert utslipp/forurensning, som arsak til redusert
gronske. Her er det ingen som angir kalking som &rsak. Det gjenspeiler trolig at det er lettere i sette inn
tiltak mot forurensning i elver enn i innsjger. S lenge man renser opp i tilgpene til elver, vil eni stor
grad fjerne problemene. For innsjger er problemene mer langvarige, idet en stor del av de forurensende
stoffer lagres i sedimenter og bunnere omrider og ved sirkulasjon av vannet kan bringes tilbake i de frie
vannmasser.

To forhold vedrgrende kalking synes & framkomme i underspkelsen. Kalking ser ut til 4 redusere
gronskeveksten. Dette kommer klart fram av komentarene i vedlegg V2 og V3. De fleste lokaliteter der
grgnsken er redusert som fglge av kalking, ligger i Agder-fylkene. Disse fylkene er hardest rammet av
skader pd naturen grunnet sur nedbgr, og det er her tiltak mot forsuring/fiskedgd i form av kalking er
mest utbredt.

I metodekapitlet ble det gitt noen komentarer vedrgrende svarfrekvensen fra de ulike deler av landet.
Det ble antydet at fisketomme vassdrag er gjenstand for liten interesse og at dette bl.a. gjelder Agder-
fylkene. Dersom lokaliteter som angis 4 ha redusert grgnske grunnet kalking trekkes fra, blir det totale
antall svar 12 fra Aust-Agder og 12 fra Vest-Agder, se tabell 1. Det tilsier at ndr vassdrag som har vert
gjenstand for helt spesiell interesse (kalking) trekkes fra, er svarfrekvensen fra Aust- og Vest-Agder
omtrent som fra Rogaland og Hordaland. Det forsterker inntrykket av at fisketomme vassdrag er
gienstand for liten interesse.

B. Det er blitt mer grgnske de senere ir.

En oversikt over lokaliteter med gkt grgnske de senere &r er gitt i vedlegg V4 (innsjg) og V5 (elv). Av
innsjglokalitetene er det 51%, av elvelokalitetene 63%, som har fatt gkt grgnskevekst, se tabell 5.

Ser en pa fordelingen i landet (tabell 1), er det stgrst prosentvis gkning i Oppland (36 lokaliteter - 97%
av alle svar) - Hedmark (33 lok.- 73%) - Sogn og Fjordane (28 lok.- 63%) - Mgre og Romsdal (3510k.-
58%) og Ser-Trgndelag (25 lok.- 93%). Fra de tre nordligste fylkene som omfattes av denne
underspkelsen, Finnmark omtales ikke som fglge av fi svar, er antall lokaliteter med gkt forekomst
stort, men de utgjor ikke spesielt stor del av antall avgitte svar.

Det framgdr av figur 1, at de fleste lokaliteter med gkt forekomst ligger i midtre/ gstre deler av landet,
stedvis strekker omrader med gkt grgnske seg vestover mot nordvestlandet. Klyngevis i Trgndelags-
fylkene og Nord-Norge er det ogsd omrider med gkt grgnske.

Eventuellt "stpy" : gkt grgnskevekst som fglge av bestemte drsaker som forurensning lokalt i
nedbgrfeliet, sekundere virkninger av vassdragsreguleringer, opphgr av tgmmerflgting o.1. er forsgkt
fjernet fra materialet. Dette er gjort ved 4 sortere svarene i ulike kategorier. Kriterier for sortering er gitt
1 metodekapitlet, se side 7. I vedleggene V2 til V7 er det en rubrikk I-G (innsj@) og E-G (elv), der kode
for ulike &rsaker er angitt. Her er lokaliteter avmerket som: - er pdvirket av utsilpp (U) - far stor
gronskevekst i varme sommere (S) - er kalket (K) - eller det angis annen 4rsak til gkt grgnskevekst

(A) i kommentarene. For & f4 en oversikt over vassdrag som i betydelig grad er utbygget til elektrisk
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kraft, er det gjort en gjennomgang av "Samlet plan for vassdrag" (Sztersdal og Thaulow 1984).
Regulerte vassdrag er angitt med (R) i I-G/E-G -rubrikken. Der det er angitt flere &rsaker til endring i
grgnsken eller det er gitt andre relevante opplysninger , er dette angitt i rubrikken merket X (innsjg) og
Y (elv). I figur 2 er alle disse lokalitetene (merket U-S-K-A-R, som alle var merket rgdt i figur 1), nd
merket med svart. Derved er endel lokaliteter med gkt gronske fjernet fra kartet i figur 2. Det er en viss
fare for at det er fjemet for mange lokaliteter, is@r gjelder dette regulerte vassdrag der en md regne med
at reguleringsinngrepet i mange tilfeller bare bergrer deler av vassdraget.

De resterende lokaliteter med gkt grgnske er framstilt i to kategorier. Den ene er alle som har fatt
betegnelsen @, se metodekapitlet. Den andre er Iokaliteter der det ikke er angitt noen drsak til den gkte
grgnskeveksten (ikke merket S-K-U-A-R). I det fglgende er det bare disse to kategorier, merket rgdt i
figur 2, som omtales.

Selv om endel kommuner er s4 store at det er vanskelig & gi lokalitetene en entydig plassering,
framkommer noen kommuner, der gkt grgnske synes 4 vere svaert vanlig. Disse angis fylkesvis:

Akershus. To kommuner: Nannestad og Aurskog-Hgland.

Hedmark. Kommuner i nordgstre del: Amot, Trysil, Stor-Elvdal, Rendalen, Engerdal,
Tynset, Alvdal og Os, og imidtre del: Lgten og Asnes.

Oppland. Kommuner i nordvestre del: Nord Aurdal, @ystre og Vestre Slidre, Nord Fron,
Gausdal, Vag8, Lom, Skjék, Sel og Dovre.

Buskerud. Tre kommuner i nordvestlig retning: Nore og Uvéial , Hol og Sigdal.
Vestfold. Hedrum
Telemark. Notodden og Fyrresdal.

Sogn og Fjordane. Kommuner omkring midtre del av Sognefjorden: Leikanger, Vik, Hgyanger
Gaular og Gloppen.

Mgre og Romsdal. I sydvest: Volda og Vannylven, i gst: s@rlig Sunndal og smé
kystkommuner i vest: Eide, Frena, Vestnes, Haram og @rskog.

Sgr og Nord Trgndelag. I gst p4 grensen mellom Sgr og Nord Tr.: Rgros, Holtélen, Tydal,
Selbu, Stjgrdal og Verdal, pd Fosenhalvgya nord til Overhalla: Rissa, Afjord, Osen,
Namdalseid, Namsos og Overhalla og kommuner i nordsgst: Lierne og Namskogan.

Nordland. Kommuner syd for Bodg, vesentlig i gst: Beiam, Saltdal, Rana, Lurgy og Vefsen
og i nord: Ballangen og Tysfjord. Muligens ogsa spredte lokaliteter i Lofoten/Vesteralen.

Troms. Kommuner i indre del: Nordreisa, Balsfjord og Mélselv, i ytre del: Lenvik og Tromsg.

P4 den ene side ser lokaliteter med gkt grgnske ut til 4 vare spredt over store deler av landet, fra
Hedrum (VE) og Fyrresdal (TE) i sgr til Tromsg og Nordreisa (TR) i nord. P4 den andre side ser de ut
til & vere konsentrert om begrensede omréder.

Lokaliteter med betegnelsen @ og de umerkede lokalitetene stort sett i samme kommuner, fig.2. For det
sentrale gstlandsomridet danner kommunene Sigdal (BU), Lgten (HE) og Nannestad / Aurskog Hgland
(AK) et unntak. I nord danner kommunene Lenvik og Tromsg et unntak. Her er det ingen lokaliteter
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merket @, men forholdsvis mange umerkede lokaliteter. Det samme er i noen grad tilfelle for sma
kystnere kommuner i Mgre og Romsdal. I disse omridene er det overvekt av smé vassdrag, dermed er
muligheten for registrering av grgnske over stgrre sammenhengende omrader (typiske @-lokaliteter)
begrenset.

Av totalt 229 lokaliteter merket rgdt i figur 2, er 79 % (182) lokalisert innenfor de 68 kommuner nevnt
ovenfor. Regnet i antall representerer det 15 % av de 443 undersgkte kommuner. Omregnet til areal far
man at 79% av lokalitetene befinner seg innenfor 31% av arealet. Det store antall som angir gkt
gronskevekst uten & oppgi noen grunn til gkningen og lokalitetenes begrensede geografiske fordeling, gir
grunn for en nermere diskusjon, se kapitel 4.

C. Grgnskeveksten er yendret de senere ar.

Vedlegg V6 (innsjger ) og V7 (elver) viser lokaliteter med uendret grgnskevekst. Fra henholdsvis 42%
av innsjg- og 29% av elvelokalitetene meldes om uendret grgnskevekst. Av figur 1 sees at lokaliteter
med uendret grgnske har stgrst forekomst i fylkene rundt Oslofjorden. Fra Vestfold meldes om uendret
grgnskevekst for 62% av svarene. Fra Akershus er det 52%, fra @stfold 38% og fra Telemark 42%,
som melder om uendret grgnske. Bortsett fra en viss overvekt i fylkene rundt Oslofjorden, er det ikke
funnet noe megnster i den geografiske fordelingen av disse. Serlig for elver kan det se ut til 4 vere

mange store lokaliteter med uendret vekst, eks. Numedalsldgen, Gldma, Trysilelva, Surma, Namsen og
Vefsna. '

For endel lokaliteter der det meldes om uendret vekst, gir kommentarene et noe forvirrende inntrykk. De
gir dels inntrykk av at det er gkende problemer pd grunn av grgnsken, f.eks. ved uttrykk som: "Mer
grasvekst pd grunne deler og mer humus pd bunn"- " Reisaelva har mer grgnske né enn tidligere” - " De
mindre tilppselvene har kanskje fitt gkning" - "Renset klolakk ut i vassdraget, regulert, mindre
vannfgring” - "Stor algevekst i vatneti 1991". For ikke 4 endre pé resultatet er disse lokaliteter, som
nevnt innledningsvis, beholdt under kategorien : uendret. Antall svar som entydig melder om gkende
gronskevekst er sé stort, at ytterligere dokumentasjon pd gkningen synes ungdvendig.

3.5. Andre forhold som framkommer i undersgkelsen.

Undersgkelsen har hatt som mal & undersgke forekomsten av grgnske i norske \}assdrag 0g registrere
eventuelle endringer i denne. At materialet ved grundigere analyse rettet mot andre problemstillinger,
eksempelvis vassdragsregulering, kan gi nyttig informasjon er meget mulig. Det avstds i denne
sammenheng fra analyser av slik art. Et par ting som vesentlig omhandler metodiske forhold nevnes
imidlertid.

Gaularvassdraget i Sogn og Fjordane. Fra dette vassdraget er innkommet i alt seks svar og det meldes
bide om redusert, gkt og uendret vekst. Innledningsvis er det naturlig 4 stille spgrsmél ved dette. Ved
nzrmere analyse framkommer at svarene er innkommet fra hgyst forskjellige deler av vassdraget, fire
postdistrikter / to kommuner. Dels er det foretatt sanering av utslipp, dels er det kommet nye
boligomrider som belaster vassdraget. I tillegg ser det ut til at det i vassdragets gvre deler foregér en
gkning i grgnskeveksten, av den art som ikke kan forklares og som framkommer med rgdt i figur 2.

Driva i-Sgr-Trgndelag: Herfra er det ogsé innkommet seks forskjellige svar. Disse samsvarer alle i at
det er blitt gkt grgnske de senere 4r, og at arsaken er gkte utslipp/forurensninger. Det nevnes litt
forskjellige kilder til forurensningen. Svarene fra Driva kommer ogsé fra flere postdistrikter.
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4. Okt grgnskevekst - diskusjon.

At 57.3 % av svarene (339 av totalt 592) melder om gkt grgnskevekst, er i seg selv en god
dokumentasjon p4 at noe er i ferd med 4 skje, som har stort omfang. Da svarfrekvensen fra deler av
landet, eks. Finnmark er liten, er det sannsynlig at en viderefgring av undersgkelsen med fornyet
henvenselse til enkeltpersoner/institusjoner vil avdekke flere lokaliteter med gkt grgnske. Man kan
muligens innvende at oppmerksomheten omkring fenomener i naturen er stgrre i dag enn for noen ar
tilbake. De fleste svar gir imidlertid s konkrete opplysniger om sted og tid for gkt grgnske, at de mé
oppfattes bokstavelig. De fleste kommentarene gir dessuten opplysninger som vitner om god
observasjonsevne og stor interesse for fenomener i naturen.

4.1 Kommentarer i spgrreskjemaene.

Tabell 6 (innsj@) og 7 (elv) viser lokaliteter med gkt gronskevekst, merket 3. Tabellene angir ogsi
fylke, postnummer og kommunenummer. En kort gjengivelse av kommentarene i spgrreskjemaene gir
nyttige opplysninger, disse omtaler bl.a.:

* Lokalitetenes stgrrelse.

Svert mange lokaliteter med gkt grgnske er smd. Endel uttrykk gérigjen i kommentarene: "Smé tjem og
bekker" - " Smd vassdrag”. Noen angir stgrre vassdrag, men sier ingenting om at gkningen er i hoved-
vassdraget. Endel av lokalitetsangivelsene tilsier ogsd at det dreier seg om smé lokaliteter.

* Beliggenhet innen vassdraget.

Det ser ut til & vaere overvekt av lokaliteter i hgyereliggende strgk, bdde stedsangivelser og kommentarer
gir klare indikasjoner pé det. Typiske kommentarer er: "@vre deler av vassdraget” - "I fjellet".

Dessuten; mange av kommunene nevnt i kap 3.4.B omfatter store omrader fjell og hgyereliggende strgk.
Det er imidlertid ingen indikasjoner pé at den gkte veksten er begrenset til hgyereliggende strgk. Det bgr
nevnes at sm vannforekomster med gode betingelser for plantevekst (god lystilgang uten skygge av hgy
vegetasjon) gjemne finnes i vassdragenes gvre deler. Beliggenhet i gvre del kan mao. vere en konsekvens
av at gkt vekst for en stor del opptrer i smé vannforekomster.

* Tidsutviklingen.

Tidsutviklingen kommenteres bl.a. ved uttrykk som: "Over lang tid" - "Startet for 5-6 4r siden" - " I ca.
10-15 &r". Bortsett fra noen fé referanser til endret grgnskevekst allerede fra 1950 (Olvingbekken-
Tydal kommune), 1950 (Hellandsberg- Tysfjord), 1960 (Julestrgmmen- Lierne) og 1965 (Rana og
Hemnes), har endringen skjedd etter 1970. De fleste, ca 2/3 deler, sier at endringen har skjedd etter
1980.

Det er vanskelig & se om endringer startet tidligere i noen deler av landet enn i andre. Som nevnt i
metodekapitet er dette punktet noe vanskelig 8 tolke. Noen ser ut til 4 ha svart pA om endringen har
skjedd de senere r, mens andre angir nr endringen opprinnelig startet. Av endel kommentarer framgér
det at gkningen pagér fremdeles.

* Hvordan arter gkningen seg.

Dette framkommer bl.a. i uttrykk som :"Tykke grgnsketarmer” - "Slimete pd gam, flue ol."- "Plutselig
groing av gamn, siden jevn vekst"-"Tidligere helt fritt for synlige alger”-"Gyteplasser gror igjen"-"Tid-
ligere helt klart, nd glatte partier pd bunnen" - " Smé tjern gror igjen"- "Grunne tjern, mest grasvekst".
Ovennevnte tilsier at det opptrer ulike former for grgnske. En form er trddformede alger, som i perioder
flyter fritt 1 vannet og fester seg pd garn 0.1. nér disse settes ut. En annen er diverse store, lett synlige
alger/og muligens moser, som vokser pd bunnen/strandkanten. Det nevnes at bunnen blir glatt; dette er
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Tabell 6. Innsjplokliteter med gkt grgnskevekst - typiske € lokaliteter. Kommentarer er gjengitt.

INNSJO28.QEF

(GRZNSKE . DBF)

FYL POSTI KOMMU I NAVN I AR TEKST
1 NO BRUSJZ 1975 1975 PLUTSELIG GJENNGROING GARN, SIDEN JEVN VEKST
2 HE 2164 425 Finnskogen - Asnes | 1980 FISK FORSVUNNET. GR@NT SLIM
3 HE 2423 428 HELE OMRADET 1980
4 HE 2460 429 OSENSJZEN JFF. SPESIELT I SMA GRUNNE TJERN. FORVERRET SENERE AR
5 HE 2460 429 Osensigen JFF
6 HE 2490 430 GROTSRTJIGNN 1980
7 HE 24%0 430 FINNSJ@EN 1980
8 HE 2483 432 Ytre Rendal JFF 1975 SMA TJERN GROR IGJEN. ZKENDE PROBLEM SISTE ARENE
9 HE 2483 432 Ytre Rendal JFF
10 HE 2443 434 Engerdal st.almen 1975 STATSALM.ENGERDAL, GONSKE @KT NESTEN ALLE STEDER
11 HE 2500 437 Tynset @stfiell 1982 INGEN/SMA ENDR FRA65 TIL I DAG, T@NDEL.TIL TROFORS
12 HE 2560 438 Vardfielltiernet 1991 Ligger pad 1000 m oh m/tilsig fra regnvann.
13 HE 2560 438 Servest for Alvdal 1982
14 OP 2660 511 VALAsJ® 1982
15 OP 2690 513 Skijadk kommune 1979 Ikke vassdrag som pavirkes av snssmelting....
16 OP 2686 514 Lom fiellstyre 1980 AVH. AV NEDBZR & TEMP. PAFALLENDE @KE SISTE10-15AR
17 oP 2670 517 H@VRINGSVATN @KT NERING I NEDBZR,2KT TEMP,LOKAL TILFZRS.AV NERI
18 OP 2960 543 SLIDREFJ. HAMRETJ 1980 .
1% opP 2960 543 RENSEND 1985 FISKETOMME SMABEKKER ETTTER KRIGEN, HVORFOR?
20 opP 2966 543 MOVATN 1988 STORE VARIASJONER. £VRE DEL AV ELVA MEST
21 op 2960 543 HAMRESTJERNA 1986 GRUNNE TJERN, MEST GRASVEKST
22 op 2940 544 @stre Slidre Fiells 1977 UTL@PSOSEN HAR STOR FOREKOMST AV GR@NSKE
23 0P 2940 544 Vatn pa Valdresflya 1985 BELIGGENHET 1350 M O.H. TAMREINSDRIFT I OMRADET
24 BU 3580 620 USTEDALSFJORDEN 1987 VEKST I VANN I FJELLET. STARTET FOR 5-6 AR SIDEN
25 BU 3581 620 HALNEFJORDEN 1978 FISKET MED GARN I 30 AR
26 BU 3580 620 Hardangervidda 1985
27 BU 3632 633 Hardangervidda est 1981 MYE I SMA BEKKER 0OG VANNPYTTER, TYKKEGRZNSKETARMER
28 VE 3250 727 Hedrum JFF ,
29 TE 3670 807 HOLMEVANN 1989 KORRALGRUS UTLAGT FOR A BEDRE GYTEMULIGHETEN
30 TE 3670 807 NATTEREN 1989 MEGET DARLIG GYTEBEKK. KORALLGRUS UTLAGT
31 TE 3870 831 FYRESVATN 1980 @KING I HELE KOMMUNEN
32 VA 4592 1032 UNDELANDSVANN SAMTL.VANN/VASSD.I LYNGDALKOMM.PAVIRKET AV GRZNSKE
33 HO 5250 1253 Eltravatnet 1981 SISTE 10 AR ZKENDE MENGDE SLIMETEPA GARN, FLUE C.L.
34 SF 5935 1416 NORDSTRANDSVATN 1988 MILDE VINTRE, STORE MENGD.SUR NEDBZR, @VRE NEDBZROMR
35 SF 5840 1419 FJERLANDSETEVATN 1986 VATNET LIGGER I LEIKANGER KOMM. 750MCH
36 SF 6860 1445 BLAVATNET 1980 @KN I SMABEKKER & ELVER SOM ER UTEN FISK, 10-15AR
37 SF 6860 1445 SVINESTRANDSVATNET 1980
38 MR 6490 1551 Heldalsvatna, JFF 1989 BOOMOH,UPAVIRKET AV JORDBRUK
39 MR 6613 1563 VATNA 1 Greverdalen MER GR@NSKE I MINDRE BEKKER H@GFJELLET
40 NT 7700 1624 Steinkj. statsalm. 1980
41 sT 7170 1630 SMA SJZER SOR-TRZND. 1981
42 ST 7580 1664 Salbu JFF 1983 FOREKOMMER I LAVTLIGGENDE ELVER. LANDBRUK?
43 NT 7822 1703 Klinga JFF. de fles 1980 DE FLESTE LOK. HAR HATT GROING OGSA TIDLIGERE
44 NT 7570 1714 Leksdal-Lanke Fjell 1989
45 NT 7650 1721 VERDAL FISKENEMD
46 NT 7733 1725 Namdalseid st. alm 1988 MEST GRZNSKE I MINDRE BEKKER, VED H@Y VANNTEMP
47 NT 7882 1738 LARSJZEN 1985 GENERELL ZKN I HELE KOMMUNEN,MEST I LAVERE STR@K
48 NT 7890 1740 Namskogan fjellstyr IKKE STORT PROBLEM. TILTAR I T@RRE SOMRE
49 NT 7864 1744 EIDSVATN 1975 MYE LANGS LAND OG V. ELVEOS,BLITT VERRE OG VERRE
50 NO 8600 1833 Rana og Hemnes 1965 GENERELLT @KENDE I RANA & HEMNES
51 NO 8110 1839 INNERSKOGVATNET 1980 BOLIG OG JORDBRUK SER IKKE UT TIL A HA BETYDNING.
52 NO 8270 1850 Hellandsberg gr.eie 1950 GR@NSKE @KT BETYDELIG SENERE AR ,FLERE FJELLVANN
53 NO 8540 1854 Ballangsmark gr.eie
54 NO 8484 1871 KRINGELVANN M.FL. 1582 OBSERVERT FORVERRING AV GRONSKE
55 TR 9050 1933 Balsfjord, fjellvat 1985 FLERE SIGNALER LOKALT, 2KT GRZNNS. 0GSA I FJELLVANN
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Tabell 7. Elvelokaliteter med gkt grgnskevekst - typiske @ lokaliteter. Kommentarer er gjengitt.

ELV28.QEF (GRONSKE.DBF)

FYLI POST! KOMMU E NAVN Y E AR TEKST
1 HE 428 428 Lijerdalen JFF Y 1970 I ENDEL BEKKER ER GR@NSKE MERE VANLIG
2 HE 2425 428 BERGAA Y 1875 I ENDEL MINDRE BEKKER ER PROBLEMET ST@RRE
3 HE 2423 428 Nesvoldberget JFF Y 1980
4 HE 2460 429 N. OSA Y 1988 SPESIELT I SMA GRUNNE TJERN. FORVERRET SENERE AR
5 HE 2483 432 RENA M.FL. Y 1975 SMA TJERN GROR IGJEN. @KENDE PROBLEM SISTE ARENE
6 HE 2443 434 Engerdal st.alm. Y 1975 STATSALM.ENGERDAL, G@NSKE @KT NESTEN ALLE STEDER
7 HE 2500 437 Bekker i samme omra Y INGEN/SMA ENDR FRAG65 TIL I DAG, TONDEL.TIL TROFORS
8 HE 2560 438 Servest for Alvdal Y 1980
9 HE 2555 441 LILLE-N@RA 1980 PA H@YFJELLET VED STARTEN AV ELVA
10 oP 2820 502 REVAA 1990 LITEN FJELLELV, INGEN/LITEN LOKAL FORURENS. LITEN
11 oP 2690 513 Skijak kommune Y 1981 TIkke vassdrag som pavirkes av snesmelting....
12 OoP 2670 517 ULAa S ZKT NERING I NEDB@R, KT TEMP, LOKAL TILF@RS.AV NERI
13 oP 2960 543 Smi bekker og elver Y 1985 FISKETOMME SMABEKKER ETTTER KRIGEN, HVORFOR?
14 opP 2967 543 BUARANI
15 OP 2966 543 BUARANA 1986 STORE VARIASJONER. @VRE DEL AV ELVA MEST
16 O©OpP 2940 544 FJELLDOKKA 1977 F@RSTE OMRADE M/REGISTRERT GRONSKE
17 OP 2940 544 Bekker pa Valdresfl Y 1985 BELIGGENHET 1350 M O.H. TAMREINSDRIFT I OMRADET
18 BU 3580 620 USTEDALSVASSDRAGET Y 1987 VEKST I VANN I FJELLET. STARTET FOR 5-6 AR SIDEN
19 BU 3580 620 HARDANGERVIDDA Y 1985
20 BU 3632 633 Uvdal, BUBEKKEN etc Y 1982 NOE PROBLEM I GYTETIDEN FISK GAR IKKE I ALLE BEKKE
21 BU 3632 633 HARDANGERVIDDA @ST Y MYE I SMA BEKKER 0OG VANNPYTTER, TYKKEGR@ZNSKETARMER
22 VE 3226 727 HEDRUM JFF K
23 TE 3670 807 BEKKER SOLZYTJERN K 1989 VANNENE KALKET I 2 AR. UTLOPENE SVERT BEGRODD
24 TE 3670 807 INNL@PSBEKKER HOLME K 1989 KORRALGRUS UTLAGT FOR A BEDRE GYTEMULIGHETEN
25 TE 3670 807 BEKKER TIL TRIHYNN2 1989 BEKKENE SVERT TILGRODD
26 TE 3670 807 BEKKER FISKETJZNNA K 1987 KALKET MEST DE 2 SISTE AR~
27 TE 3670 807 TINNAA 1988 BL.A. ALGEVEKST I VANN NER KALHOVD 1200MOH
28 TE 3870 831 @VRE DALAI 1980 @KING I HELE KOMMUNEN
29 TE 3870 831 Fyresdal kommune Y 1980
30 VA& 4500 1002 LOGANA K 1970 BEGRCODD OVENFOR KALKM@LLE, RENT NEDENFOR
31 VA 4500 1002 SODELANDSBEKKEN K 1970 AVTATT ETTER KALKING. SERLIG MERKBART I SIDEELVER
32 VA 4440 1004 SIRA M/SIDEVASSDRAC R 1978 MEST I MINDRE BEKKER. MOUGEOTIA?
33 VA 4592 1032 LYNGDALSELVA K SAMTL.VANN/VASSD.I LYNGDALKCMM.PAVIRKET AV GR@ZNSKE
34 SF 5935 1416 Befijordvassdr. svre R 1988 MILDE VINTRE, STORE MENGD.SUR NEDB@R, @VRE NEDBZROMR
35 SF 5860 1417 GRUNGAVASSDRAGET 1989 YNGEL OG SMAFISK FORSVUNNET SISTE 4 AR. PH 5.33
36 SF 5745 1421 AURLANDSELVI 1973 GJELDER VASSBYGDI - H@YFJELLET
37 SF 6830 1430 GAULAR 1977 GR@NSKE I KANTOMR. STOR NEDGANG I FISKEMENGDE
38 SF 6830 1430 GAULAR 14 AUREBESTANDEN KRAFTIG NED. FORVERRING GR. GJ@DSLIN
39 SF 6860 1445 Glppen Norside gr.e Y 1980 @KN I SMABEKKER & ELVER SOM ER UTEN FISK, 10~15AR
40 MR 6110 1519 Merevassdraget R OKENDE TENDENS UTEN PAVIRKNING AV AVRENNING
41 MR 6335 1539 Trollheimen Y 1980
42 MR 6613 1563 DRIVA U 1980 OGSA FLERE BEKKER I H@GFJELLET ER BEGRODD AV GRONS
43 MR 6613 1563 Sunndal kommune Y MER GR@NSKE I MINDRE BEKKER H@GFJELLET
44 NT 7700 1624 Steinkijer st.alm Y 1980
45 NT L7700 1624 BEKK KROKVATNET 1977 @DELAGTE GYTEMULIGH.PGA.GR@NSKE I FL. VASSDR.STEIN
46 ST 7170 1630 MINDRE BEKKER S@R~T Y 1981
47 ST 7460 1640 Reros - Gauldal s@r Y PROBL.MEST I MINDRE BEKKER, STZRST S@R GAULDALSF@RE
48 ST 7480 1644 GAULA, @VRE DEL
49 ST 7563 1663 HOMLA 1988 TIDLIGERE FRITT FOR SYNLIGE ALGER
50 ST 7580 1664 Salbu JFF Y 1980 FOREKOMMER I LAVTLIGGENDE ELVER. LANDBRUK?
51 ST 7045 1665 OVLINGBEKKEN 1950 @KT BEGR. V/UTL@P AV NEA-GAULA~GLOMMA
52 NT 7500 1714 Stierdal utmarkslac U 1970 SKYLDES UTSLIPP, OGSAGRENSKE I FJELL.TROLIG NEDBZR
53 NT 7650 1721 Verdal fiskenemnd Y
54 NT 7650 1721 LUNDSELVA gr.eierl. U 1975 NOE SOM F@LGE AV UTSLIPP. FOREKOMMER OGSA PA FJELL
55 NT 7884 1738 JULESTRZMMEN Y 1960 @KNING BADE I HOVEDVASS.s TJZNN/ELVER I FJELLET
56 NT 7882 1738 Lierne kommune Y GENERELL @KN I HELE KOMMUNEN,MEST I LAVERE STR@K
57 NT 7870 1742 Grong statsalm. Y NOE GR@NSKE I ENKELTE BEKKER. ELLERS IKKE NOE PROB
58 NO 8650 1824 Fustvatn gr.eierlag Y OVER LANG TID TROLIG BLITT MER I FJELLBEKKER
59 NO 8600 1833 RANA OG HEMNES Y 1965 GENERELLT @KENDE I RANA & HEMNES
60 NO 8632 1833 Polarsirkelen JFF Y 1980 @ZKENDE MENGDER I H@YERELIGGENDE BEKKER OG SMATJERN
61 NO 8730 1834 SILAELVA 1982 GLATTERE STENER SENERE AR
62 NO 8110 1839 BEIARELVEN Y 1980 BOLIG OG JORDBRUK SER IKKE UT TIL A HA BETYDNING.
63 NO 8255 1840 sSaltdalsel. m/fjell Y NCE MER DE SISTE AR
64 NO 8250 1840 SALTDALSELVA 1980 GANSKE RENT ETTER VARFLOM. TILTAR, MEST H@ST.
65 NO 8270 1850 Hellandsberg gr.eie Y GRONSKE KT BETYDELIG SENERE AR ,FLERE FJELLVANN
66 TR 9220 1824 STATENS GR. midt TR Y TILTAKENDE BEGR., MEN INGEN PROBLEMER
67 TR 89372 1931 Stennesbotn utmarks Y MENER A OBS. TILTAKENDE GRON. FRA FJELLB TIL ST@RR
68 TR 9080 1942 REISAELVA REISAELVA HAR MER GR@NSKE NA ENN TIDLIGERE.
69 TR 9089 1842 OKSFJORDVASSDRAGET Y 1988 TIDLIGERE HELT KLART. NA GLATTE PARTIER PA BUNNEN
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hgyst sansynlig kiselalger. I forbindelse med gjengroing av tjem nevnes grasvekst. Ogsa denne form for
plantevekst, ser ut til 4 ha tiltatt de senere 4r.

Utbredelsen av de ulike typer grgnske i forhold til lokalitetstype og geografisk fordeling, er det p
grunnlag av denne undersgkelsen ikke mulig 4 si noe om.

*Arsak til gkt gronske.

Péfallende fa angir arsak til den gkte grgnsken, men mange gir opplysninger som kanskje kan bidra til
a forklare fenomenet. Noen kommentarer som synes aktuelle i den sammenheng er: "@kning i
smibekker og elver som er uten fisk" - "@kt nering i nedbgr, gkt temperatur, gkt lokal tilfgrsel av
naring” - "Milde vintre, store mengder sur nedbgr” - "Bolig og jordbruk ser ikke ut il 4 ha betydning” -
" Grgnske i kantomréder, stor nedgang i fiskemengde" - "@kende tendens uten pdvirkning av avrenning"
"Noe problemer i gytetiden, fisk gér ikke i alle bekker"- " Ikke stort problem, tiltar i varme somre".

Ovenstdende kan muligens gi indikasjon p4 at:
- det er vanskelig & finne noen &rsak lokalt innen nedbgrfeliet
- problemet ofte oppstar parallellt med reduksjoner i fiskebestanden
- problemet er stgrst i varme somre

4.2. Geografisk fordeling av lokaliteter med gkt grognske.

Figur 3 viser omrider i Norge der tilegrense for svovel og nitrogen i dag er overskredet (gul-rgd) og
ikke overskredet (lys- mgrk bld). Kartet er hentet fra "Fagrapport nr.34. Télegrenser for overflatevann"
(Henriksen et al. 1992). Som inndelingsystem i kartet er brukt EMEP-ruter med en videre opplgsning i
3X3 sméruter (Sverdrup et al. 1990, Henriksen et al. 1990). Disse koresponderer ikke med
kartopplgsning i figur 2 der kommunegrense er brukt som inndeling.

Selv om kartopplgsning i figur 2 og 3 er forskjellig, gar det fram at det er stor grad av overenstemmelse
mellom beliggenheten av omrader med gkt grgnskevekst (rgdt i figur 2) og omrader der tilegrensen mht.
sur nedbgr er i ferd med & overskrides (lyseblétt-gult i figur 3). Dette gjelder nordlige deler av

Ostlandet (Hedemark - Oppland - Buskerud - deler av Sogn og Fjordane - Mgre og Romsdal). Det
gjelder ogsé Trgndelags-fylkene, samt Nordland og Troms. Lettest er dette & se i Nord-Trgndelag,
Nordland og Troms. Her er bdde gkt grgnske/og arealer der tilegrensen er i ferd med 4 overskrides,
begrenset til smé, spredte omrider.

Eksempler pé overenstemmelse i beliggenhet er :
* Fosenhalvgya med kommunene Rissa, Afjord, Namdalseid, Namsos og Overhalla.
* Liemne i Nord-Trgndelag pa grensen til Sverige.
* Rana og Saltdal i Nordland.
* Tysfjord og Ballangen i Nordland.
* Lenvik, Sgrreisa og Nordreisa i Troms.

I sydlige og vestlige deler av landet er det vanskeligere & sammenlikne omrader i figur 2 og 3.
Det ser ut til 4 g8 en stripe over @stlandet fra Sigdal i ¢st til Gaular/Hgyanger i vest, der
omréder med gkt grgnske og omrider der tilegrensen er i ferd med & overskrides faller sammen.
Nordvest i Oppland pé gensen til Buskerud/ Sogn og Fjordane og i nordlige del av Hedemark
fra Trysil til Tynset ser det ogsd ut til 4 vere samsvar mellom disse to kategorier/omrider.

I omréder der tdlegrensen forlengst er overskredet (orange-rgdt i figur 3) er det bare i spredte tilfeller
meldt om gkt grgnske. I omréder som ikke er truet av tilegrenseoverskridelse (mgrk blétt i figur 3) er
det heller ikke mange som har meldt om gkende grgnske.
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4.3. Arsak til gkende gronske.

Stort samsvar mellom omrader med gkt gronskevekst og omréder der tdlegrensen er i fred med &
overskrides, kan tyde pé at langtransporterte forurensniger pé en eller annen méte bidrar til veksten.
Det er for tidlig 4 trekke noen konklusjoner, men et par forhold omtales likevel.

Nitrogen og fosfor er de viktigste planten@ringssalter, og et visst innhold av biologisk tilgjengelig fosfor
og nitrogen er en forutsetning for plantevekst i vann. Man finner vanligvis nitrogen og fosfor i forholdet
7 til 1 i ferskvannsalger. Det betyr at det brukes 7 ganger s mye nitrogen som fosfor nér
freskvannsalger vokser. Til tross for at det brukes mer nitrogen enn fosfor, er vanligvis fosfor det
begrensende neringssalt i ferskvann. De fleste erfaringer, bl.a. med vekstforsgk i laboratoriet, tilsier at
nitrogen i mye mindre grad er begrensende (Schindler 1977).

Eksperimentelle undersgkelser i rennende vann har vist, at i fosforbegrenset vann, vil kontinuerlig
tilsetning av 0.5 ug P/l gke veksthastigheten betydelig (Lindstrgm & Bremnes 1990). Ved en
strgmhastighet pa ca 20 cm/sek, vil maksimal veksthastighet oppnés ved fosfortilsetninger noe hgyere
enn dette, trolig noe under 1ugP/l. Dersom forholdet 7:1 skal oppnis, mé det samtidig vere mellom 3.5
og 7 ug/l nitrogen i biologisk nyttbar form i vannet. Méalinger av nitrat ( vanligvis vannets stgrste
fraksjon av biologisk nyttbart nitrogen) tilsier at nitrogeninnholdet i store deler av vekstperioden er
lavere enn dette i endel elver i Norge. Mélingene det refereres til, er bl.a. hentet fra Storbekken i
Hedemark (Blakar et al. 1990), fra Imsa i Hedemark (Kjelberg et al. 1991), fra Naustda i Mgre og
Romsdal (Henriksen et al. 1992), fra @ysenda i Nord Trgndelag (SFT 1991)og fra Daleelva i @st-
Finnmark (SFT 1991). Det betyr at i noen vassdrag kan nitrogen vare begrensende for planteveksten i
deler av vekstperioden.

Hvorvidt det er biologisk tilgjengelig fosfor tilstede i vannet er vanskelig & méale med kjente analytiske
metoder. I neringfattige vassdrag er fosforinnholdet vanligvis s4 lavt at det er begrensende for
algeveksten. Kunnskapen om hva som skjer med vannets innhold av fosfor ved tilfgrsel av
langtransporterte forurensninger er meget liten. P4 den ene siden kan gkt utlgsning av aluminium felle
ut fosfor og sdledes bevirke redusert fosfortilgang for algene. P4 den annen side er lgseligheten av endel
fosforsalter noe stgrre i surt enn i ngytralt milj@. Det kan derfor tenkes at fosfor Igses og lekker ut fra
nedbgrfeltet nér vassdrag forsures. Det kan dessuten tenkes at lgseligheten og tilgjengeligheten av det
fosfor som allerede er i vannet, blir noe stgrre ndr vassdrag forsures. Mélinger tilsier dessuten at det
tilfgres noe fosfor direkte med den forurensede nedbgren (Ahl 1988).

Den langsiktige overvdking av langtransporterte forurensninger har vist at tilfgrslene av nitrogen med
nedbgren, er gkende i store deler av Norge (SFT 1991). Hvor store deler av dette som kommer ut i
vassdragene som biologisk nyttbart nitrogen, vet man for lite om. Betingelsene for at det som eventuellt
kommer ut i vassdragene kan nyttes i plantevekst, vet man ogsé for lite om. En forutsetning er at det er
biologisk nyttbart fosfor tilstede. Det nitrogenet som tilfgres med nedbgren virker forsurende p4 samme
méte som svovel. @kt forsuring av nedbgrfeltet pd grunn av gkte nitrogentilfgrsler, kan derfor endre pa
tilgjengeligheten av fosfor, da fosforsalter som nevnt ovenfor, er lettere 1gselig i surt enn ngytralt miljg.
Uten grundigere studier av dette problemkomplekset, er det ikke lett 4 si hva som i det enkelte tilfelle er
utslagsgivende.

Klimatiske faktorer kan ogsé bidra til stgrre algevekst. Eksperimentelle undersgkelser har vist at bl.a.
trddformede grgnnalger vokser hurtigere nér vanntemperaturen er hgyere enn 8-10 grader (Lindstrgm et
al.1993). Kilmaendringer med gkning av sommertemperaturen, kan gi serlig store utslag i fjellomrider,
der vanntemperaturen normalt ikke overstiger 10 grader.
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4.4. Konklusjoner og ubesvarte spgrsmal

Undersgkelsen bekrefter meldinger fra ulike hold om at det pagér en omfattende gkning av
grgnskeveksten i mange norske vassdrag. Beliggenheten av disse faller i stor grad sammen med
beliggenheten av omrader der tdlegrenser for nitrogen og svovel eri ferd med & overskrides. Ved den
langsiktige overvaking av langtransporterte luftforurensninger er det dokumentert gkning i tilfgrslene av
plantenaringssaltet nitrogen. Hvorvidt det ogsa skjer en gkning i tilfrslenene av det viktige og for
planteveksten ofte begrensende naringsaltet fosfor, vet man lite om.

Undersgkelsen tyder pd at det er fisk i de fleste vassdrag der grensken er gkende. Noen komentarer tyder
imidlertid pé at det enkelte steder har blitt darligere fiske i det siste. Den gkte grgnskeveksten virker
sansynligvis som en form for "early warning", som opptrer tidlig i forsuringsprosessen, fgr det for
alvor blir skader pé fisken og annet organismeliv.

Hvordan utviklingen vil arte seg over tid er det vanskelig & si noe om. Vil det forsatt vere stor
forekomst av grgnske, eller vil den forsvinne senere i forsuringsprosessen? Vil fisken forsvinne? Vil
prosessen fi et noe annet forlgp i de vassdrag, som i dag er truet av forsuring enn den hadde i Sgr-
Norge? Dengang ble det ikke fortatt systematiske registreringer av grgnskeveksten tidlig i
forsuringsfasen. Antall meldinger om gkende grgnske, har aldri hatt et tilsvarende omfang som i dag.
Det kan tyde pé at problemet "gkt grgnske” er stgrre i de vassdrag som i dag trues av forsuring, enn det
var da store deler av Sgr-Norge ble forsuret.

Man kan tenke seg fire utviklinger:

1. Pkt grgnskevekst er et forbigdende fenomen, et ledd i en prosess der fisk og annet organismeliv
bergres senere. Selv om grgnsken forsvinner, forsvinner ogsa en vesentlig del av bruks- og
rekreasjonsverdien ndr fisk og annet organismeliv bergres.

2. Pkt gronskevekst er et varig fenomen, fisk og annet organismeliv bergres i liten grad. Det vil vare
problemer med utgvelsen av fisket, samtidig som vassdargene "gror igjen", vi fir et varig problem av
praktisk og estetisk karakter.

3. Okt grgnskevekst er et varig fenomen, fisk og annet organismeliv bergres. Dette er den verst tenkelige
utvikling idet fisk vil forsvinne samtidig som vassdragene "gror igjen".

4. gkt grgnskevekst er et forbigdende fenomen, fisk og annet organismeliv bergres i liten grad. Dette er
den gunstigste, men ikke helt sansynlige utvikling. Hvis dette skal skje, er det sansynlig at det for tiden
opptrer forbigiende faktorer som er gunstige for plantevekst. Spesielle klimatiske forhold de senere &r
med store nedbgrmengder i sommerhalvéret kan ha medfgrt utvasking av neringssalter lagret i
nedbgrfeltet samtidig som sommervanntemperaturen har gkt. Som eneste drsaksfaktor er dette lite
sansynlig. Om vi for tiden har en omfattende og ensidig neringssaltutvasking fra smé nedbgrfelt i
hgyereliggende strgk, er det nerliggende 4 spgrre seg hvorfor dette ikke har skjedd fgr. Det er ogsd
nerliggende 4 spgrre hvordan det vil g med n@ringsbalansen i nedbgrfelt som er gjenstand for ensidig
neringsaltuvasking. Hvis utvaskingen skyldes "overskudd"” av nering tilfgrt via langtransporterte
forurensninger, er det sansynlig at slik utvasking ogsé i framtiden vil gi grunnlag for gkt grgnskevekst.

Det skal ikke trekkes konklusjoner mht. nitrogen, fosfor eller andre faktorer, som kan vere
utslagsgivende for veksten av alger og andre planter i ferskvann. Det anses imidlertid som relevant at
béde nitrogen, fosfor og klima studeres videre, dersom man gnsker 4 finne drsaken til den gkte
algeveksten i vére vassdrag.
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Fargekart.

1 og 2 viser reslutatene av spgrreundersgkelse om grgnske  inorske vassdrag,
3 viser overskridelser av tilegrenser for svovel og  nitrogen.

Fargekartene er vist pa de tre neste sidene.
Figurtekstene er gitt nedenfor

Figur 1. Alle lokaliteter i spgrreundersgkelse. Redusert grgnske ( bla)
Okt gragnske ( rgd) - Uendret grgnske (Svart).

Figur 2. Omrader i Norge med gkt grenskevekst. Bare uregulerte lokaliteter og
lokaliteter der det ikke angis noen arsak til gkt grgnske er merket rgdt.

Figur 3. Omrader i Norge der tilegrense for svovel og nitrogen i dag er overskredet
(gul- rgd) og ikke overskredet (Iys-mgrk bld). Kartet er hentet fra "Fagrapport
34. Talegrenser for overflatevann" (Henriksen et al. 1992).
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V1: "Grgnske - et gkende problem i vire vassdrag" Artikkel i bladet "J ékt & Fiske'', nr.3 1992.

et okende problem i vdre vassdrag

GRONSKE

De fleste som ferdes langs.vann og vassdrag har trolig stott

pa det som pa folkemunne kalles “grenske”. For mange har

ordet en negativ betydning og forbindes gjerne med elver

og innsjeer der bunnen/strandkanten er overgrodd av en

sleip plantevekst. AV FORSKER ELI-ANNE LINDSTROM OG FORSKER GOSTA KJELLBERG, NIVA

e feerreste har en klar formening om

hva gronske bestar av, men de fleste

opplever den som brysom fordi den

gier elvebunnen og strendene glatte

og sleipe. For dem som fisker repre-

senterer grensken et serlig irrita-
sjonsmoment, fordi den har en lei tendens
til & henge seg opp i fiskegarn, fiskesnerer,
markkroker, sluser og pa fiskefluer. I blant
kan det vare si mye gron-
ske at elvebunn og strand-
kant er fullstendig gjen- -
grodd. Det kan vere store
ar-til-ar variasjoner. Serlig
i & med langvarig stabil
lavvannfering utover som-
mer/hest blir algeveksten
pétakelig.

Hva er sa denne gron-
sken? Som oftest et mang-
fold av alger, men ogsd moser kan utgjore
en viktig bestanddel. I enkelte tilfeller blir
stor forekomst av hoyere vannplanter, f.eks.
tusenblad (Myriophyllum), krypsiv (Juncus)
og tjennaks (Potamogeton) ogsa betegnet
som grenske. Mest igyenfallende blant den
egentlige grensken (algene) er lange trider
av gronnalger. Disse kan i ekstreme tilfeller
bli meterlange (bilde). Andre algegrupper,
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Kiselalge fra Bardu elv

eksempelvis kiselalger, utgjer en viktig del
av gronsken. Serpreget for kiselalgene er at
de ofte danner et sleipt, nesten usynlig
belegg pé steiner og svaberg som gjer at det
blir glatt og vanskelig 4 bevege seg der. En
av arsakene til at grensken fortoner seg som
uspennende, er at hvert enkelt element er
svert lite. Forst nar grensken studeres i
lupe/mikroskop far man inntrykk av denne
vekstens store mangfold og

rnange spennende former.

OKENDE FOREKOMST

Siden midten av 80-tallet
er det kommet flere spors-
mal og rapporter om
skende forekomst av gron-
ske i sikalt ubererte fjell-
og skogsomrader. Henven-
delsene kommer fra folk
som har oppholdt seg i de samme traktene
ar etter ar, bl a jegere og fiskere, fiskeri-
konsulenter, fjelloppsynsmenn, hytteeiere
og folk tilknyttet lokale miljevernmyndig-
heter. Personale ved kraftverk og kraftverks-
dammer har ogséd rapportert om tiltagende
gronske. I og med at s3 mange har observert
den gkte begroingen, ma signalene tas alvor-

lio og fenomenet anses som reelt,
g 0g




Naturlig nok skaper slike observasjoner
uro blant folk. Hva kommer dette av og
hvilke konsekvenser har det? Er det et for-
varsel om en alvorlig forurensning av vir
fijellverden? Vil det virke inn pa fiskebe-
standen fordi gyteplasser gror igjen? Hva
med fiskens neringsdyr? Vil grenske i fiske-
garn fore til at garn blir synlige og fisker dér-
lig? Hvordan skal man fa renset algeforuren-
set fiskegarn? Hvor stort er problemet - skjer
det over alt i Norge? Er det gkende fore-
komst av grenske ogsa andre steder i verden?

SUR NEDBOR

Med vir naverende kunnskap er vi ikke i
stand til & besvare alle disse sporsmil. Erfa-
ringene tilsier at flere forhold er av betyd-
ning. Ferst og fremst ber oppmerksomheten
rettes mot den forurensede sure nedbaren.
Undersokelser i Canada, USA og Sverige har
dokumentert at gronskeveksten oker nir et
vassdrag forsures. Arsaken til dette er bl a at
plantenringsstoffer vaskes ut i vassdragene
nar jordsmonnet forsures. Et annet forhold
som har vert lite plaktet, er den okte til-
forselen av planteneringsstoffer direkte via
nedberen. Milinger i norske vassdrag har
vist at tilferselen av plantenzringsstoffet
nitrogen via nedber har okt jevnt de siste
10-15 arene. Nir det gjelder det viktige
plantenzringsstoffet fosfor, er bildet mer
uklart. En undersokelse i Sverige tyder like-
vel pa at ogsa fosforkonsentrasjonen har okt
i nedberen i den samme tidsperiode.
Sammenliknet med andre land er de
fleste norske vassdrag usedvanlig salt- og
humusfattige. Det er en av arsakene til at
norske vassdrag er si sarbare for forsuring.
Salt- og humusfattig vann ser dessuten ut til
4 reagere mye raskere pd sma gkninger i
neringsstoffer enn vann med hoyt salt-
humusinnhold.
undersokelser i saltfattig, klart vann har vist

og/eller Eksperimentelle

at det er overraskende smd mengder fosfor
som skal til for & f2 en formidabel gkning i
gronskeveksten. Det ser med andre ord ut
til at vassdrag i ubererte fjellomrader som
kjennetegnes ved sin klare og saltfattige
vannkvalitet, er serlig emfintlige for smai
gkninger i naringssaltinnholdet.
typen vassdrag har dessuten kaldt vann hele

Denne

sommeren og det ser ut dl at omsetningen

(nedbrytningen) av grensken gir langsom-

mere i kaldt enn i varmt vann. Derved akku-
muleres mer grenske i kalde enn i varme

vassdrag.

REGULERINGER

I tllegg til forurenset nedber ser ogsa andre
forhold ut til & fere til gkt gronskevekst.
Nér et vassdrag reguleres, oker ofte
begroingen. Det skyldes bl a at vannfaringen
jevnes ut, derved uteblir de kraftige flom-
mene som narmest spyler vassdraget rent
var og hest. Videre fir vi jevn vannstand
over lengre tid, noe som begunstiger alge-
veksten. @kt vintervannforing og okt vinter-
vanntemperatur i regulerte vassdrag forhin-
drer dessuten islegging i vinterhalvdret. Der-
med uteblir isgangen under virflommen som
ogsa bidrar til a skure vekk grensken. Lystil-
gangen blir ogsd sterre.

Lokale forurensninger pa grunn av hytte-
bygging, intensivert rein- og sauedrift osv.
forer ogsd til okt begroing. Betydningen av
de antatte klimaendringer som folge av de
gkte CO2-utslippene er det forelepig ikke
mulig 4 si noe om, men man antar at ogsd
dette kan fore til okt gronskevekst.

For narmere 4 kunne klarlegge arsaksfor-
holdene og de ekologiske konsekvenser av
okt algebegroing i omréder som ikke eller i
liten grad pévirkes av lokale forurensningskil-
der, har Norsk institutt for vannforskning
(NIVA) sgkt om finansiering til et forsk-
ningsprosjekt som er planlagt @ starte.i 1992.

En forutsetning for & kunne si mer om
arsaken er at de antatte og registrerte
gkninger i gronskeveksten kartlegges. Jegere
og fiskere har fylt ut vedlagte sperreskjema.
Liknende skjema er ogsd sendt til samtlige
miljevernavdelinger i landets fylker og kan
fies derfra. Alle som er glade i naturen, som
interesserer seg for miljoproblemene, og
som har observert en eller flere vannfore-
komster gjennom tid - bes fylle ut skjemaet
pé neste side. For 3 f3 et realistisk bilde av
utviklingen er det viktig at vi far tilbake-
melding ogsa fra dem som ikke har-obser-
vert gkt gronskevekst de senere drene. Jo
flere svar vi fir, desto bedre grunnlag har vi
for a vurdre situasjonen og foreta relevante
undersekelser. Vi hiper at landets jegere og
fiskere kan vaere oss behjelpelige med dette?
Fristen for innlevering til oss pa NIVA er
10. april 1992. Pa forhind takk! )
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