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Forord

Det arbeides med & etablere et sjgrelatert industriomrade i Farsund kommune. I den forbindelse er
det utarbeidet forslag til flere alternative plasseringssteder i Lundevégen i tillegg til de opprinnelige
planene om plassering p& Skjoldnes. Kun ett av alternativene i Lundevégen, Alternativ 4, er vurdert i
denne rapporten. Utbygging av alternativ 4 vil vere innenfor fuglefredningsomridet innerst i
Lundevigen.

Dette prosjektet er utfgrt av NIVA (Norsk institutt for vannforskning) i samarbeid med NINA
(Norsk institutt for naturforskning) etter oppdrag fra Farsund kommune. Anders Stigebrandt
(Ancyclus) og Jan Magnusson (NIVA) har gjennomfgrt beregningene av vannutskiftning og har
skrevet kapittel 2, Tone Jacobsen (NIVA) har utfgrt strandsonedelen (kapittel 3), og Ole Reitan
(NINA) har utfgrt fugledelen (kapittel 4).
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KONKLUSJONER OG SAMMENDRAG

Konklusjoner

Utbygging av industriomride i Lundevégen etter utbyggingsalternativ 4 (Farsund kommune 1993)
vil medfgre dérligere vannutskiftning og mindre pavirkning av bglger i indre del av fjorden enn i dag,
og omrédet vil ikke tdle noen tilfgrsel av forurensende stoffer uansett veialternativ.

Det klart dirligste alternativet som er vurdert er veifylling med rgr. Omradet pd innsiden av fyllingen
vil da bli et basseng med lavere saltholdighet og hgyere temperatur sommerstid enn idag, og med
stagnerende vannmasser med lave oksygenkonsentrasjoner.

Organismesamfunnet i mudderbukten vil endre seg vesentlig som fglge av reduksjon i
vannutskiftning, hgyere temperatur og lavere saltholdighet.

Forslagene til inngrep kommer i konflikt med verdien av Lundevigen som fuglefredningsomrade.
Formadlet med fredningen vil bergres sterkt. Fuglelivet vil i vesentlig grad bli pévirket ved at viktige
neringsomrader for serlig vitmarksfugl bygges ned eller reduseres i kvalitet. Artssammensetningen
og antall individer som kan benytte omridet vil reduseres. Fredningsbestemmelsene hindrer slike
inngrep, jf. kapittel 4.5.

Kunstig opprettholdelse av vannutskiftning innenfor industriomrédet kan til en viss grad hindre gkt
begroing og endret artsammensetning. Det trengs imidlertid mer bakgrunnsinformasjon og  videre
beregninger for & kartlegge dette punktet. En slik kunstig opprettholdelse av vannutskiftningen kan
sdledes redusere de negative endringer i nzringssgkbetingelsene for fugl, men for andre konflikter
(redusert areal m.m.) vil det ikke ha innvirkning.

Sammendrag

Undersgkelsen ble foretatt for & vurdere endringer i vannkvalitet og konsekvenser for
fuglefredningsomradet ved en eventuell utbygging av industriomride i Lundevigen. Beregninger ble
gjort for flere alternativer til veiforbindelse. Den innerste delen av Lundevigen er vernet som
fuglefredningsomrade ved kongelig resolusjon.

Undersgkelsen omfatter beregninger av vannutskiftning, undersgkelse av strandsonen og av
fuglefredingsomradet.

Beregninger av vannutskiftning viser at etter utfylling av industriomridet (uten bro- eller
veiforbindelse til nordsiden av Lundevégen) vil vanntransporten avta til ca. 70 % av dagens
transport. Ved utbygging av veifylling med betongrgr i tillegg til industriomradet vil totaltransporten
reduseres til ca. 20 % av dagens transport. Omradet innenfor utbyggingsomridet vil bli mindre
pévirket av bglger enn i dag.

Reduksjonen i vanntransporten vil resultere i stagnante vannmasser under veifyllingsniva og redusert
vannkvalitet. En veifylling vil gjgre omrédet til et basseng med hgy sommertemperatur, lavere
saltholdighet og risiko for meget lave oksygenkonsentrasjoner pd dyp over 3 meter. Den innerste
delen av Lundevigen vil ikke tdle noen tilfgrsel av forurensende stoffer etter en eventuell utbygging.



Ettirige, trddformete brunalger dominerte organismesamfunnet i strandsonen, mens det var fa arter
og sma mengder med grgnnalger hvilket tyder pd noe n@ringsanriket forhold.

Redusert vanntransport sgm fglge av en eventuell utbygging vil medfgre gkt begroing, hovedsaklig
av tridformete, ettdrige brun- og grgnnalger. Tangplantene kan bli utkonkurrert av de ettérige artene.
Faunasammensetningen vil tilsvarende endres som fglge av endring i floraen. Stagnerende vann og
gkt produksjon pd innsiden av industriomrddet vil medfgre gkt oksygenforbruk og endringer i
bunnfaunaen. De stgrste endringene ventes ved en vejutfylling med betongrer.

Ved sanering av kloakken fgr utbygging vil forholdene bli noe bedre, men det er rimelig & forvente
fortsatt sterk begroing av tridformete alger som kan danne flytende algetepper om sommeren 0og
utkonkurrere tangen. Det vil sannsynligvis ogsé vare reduksjon i bunnfaunen.

Ogsd uten veiforbindelse til Bredero-omrddet kan det ventes gkt begroing og endringer i
organismesamfunnet ved utbygging.

Undersgkelse av fuglelivet i Lundevégen ble foretatt ved en befaring og ved gjennomgang av tidligere
innsamlede data. Tilsammen 127 fuglearter er registrert, et hgyt antall for et s lite omréde. Mer enn
90 fuglearter er regelmessig forekommende. Ca. 45 % av artene er vatmarksfugl. Fuglefaunaen
domineres av sméflokker av mange arter, og er derfor s@rlig sirbar mot arealinngrep i og n&r
fredningsomrédet. De viktigste fuglegruppene som bruker Lundevigen er vadefugl, andefugl,
mdkefugl og flere spurvefuglgrupper. Omridet har stgrst betydning som trekklokalitet for fugl.
Hekkende fugl i neromridene til fuglefredningsomridet sgker nering her. Om vinteren er dette en
beskyttet bukt for fugl under uvarsperioder.

Viktige drsaker til at det er et rikt fugleomride er bl.a. god n®ringstilgang for mange fuglegrupper,
og kort avstand mellom hekkeomrader pa land og neringssgkomréder i bukta. Dette er dessuten den
eneste gjenvaerende, langgrunne mudderbukta pa Lista.

Betingelsene for at Lundevigen kan opprettholdes som et godt fugleomrdde, er sarlig at
neringsforholdene for de mest tallrike artene er minst like gode som idag. Dette betyr at stgrrelsen pa
arealet og vannutskiftningen ikke ma reduseres. Neromrédene utenfor selve fuglefredningsomridet
utgjgr dessuten en viktig buffersone for fuglenes tilstedevarelse og bruk av Lundevigen.
Fuglefredningsomradet er allerede mye belastet av menneskelige inngrep tett opp til omridet. Nye
inngrep og forstyrrelser kan derfor ha stgrre effekter enn det selve inngrepet alene skulle tilsi.

Den planlagte utbyggingen vil fgre til en reduksjon av tilgjengelig areal for fugl, og fuglene far
endrete neringssgkbetingelser. Konsekvensene vil bli ferre individer tilstede og lavere diversitet ved
at faerre fuglearter vil kunne utnytte omradet. Utbygging av veifylling med rgr vil ha stgrre negative
konsekvensene for fuglene enn betongbro med pillarer. De planlagte inngrep stir i sterk konflikt med
fredningsformdl og fredningsforskriftenes punkt IV.3, ved at det settes igang tiltak som vil endre de
naturgitte produksjonsforhold og forringe fuglenes livsmiljg.



1. INNLEDNING
1.1. Bakgrunn

Farsund kommune gnsker 4 bygge et serviceanlegg for supplyskip samt drive n®ringsutvikling i
Lundevigen. Kommunen har utarbeidet forslag til 4 ulike plasseringsalternativer for serviceanlegget.
1 forbindelse med dette arbeidet gnsket kommunen & f& vurdert endring i vannkvaliteten og
konsekvenser for fuglefredningsomrédet ved utbygging av ett av plasseringsalternativene, 'Alternativ
4' (Farsund kommune 1993). Utbygging av alternativ 4 omfatter utfylling av steinmasse i sjgen vest
for kommunekaia, hvor deler av fyllingen vil bli liggende innenfor fuglefredningsomridet innerst i
Lundevégen. Det er lagt inn ekspansjonsmuligheter hvor utfyllingen forlenges med veiforbindelse til
Bredero-omridet p4 nordsiden av Lundevigen. Det opereres med to alternative lgsninger for
veiforbindelsen: B

1) en betongbro med pilarer fundamentert pa sjgbunnen
2) oppfylling av masse til ca. 2-3 m dyp hvorpa veien legges pa betongrgr.

1.2. Fredningsbestemmelser

Mudderbukten innerst i Lundevégen ble vernet som fuglefredningsomrdde ved kongelig resolusjon
10.11.88, og det er utarbeidet forskrifter om fredning og skjgtsel av omridet.
Fredningsbestemmelsene forvaltes av Fylkesmannen i Vest-Agder. Omridet har regional verneverdi
som beite- /rasteplass i trekktidene og som overvintringsomride. Formélet med fredningen er "3
bevare det rike fuglelivet og fuglenes livsmiljg i omrédet". Fugl, samt vegetasjon som er viktig for
fuglenes livsmiljg er fredet mot enhver form for skade og gdeleggelse. Videre heter det at det ikke
skal iverksettes tiltak som kan endre de naturgitte produksjonsforhold eller forringe fuglenes
livsmiljg.

Strandengene som omkranser den innerste delen av vdgen har betydelig botanisk interesse
(Fylkesmannen i Vest-Agder 1981).

Som en del av Lista vitmarkssystem er Lundevigen inkludert i et foresldtt, nytt norsk Ramsar-
omréde. Et Ramsar-omride er et internasjonalt viktig vitmarksomride som forvaltes etter Ramsar-
konvensjonen (Direktoratet for Naturforvaltning 1992). Ramsar-konvensjonen ble tiltrddt av Norge i
1974. Konvensjonen forplikter de land som undertegner den til & sikre sine viktigste
vatmarksomrider og forvalte dem ut fra allsidige og langsiktige hensyn. Lundevégen utgjgr en viktig
del av Lista vitmarkssystem. Betydningen av omradet for trekkende fugl er antageligvis stor, men
m4 sees i relasjon til de andre delene av Lista vatmarkssystem.

1.3. Pavirkninger

Indre del av Lundevigen mottar pr. idag kloakk tilsvarende 450 pe. (personekvivalenter). Utslippet
er planlagt sanert. Mudderbukten har i tillegg tilsig av ferskvann fra landomrédene rundt.

Det er allerede etablert flere kaianlegg i Lundevigen og ca. 50 skip anlgper disse pr. mnd. Det
planlagte anlgp er 125 pr. méned nir kaianleggene er ferdige. Anlgp av skip medfgrer en
forurensningsrisiko hovedsaklig i form av oljesgl og opphvirvling av mudder som reduserer
lysgjennomskinneligheten. Skip kan dessuten vare en forstyrrende faktor for faunaen.



1.4. Formal

Formélet med denne undersgkelsen er 4 vurdere konsekvensene pd fugl og vannkvalitet som fglge av
utbyggingen i Lundevigen. Et av hovedmélsetningene er & vurdere i hvilken grad utbyggingen
kommer i konflikt med fuglefredningsbestemmelsene i omrédet. Det er lagt vekt pd vannutskiftning,
sedimentasjonsforhold, begroing og fugleliv i rapporten.



2. FYSIKK

2.1. Topografi.

Lundevédgen bestér av to bassenger, en indre del til Smalsundet, med stgrste dyp pd 27 meter og
terskeldyp ved Smalsundet pa ca. 12 meter. Utenfor Smalsundet blir Lundevéigen dypere (ca. 40
meter) og har ikke noen terskel mot resten av fjordsystemet. Derimot er den utenforliggende
Byfjorden avgrenset fra havet med flere terskelomréder, med stgrste dyp ca. 25 meter. Dette betyr at
vannutskiftningen i fjordsystemet og Lundevigen er klart begrenset for dyp stgrre enn 25 meter.

2.2. Hydrografi og vannutskiftning.

Det foreligger 3 hydrografiske observasjoner fra Lundevdgen (Molvar 1992).

PSU

10 + 3X X

Dyp (m)

15 | X X X

Saltholdighet i Lundevdgen sommerstid

25 SO

Figur 1. Saltholdighet i Lundevigen juni og juli.

Lundevagen er klart ferskvannspévirket. Den laveste observerte saltholdigheten var ca. 11 PSU i
overflaten i indre del av Lundevigen. Sprangsjiktet varierte mellom 2 - 5 meters dyp. Under
sprangsjiktet var saltholdigheten gkende, men med saltholdigheter som ogsé kan forklares ut fra vann
tilfgrt fra kystomrédet utenfor. P4 dyp over 20 meter ble det registrert vann pd over 33 PSU.

Oksygenforholdene var lave i indre del av Lundevigen (1.1-2.5 ml/l pd 25 meters dyp). Molvar

(1992) konkluderte med at dypvannet i det indre bassenget i 1992 var overbelastet med organisk
materiale.

Det foreligger ikke noen informasjon om hvor store ferskvannstilfgrslene er til Lundevigen. Av

sjgkartet fra omradet er det to ferskvannsutlgp til det indre bassenget, ved Fjellstadbukta og ved
Sanden.



I kapitel 2.3 er vannutskiftningen i omrédet beregnet med hjelp av vannkvalitetsmodellen Fjordmiljg
(Stigebrandt 1992). Ut fra modellresultatene er det gjort en enkel bedgmming av mulige effekter som
direkte har sammenheng med vannutskiftningen.

2.3. Beregnede forandringer ved en utbygging.

2.3.1. Endringer i vannutskiftning.

Ut fra topografiske informasjoner hentet fra sjgkart No.477 og skisse over planlagt industriomride
(Bygningsjefen i Farsund 4.2.93) er det aktuelle omridet delt opp i tre delomrader, adskilt fra
hverandre av tre sund: Sundet ved Sundsodden (A), Smalsundet (B) og det sund som vil dannes
gjennom utbyggingen av industriomrédet (C). Tabell 1 viser arealene for de ulike omridene.

Tabell 1. Arealer for ulike omréder i Lundevigen.

Omride nr. Areal km? _Omride beskrivelse

I 0.500 Mellom Sundsodden og
Smalsundet

1] 0.320 Innenfor Smalsundet

Ha 0.203 Innenfor Smalsundet
og utenfor
industriomridet

1Ib 0.091 Grunnomridet innenfor
industriomridet

IIc 0.026 Industriomradet

For &4 se pi utskiftningen i relasjon til forandringer av gjennomstrgmningsarealer er fglgende
topografiske verdier blitt brukt for de ulike "kritiske" tverrsnittene. For utbyggingsalternativene
finnes ikke noen detaljert beskrivelse. Vi har antatt at f.eks. en bru vil gi en noe mindre gjennom-
strgmningsareal enn et brufritt alternativ.

Tabell 2. Bredde (meter) av sundene pd ulike dyp, samt tverrsnittareal (m?). A= Sundet ved
Sundsodden, B= Smalsundet, C=sundet mellom industriomrddet og Hammeren uten veiforbindelse.
Cl= brualternativ, C2= vei lagt pd betongrgr med 20 rgr, C3= vei lagt pd betongrgr med 10
rgr.(Diameter pa rgr=2 m). -

Dyp (m) A B C C1 C2 C3

0 310 90 100 70 20, ror 10, rgr
5 35 30

10 260 40

17 0

20 170

30 130

40 0

Areal 7150 790 340 250 63 31.5

Ut fra de topografiske data i tabell 1 og 2 er Fjordmiljg brukt pd seks kjgringer med fglgende
forutsetninger:




1. Sundtopografi A (tabell 1), overflatearealet innenfor sundet er 0.82 km? (omréde I+II).
2. Sundtopografi B (tabell 1), overflatearealet innenfor er 0.32 km? (omrade II).

3. Sundtopografi C, overflatearealet innenfor er 0.091 km? (omréde IIb).

4. Sundtopografi C1, overflateareal innenfor er 0.091 km?2 (omride IIb).

5. Sundtopografi C2, overflateareal er 0.091 km? (omréde IIb).

6. Sundtopografi C3, overflateareal innenfor 0.091 km? (omréde IIb).

Ettersom terskeldypet mellom havet og fjordsystemet er ca. 25 meter, er terskeldypet for kjgring 1
modifisert til 25 meter. For de gvrige alternativene er terskeldypet mindre enn 25 meter og vil sdledes
ikke ha noen betydning for resultatet. Ved beregning nr. 5 og 6, er rgrene erstattet med en kanal med
samme tverrsnittsareal lik det sammenlagte arealet for alle rgrene. Dette vil gi en noe stgrre transport
en med rgr, ettersom veggfriksjonen i rgrene neglisjeres. Imidlertid vil friksjonen bli liten ved de smé
strgmhastigheter som her er aktuelle (noen centimeter pr. sekund).

Tabell 3. Resultat fra beregninger med Fjordmiljg. Intermedi®r- og tidevannsdreven sirkulasjon i
m?>/s. Forutsetninger er gitt ovenfor.

Beregning 1 2 3 4 5 6
nr.

Intermedizer | 69.7 14.6 29 2.5 0.8 0.6
sirkulasjon

Tidevanns- | 2.7 1.1 03 0.3 0.3 0.3
dreven ‘

sirkulasjon

Totalt 72.4 15.7 3.2 2.8 1.1 0.9
% av 100 88 34 28
beregning

or. 3

2.3.2. Diskusjon av resultatene.

Beregningene viser at den intermedi®re sirkulasjonen dominerer vannutskiftningen i omridet. Med
intermedir sirkulasjon menes den vannutskiftning/vanntransport som er resultatet av forskjellen i
tettheten p4 vannet mellom fjordsystemet (Lundevégen) og kystvannet utenfor fjordsystemet (e.g.
variasjonen i kyststrgmmens tetthet). Det er siledes trykkdrevne transporter. Tidevannstransporten er i
forhold til den intermedire sirkulasjonen liten. Det nye industriomridet vil avskjare det innerste
omrédet. Foruten at bglgeeksponeringen vil dempes, vil oppholdstiden p4 vannmassene innenfor
fyllingen gke noe, dvs. den totale transporten vil avta fra 4.8 m3/s til ca. 3.2 m3/s (dvs. ca. 70 % av
dagens transport). Dette er ikke eksplisitt blitt beregnet, men anslétt ut fra resultatene fra kjgring 3-6
(variasjon av intermediar transport og sundareal). En bru vil redusere vannutskiftningen ( til ca. 88 %
av det brufrie alternativet) ytterligere, men den store forandringen vil komme ved veifylling med ror.
Sammenlignet med brualternativet vil totaltransporten reduseres ca 30 % for alternativet uten bru (28-
34 % i tabell 3), eller til ca. 20 % av dagens transport.

Det foreligger ikke noen informasjon om ferskvannstilfgrslen til omrfdet innenfor ved en eventuell
utbygging. Antar vi en ferskvannstilfgrsel pd ca. 0.3 m¥/s, vil saltholdigheten etter utbygging avta

med 2- 5 PSU. Med observerte verdier p4 10-25 PSU sommerstid vil saltholdigheten kunne synke til
5- 20 PSU.

Utbyggingen vil ikke pdvirke vannstandsvariasjonene i omradet.
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2.4. Effekter av utbyggingen.

Med en utbygging uten bru eller vei mellom industriomrédet og Hammeren, vil omridet 4 dirligere
vannutskiftning enn idag og bli mer fglsom for forurensningstilfgrsler. Saltholdigheten vil bli lavere
(2-5 PSU), og ved veifylling risikeres stagnant vann i vannmassene dypere enn 2 meter. Det klart
dérligste alternativet som er vurdert, er en veifylling med rgr. Dette ville i prinsippet gjgre omridet
innenfor fyllingen til et basseng med lavere saltholdighet, hgyere temperatur sommerstid, som fglge
av lang oppholdstid p4 vannmassene (sammenlignet med dagens forhold) og med risiko for meget
lave oksygenkonsentrasjoner pd dyp over 3 meter, med negative konsekvenser for dyrelivet.

Vannstandsvariasjonen pivirkes ikke av utbyggingen, dvs. samme areal som idag dekkes av vann
ved hgyvann vil ogsi etter en utbygging bli dekket av vann. Imidlertid vil omridet bli mindre
pévirket av vindgenererte bglger.

Etter en eventuell utbygging vil omridet uansett valg av alternativ ikke tdle noen tilfgrsel av
forurensende stoffer.

~Tabell 3b. En sammenligning av transportene innerst i Lundevéigen. Dagens transport (A) er anslétt ut
fra resultatene fra kjgring 3-6 i tabell 3 og her sammenlignet med disse beregningene.

Beregning nr. A 3 4 5 6
Dagens transport | Kai Kai+bru Kai+vei Kai+vei

Intermedier 4.5 2.9 2.5 0.8 0.6
sirkulasjon

Tidevannsdreven | 0.3 0.3 03 0.3 0.3
sirkulasjon

Totalt 4.8 3.2 2.8 1.1 0.9

% av A 100 67 58 23 19
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3. STRANDSONE
3.1. Formalet med strandsoneundersgkelsen.

Formélet med strandsoneundersgkelsen er & beskrive den ndverende miljgtilstanden pd grunt vann i
Lundevégen og pipeke eventuelle endringer i det marine plante- og dyresamfunnet ved det planlagte
inngrepet i omréadet.

Undersgkelser i strandsonen gir et godt grunnlag for & beskrive tilstanden pd grunt vann i et
sjpomride. De fleste plante- og dyreartene er stedbundne og mé vere tilpasset forholdene pé stedet.
Mange arter har dessuten bestemte krav til miljget. Ved endringer i miljgforholdene vil
artssammensetning og mengdefordeling mellom artene endres. Fglsomme arter blir borte mens andre
arter gker sterkt i mengde.

Undersgkelsen tar sikte pd 4 beskrive de samfunn av organismer (planter og dyr) som naturlig
forekommer i omrddet og vurdere miljgforholdene etter artssammensetning og mengdefordeling
mellom artene. B

3.2. Metoder

Alle makroskopiske alger og vanlige dyr pA mudderflaten og i strandkanten ble registrert ved
vassing/fridykking. Registreringen er kvalitativ og delvis kvantitativ ved at artenes forekomst ble
angitt etter en subjektiv, firedelt skala (d = dominerende, v = vanlig, s = spredt og e = enkeltfunn).
Alger som var vanskelige & identifisere i felt ble samlet inn og senere undersgkt i mikroskop. Store
deler av mudderflaten har en vanndybde pa 40 - 60 cm, med bri overgang til dypere vann.

Befaringen ble foretatt 20. juli 1993.

3.3. Resultater

Den innerste delen av Lundevigen er en grunn mudderbukt med tangvegetasjon pd steiner under
mudderflaten og med siv- og grasvegetasjon i utkanten av mudderbukten. Tangen (store eksemplarer
av bleretang og sagtang) vokste i spredte klynger og hadde ulike pdvekstalger og -dyr. De vanligste
algene var bleretang (Fucus vesiculosus), sagtang (Fucus serratus), finsveig (Dictyosiphon
Sfoeniculaceus), brunsli (Ectocarpus spp.), og ~diatomé-samfunn (Tabell 4). Forekomsten av
bleretang og sagtang er satt til vanlig selv om disse artene opptrddte i spredte klynger. Dette fordi
Dette for 4 indikere at de var vanlige i forhold til tilgjengelig substrat. Martaum (Chorda filum) var
vanlig langs kommunekaia, men vokste ikke innerst i vdgen. Tarmgrgnske (Enteromorpha cf.
prolifera) var vanlig ved utlgpet til et tilsig, men ellers var det kun spredte funn av arten.

Av fjeredyr dominerte fjeremark. Ekskrementer etter disse bgrstemarkene var vanlige over hele
mudderflaten. 1 tillegg var det mange tomme skall etter bldskjell og hjerteskjell. Store, levende
blaskjell fantes innimellom tangen.

Det ble registrert 17 algearter (7 rgdalger, 8 brunalger og 2 grgnnalger) og 10 fjeredyr. Brunalgene
dominerte i bide antall og mengde mens det var ferrest grgnnalger (Figur 2). Det var ogsd smé
mengder grgnnalger. Det ble registrert forholdsvis mange arter av rgdalger, men alle artene ble
funnet som enkelt-eksemplarer eller sveert spredt. Blant algene var det flest ettirige, trddformete arter
(Figur 3).

12



Tabell 4. De vanligste artene pd mudderflaten i Lundevagen, juli 1993.
Tegnforklaring: * = enkeltfunn, ** = spredt, *** = vanlig, **** = dominerende.

Fjzremark FAEE (fjeredyr)
Blzretang ok (brunalge)
Sagtang o (brunalge)
Finsveig *Ak (brunalge)
Diatomé-samfunn Fkok (kiselalger)
Brunsli Hdx (brunaige)
Martaum F* (brunalge)
Sukkertare *% (brunalge)
Tanglo ** (brunalge)
Blaskjell * (fjmeredyr)
Strandsnegl *ok (fjeredyr)
Tangloppe Hk (fieredyr)
Grgnndusk *k (grgnnalge)
Tarmgrgnske *¥ (grgnnalge)
Rekeklo *% (rédalge)
-dokke * (rgdalge)

Antall arter
o
i
T

mdalger

brunalger

grennalger dyr

- 30

- 25

- 20

r 50
- 45
r 40

- 35

Relativ mengde

Figur 2. Antall arter og mengdefordeling mellom ulike organismegrupper i Lundevéigen
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filtrerere
beitere
kigttetends

detritus
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fint forgrenet
grovt grenet
bladformet
loeraktig
skorpeformet |
eftdrige
alger

Organismegruppe

Figur 3. Fordeling mellom ulike organismetyper.
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3.4. Vurdering av resultatene

Det naturlige voksestedet for de fleste fastsittende alger og dyr er fjell og stgrre stein. I omréder med
blgtbunn vil det derfor vare et begrenset utvalg av arter og mengder i forhold til tilsvarende omréider
med fast substrat. Strandsamfunnet i Lundevigen var preget av mudderflaten, med spredte
tangplanter og forholdsvis store omrider uten vegetasjon.

I ferskvannspdvirkete og/eller neringsalt-anrikete omrader er det ofte stgrre andel grgnnalger og
trddformete brunalger enn i friske havomréder, mens andelen rgdalger er mindre (Mathieson &
Penniman 1991, Knutzen 1986). Det er ogsa vanlig at trdd- og bladformete ettirige alger dominerer
over flerdrige arter. Artssammensetningen i Lundevigen kan tyde p4 at omradet bade er
n&ringsanriket og ferskvannspdvirket. Forholdet mellom antallet rgd-, brun- og grgnnalger var
normalt, men i mengde dominerte brunalgene. Det var overvekt av ettdrige og tridformete alger.
Kloakktilfgrselen innerst i Lundevigen pavirker sannsynligvis omréidet i noen grad, og er en ekstra
belastning. Det virker imidlertid ikke som gruntvannsomradet har store problemer med for mye
begroing.

11990 og 1991 ble det gjort undersgkelser i Lundevigen og 'Byfjorden' utenfor Farsund (Oug et al.
1991, Jacobsen et Moy 1992). T 1991 ble det registrert mer begroing av pivekstorganismer og stgrre
partikkelavsetning i Lundevigen enn i Byfjorden. Samtidig var artsrikheten noe redusert i forhold til
de ytre omrédene. I 1990 ble det tatt prgver av bunnsedimentene pd 34 m dyp mellom Sundsodden
og Smalsundet i Lundevagen. Det ble funnet noe hgye verdier fra organiske stoffer, men ikke
unormalt hgiyt for en fjord. De organiske stoffene kom hovedsaklig fra produksjon i vannmassene.
Bunnfaunaen var normal. Disse resultatene samt drets undersgkelse tyder pa at Lundevigen har
forhgyde neringssaltverdier. Neringssaltene kommer hovedsakelig fra fjordens egenproduksjon,
men kloakkutslippet har sannsynligvis en viss lokal effekt innerst i Lundevdigen. .

3.5. Forventede endringer etter utbygging.

Utbygging av industriomradet vil redusere vannutskiftningen ved mudderbukten og dermed fgre til
endrede forhold for organismesamfunnet. Mer stillestdende vann, rikelig med n&ring og hgye
sommertemperaturer vil generelt gi utslag i gkt begroing. Tradformete, ettirige brun- og grgnnalger
favoriseres under slike forhold, og kan danne flytende algetepper som dekker mudderbukten.
Endringer i organismesamfunnet pd mudderbunnen vil ha innvirkning pé fuglenes fgdetilgang.
I'hvor stor grad organismesamfunnet endres, avhenger bl.a. av hvor omfattende utbyggingen blir.

De stgrste effektene far man ved utbygging av industriomride samt veiforbindelse (fylling) til
Bredero-omridet. Betongrgr sgrger for vanngjennomstrgmming til den innerste delen av
Lundevigen, men vannutskiftningen vil bli kraftig redusert (til ca. 20 % av dagens transport).
Bassenget som oppstir med hgye sommertemperaturer, lave saltholdigheter og mye n#ring, vil gi
grunnlag for kraftig algevekst av tridformete alger. Stor begroing pa tang vil medfgre at tangen far
for lite lys og utkonkurreres. Kloakkutslippet vil fi stor innflytelse pd omrédet og vil raskt resultere i
reduserte organismesamfunn og vond lukt fra kloakk samt rdtnende alger og dyr.

Ved sanering av kloakken vil n@ringstilgangen vere mindre, men det vil fremdeles vare god tilgang
pé n@ringssalter fra dypvannet utenfor og fra avrenning fra land. Det vil fortsatt vere sterk begroing
av grgnn- og brunalger som kan danne flytende algetepper. Det er grunn til 4 tro at tangen vil
utkonkurreres og dermed vil fjeredyr som er knyttet til tangsamfunnet forsvinne. Stagnerende
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vannmasser dypere enn 2 meter og lave oksygenkonsentrasjoner pa dyp over 3 meter vil vere
utslagsgivende for bunndyr. Det vil vere en reduksjon i antall arter, og ved oksygenkonsentrasjoner
under 2 ml/l er det svart i arter som overlever over lengre tid.

@kt produksjon gir gkt oksygenforbruk ettersom det blir mer organisk materiale som skal nedbrytes.
Ved stort oksygenforbruk kan mudderet bli illelukténde av HyS gass. Den lgslige gassen er giftig for
alle hgyerestiende organismer og vil medfgre bade direkte og indirekte innvirkning pé fedetilgangen
til fugl tilknyttet vitmarksomradet.

De minste effektene fir man ved utbygging av industriomridet uten veiforbindelse til Bredero-
omradet. Utbyggingen medfgrer noe redusert vannutskiftning (til ca. 70% av dagens
vannutskiftning). Ogsé ved dette alternativet vil en reduksjon i vannutskiftning samt avrenning fra
land og kloakkutslipp gi gkt begroing og endring i artsammensetningen, men effektene vil ikke bli
tilsvarende store som for utbygging med veiforbindelse. Endring i artssammensetning endrer
neringsforholdene for fugl. Sanering av kloakk vil redusere de negative effektene, men man kan
fortsatt vente endringer i organismesamfunnet.
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4. FUGL
4.1 Metoder

Dette arbeidet baseres serlig pd tidligere innsamlete data om forekomster av fugl i omridet og
fuglenes bruk av Lundevigen gjennom 4ret. I den forbindelse ble ornitologer som har tellet fugl i
omridet intervjuet. Publiserte data angéende fugl fra Lundevégen er utnyttet. Lokale ornitologer har
tidligere foretatt en gjennomgang av tidsskriftet Piplerka, som utgis av Norsk Ornitologisk Forening
avdeling Vest-Agder, og foretatt en oppsummering av fuglearter pivist i Lundevigen (Knut S. Olsen
1993, Kére Olsen 1993).

En befaring i omridet ble foretatt 20. juli 1993. Tidspunktet for befaringen ble utfgrt pd en tid med
relativt liten fugleaktivitet, fordi trekket ennd ikke hadde startet for fullt. Likevel skulle det vere
mulig & kunne registrere flere av de hekkende artene. For & kunne vurdere variasjonsbredden i
lokalitetene, ble ogsd noen av de andre omradene innen Lista vatmarkssystem besgkt.

Fugledataene er s langt tiden tillot det forsgkt relatert til tilgjengeligheten av n@ring og habitater i
omradet. Bade direkte og indirekte effekter av planlagte inngrep er vurdert. Mulige konflikter som
kan oppstd, vil diskuteres. Safremt det er noen viktige forhold som er umulig 4 belyse innen den
korte tidsfristen, vil dette bli anmerket i rapporten.

4.2 Fuglenes bruk av Lundevagen i dag

Vi kan ikke her gi noen fullstendig og detaljert oversikt over fuglenes bruk av Lundevégen. Vi kan
imidlertid skissere grovt hvor mye fugl og hvilke grupper som s#rlig er viktige for omrédet.

Det er publisert 2 artikler i tidsskriftet Piplerka i 1993 som oppsummerer fugleobservasjoner foretatt
i Lundevdgen (Knut S. Olsen 1993, Kére Olsen 1993). Tilsammen er det inntil juli 1993 observert
127 fuglearter i omridet (Kére Olsen pers. medd.). Dette er et hgyt antall for et sd lite omride, og
viser at omriddet mi vare attraktivt for fugl. Mer enn 90 arter betraktes som regelmessig
forekommende i Lundevégen (tabell 5)

Vatmarkstilknyttede fuglearter.
Av 121 péviste arter inntil vinteren 1993 var 55 vétmarksarter og 11 av disse var pavist hekkende
(Kére Olsen 1993).

Sjofugl: Mange sjgfuglarter er pavist i Lundevigen. Imidlertid forventes relativt fi typiske
sjgfuglarter & vaere vanlige i Lundevigen, og mange av de tilfeldig registrerte artene i tabell 5. er
sjgfuglarter,

Vannfugl for gvrig: Mange arter og grupper av vannfugl bruker Lundevdgen, mange av dem
forekommer relativt tallrikt i forhold til omradets stgrrelse. Det er neppe store flokker av enkeltarter
som dominerer her, men heller mindre flokker av mange arter. Dette antydes ogsd av artslisten som
ble presentert av Knut S. Olsen (1993). For andefugler er maksimumstallene bl.a.: sjgorre 42,
stokkand 21, laksand 12, kvinand 10, siland 9, grigés 8, og krikkand 8 individer (Knut S. Olsen
1993).

Strandfugler: Serlig vadefuglene er viktige brukere av strendene i Lundevigen. Store antall er til
stede serlig i trekktidene. Betydningen av Lundevégen for vadefugler er mer utfgrlig beskrevet av
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Kére Olsen (1993). Som hekkeplass er Lundevigen s®rlig viktig for tjeld, rgdstilk, vipe og
storspove (Knut S. Olsen 1993, Kére Olsen 1993). Maksimumstallene for vadefugl er bl.a.: vipe 80,
myrsnipe 60, tjeld 32, sandlo 30, brushane 16, og gluttsnipe 11 individer (Knut S. Olsen 1993, Kére
Olsen pers. medd.). Hekkeforholdene for vadefugl pd Lista synes i de siste drene 4 ha blitt generelt
dérligere, serlig pd grunn av drenering og nydyrking av myrer (Fylkesmannen i Vest-Agder 1990).

Tabell 5. Antall pdviste arter av de ulike fugleordener i Lundevigen samt omtrentlig angivelse av
forekomst av fuglegruppen gjennom 4ret. Antall hekkende arter og antall tilfeldig registrerte arter i
hver gruppe er ogs vist (basert p4 Knut S. Olsen 1993, Kére Olsen pers. medd.).

Systematisk Antall arter  Antall Antall arter Forekomst
gruppe totalt hekke-arter tilfeldig pdvist Sommer Hgst Vinter Var

Lommer
Dykkere
Pelikanfugler
Storkefugler
Andefugler 1
Haukefugler

Falkefugler

Tranefugler
Vade-/mdke-/alkefugler 3
Duefugler
Gjgkfugler
Ugler

Seilere
Spettefugler
Spurvefugler
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!b—d(J\bdb—*U-)r—i
i Sl S

w

XX XX RN
>

<
I I i

1?7

NSRS N e S ~SEEEU U I SN S B NS RS

o
<
ol

ol

18? 15 X

SUM 127 297 36

Landlevende fuglearter.
Krattomridene som omkranser Lundevigen har store bestander av bl.a. hekkende og trekkende
spurvefugl (jf. Knut S. Olsen 1993, Kére Olsen 1993).

Hekkende fuglebestander

Minst 29 fuglearter hekker her (tabell 5). Imidlertid er slike mudderbukter fgrst og fremst viktige
som nazringssgksomrider. Hekkende fugl ogsd i omrdder rundt Lundevégen kan utnytte bukta og
fuglefredningsomrédet til neringssgk bdde i og etter hekkeperioden om véren. Betydningen av dette
kan vere stor, men omfanget kunne ikke estimeres innenfor dette prosjektets rammer. Under
befaringen i juli 1993 ble det observert pendling av sterflokker mellom dkrene og fjera, serlig til de
gverste delene av fjera. Antallet i fjera og strandengene varierte mellom 50-100 ster.
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Bergrte trekkende fugl

Lundevigen brukes mye som rasteomride for trekkende fugl. De aller fleste fuglearter og
fuglegrupper benytter omrddet under trekket, dette er godt dokumentert i artsoversikten som er
presentert av Knut S. Olsen (1993). Hgsttrekket varer mellom slutten av juni (storspove) til
begynnelsen av desember (§f. Fylkesmannen i Vest-Agder 1990).

Dominerende fuglegrupper
De viktigste fuglegruppene som bruker Lundevigen, er vadefugl, andefugl, mékefugl og flere
spurvefugl-grupper (tabell 5). Dette viser seg klarest under trekktidene (jf. Kére Olsen 1993).

Pkologisk ulike fuglegrupper

Ulike fuglearter utnytter ulik nzring. Fugler som er (vesentlig) planteetende er bl.a. gressendene
stokkand og krikkand, gjessene og graspurv. Fugler som lever av evertebrater utgjgr den klart stgrste
gruppen i Lundevédgen. De viktigste neringsobjektene for mange av de tallrikeste fugleartene under
trekket antas 4 vaere ulike blgtdyr, smd krepsdyr, fjzremark og andre bgrstemark, sméskjell og
insekter i fjzere og strandeng. Imidlertid vet vi ingenting om hva fuglene i Lundevigen virkelig lever
av. Dette krever eget opplegg og mé primart undersgkes under trekket om véren og hgsten.

Fiskeetende fugl bruker ogsd Lundevigen, bl.a. er bukta et viktig fiskeomride for grihegre (jf. Kire
Olsen 1993). Storskarv trekker inn hit i perioder med dérlig var. Lundevigen synes & vare ett av fi
omréder som da kan gi tilstrekkelig beskyttelse til at fuglene kan fi et lgnnsomt n@ringssgk. Andre
fiskeetende fuglearter omfatter laksand og siland, som fins her relativt tallrikt (Knut S. Olsen 1993).
Flere andre arter utnytter sméfisk som nzring, bl.a. ternene og méikene.

Spesielle grupper/observasjoner

Om vinteren er mange sjeldnere arter observert, bl.a. horndykker, toppdykker, dvergdykker, sivhgne,
sothgine, vannrikse, trane, og flere ender (Fylkesmannen i Vest-Agder 1981, Knut S. Olsen 1993).
Andre fitallige og sjeldne arter som ofte framheves for slike omrider inkluderer bl.a. nattergal og
myrsanger (Fylkesmannen i Vest-Agder 1981, Kére Olsen 1993).

4.3 Lundevagens funksjoner som fugleomrade

Lundevégen har stgrst verdi som trekklokalitet for fugl. Mange fugl bruker omridet som rasteplass
under trekkene vir og hgst. Slike rasteomrider er svart viktige knutepunkter for pafyll av ny energi
for trekkfuglene. Vitmarksfuglene er ngye tilpasset til 4 utnytte nettverket av vitmarker mellom
hekke- og overvintringsomrddene, og trekksystemene er avhengige av at dette nettverket
opprettholdes (Maltby 1991). Dette betyr at alle vitmarker med forekomster av trekkende fugl har
stor betydning for fuglepopulasjoner som hekker innenfor et stort omride. Betydningen av
Lundevégen som rasteplass under trekk er s@rlig avhengig av i hvilken utstrekning fuglene har
alternative omrdder av samme type som Lundevéigen i n@rheten.

Det er szrlig pipekt at Lundevégen er et viktig rasteomrade for vadefugl under trekk véar og hgst, det
er ogsd hekkeomrdde for noen vadefugl, bl.a. tjeld, vipe, rgdstilk og storspove, og det er et viktig
nzringssgksomride for maker og spurvefugl gjennom éret (Kire Olsen 1993). Lundevigen synes
ogsé 4 vere et attraktivt omrade for de fgrste vadefuglene som kommer tidlig pd véren, og ogsi etter
langvarige tgrkeperioder om sommeren og tidlig pd hgsten (Kére Olsen pers. medd.).

De viktigste drsakene til at dette et rikt fugleomride er mest sannsynlig dybdeforholdene, god tilgang

pé nzringsdyr for mange fuglegrupper, og at det er kort avstand fra hekkeomrdder pé land og ut i
neringssgksomrader i bukta. Disse forhold fgrer til at relativt mange fuglearter kan bruke bukta til
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neringssgk, ogsd arter som hekker i neromriddene rundt bukta. Den beskyttede beliggenheten i
forhold til framherskende vindretninger bl.a. under uvarsperioder medfgrer at Lundevigen ogsé er
en viktig plass for sjpfuglarter.

Betingelsene for at Lundevigen kan opprettholdes som et godt fugleomrfde, er sarlig at
naringsforholdene for fuglene er minst like gode som i dag. Det kan synes som at antall arter og
individer fugl har gétt noe ned siden 1980. Tallene og observasjonene presentert av Knut S. Olsen
(1993) kan tyde péd det, men det kreves en mer ngye analyse av grunnlagsdata fgr vi kan si dette
sikkert. En nedgang kan eventuelt skyldes et gkt menneskelig press pd omrddene, men ogsi en gkt
begroing inne i fuglefredningsomradet. 1 tilfelle det siste er riktig, vil det vere gunstigere med en
stgrre vannutskifting enn at den reduseres.

Presset p4 nzromridene rundt fuglefredningsomridet synes sépass stort at det er svert viktig for
opprettholdelse av Lundevigen som fugleomride at det fortsatt er en like stor buffersone som i dag
mellom fredningsomrédet og industriomrédene utenfor.

Lundevégen er den eneste langgrunne mudderbukta pd Lista (Kire Olsen 1993). Dette medfgrer ogsé
at mange fugl trekkes hit, og verdien av bukta er dermed stor. Som diskutert ovenfor betyr dette ogsa
at Lundevigen er av stor verdi for trekkende fugl over Lista, og stgrre verdi enn stgrrelsen pd
omrédet skulle tilsi. En slik mudderbukt er serlig viktig for trekkende vadefugl, noe
observasjonsmaterialet ogsd viser (jf. Knut S. Olsen 1993). Trekkende og overvintrende ender har
muligens flere andre alternative raste- og n@ringssgksomrdder pd Lista. Hvor stor betydning
Lundevégen har for de trekkende og overvintrende andefugl-populasjonene, gir de foreliggende data
liten informasjon om.

Lundevagen synes & ha begrenset verdi som hekkeomrdde. Imidlertid kan det som diskutert ovenfor
vere et viktig neringssgksomride for hekkende fugl i n@romridene til fuglefredningsomradet. 1
Hanangervann hekker en koloni p4 mellom 900-1000 par hettemake (Kére Olsen pers. medd.). For
ungfuglene som nettopp er blitt flygedyktige, er Lundevégen et viktig neringsomrade (Knut S.
Olsen 1993).

Deler av Lundevagen blir foretrukket av fugl: Generelt synes de grunneste partiene & vare mest
brukt, men ogsé fjera og strandengene er viktige omrider for neringssgk. Strandengene utnyttes av
beitende stokkand, vadefugl (bl.a. hekkende rgdstilk), riksefuglene og overvintrende fugler (Kére
Olsen pers. medd.). Dataene er imidlertid ikke analysert med tanke pa bruksfrekvens i ulike deler av
Lundevégen.

Makrellterne hekker pd Kriga, en holme lenger ute i Lundevagen. I de seinere r har dette vert
Farsund kommunes stgrste koloni med hekkende makrellterne (Knut S. Olsen 1993, Kéire Olsen
1993). Denne er truet av utbygging, men kan antakelig opprettholdes som hekkeholme hvis selve
holmen blir bevart. Disse fuglene benytter ogsa fuglefredningsomradet i Lundevagen til neringssgk,
béde under og etter hekking.

Omrédets status som verneomride: Fredet areal i Lundevigen er lite, ca. 113 da derav ca. 25 da
landareal, i fglge forskriftene om fredningen (jf ogsd Direktoratet for naturforvaltning 1992). Dette
er si pass lite, og omradet er sd viktig for fugl, at ogsd neromridene utenfor fredningsomradet vil
utgjgre en buffersone for fuglenes tilstedevarelse og bruk av Lundevigen. Dette ble klart vist ved
fuglenes bruk av omradet under var befaring her i juli 1993. En eventuell reduksjon i dette arealet vil
sterkt pdvirke verdiene og hensikten med fredningsbestemmelsene. Ogsd inngrep like utenfor fredet
areal vil kunne ha stor betydning for framtidig verdi som fugleomréde.
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Det synes ikke som det eksisterer noen skjgtselsplan for omrédet (Direktoratet for naturforvaltning
1992).

Lundevégen er en del av Lista vitmarkssystem som er foresldtt som nytt norsk Ramsar-omride
(Fylkesmannen i Vest-Agder 1990). Norge har hittil utpekt 9 Ramsar-omrader p4 fastlandet. Dette er
internasjonalt viktige vitmarksomréder som skal forvaltes etter Ramsar-konvensjonen (Direktoratet
for naturforvaltning 1992). Lista vitmarkssystem bestér av flere vann- og strandomrider, og er
beskrevet i brev fra Fylkesmannen i Vest-Agder (1990) til Direktoratet for naturforvaltning. Et
sentralt spgrsmél vil vere Lundevigens verdi innen Lista vitmarksystem, det vil si hvorfor
Lundevégen er tatt med her.

Szregenheter ved Lundevégen i forhold til de andre delene av Lista vitmarkssystem er at dette er den
eneste mudderbukta og Lundevigen er viktig for utvekslingen av fugl mellom strendene og vannene
innenfor (Fylkesmannen i Vest-Agder 1990). I hvilken utstrekning denne utvekslingen foregér, synes
ikke 4 vare dokumentert. P4 grunn av at Lundevigen er den eneste gjenverende mudderbukta i
denne delen av Vest-Agder, betyr dette ogsd at den synes ngdvendig for 4 komplettere de andre
omridene innen Lista vitmarkssystem.

4.4 Fuglenes toleranse overfor endringer i miljget

Fuglene viser en stor variasjon i sirbarhet overfor og truethet som fplge av menneskelig virksomhet.
Noen f4 arter er ekstra sirbare eller truete, og disse har vi et serlig ansvar for 4 ta hensyn til ved var
forvaltning av naturmiljget (jf. Stgrkersen 1992). Hvor viktig Lundevégen er for sérbare og truete
arter, gir foreliggende data oss sma muligheter til 4 vurdere.

Vannfugler er sirbare ved endringer i n®ringsforhold i vann. Noen arter lever av bunn- og
vannvegetasjon som de ndr fra vannflata, som f.eks. flere arter gressender. Andre arter dykker ned i
vannet og kan ta nzring pi stgrre dyp. I Lundevdgen gjelder dette f.eks. sjgorre og kvinand.
Vannfugler synes i Lundevigen & bli bergrt bide gjennom direkte fysiske inngrep i omrédet, og
gjennom endrete neringssgksbetingelser. Noen arter vil ogsd kunne bli negativt pdvirket av gkt
forstyrrelse gjennom gkt menneskelig trafikk i omradet.

Vadefugler er serlig kraftig bergrt av endringer i n@ringsforhold langs strandomréder. Eventuelle
endringer i strandvegetasjonen kan pédvirke bdde vadefugler og nzringsspkende spurvefugl som
hekker utenfor fredningsomradet. Hvor store virkninger dette vil f4 er hgyst uklart og kan ikke
vurderes innenfor rammene av dette prosjektet. Sannsynligvis vil endringer i fjere- og bunnfaunaen i
Lundevigen f4 store negative virkninger for vadefuglene, men i ulik grad for de enkelte arter.

4.5 Konfliktomrader

Fuglefredningsomrdet er allerede i dag mye belastet ved menneskelige inngrep tett opp til omrédet
og hgyspentledninger krysser rett over strandengene. Nye belastninger ved eventuelle framtidige
utbygginger vil komme i tillegg, og kan av denne grunn ha stgrre effekter enn det selve inngrepet
alene skulle tilsi.

Den planlagte utbygging vil medfgre bl.a. 1) utfylling av masse i Lundevdgen, 2) og ved et eventuelt
byggetrinn 2 etablering av en veiforbindelse over til andre sida av vdgen, 3) endrete
vanngjennomstrgmmingsforhold til innerste delen av Lundevigen, 4) dette medfgrer endringer i
neringsbetingelser for fuglene, 5) kai bygges og antall skipsanlgp innover i Lundevégen gkes, og 6)
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gkt menneskelig trafikk i og gjennom Lundevigen. Flere av disse forhold bergrer
fuglefredningsomridet, bl.a. er det planlagt masseutfylling innover i fredningsomridet. Planlagte
massetak antas 4 fi smi effekter pd fuglelivet ut fra foreliggende data, og er derfor ikke nzrmere
vurdert.

Ingen tellingsdata for fugl er analysert med tanke pd en konsekvensvurdering av de foreslitte
inngrep, det er serlig viktig & vite nermere hvordan og hvorfor fuglenes antall varierer i forhold til
fysiske og biologiske miljgvariable. Dette prosjektets omfang tillot ikke noen gjennom-analyse av
foreliggende tellingsdata. Imidlertid kan vi pd det niverende stadium grovt angi de mest aktuelle
konfliktomrider mellom foreslétte inngrep og fuglenes bruk av Lundevagen, og verdien av omridet
som fredningsomride og eventuelt Ramsaromride.

Direkte konflikter:

1. Direkte fysiske inngrep fgrer til en reduksjon av tilgjengelig areal for fugl. I utgangspunktet utgjgr
dette totalt minst ca. 26 da (Farsund kommune 1993). Av dette synes ca. 40% 4 ligge innenfor
fuglefredningsomradet.

2. Endrete nzringssgksbetingelser, vesentlig pd grunn av endring av vannutskiftning og dermed
forandring av gkologiske betingelser for fuglene inne i omrédet. Endret sammensetning av dyre- og
plantesamfunn pivirker ogs& fugl. Bide pé kort sikt og over flere 4r vil en lavere vannutskifting i
indre deler av Lundevigen sannsynligvis fgre til at bl.a. vadefuglene i mindre utstrekning trekkes til
omrédet.

3. Konflikter mellom fredet omrade og eventuelle utbyggingstiltak: Det er planlagt masseutfylling og
brobygging innenfor fuglefredningsomridet. Dette kommer i tillegg til gkt press fra utbygginger og
gkt aktivitet utenfor fredningsomridet, som ogsd pdvirker vernet areal. Fuglenes benyttelse av
verneomradet vil reduseres pa grunn av inngrepet, og dermed blir ogsd selve formélet med fredningen
bergrt.

De planlagte inngrep vil generelt synes & komme i sterk konflikt med fredningsforskriftenes punkt
IV.3., ved at det settes i gang tiltak som vil endre de naturgitte produksjonsforhold og forringe
fuglenes livsmiljg, osv. Fgr slike inngrep kan foretas, mi fredningsbestemmelsene omgjgres ved
kongelig resolusjon. Tre forhold mé avklares: 1) Fuglefredningsomrédet ma antakelig reduseres for &
kunne foreta si fundamentale inngrep i Lundevégen, f.eks. med 10%, eventuelt at fredningsomridet
defineres annerledes. 2) Kan Lundevigen fuglefredningsomride opprettholdes etter en eventuell
utbygging? I tilfelle ikke; hva er effektene for Lista vitmarkssystem? For 4 f4 svar pd disse
spgrsmélene kreves det mer grundige undersgkelser av fuglenes bruk av de ulike delene innenfor
Lundevégen, og hvor stor utveksling av fugl det er mellom de ulike omridene innen Lista
vitmarkssystem. 3) S4 fremt en utbygging med sd tydelige naturinngrep foretas i et vernet
naturomrfde, har det ogsd viktige prinsipielle sider som md avklares bl.a. av Direktoratet for
naturforvaltning.

Indirekte konflikter:

1. @kte forstyrrelser pd grunn av gkt skipstrafikk og gkt trafikk tvers over fredningsomridet synes
umulig & vurdere i denne omgang. Virkningene vil antakelig vare avhengige av hvor stort press
fuglene er utsatt for, bide fra de andre inngrepskomponentene og fra andre pivirkninger inkludert
industriutbyggingene som alt er utfgrt i Lundevigen.

Rastende og fiskende grdhegre i Lundevigen antas negativt bergrt. Antall gréhegre har gatt ned i
seinere 4r, antakelig pd grunn av inngrep og forstyrrelser i Lundevégen (Knut S. Olsen 1993).
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2. Sannsynlighet for gkt avfall og ulykkessituasjoner og eventuelle virkninger av disse pd fuglelivet,
er ikke vurdert her.

4.6 Virkning av de ulike alternativene

Generelt blir altsd fuglefredningsomridet og dets fuglefauna klart sterkere presset av menneskelig
virksomhet under og etter den foreslétte utbyggingen enn de er i dag, uansett alternativ. En utbygging
etter det vurderte alternativ 4 vil uansett fgre til nedgang i attraktive biotoper for fugl, og métte
medfgre endringer i vernestatusen for omradet. Dette kan sd i neste omgang lettere fgre til forslag om
ytterligere inngrep i omridet. Det synes derfor som et inngrep innen selve fredningsomrédet ogsé kan
fi stgrre fglger for fuglelivet enn den enkelte komponent ved den planlagte utbyggingen isolert sett
vil ha. Derfor antas det at det planlagte inngrepet ogsd har viktige prinsipielle sider for
Miljgforvaltningen.

Selv om det kan vere uklart hvor store og hurtige endringene i vanngjennomstrgmming og
neringsforhold vil vere, synes viktige deler av fuglebiotopene i Lundevédgen & endre karakter. Dette
vil uansett fgre til forskyvninger i sammensetning av fuglearter i omradet i forhold til i dag. Begge
framlagte alternativ under alternativ 4 synes & fgre til nedgang i totalt antall fugl som kan bruke
omradet, og lavere diversitet ved at ferre fuglearter vil kunne utnytte omrédet.

Fugler som lett tilpasser seg og fglger menneskelig virksomhet, som f.eks. krikefugl, vil gke i antall,
etter den planlagte utbyggingen.

Av de to alternativene for broforbindelse over Lundevégen synes veifylling med rgr 4 fgre til de
stgrste negative endringer i gkologiske betingelser for fuglene. Ut fra de vurderte data vil antakelig
artsantallet av vatmarksfugl g4 kraftig ned ved dette alternativet. Erfaringene etter bygging av molo
og vei utover fra Frosta til gya Tautra i Nord-Trgndelag pd 1970-tallet, og nedgang i antall fugl som
brukte dette omrédet, stgtter disse betraktningene.

4.7 Uklarheter

Det har ikke vaert mulig innenfor dette prosjektets rammer & kunne gi presise konsekvensvurderinger.
Det er en rekke uklarheter. De vurderingene vi her har gjort er basert pd grove oversikter over
fuglenes forekomster, og ikke grunnlagsdata fra tellinger foretatt gjennom éret. Hovedvurderingene
og konklusjoner synes likevel noenlunde sikre.

Det foreligger ingen grundig analyse av tellingsdataene for fugl i Lundevigen, med tanke pi
variasjon i forhold til miljgvariable som vanniv, areal tilgjengelig fjere, ulike deler av Lundevéigen,
verforhold, vannutskiftningsforholdene, begroingsforhold, saltholdighet, temperatur og
neringsforholdene, samt tid pd dret og dggnet. Det er s®rlig gnskelig med en analyse av de
eksisterende data fgr eventuelle nye inngrep i omrddet. Det kan her eventuelt vere ngdvendig 4
supplere med nye data hvis foreliggende data er dérlig egnet til slike analyser. Dette synes ngdvendig
fgr en mer presis konsekvensanalyse kan gis.

Som pépekt foran vet vi ogsd svert lite om hvor mye fuglene flytter mellom de ulike omridene innen
Lista vétmarkssystem, og dermed hvor stor utvekslingen er mellom omrédene.

Hyvis det blir foretatt noen inngrep i et slikt system, er det s@rlig viktig at utviklingen i fuglenes bruk
av omradet inkludert habitatenes kvalitet blir overvéket, og at en s snart det blir registrert negative
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effekter mé vurdere om en skal foreta noen avbgtende tiltak som kan opprettholde verdiene for fugl
best mulig.

5. ORDLISTE

Begroing. Algevekst.
Biotop. Levested for et bestemt samfunn av dyr eller planter

Bunnfauna. Arter og stadier av dyr som lever pd bunnen av f.eks. fjorder, som musllinger og
bgrstemark.

Detritus. Dgdt organisk stoff i vann, oftest sm4 partikler. Bestir av mer eller mindre nedbrutte rester
av dgde planter og dyr.

Diversitet. Mangfold. Hgy diversitet betyr et stort antall arter med mest mulig lik fordeling av antall
individer innenfor hver art.

Evertebrater. Virvellgse dyr, f.cks. blgtdyr, krepsdyr, insekter.

Fuglefredningsomrade. Omride som er fredet i henhold il lov om naturvern av 19. juni 1970 nr.
63. Fuglelivet og fuglenes livsmiljg i Lundevigen fuglefredningsomride er fredet i medhold av § 14,
2.ledd og § 9, jfr. § 10 og §§ 21, 22 og 23.

Habitat. Hjem eller bosted til en organisme

Intermedizer sirkulasjon. Vannutskiftning som er resultat av tetthets-forskjeller mellom vann i
fjorden og kystvannet utenfor.

PE. Personekvivalent. Ml for mengden av n®ringssalter og organisk stoff som kommer ut i
kloakken fra en person i en gjennomsnittshusholdning pr. dggn. En personekvivalent tilsvarer 3,5 g
fosfater og 12 g nitrogenforbindelser pr. dggn.

PSU. Mél pé saltholdighet (i promille).

Pavekst (epifytter). Alger og dyr som vokser pd andre alger uten 4 ta nering fra dem.

Stagnerende vann. Vann som i en lengre periode er ute av sirkulasjon.
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7. APPENDIKS

Appendikstabell. Registrerte alger og dyr i Lundevigen, Farsund. Juli 1993.

Sted: Lundevégen, Farsund
Helning: 0-5°

Dato:20/07/1993
Substrat: Mudder/fin sand

STASJON 1 2 3 4  Norske navn
Rhodophyceae Rgdalger
Chondrus crispus e e - - Krusflik
Ceramium strictum s s S Rekeklo
Polysiphonia urceolata * * * - Rgddokke
Polysiphonia nigrescens - * * - Svartdokke
Polysiphonia sp. e e e - -dokke
Porphyra purpurea - - - Fjzrehinne
Hildenbrandia rubra - e - v Fjereblod
Antall rgdalger 4 6 4 2
Phaeophyceae Brunalger
Fucus vesiculosus s v S v Blzretang
Fucus serratus s v v - Sagtang
Elachista fucicola - v v - Tanglo
Laminaria saccharina d - e - Sukkertare
Chorda filum v S S - Martaum
Chordaria flagelliformis e - - - Strandtagl
Dictyosiphon foeniculaceus v v-d A\ v Fingveig
Ectocarpus sp. v v - s  Brunsli
Antall brunalger 7 6 6 3
Chlorophyceae Grgnnalger
Enteromorpha cf. prolifera S s - v Tarmgrgnske
Cladophora sp. - S * s Grgnndusk
Antall grgnnalger 1 2 1 2
Bacillariophyceae Kiselalger
Diatomeer d v s s  Diatomeesamf,
Fjeeredyr
Balanus sp. s - - s Rur
Littorina littorea s 8 8 s Strandsnegl
Mpytilus edulis s - s Blaskjell
Mytilus edulis (juvenil) - s s - Blaskjeli, sma
Mpytilus edulis (skall) v v v s Blaskjell, skall
Asterias rubens (juvenil) e - v - Sjgstjerne, smi
Carcinus maenas - e e - Strandkrabbe
Clava squamata - S - - Hydroide
Membranipora membranacea - v - - Mosdyr
Cerastoderma edule - - S - Hjerteskjell
Cerastoderma edule (dgde) S S S S Hjerteskjell
cf- Mya arenaria (dgde) e - - e  Vanlig sandskjell
Amphipoda v - S s  Tangloppe
Arenicolia marina d d d d  Fjzremark
Antalldyr 8 9 9 8
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