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1. Sammendrag

1. Rapporten gir en fremstilling av resultater for fysisk/kjemiske og biologiske
kontrollundersgkelser som er gjennomfert i Folla-vassdraget i 1992.

2. Slamtransporten fra deponiet pi Hjerkinn var i siste hele driftsir noe stgrre enn i foregiende ar,
men er fortsatt meget beskjeden i forhold til arlig deponert mengde i dammen. Det kan pévises
_ en viss gkning i sinkkonsentrasjonene i overlgpet i lgpet av de siste &r. Samme effekt kan
folgelig ogsa spores i Folla ved S1i (Fo4), men konsentrasjonene e for lave til & ha noen
praktiske konsekvenser.

3. Da prgvetakingen i Folla nedstrgms Folldal sentrum har vert noe usystematisk opp giennom
4rene pa grunn av varierende mélsetting, har det tidligere veert vanskelig & vurdere utviklingen
over tid. Ut fra vurdering av beregnede tidsveide middelverdier og maksimumsverdier, synes
metalltransporten fra Folldal sentrum & veere gkende, men variasjonene fra 4r til &r er
betydelige. Det er vanskelig & kvantifisere transporten bare ved mélinger i Folla. Flytting av
gruveavfall fra Folldal sentrum fgrte ikke til noen vesentlig gkning av
tungmetallkonsentrasjonene i Folla i flytteperioden. En eventuell utvikling i vannkvaliteten i
Folla etter tiltakene vil strekke'seg over lang tid.

4. Bearbeiding av materialet fra bunndyrprgvene viser stort sett det samme bilde som i tidligere &r.
Den stgrste effekten ble registrert p Stasjon Fo7, Follshaugmoen nedstrgms gruveomradene i
og ved Folldal tettsted. Bunndyrtettheten er her under 10 % i forhold til tilsvarende prgver
oppstrgms Folldal tettsted.



2. Innledning

Undersgkelsene av Folla-vassdraget har pigitt siden 1966 og observasjonene er samlet i arlige
rapporter. (Amesen et al. 1969-77, Iversen et al. 1980-91). Undersgkelsene er basert pé en arlig
befaring med innsamling av biologiske og kjemiske prgver. I den gvrige del av dret er det samlet inn
prover fra 5 faste stasjoner i vassdraget for kjemisk analyse. Denne provetaking er foretatt av Folldal
Verk. I perioden 1981-87 ble kontrollundersgkelsene samordnet med det Statlige program for
forurensningsoverviking i regi av Statens forurensningstilsyn, SFT. I denne perioden ble det
gjennomfprt overvakingsundersgkelser av Folla etter et variert og utvidet program. Det ble bl.a. utfert
nbestandsundersgkelser av fisk, foretatt kartlegging av forurensningstilfarsler fra det nedlagte
gruveomradet i Folldal sentrum samt giftighetstester av tungmetallholdig drensvann pa fisk. I tillegg til
vurdering av virkninger av utslipp fra gruvevirksomheten p biologiske og fysisk/kjemiske forhold ble
det ogsé vurdert virkninger av utslipp fra landbruk og befolkning (Iversen et al. 1983-88). Fra og med
1988 har undersgkelsene stort sett fulgt samme opplegg som i drene fgr de statlige
overvékingsundersgkelsene ble foretatt. Undersgkelsene i 1992 fglger stort sett samme opplegg som i
1991 og har omfattet en &rlig befaring med undersgkelse av biologiske og fysisk/kjemiske forhold. Det
er videre innsamlet vannprgver ved faste stasjoner for analyse etter et rutineprogram. Disse prgvene er
innsamlet av Folldal Verk.

De biologiske undersgkelser er foretatt av Karl Jan Aanes og de fysisk/kjemiske undersgkelser er
foretatt av Eigil Iversen. Torleif Bekken har bearbeidet det biologiske materialet.



3. Fysisk/kjemiske undersgkelser

3.1. Stasjonsvalg og pravetakingsopplegg

Tabell 1 gir en oversikt over prgvetakingsstasjonene for feltundersgkelsen. Stasjonene er ogsd markert
pa figur 1 som fremstiller en kartskisse av Folla-vassdraget. I tillegg til stasjonene i selve Folla tas det
rutinemessig prgver av Grisungbekkens nedre del som drenerer en del av gruveomradet pd Hjerkinn, av
selve gruvevannet som blandes inn p4 avgangsledningen og av overigpet pd slamdammen pé Hjerkinn.

Tabell 1. Provetakingsstasjoner for feltundersgkelsen. Stasjonene av avmerket pa figur 1.

Stasj. | Navn UTM | Hyppighet Program - Anmerk.

bet. : koord. |kjemisk provetak.

Fo2 |Folla fgr samlgp Strypbekken | 314971 | Hver 2. mnd. Kjemisk og biologisk
provetaking -

Fo3 | Ved @yi . 1337964 |- Biologisk prgvetaking

Fod4 |Ved Sldi 365957 | Hver mined Kjemisk prgvetaking

Fo5 | Ved Skytebanen 503897 | Hver 2. méined Kjemisk og biol.prgvetakin

Fo7 | Ved Follshaugmoen 597901 | Hver maned " " " "

Gr.b. | Grisungbekken nedre del 273008 | 4 ganger arlig Kjemisk prgvetaking

NII |Gruvevann 4 ganger érlig " "

S1.d. | Overlgp slamdam/Strypbekken Hver méned Kjemisk prgvetaking.
Biologisk pregvetaking i
nedre del av Strypbekken
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Figur 1. Follas nedbgrfelt med avmerking av

i tabell 1.



3.2. Fysisk/kjemiske analyseresultater

Tabell 2 (bak i rapporten) gir en oversikt over den analysemetodikk som er benyttet i 1992. Det ble i
1992 benyttet ny analysemetodikk for bestemmelse av tungmetaller idet det ble gdtt over til ICP-MS
som metode. Denne analysen er utfgrt ved NILU. Alkalimetaller, tungmetaller og svovel i gruvevann og
delvis ogsd i vann fra overlgpet av slamdammen er analysert v.h.a. vanlig ICP-teknikk. Disse analysene
er utfgrt ved NIVA. De gvrige analyser er utfort ved NIVA. Alle analyseresultatene for 1992 er samlet
bak i rapporten (i tabell 3-15). Her er ogsi samlet i tabeller beregnede tidsveiede middelverdier for de
viktigste analyseparametre for stasjonene i Folla og for overlgp slamdam p& Hjerkinn. Noen av
middelverdiene for stasjonene Fo2, Fod, Fo7 og overlgp slamdam er avbildet grafisk i figurene 2-8 bak i
rapporten.

I det fglgende vil analyseresultatene bli kommentert stasjonsvis.

3.2.1 Fo2 - Folla ovenfor tillgp av Strypbekken (for tilfgrsler fra slamdammen).

Fo2 benyttes som referansestasjon for & vurdere effekten av tilf@rslene fra gruveomridet pd Hjerkinn.
Overflateavrenningen herfra samles i Strypbekken. Stasjonen har vart prgvetatt regelmessig i perioden
1966-83 og 1987-91. I tabell 4 (bak i rapporten) er samlet beregnede tidsveide middelverdier for de
viktigste analyseparametre. Resultatene gir uttrykk for en stabil vannkvalitet med pH-verdier varierende
i omridet 7.0 - 7.3 som drsmiddel. Den tilsynelatende fallende trend i middelverdiene for kobber i
perioden 1970-92 har sammenheng med metodiske forhold. Siledes har en ved innfgring av ICP-MS
som analysemetode for tungmetaller kunnet bestemme en rekke metaller med stgrre presisjon og med
lavere deteksjonsgrenser enn tidligere. Ved bestemmelse av tungmetallene har en benyttet en
analysepakke som gir 10 elementer. Resultatene for 1992 er gjengitt i tabell 3. Nar det gjelder metallene
kobber, sink, bly og kadmium, ser en at verdiene ni er vesentlig lavere enn hva som er rapportert
tidligere. Dette har delvis sammenheng med at tidligere teknikk ga mer usikre verdier omkring
deteksjonsgrensene og at en i 1992 tok i bruk bedre prgveflasker som var mindre utsatt for
kontaminering. '

3.2.2 Fo4 - Folla ved Sldi - Gravbekkli (etter innblanding av Strypbekken).

Tilfgrslene fra slamdammen er fullstendig innblandet i Folla ved denne stasjon. Som ved Fo2 foreligger
det analysemateiale for perioden 1966-83 og 1987-1992. 1 tabell 6 er samlet tidsveiede middelverdier
for de viktigste analyseparametre.

Tilfgrslene fra slamdammen som inneholder mye kalsium og sulfat forer til en kraftig gkning av disse
komponenter i Folla. Dette forhold kan ogs registreres ved at konduktivitetsverdiene gker tilsvarende.

Figurene 2b og 2c viser tidsveide &rsmiddelverdier for kalsium og sulfat for stasjonene Fo2 og Fo4.

Av tungmetallene er kobberverdiene lave, men likevel merkbart hgyere enn ved referansestasjonen Fo 2.
Tilfgrslene fra deponiet forer ogsé til en viss pkning i sinkkonsentrasjonene. Ved lave vannfgringer i
vinterhalvéret kan det observeres sinkverdier opp mot 100 pg/l. I 1992 ble hgyeste sinkverdi mélt til 61
ug/l. En naturlig felge av at sinkkonsentrasjonene er hgyere ved lave vannfgringer, er at det under slike
episoder ogsa kan pavises kadmium i verdier noe over bakgrunnsnivéet pd 0.01 pg/l. Dette skyldes et
tilnermet konstant forhold mellom innholdet av sink og kadmium i gruveavfallet og at begge metaller
herer til de mest mobile. Figur 2a viser at det i perioden 1970 - 91 i den tiden slamdammen har vert i



drift, har skjedd en gradvis gkning i sinkkonsentrasjonene (verdiene for drene 1970, 71 og 72 er neppe
reelle). Tungmetallkonsentrasjonene kan fortsatt karakteriseres som lave. For alle tungmetallene kan det
pévises en viss gkning i forhold til bakgrunnsniviet ved Fo 2.

3.2.3 Fo5 - Folla ved Skytebanen

Denne stasjonen benyttes som referansestasjon for 3 vurdere effekten av tilfprsiene fra gruveomradet i
Folldal sentrum. Sulfat- og kalsiumverdiene synker noe som folge av fortynningseffekter nedover
vassdraget, men er fortsatt betydelig hgyere enn naturlig bakgrunnsniva (tabell 7 og 8).
Tungmetallkonsentrasjonene er gjiennomgiende noe lavere enn ved Fo 4 av samme arsak. Det er
vanskelig & ta representative prover om vinteren nir vannfgringen er lav og det er mye is i elveleiet.
Under slike forhold kan ofte stramningsbildet veere endret og overflate- og grunnvannstilfgrsler kan av
den grunn veere ulikt innblandet. Pravetakingsstedet er derfor ikke ideelt og vil av den grunn bli slgyfet i
1993. Hensikten med prgvetakingene i 1992 var 4 benytte stasjonen som referansestasjon i forbindelse
med oppryddingstiltaket i gruveomradet i Folldal sentrum. Mesteparten av prgvene er derfor tatt i den
perioden flytting av avfall pagikk.

3.2.4 Fo7 - Folla ved Follshaugmoen

Prgvetakingsstasjonen p Follshaugmoen (tabell 8 og 9) gir uttrykk for vannkvaliteten i Folla etter
tilfgrsler fra gruveomrddet i Folldal sentrum og Nordre og Sendre Geiteryggen gruveomrider. Det
foreligger data for hele perioden 1966-92. I tabell 9 er beregnet tidsveiede middelverdier for de viktigste
analyseparametre for perioden 1970-92.

Resultatene fra tidligere og 4rets kontrollundersgkelser har vist at forurensningstilfgrslene fra Folldal -
sentrum er stgrst om véren og kan under ugunstige fortynningsforhold i Folla fare til hoye
tungmetaliverdier i Folla. Slike episoder kan vare forholdsvis kortvarige med en varighet bare p4 noen
fa dager. Det er vanskelig & beregne forurensningstilfgrslene fra gruveomradet bare ved observasjoner i
Folla, da det ved endringer i vannfgringen om varen ogsa vil skje en resuspensjon av sedimentert
tungmetallslam som er avsatt pd elvebunnen i lgpet av vinteren. I figurene 3, 4, 5 og 6 er vist hvordan
tidsveide middelverdier, maks.- og min.-verdier varierer for kobber, sink og jern. Tilsynelatende er det
en klar gkning i konsentrasjonene i lgpet av méleperioden. @kningen er neppe si dramatisk som figurene
gir inntrykk av da prgvetakingsopplegget har vaert forskjellig i perioden 1970-92. 1 1970-4rene var det
prevetaking bare 2. hver méned. En slik frekvens var ikke tilstrekkelig for & kunne fange opp de ofte
kortvarige konsentrasjonstopper om véren. I drene 1984-86 ble prevetakingen intensivert for nettopp &
studere det spesielle avrenningsmensteret som kan oppstd i denne &rstid. I 1992 har
provetakingsfrekvensen vert intensivert i perioden da flytting av gruveavfall fra Folldal sentrum pégikk
(juli-november). Alle forbehold tatt i betraktning synes datamaterialet likevel & gi inntrykk av en viss
tungmetallpkning i Folla. Mesteparten av det avfall som forarsaket tungmetalitilfgrsler til Folla er nd
flyttet. Det kan erfaringsmessig ta lang tid fgr en ser virkningen av de forurensningsbegrensende tiltak.
Forholdene i vassdraget vil bli fulgt opp i de nermeste 5 Ar.

3.2.5 Overlgp slamdam, Hjerkinn

Prgvetakingsstasjonen har vaert med i kontrollprogrammet siden 1975. Dammen er pibygget flere
ganger, siste gang i 1988. Analyseresultatene for 1992 er samlet i tabell 10. I tabell 11 er beregnet
tidsveide middelverdier for de viktigste komponenter. I figur 7 a-e er de viktigste middelverdier avbildet
grafisk.

Etter siste pAbygging var det en viss fare for gkt partikkeltransport pa grunn av endringer i
utlgpskanalen i dammen. Resultatene for suspendert tarrstoff tyder ikke pa noen endringer av betydning.
I de siste dr har middelverdien vart nzr konstant omkring 2.5 mg/l. I 1992 gkte middelverdien til 5
mg/l, noe som er en fglge av at deponiet nd pd det nezrmeste er fullt og at det pigikk deponering naer



utigpskanalen. 1992 var det siste hele driftsar for slamdammen.

Tungmetallniviet varierer en del i lgpet av dret. Kobberkonsentrasjonene varierte i 1992 i omradet 3.2-
49 pg/l, mens sinkkonsentrasjonene varierte i omrdet 40-380 pg/l. En del av kobberinnholdet kan vare
bundet til avgangspartikler, mens sink som regel foreligger trolig for en stor del Igst i vannmassene. Nér
det gjelder andre tungmetaller, ser en av tabell 10 at deponiet ogsé bidrar med en viss tilfprsel av
kadmium, bly og nikkel.

1 tabell 16 er beregnet midlere materialtransport for suspendert stoff, kobber, sink, bly, kadmium og

nikkel. Siden effektene av utslippene fra dammen er beskjedne i Folla, m& avgangsdeponeringen fortsatt
kunne sies & forega tilfredsstillende.

Tabell 16. Gjennomsnittlig materialtransport ved overlgp slamdam.

Ar Middel- | Partikkel- Kobber Sink Bly Kadmium | Nikkel
vannfgring | transport
/s tonn/3r tonn/ar tonn/ar kg/ar kg/ar kg/ar
1977 172 19
1978 185 11
1979 | 250 24
1980 157 94 .
1981 374 55,5
1982 202 19,1
1983 256 29,1
1984 243 27
1985 241 30
1986 253 36 0,07 0,78
1987 253 22 0,09 1,1
1988 230 23,9 0,15 1,3
1989 258 19,5 0,13 1,6
1990 176 12,2 0,082 1,3
1991 159 12,6 0,039 1,2
1992 167 27,3 0081 | 0,88 67 2,3 73

3.2.6 Grisungbekken, nedre del

Det tas noen fi kontrollprgver i Grisungbekken i lppet av dret, da avrenning fra Grdbergvelten farer til
Grisungbekken og Svéni/Driva. Resultatene (tabell 15 og 16) tyder pd at avrenningen av
forvitringsprodukter fra velten er meget beskjeden. I tidligere &r var Grisungbekken naturlig
tungmetallforurenset pd grunn av avrenning fra forekomstens utgdende i nedbgrfeltet. Avrenning fra
dette omridet gir nd i gruva.

3.2.7 Gruvevann. Nivé II
Gruvevannet som pumpes fra Niva II er samlet gruvevannsmengde , eksklusive det som renner ut fra

Nivé I som gir i slamdammen. Gruvevannet fra Nivé II blandes inn pd avgangsiedningen. Av
enkeltbidragene til samlet gruvevannsmengde utgjor selve driftsvannet den betydeligste andel.
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Analyseresultatene for 1992 er samlet i tabell 12.

Middelverdien for pH var fortsatt over 7 som i foregiende r (tabell 13). Tungmetallkonsentrasjonene
var av samme stgrrelsesorden som i foregiende 4r. Sinkkonsentrasjonen har imidlertid i lgpet avde 6
siste &r vist en gkende tendens. Dette har neppe hatt noen praktisk betydning da gruvevannet har vart
blandet inn pd avgangsledningen og en har derved oppnidd en adsorpsjon av lgste metaller pi kis- og
bergartsmineraler. Totalt sett er tungmetallkonsentrasjonene i gruvevannet relativt beskjedne sett i
forhold til verdier som vil inntreffe ved en eventuell forsurning av gruvevannet.
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4. Vassdragets bunnfauna
4.1 Innledning

Prover fra bunndyrsamfunnet i Folla ble samlet inn fra de samme stasjonene i 1992 som tidligere ar.
Metodene for innsamling og bearbeidelse er de samme som tidligere undersgkelser i vassdraget. I
rapporten som beskriver undersgkelsene i 1981 (Iversen og Aanes 1982), ble det gitt en utforlig
beskrivelse av bakgrunnen og formilet med bunndyrundersgkelsene i forbindelse med overvakingen av
Folla. I samme rapport finnes det ogsa en beskrivelse av metodene, ved overvdkingen av Folla.
Provetakingen i 1992 ble foretatt den 6. mai. Isforholdene pé stasjon Fo2 under befaringen gjorde det
umulig 4 ta prover pa denne stasjonen viren 1992.

4.2 Resultater og diskusjon

Bunndyrmaterialet fra 1992 (tabell 17 og 18) viser at forurensningsforholdene i vassdraget ikke har
endret seg vesentlig fra tidligere ir. Det ble i materialet fra stasjonene i Folla-vassdraget funnet en noe.
hegyere tetthet av bunndyr pa st. @yi, nedstroms Hjerkinndammen og pa st. Fo5 ved Skytebanen
oppstrgms Folldal tettsted enn 8ret for. Det motsatte var tilfelle pé st. Fo7, Follshaugmoen.
Bunndyrtettheten var her bare 1/3 av den som ble registrert &ret for og flere dyregrupper manglet i
materialet fra viren 1992. Dette gir et bilde av forholdene i Follavassdraget i 1992 som indikerer en
svak bedring i vannkvaliteten p2 strekningen nedstrgms Hjerkinndammen og en noe dirligere
vannkvalitet nedstrgms det gamle gruveomridet i Folldal tettsted.

Sammensetningen av et bunndyrsamfunn pé et elveavsnitt vil gjennom samfunnets struktur og
funksjonelle oppbygging, reflektere summen av miljgpavirkninger i dette omradet av vassdraget (Aancs
Bzkken 1989). Eventuelle endringer kan dels skyldes naturgitte egenskaper ved lokaliteten og/eller det
kan vare pavirkninger knyttet til menneskelige aktiviteter i og ved vassdraget.

1 Folla er det s&rlig effektene av avrenning fra gammel og ny gruveindustri, avrenning fra
jordbruksomrder og aktiviteter knyttet til tettstedene langs vassdraget, som har betydning for de
endringer vi finner i bunnfaunaen fra det som forventes & veere naturtilstanden.

Nér en sammenlikner materialet fra samme stasjon over tid, vil en finne en del variasjoner i
artssammensetningen og individantall. Dette har sammenheng med naturlige forhold som dyrenes
livssyklus, klimatiske og hydrologiske variasjoner, men ogs effekten av de ulike miljgpavirkninger i
vassdraget vil ha betydning. For eksempel vil pavirkningen i vinterhalvéret for mange dyregrupper vere
stgrre enn i sommerhalvéret. Vannfgringen er oftest lavere og varierer mindre i vinterhalvaret enn om
sommeren. Dette medfgrer en mindre fortynning av utslippene, som igjen kan gi stprre effekt pa
biologiske forhold i vassdraget (Aanes 1980). Videre vil vannstand/vannfgring under og like for
prévetakingen ha stor betydning for hvor representative prgvene blir for & beskrive forholdene forut for
provetakingstidspunkitet.

Fol

Stasjon Fo2 ligger oppstroms samlgpet med Strypbekken fra Hjerkinndammen og blir brukt som en
referanselokalitet for gvre deler av Follavassdraget. Under befaringen varen 1992 gjorde isforholdene
det umulig 4 f3 tatt representative prgver av bunndyrfaunaen pa denne stasjonen.

Strypbekken

I Strypbekken, som er betydelig forurenset, var forholdene omtrent som ved tidligere &r (tabell 17 til
20). Totalt individantall var lavt, men noe hgyere enn i 1991. Faunaen besto alt vesentlig av
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fjermygglarver. De gvrige gruppene var representert med relativt f8 individer. Strypbekken gir bare
leveforhold til et fatall forurensningstolerante grupper/arter.

Byi

P4 @yi var individtettheten betydelig stgrre i 1992 enn i 1991 (tabell 17 til 20). Avsmeltning og
vannfgringsforhold forklarer noe, men individantaliet var s& lavt i mai 1991 at ogsa andre faktorer har
hatt en effekt. Nedslamming med avgangspartikler og dermed endrede fysiske og kjemiske forhold , har
stor betydning. Varflommen vil vaske ut og renske opp bunnsubstratet, som s rekoloniseres. Dette
bekreftes av den kraftige gkningen vi finner i bunndyrtetthetn om hgsten.

Bunndyrtettheten i 1991 var pd stasjonen @yi bare 1/6 del av den som ble registrert ved tilsvarende
prevetaking i 1992, Ellers viser dette materialet at flere dyregrupper, som ikke var tilstede i materialet
fra 1991, nd ble funnet i préven pa denne stasjonen i 1992. Dette er bunndyr som representerer
forurensningsfglsomme grupper som steinfluer og degnfluer.

Dggnfluene som ble funnet i materialet fra st. @yi var alle av arten Baetis rhodani, mens steinfluene var
representert ved arten Diura nanseni og slekten Leuctra sp.

Inntrykket stasjonen ga under feltarbeidet og det bilde materialet har gitt av bunndyrsamfunnet indikerer
at dette avsnittet av Folla er noe slampivirket, spesielt gjelder dette p4 ettervinteren etter en lang periode
med stabil og fallende vintervannfgring og frem til det tidspunkt da virflommen kommer og vasker
substratet rent. Det ventes at nr flotasjonen opphgrer p& Hjerkinn vil dette problemet avta vesentlig.

Fo5

Referansestasjonen Fo5 for midtre deler av Follavassdraget ligger ovenfor Folldal sentrum.
Bunnfaunaen var i 1992 som tidligere &r, bide rik og variert. Flere grupper har stor tetthet og
fjermygglarver dominerte faunaen. Men det var ogsd et betydelig innslagg av degnfluer. Baetis rhodani
0g B. niger faunaen var de vanligste dggnflueartene, men ogsd de to artene Ephemerella aunirillii og
E. mueronata var godt representert i materialet (tabell 17). Som tidligere &r var det et stort innslag
vannlevende biller p4 denne stasjonen som sammen med snegl bare ble funnet pa st. Fo5. Stasjonen er i
liten grad pavirket av forurensninger. :

Blant steinfluene dominerte arten Amphinemura borealis og slekten /soperia. Det ble i alt funnet 5 arter
fra denne gruppen representert i bunndyrmaterialet.

Fo7

Nedenfor Folldal sentrum med de gamie gruveomradene, og ca 12 km nedstrgms FoS, ligger stasjon
Fo7. Ved denne stasjonen var bunndyrtettheten bare 7% nir materialet fra Fo7 sammenlignes med
referanselokaliteten (Fo5). Bunndyrsamfunnet pa Fo7 ble dominert av fjermygglarver. Demnest var det
et mindre innslag av knottlarver, rundmark og berstemark.

Materialet for bunnfaunaen ved stasjon Fo7 viser at lokaliteten er betydelig pdvirket av avrenning fra
de gamle gruveomridene oppstrgms. Materialet fra denne stasjon var langt fattigere ved prevetakingen i
1992 enn det som ble samlet inn pd samme tid Aret fgr. Ingen av de tre hovedgruppene dggn-, stein- eller
vérfluer var representert i materialet. Resultatene er forgvrig i samsvar med resultatene for de
fysisk/kjemiske undersgkelser.
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Parameter Enhet Deteksjons | Metode

grense

pH NS 4720.

Konduktivitet | mS/m, NS 4721.

25°C

Turbiditet FTU NS 4723.

Suifat mg SOyl |0,2mg/l Ionekromatografisk
metode eller ICP der
tot-S regnes om til SO,

Kalsium mg Ca/l 0.01 mgN |ICP

Magnesium | mg/l 0.01mg1 |ICP

Susp.tgrrstoff | mg/l Filtrering gjennom GF/C
glassfiberfilter

Aluminium  .|ug Al/l 50 pg/l ICP

Jern ug Fe/l Sugh- Atomabs. Perkin-Elmer

50 ughl grafittivn 560 eller ICP
Kobber ug Cu/l 0.1 ug/l- | ICP-MS eller ICP
10 pg/l

Sink ug Zn/l 0.5ug/l- [ICP-MS eller ICP
20 ugfl

Kadmium ug Cd/l 0.01 ug/l- |ICP-MS eller ICP
50 ugh

Bly ug Pb/l 0.01 ug/l- |ICP-MS eller ICP
200 ug/l

Nikkel ug Nifl 0.5 ug/l- | ICP-MS eller ICP
100 ug/l
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Tabell @ Sammensetningen av dggn-, stein- og virfluefaunaen i Folla 92.05.06.

Fo2| Stryp- Qi Fo5 Fo7
bekken

Dagnfluer
Ameletus inopinatus 0 0 0 0
Baetis muticus 0 0 0 0
Baetis niger 0 0 80 0
Baetis rhodani 0 120 80 0
Heptagenia sp. 0 0 0 0
Heptagenia dalecariica 0 0 0 0
Ephemerella aurivillii 0 0 32 0
Ephemerella mucronata 0 0 16 0
Steinfluer
Diura nanseni 0 16 16 0
Isoperia sp. 0 0 176 0
Siphonoperla burmeisteri 0 0 0 0
Amphinemura sp. 0 0 0 0
Amphinemura borealis 0 0 272 0
Amphinemura sulcicollis 0 0 80 0
Capnia atra 0 0 0 0
Capnia pygmaea 0 0 0 0
Leuctra sp. 0 8 0 0
Leuctra hippopus 0 0 16 0
Varfluer
Rhyacophila nubila 0 0 80 0
Plectrocnemia conspersa 0 8 0 0
Polycentropus flavomnaculatus 0 32 0 0
Archtopsyche ladogensis 0 0 0 0
Limnephilidae indet. 0 32 0 0
Trich. indet. 0 0 48 0




Tabell £ Sammensetningen av bunndyr i Folla 92.05.06.

Fo2 Stryp-  |Dyi Fob Fo7
bekken
Rundmark g 8 8 0 32
Barstemark =3 24 72 48 16
Snegl g 0 0 32 0
Muslinger =3 0 0 0
Vannmidd & 0 8 64
Dagnfiuer B 0 120 208
Steinfluer “ 0 24 560
Billelarver = 0 0 320
voksne = 0 0 64
Varfluer 5 0 72 128
Knottlarver g 0 72 . 272 16
Ficermygglarver c| 336 2680 5440 448
qupper ‘ g 0 0 0
Andre tovinger 0 40 96
Individer totalt 368 3096 7232 512
Tabell 19, Sammensetningen av bunndyr i Folla 91.05.07.
Fo 2| Strypbekken Qyi Fob Fo7
Rundmark 2 0 5 80 0 88
Borstemark g 72 20 44 256 2
Snegl '23 0 0 0 0 0
Muslinger oy 0 0 0 0 0
Vannmidd k= 32 0 16 32 60
Dognfluer g 592 0 0 144 4
Steinfluer < 346 0 0 116 56
Billelarver = 8 0 0 128 4
voksne 3 0 0 0 16 0
Varfluer % 72 0 4 50 52
Knottlarver £ 552 0 16 90 292
Fjeermygglarver "-3? 2184 40 388 4240 992
pupper - 0 0 0 0 0
Andre tovinger 128 0 8 128 52
3986 65 556 5200 1602

Sum




TabellzaSammensetningen av dggn-, stein- og varfluefaunaen i Folla 91.05.07.

Fo2 | Strypbekken Dyi Fo5 Fo7
Dagnfiuer
Baetis niger 56 0 0 48 0
Baetis rhodani 496 0 0 64 4
Heptagenia dalecarlica 36 0 0 0 0
Ephemerella aurivillii 8 0 0 0 0
Ephemerella mucronata 0 o 0 32 0
Steinfluer ‘
Diura nanseni 0 0 0 4 8
Isoperia sp. 32 0 0 32 12
Siphonoperia burmeisteri 8 0 0 16 0
Amphinemura sp. 0 0 0 16 0
Amphinemura borealis 16 0 0 32 36
Amphinemura sulcicollis 80 0] 0 16 0
Leuctra sp. . 152 0 o 0 0
Leuctra hippopus 56 0 0 0 0
Varfluer
Rhyacophila nubila 40 0 0 52

2
Limnephilidae indet. 32 0 1 48 0
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Fig.4. Fo7 Follshaugmoen 1970-92. Tidsv. middelverdier Fe
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Fig.6. Fo7 Follshaugmoen 1970-82. Tidsv. middel, maks og min.verdier Zn
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Fig.7 Overlop slamdam 1975-92. Tidsveiede middelverdier
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Antall 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

FO2 | ikke pravetatt p.gla. is
92.05.06
Strypbekken B Dognfiuer
L] steinfluer
Dyi W varfluer
B Ficermygglarver
Fos & sum
Fo7

Fig. 9. Bunnfaunaen i Folla viren 1992. Hovedgrupper og totalt antall individer
i materialet. (3 x 1 min. prevetaking).
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