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Konklusjoner og sammendrag.

En miljggeokjemisk undersgkelse i Kongsfjorden pa Svalbard gjennomfprt i 1991 og 1992 for 4
etablere bakgrunnsnivéer av tungmetaller, klororganiske forbindelser og PAH, og for 4 eventuelt
spore kilder til disse miljggiftene, gir grunnlag for fglgende hovedkonklusjoner :

Tungmetallniviet i sedimenter fra Kongsfjorden er pa bakgrunnsnivd. Eventuelle
antropogene tilfgrsler vil lett maskeres pa grunn av relativ stor sedimentasjon av
breslam og stor fortynning. Innholdet av organisk materiale er meget lavt ( 0.4 %
organisk karbon) og tungmetallniviet reflekterer siledes breslammets sammensetning og
forskjell i kornstgrrelse.

Innholdet av pesticider og dioksiner i sedimentene er mélbart og indikerer at disse
stoffene transporteres til Svalbard luftveien eventuelt med havstrgmmer.
Konsentrasjonene er imidlertid sma.

Sedimentene i nzrheten av deponiet i Kullhamna, Ny-Alesund, inneholder malbare
konsentrasjoner av PCB. Det ble samtidig registrert PCB i jordprgver fra deponiet og i
bunndyr som lever i sedimentene i framkant av deponiet. Det er derfor grunn til 4 tro at
deponiet inneholder PCB-holdig materiale. Det foreligger imidlertid fi prgver og en
grundigere kartlegging er ngdvendig for 4 fastsla omfanget av problemet.

Sedimentene i Kongsfjorden og spesielt i nzromradet til det omtalte deponiet og
jordprgver fra deponiet inneholder ekstremt mye PAH (naftalener og fenantrener
dominerer). Det kan slds fast at deponiet eller n2romridet til deponiet (oljetanker /
rgriedninger) er en kilde for PAH i Kongsfjorden.

De foreliggende undersgkelsene indikerer at strandkantdeponiet i Kullhamna, som trolig
er en av verdens nordligste (79°N), inneholder organiske miljggifter som tilfares
Kongsfjorden ved sigevann (kort sesong) og/eller erosjon.

Resultatene fra undersgkelsene kan sammenfattes pd fglgende méte :

1.

Sedimentprgver ble innsamlet sommeren 1991 og 1992 fra en rekke lokaliteter i Kongsfjorden;
fra fronten av Kongsbreen til de ytre deler av fjorden. I 1992 ble det ogsé gjort en befaring av
et eldre deponi anlagt i Kullhavna, Ny-ﬁ\lesund og hvor det samtidig ble tatt orienterende
jordprgver. ‘

Milsettingen med prosjektet var 4 etablere bakgrunnsnivier av miljggifter i sedimenter i en
arktisk fjord, pévise eventuelle lokale kilder eller langtransport av forurensning og kartlegge
forholdene rundt et eldre deponi i Kullhamna.

Sedimentprgvene var gjennomgéende finkornige (90%<63 pm), men hadde et usedvanlig lavt
innhold av organisk karbon (0.4 % organisk karbon).

Sedimenttilveksten i ytre deler av Kongsfjorden ble maélttil 2.5 mm/dr eller 1680g/m?¥/4r. 1
indre deler av fjorden, som er sterkt pdvirket av breslam, var Kkjernene for korte og
sedimentasjonshastigheten for hgy til at alder kunne bestemmes ved hjelp av bly-210.
Tungmetall-data er normalisert til aluminium eller litium for 4 kompensere for forskjeller i
kornstgrrelse og mineralogi. Normaliserte data viser at det er ingen anomalier i tungmetaller
som kan tilskrives forurensning, med et lite unntak av bly som viser en viss overflateanrikning
i sedimentene som kan tilskrives langtransport av forurensning.

Det ble pévist pesticider og dioksiner i sedimentene som kan tilskrives langtransport. Nivéene
av dioksiner er bare en stgrrelsesorden lavere enn i sedimenter fra Skagerrak.



7. Deponiet i Kullhavna ser ut til 4 vere en kilde for bdde PCB og PAH til Kongsfjorden
ettersom det ble mélt forhgyede nivder bide i sedimenter fra deponiets nzromrdde og i
jordprgver fra selve deponiet. For PAHs vedkommende kan kilden ogsd vare lekkasje fra
oljetanker eller tidligere brudd pd rgrledninger fra tankene.

8. Fra et miljgsynspunkt ser det ut til 4 vere behov for 4 kartlegge n®rmere i hvilken grad
deponiet representerer en miljgfare i fremtiden. Arktiske omrdder er som kjent sirbare med
hensyn til organiske miljggifter.



1. Innledning

I de senere &rene er miljggiftsituasjonen i arktiske strgk blitt viet stor oppmerksomhet. Dette
skyldes at man i gkende grad er blitt oppmerksom pé at miljggifter transporteres via atmosfaren og
via havstrgmmer til de arktiske omradene. I tillegg vil lokale aktiviteter til en viss grad bidra med
forurensning, f.eks. pi Svalbard.

Det er derfor viktig 4 f en oversikt over miljggiftsituasjonen i de arktiske omrédene. Ettersom
bunnsedimenter er kjent for & akkumulere miljggifter er det naturlig 4 forsgke 4 spore
forurensningen i sedimentene. Valget av Kongsfjorden pd 79° nord ble gjort ut fra hensynet til at
det tidligere ble drevet gruvedrift i omrédet rundt Ny Alesund (Kings Bay) og at man derfor ikke
kan se bort fra lokale miljggiftkilder. I tillegg er Kongsfjorden en stor og dpen, brepvirket fjord
hvor sedimentene vil vere preget av lokalt erosjonsmateriale samt langtransportert forurensning
via havstrgmmer og via atmosferen. '

2. Malsetting

Mdlsettingen med den miljggeokjemiske kartleggingen i Kongsfjorden var :

o d etablere bakgrunnsnivder av tungmetaller og organiske miljpgifter i en arktisk fjord

o { fastsld om det kan pdvises forurensning av miljggifter i bunnsedimentene og om dette kan
settes i forbindelse med lokale kilder eller langtransport av forurensning

o 4 kartlegge forholdene rundt et eldre deponi i Kullhavna, Ny Alesund for d vurdere om dette
er en viktig kilde for miljggifter.

3. Feltarbeid

I august 1991 ble det foretatt sedimentprgvetaking pd 11 stasjoner i Kongsfjorden (fig.1).
Stasjonene er vist uten nummerering. I resultat-tabellene i vedlegg er stasjonen identifisert med
stedsnavn som befinner seg pd kartet.
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Figur 1. Sedimentprgvetaking i Kongsfjorden, august 1991.



Det ble tatt 27 sedimentprgver for uorganiske analyser, inkludert en 30 cm lang kjerne i nerheten
av Storholmen (fig.1). Prgvetakingen ble delvis foretatt med en liten bokscorer som kunne
hindteres med hindvinsj fra liten bat. P4 denne méten ble overflateprgver tatt (0-2 cm).
Prgvetakingen var komplisert, delvis fordi sedimentene inneholdt steiner (droppstein fra isfjell)
som gjorde at bokscoreren ikke lukket seg skikkelig. En sedimentkjerne ble tatt med
kjerneprgvetaker.

Prgver for tungmetallanalyser ble plassert i plast petriskéler og for organiske miljggifter i glgdete
glass. Prgvene ble deretter frosset og fraktet til NIVA for analyse av tungmetaller. Analyser av
PCB, pesticider og NPD/PAH ble analysert ved Havforskningsinstituttet i Bergen (Jarle
Klungsgyr). En sedimentprgve ble analysert for PCDD/PCDF og koplanare (non-ortho) PCBer
(IUPAC nr. 77, 126 og 169) ved NILU (Michael Ochme). Det ble gjort forsgk pd 4 aldersdatere
kjernen tatt ved Storholmen ved bly-210, men dette mislyktes som resultat av at
sedimentasjonsraten pa denne lokaliteten var for hgy i forhold til lengden pd kjernen. I tillegg var
kjernen delvis forstyrret p& grunn av utrasninger.

I juli 1991 ble det ogsi tatt en sedimentkjerne fra Linnevann, som er en innsjg som ikke ligger
langt fra Isfjorden. Denne kjernen ble tatt i forbindelse med et annet NIV A-prosjekt. Mélsettingen
med dette var 4 kartlegge nivdet av tungmetaller som vil vere bestemt av bakgrunnsnivd og
eventuelt et antropogent nivd som mé skyldes langtransporterte metaller via atmosferen.

I minedsskiftet august - september 1992 ble det foretatt en ny sedimentinnsamling i Kongsfjorden.
Ved hjelp av forskningsfartgyet "Lance" ble det tatt kjerneprgver med tyngre utstyr enn i 1991 pd 4
stasjoner (fig.2.). I tillegg ble det tatt to overflateprgver ner Ny -Alesund (1 og 2, Fig.2)
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Figur 2. Sedimentprgvetaking i Kongsfjorden august-september 1992.



Prgver fra kun tre av disse stasjonene er senere opparbeidet for anmalyse (B, C,og D). En av
kjernene er aldersdatert for 4 fastsla sedimenttilveksten (B).

I tillegg ble det foretatt en befaring pé det gamle deponiet ved Kullhavna, Ny Alesund. Det ble tatt
5 overflateprgver fra deponiet for miljggiftanalyser (Fig.3). I tillegg ble det tatt 3 vannprgver for
analyse av Hg, Cd og Pb og en bunnfaunaprgve (hovedsaklig polychaeter) fra tidevannsflaten
utenfor deponiet til analyse av PCB. Det ble ogsd foretatt en befaring pa et nytt deponi som er
anlagt nedenfor Zepperlinfijellet ("sommerfyllinga"). ' '
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Figur 3. Progvetakingslokaliteter i strandkantdeponiet i Kullhamna, Ny-Alesund.
Vannprgver : VNA1-3, jordprgver : SNA 1-5, bunnfaunaprgve : BNA-1

4. Analysemetoder.

Sedimentprgvene er analysert for fglgende parametre : vanninnhold, kornstgrrelse (fraksjon

< 63 um), TOC, UOC, TN, svovel, Al, Fe, Mn, Cu, Pb, Cd, V, Hg (kun 1991) og Hg, Cd, Pb og
Li (kun 1992). P4 utvalgte prgver ble det analysert for PCBer, pesticider, PAHer og PCDF/PCDD.
Prgver av sigevann ble analysert for Hg, Cd og Pb. Her ble det brukt en gullfelleteknikk for
analyse av kvikksglv ( Bloom og Crecelius, 1983) og freonekstraksjon og atmomabsorbsjon for
kadmium og bly (Danielsson et al., 1978).



Vanninnhold i sedimentene ble bestemt etter frysetgrking av prgvene. Kornfordeling ble gjort ved
vétsikting og bestemmelse av vektfraksjonen mindre enn sand. TOC, UOC, TN og svovel ble
bestemt ved Carlo-Erba CHN-analysator som er en forbrenningsmetode, hvor UOC (uorganisk
karbon) framkommer etter syrebehandling av prgven.

Tungmetaller ble bestemt ved atomabsorpsjon etter totaloppslutning med fluss-syre, med unntak
av Hg som ble bestemt etter oppslutning med salpetersyre under trykk.

PCB, pesticider og PAH ble analysert ved Havforskningsinstituttet for prgver som ble innsamlet i
1991 og pd NIVA for prgver som ble innsamlet i 1992. Analysene er gjort i henhold til
instituttenes standardprosedyrer. Det samme gjelder dioksinanalysene ved NILU.

5. Resultater og diskusjon

Resultatene er sumarisk presentert og det er hovedtrekkene og informasjonen omkring selve
miljgsituasjonen som det er lagt vekt pa. Resultatene vil senere bli behandlet mere omfattende og
publisert, fordi det er viktig 4 presentere "baseline" data fra arktiske omrdder i internasjonale
tidsskrifter.



5.1. Sedimentundersgkelser i Kongsfjorden.
Resultatene fra undersgkelsen i 1991 og 1992 er gjengitt i Vedlegg i form av rédata.

5.1.1. Kornstgrrelse og vanninnhold.

Dette er informasjon om sedimentenes beskaffenhet som er viktig nér de kjemiske resultatene skal
diskuteres og tolkes. Prgver tatt i 1991 viste gjennomsnittlig 90% finfraksjon (dvs. < 63um ).
Sedimentet er derfor svart finkornig og bestdr hovedsaklig av silt og leire. Unntak er sedimenter
fra relativt grunt vann i Kullhamna (35 og 88 m vanndyp), London-bukta p4 Blomstrandhalvgya
(3.5 og 44 m vanndyp) og nzr Dietrichholmen (27 m vanndyp) (fig.1). Her varierte mengde
finstoff mellom 45 - 65 %.

Det gjennomsnittlige vanninnholdet i sedimentene var 41 %. Dette er meget lavt sett i lys av det
hgye innholdet av silt og leire. Sedimentene er defor meget kompakte. Arsaken mi vare det svart
lave innholdet av organisk materiale, som gjgr at sedimentene pakker seg godt. Hvis mengden
gravende organismer i tillegg er liten i forhold til i fjordsedimenter pé fastlandet, vil dette bidra til
et lavt vanninnhold. Det laveste vanninnholdet ble registrert i de groveste sedimentene.

5.1.2. Organisk materiale.

Det ble analysert bide pi total karbon, uorganisk karbon (karbonater) og organisk karbon i
sedimentene tatt i 1991. Mengden total karbon ( TC) var gjennomsnittlig 3.35 %. Hgyeste
konsentrasjon ble mélt i de grunneste delene av London-bukta (fig.1), pd grunn av stort innslag av
uorganisk karbon (skjellsand). Konsentrasjonen av uorganisk karbon varierte mellom 2.4 og 3.8 %
og kan i hovedsak tilskrives skjellmateriale. Mengden av organisk karbon var gjennomgiende
meget lav, med en gjennomsnittskonsentrasjon pd 0.35 %. I fjordsedimenter pd fastlandet er
innholdet av organisk karbon sjelden lavere enn 1 %. Arsaken méi vare at sedimentene i
Kongsfjorden er sterkt pavirket av breslam og at dette dominerer i forhold til sedimentering av
marint organisk materiale eller organisk materiale som tilfgres fra land.

Den nest hgyeste konsentrasjonen av organisk karbon ble méit pd 44m dyp i London-bukia
(0.85%TOC). Det ble her lokalt pivist anoksiske sedimenter i et lite basseng som f{#lge av
forritnelse av tare. Dette sedimentet viste et C/N-forhold pa 31. Dette er betydelig hoyere cnn i
fjordsedimenter som pavirkes av organisk materiale fra plankton. I fglge Atkinson og Smuth (19x})
er C/N-forholdet i tare mellom 20 og 30. Det bgr ogsd bemerkes at sedimentene i Kongsipeden
kan vare noe pavirket av kull-tilfgrsler fra land. En kull-prgve fra gruveomridet nzr Ny Alesund
inneholdt 73.6 % organisk karbon og et C/N-forhold pd 62. Hgye C/N-forhold i sedimenter fra
Kongsfjorden kan derfor ogsd delvis forklares verd pdvirkning fra kull i nedberfelter Hevestie
konsentrasjon av organisk karbon ble mélt i Kullhamna (88m vanndyp), til tross for at seuiimentet
her var relativt grovt. Dette kan ganske sikkert tilskrives pavirkning fra kull.

Sedimentkjernen fra Storholmen (fig.1) viste smd vertikale variasjoner i TOC (0.19 - (.36 9 Det
tyder hovedsaklig pd at det organiske materialet er lite nedbrytbart.

I tillegg til karbonforbindelser ble ogsd sedimentenes innhold av total nitrogen malt
Konsentrasjonene var stort sett under deteksjonsgrensen for metoden (<0.1%), noe som skyldes det
lave innholdet av organisk materiale i prgvene.

Prgvene tatt i 1991 ble ogsd analysert for svovel. Gjennomsnittskonsentrasjonen i prévenc var

0.12%. Maksimumkonsentrasjonen (0.24%) ble mélt i de anoksiske sedimentene i London-bukta
(44m vanndyp). Kullprgven fra Ny Alesund som ble analysert inneholdt 1.36% svovel.
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5.1.3. Sedimenttilvekst.

En sedimentkjerne tatt ner Storholmen (fig.1) i 1991 ble forsgkt aldersdatert ved hjelp av bly-210.
Dette mislyktes fordi kjernen ikke var lang nok (dvs. sedimenttilveksten er for stor i forhold til
lengden p3 kjernen). I tillegg ble det pipekt at sedimentasjonsforholdene pé denne lokaliteten har
vart ustabile. Sedimentene i dette omrédet blir tilsynelatende sterkt pévirket av bre-aktiviteten
innerst i Kongsfjorden. I fplge Elverhgi et. al (1983) er sedimentasjonsraten 5-10 cm/dr inntil 10
km fra brefronten i Kongsfjorden.

1 1992 ble det tatt en kjerne lengere ute i Kongsfjorden (B, fig.2, 300m vanndyp og ca. 20 km fra
brefronten). Denne dateringen var vellykket og det ble registrert en gjennomsnittlig
akkumulasjonsrate pd 2.5 mm/dr eller 1680 g/m?4r. Dette viser at det mi vzre meget store
forskjeller i sedimenttilvekst i ytre deler av Kongsfjorden sammenlignet med indre deler hvor
pévirkningen av sedimentering av breslam er stor. Ettersom sedimentfluksen er bestemt kan man
ogsd beregne fluks av kjemiske stoffer til sedimentene pa den stasjonen hvor dateringen er gjort
(KO92B).

5.1.4. Tungmetaller

Sedimentprgver tatt i 1991 ble analysert for et stgrre antall metaller enn i 1992 (se vedlegg), fordi
man fgrst gnsket 4 se om det var tegn til forurensning i sedimentene. I 1992 derimot ble
analyseprogrammet konsentrert om kvikksglv, kadmium og bly, som regnes for 4 vare de mest
problematiske i miljgsammenheng.

Aluminium.

1 1991 ble aluminium analysert for 4 normalisere tungmetalldata (Loring, 1991). Normaliseringen
kompenserer for naturlige variasjoner i kornstgrrelse og mineralogi. Senere har man gitt over til 4
bruke litium som normaliseringselement, da dette synes 4 vare bedre egnet (Loring, 1990). Det
skyldes at feldspat inneholder svert lite litium. Av den grunn er 1992-data normalisert til litium.

Konsentrasjonen av aluminium viste en gjennomsnitt pd 6.2 %og reflekterer et hgyt innhold av
finpartikulere sedimenter. Fig. 3 viser sammenhengen mellom aluminium og kornstgrrelse i
sedimenter fra Kongsfjorden.
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Figur 3. Forholdet mellom aluminium og kornstgrrelse i sedimenter fra Kongsfjorden tatt i
1991. ’
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Litium.

1 1992 ble det mélt gjennomsnittlig 45 mg/kg litium i sedimenter fra Kongsfjorden (stasjon
B,C,D). Det ble ikke gjort kornfordeling p# disse sedimentene, men det fremgér tydelig at de mest
finkornige sedimentene befinner seg pa stasjon B (vanndyp 318 m), nest finest pd stasjon C
(vanndyp 358m) og grovest pd stasjon D (vanndyp 28m). Nér tungmetallinnholdet i disse tre
kjernene skal sammenlignes er det derfor viktig & normalisere til littum for 4 kompensere for
naturlige variasjoner. Overflateprgvene tatt ved Ny~/3slesund (1 og 2) viste lavest Li - innhold (12.5
og 16 ng/g) og bestér av sandig materiale.

Jern og mangan.

Utfellinger av jern og mangan oksider i oksiske overflatesedimenter kan fgre til medfelling av en
del andre tungmetaller. Konsentrasjonene av jern varierte mellom 0.8 og 3.7% (gjennomsnitt =
3.2%). Dette er relative normale verdier for fjordsedimenter. En analyse av den rgde, devonske
sandsteinen som befinner seg i Ny Alesund-omrédet viste en jernkonsentrasjon pa 2.4 %.

Det ble ikke pdvist noen klare gradienter av jern i sedimentkjernen fra Storholmen. Dette tyder pd
at sedimentasjonen er si hgy at eventuelle diagenetiske prosesser i sedimentene som fgrer til
utfelling av jernoksider i overflatesedimentet maskeres.

Konsentrasjonene av mangan varierte mellom 210 og 600 mg/kg (gjennomsnitt = 470 mg/kg). Det
er en meget god sammenheng mellom jern og mangan i prgvene (fig.4), noe som tyder p at jern
og mangan har samme mineralogiske opprinnelse.
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Figur 4. Sammenhengen mellom jern og mangan i sedimentprgver fra Kongsfjorden, 1991.

I likhet med jern ble det ikke pdvist noen overflateanrikning av mangan i kjernen fra Storholmen.

Det skyldes at sedimentasjonsraten er for hgy til at diagenetiske prosesser i overflatesedimentene
kan pévises.
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Kopper.

Kopper er en av tungmetallene i det marine miljp man er oppmerksom pd med hensyn til
biologiske virkninger (Rygg og Skei, 1984). I finkornige fjordsedimenter betegnes konsentrasjoner
lavere enn 35 mg/kg som normalt (Knutzen og Skei, 1990). Gjennomsnittskonsentrasjonen i
prgver fra 1991var 23.7 mg/kg (9.2 - 28.1 mg/kg). Det er derfor ingen indikasjoner pé noe kopper-
forurensning i sedimenter fra undersgkelsesomridet. De variasjonene som observeres forsvinner i
stor grad nér dataene normaliseres til aluminium. Cu/Al-forholdet varierer bare mellom 2.2 og 3.6.
Det er heller ingen indikasjon pd en anrikning i overflatesedimentet pé stasjon Storholmen.

Bly.

Bly er et typisk forurensningselement og forventes ogsd 4 bli tilfgrt de arktiske omrddene via
atmosferen. I 1991 ble det milt en gjennomsnittskonsentrasjon pd 13.8 mg/kg og i 1992 pd 24.5
mg/kg. Normalkonsentrasjonen i finkornige fjordsedimenter er i fglge Knutzen og Skei (1990)

<30 mg/kg. Lavere konsentrasjoner mélt i 1991sammenlignet med 1992 skyldes at
provetakingslokalitetene i 1991 ogsad omfattet grunne stasjoner (grove sedimenter) og prgver tatt
mye narmere brepdvirkning. Nir dataene normaliseres er det ingen ting som tyder pd noen
anomalier som kan skyldes forurensning i prgvematerialet fra 1991. Ser vi imidlertid pd
kjernematerialet fra ytre deler av Kongsfjorden tatt i 1992, er det en viss tegn til overflateanrikning
pd stasjon B, ytterst i fjorden. Denne anrikningen fremtrer bide nir vi betrakter total-
konsentrasjoner og nir metalldataene normaliseres (fig.5), selv om anrikningen er meget
beskjeden. ‘

Sedimentkjernen fra Linngvann viste konsentrasjoner mellom 21 og 34 mg/kg, med den hgyeste
konsentrasjonen i overflaten. Dette kan tyde pd atmosfaeriske tilfgrsler av bly. Sedimentasjonsraten
i Linngvann er betydelig lavere enn i Kongsfjorden. Det ble mélt en linezr akkumulasjonsrate pé 1
mm /ir eller en fluks pd 730 g/m? /ir som tilsvarer i underkant av halvparten av
akkumulasjonsraten ytterst i Kongsfjorden. Det er derfor grunn til 4 tro at atmosfariske tilfgrsler
lettere lar seg pdvise i Linnévann enn i Kongsfjorden. Hvis vi regner om konsentrasjoner til
fluksrater tilsvarer fluksraten av bly til overflatesedimentene pé stasjon KO92B i Kongsfjorden
529 mg/m?%4r mens fluksraten i Linnévann er 24.5 mg/m%4r. Hvis vi trekker fra
bakgrunnsverdiene (dvs. konsentrasjoner nede i kjernene) pa de respektive lokalitetene og beregner
fluksen av "antropogent bly" blir raten i Kongsfjorden 14 mg/m%/4r og i Linnévann ca.8 mg/m? /ar.
Tatt i betraktning usikkerheten i disse beregningene kan vi vurdere disse fluksratene som like.

Sink

Sink ble kun analysert i prgver fra 1991. Resultatene viser en variasjon mellom 18 og 238 mg/kg.
Dette er med et par unntak innenfor et naturlig variasjonsomrdde (dvs. bakgrunnsnivd) og kan
tilskrives forskjeller i kornstgrrelse og mineralogi. Gjennomsnittskonsentrasjonen ble mélt til 93
mg/kg. Hgyeste konsentrasjon ble mélt nede i kjernen tatt nzr Storholmen og den andre i
Kullhamna. Normalisert til aluminium viser disse to prgvene en sink-anomali som kan indikere
kontaminering. Men ettersom det kun dreier seg om to prgver er det ikke muhg 4 trekke noen
slutninger. Sink normalisert til aluminium er vist p4 fig.6.

Sedimentkjernen fra Linnévann viste sinkkonsentrasjoner mellom 89 og 99 mg/kg Dette er pa
bakgrunnsniva.
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Figur 6. Sammenheng mellom aluminium og sink i sedimenter fra Kongsfjorden innsamlet i
1991.
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Kadmium

Kadmium-konsentrasjonene i prgver tatt i 1991 varierte mellom 0.04 og 0.17 mg/kg ( gjennomsnitt
=0.11). Dette m4 betegnes som naturlige konsentrasjoner hvor forskjellene i hovedsak forsvinner
ndr resultatene normaliseres (dvs. bakgrunnsverdier).

Sedimenter innsamlet i 1992 viser gjennomsnittlig 0.14 mg/kg kadmium og skiller seg derfor lite
fra prgver tatt i 1991. Det ble heller ikke pévist gradienter i kjernene som kan indikere
overflateanrikning og antropogene tilfgrsler.

Vanadium

Vanadium ble kun analysert pd 1991-materialet. Konsentrasjonene var gjennomgéende lave, med
en gjennomsnittskonsentrasjon p4 38 mg/kg. Vanligvis er vanadium knyttet til organisk materiale i
sedimentene og dette kan derfor forklare det usedvanlig lave vanadium-innholdet.

Kvikksolv

Innholdet av kvikksglv i sedimentene tatt i 1991 var 0.01 mg/kg og i 1992 0.02 mg/kg. Dette er
normale bakgrunnskonsentrasjoner for et sediment med et meget lavt innhold av organisk karbon.
Til sammenligning ble det i en sedimentkjerne fra Linn¢vann, som ikke ligger langt fra Isfjorden,
mélt mellom 0.05 og 0.08 mg/kg. Det antas at disse sedimentene hadde et betydelig hgyere
innhold av organisk karbon (ikke malt) og at dette kan forkiare forskjellen.

5.1.5. PCB, pesticider og dioksiner.

Det er i forste rekke de organiske miljggiftene som vekker bekymring i arktiske strgk pd grunn av
deres fettlgslighet og oppkonsentrering i pattedyr (f.eks. sel og isbjgrn) (Oehme et. al., 1988).
Man regner med at klororganiske stoffer i fgrste rekke tilfgres arktiske omréder via atmosferen,
men at man ikke kan se bort fra at havstrgmmer ogsa bringer disse miljggiftene inn i polomridene.

PCB

I 1991 ble det analysert 10 sedimentprgver fra Kongsfjorden. Totalt 12 kongenerer
(enkeltforbindelser) ble bestemt. Samtlige prgver inneholdt mengder under deteksjonsgrensen
(0.05 ng/g tgrrvekt) med unntak av en prgve som ble tatt S0 m utenfor deponiet i Kullhamna. Her
inneholdt overflateprgven 0.32 ng/g PCB. Det er mye som tyder pa at vi her befinner oss ner en
lokal kilde for PCB.

I henhold til Knutzen og Skei (1990) regnes PCB-verdier lavere enn 5 ng/g som et "diffust
bakgrunnsnivd" i fjordsedimenter pd fastlands-Norge. Dette kan neppe brukes som et
"bakgrunnsnivd" for sedimenter pd Svalbard. Muligens burde man her operere med et
bakgrunnsnivd som var 10- 100 ganger lavere. Begrunnelsen for dette er at PCB i stor grad er
knyttet til organisk materiale, som det er meget lite av i Kongsfjordsedimentene (¢a. 0.4%), bl.a.
pa grunn av stor tilfgrsel av breslam og medfglgende fortynningseffekter.

Nye prgver fra Kongsfjorden for PCB analyser ble tatt i 1992. Disse prgvene viste ogsa nivier
under deteksjonsgrensen, som denne gang var 0.5 ng/g tgrrvekt totai PCB.

Pesticider

De pesticidene som ble pivist i sedimentprgvene i 1991 var o-HCH, HCB, pp-DDT, 8-chlordan og
dieldrin. Konsentrasjonene var lave og det var ingen trend i resultatene som kunne bidra i
tolkningssammenheng. Hexaklorbenzen (HCB) var mest fremtredende og kunne ogsd pdvises ner
deponiet i Kullhamna. Ellers er det verdt & merke seg at pp-DDT ble pévist i omtrent samtlige
prgver. Det er grunn til 4 tro at pesticidene er tilfgrt Kongsfjorden ved langtransport, ettersom lokal
bruk er lite sannsynlig.
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Prgver tatt i 1992 viste forhgyede verdier av o-HCH mot overflaten pd kjerne KO92 C. Ellers var
konsentrasjonene under deteksjonsgrensen, som var 10 ganger hgyere i 1992 enn i 1991
(forskjellige laboratorier).

Dioksiner

I fglge Oehme et al.(1991) er det registrert nivier av PCDD/PCDF i sel fra det arktiske omridet
som er pi samme nivi som i Skagerrak. Det er ellers milt non-ortho PCB og dioksiner i krabber
og isbjgrnmelk som viser forhgyede nivéer. En preliminzr analyse av en sedimentprgve tatt 50 m
utenfor deponiet i Kullhamna i 1991 viste en konsentrasjon pd 1.3 pg/g tgrrvekt 2378-TEQ
(toksisitetsekvivalenter). I fplge Oehme et al. (1991) er dette nivéet bare en stgrrelsesorden lavere
enn pavist i sedimenter fra Skagerrak. Isomerfordelingen i sedimenter fra disse to omrddene er
omtrent den samme, noe som indikerer at forbrenningsprosesser er hovedkilden og at dioksinene
transporteres via atmosferen.

I 1992 ble det tatt prgve fra overflaten pé stasjon KO92B i Kongsfjorden. Her ble det pavist 0.9
pe/g tprrvekt 2378-TEQ. Konsentrasjonen var altsd noe lavere enn utenfor deponiet i Kullhavna
malti 1991, uten at dette kan tillegges stgrre vekt. Det ble ogsa analysert p& ko-planare PCB

( PCB-77, -126 og -169). Totalt utgjorde disse forbindelsene, som regnes for 4 vare giftigere enn
andre PCBer, 0.25 pg/g 2378-TEQ. PCB-77 var den mest framtredende.

5.1.6. PAH

Sedimentprgver innsamlet i 1991 viste et meget stort sprang i konsentrasjoner fra 266 ng/g i
overflaten pé stasjonen ved Storholmen til 82364 ng/g total PAH ca. 50 m utenfor deponiet i
Kullhamna. Det normale innholdet av PAH i marine fjordsedimenter er 200 - 500 ng/g (Knutzen
og Skei, 1990). Det er kun to av prgvene som overskrider dette nivéet. Prgven fra London-bukta
(44m dyp) som var anoksisk og inneholdt mye organisk materiale viste en konsentrasjon p4 1543
ng/g. Det var en dominans av naftalen, fenantren og metylforbindelser av disse, mens tyngre PAH-
forbindelser var tilstede i meget sma konsentrasjoner. o

Sedimentprgven utenfor deponiet viste ekstremt hgye konsentrasjoner, som md skyldes
forurensning fra lokal kilde. Det er nzrliggende 4 tro at dette er PAH som tilfgres fra deponiet eller
neromridet til deponiet. Det var i likhet med prgven fra London-bukta stor dominans av naftalener
og fenantrener, mens f.eks. benzo(a)pyren utgjorde mindre enn 0.1%. PAH-sammensetningen
tyder pd at PAH kan stamme fra oljeforurensning. Lekkasje fra oljetanker eller tidligere brudd i
rgrledninger under uver (Norsk Polarinstitutt, pers.medd.) i nerheten av kaiomridet i Ny-Alesund
kan vare en kilde til de hgye PAH-verdiene.

Nye prover i 1992 viste klare indikasjoner pd PAH-forurensning i Kongsfjordens sedimenter. P4
stasjon KO92B ytterst i Kongsfjorden ble det malt mellom 279 og 413 ng/g sum PAH, med en
gkning mot overflaten. Litt lenger inne i Kongsfjorden (KO92C) var konsentrasjonene de samme
(310 - 368 ng/g). I grunnomrédet rett utenfor Ny-Alesund (KO92D) ble det mlt mellom 474 og
3293 ng/g sum PAH i de gvre 10 cm av kjernen, med en meget klar gkning mot overflaten (fig.7).

Dette m4 sees i sammenheng med de hgye konsentrasjonene malt like utenfor Kullhamna i 1991.
Det er sannsynliggjort at deponiet eller havneomridet er en kilde for PAH og at denne kilden har
pavirket sedimentene i de deler av Kongsfjorden som ikke er fullstendig dominert av breaktivitet.
Det er ogsd verdt & merke seg at sammensetningen av PAH er noe forskjellig fra det man finner i
smelteverksresipienter pd fastlandet ved at andelen lette og flyktige forbindelser er stgrre i
Kongsfjorden. Dette kan ha sammenheng bdde med de lave temperaturene i arktiske omrider
(mindre nedbrytning, lavere Igslighet) og at det i hovedsak dreier seg om oljeforurensning.
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Figur 7. Total PAH i sedimentkjerne fra Kongsfjorden ( KO92D)

5.2. Undersgkelser av deponi, Kullhavna, Ny-Alesund

Fig.3 viser beliggenheten av strandkantdeponiet i Ny-Alesund. Deponiet bestir av tre nivier (gvre,
midtre og nedre) som fglge av den historiske anvendelsen. @vre nivd har en forholdsvis hard
overflate med blanding av grus, kullstgv og olje og som heller mot sjgen. I midtre niva
forekommer en del sigevann, mens nedre niva utgjgres av fyllmasser (skrapjern, treverk etc.) som
ligger pé fast fjell. Denne delen av deponiet er synlig flere steder mot sjgen. Det ble ogsa observert
oljefilm pé vannoverflaten i framkant av deponiet. Det ble ogsa i nedre del av deponiet observert
batterier, tgnner, plast og annet sgppel.

Dette deponiet eller fyllplassen er trolig en av de nordligste (79°N) av sitt slag og stgrrelse . Det
er sannsynlig at et arktisk deponi vil ha en annen pavirkning p4 miljget enn et tilsvarende deponi
pa fastland-Norge. Det henger spesielt sammen med sigevann, som er fraverende mesteparten av
aret, med unntak av en kort periode om sommeren. Ettersom deponiet ligger i kontakt mot sjaen
vil erosjon kunne fgre til transport av forurensning til Kongsfjorden. Disse forholdenc burde
undersgkes nermere.

5.2.1. Tungmetaller

Det ble tatt jordprgver pd fem lokaliteter i deponiet (fig.3) som ble analysert for kvikksglv,
kadmium, bly og litium. Tre av prgvene (SNA1, 3 og 5) viste forhgyede konsentrasjoner av
kvikksglv (maksverdi = 0.68 mg/kg). Det tyder pd at det i deponiet kan vare deponert
kvikksglvholdig materiale (batterier 7). Kadmium var ogsi noe forhgyet pd de samme stasjonene.
Bly derimot viste normale konsentrasjoner.
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5.2.2. PCB.

Det ble ogsé mélt PCB i jordprgver fra de samme stasjonene (fig.3). P4 to av stasjonene (SNA1 og
3) ble det registrert PCB, men konsentrasjonene var lave. Det er likevel en indikasjon pd at det
befinner seg materiale i deponiet som inneholder PCB og at det kan vare en kobling mellom
deponiet og PCB funnet i sedimentene 50 m utenfor deponiet (se 5.1.5). Det ble ogsi gjort
analyser av en prgve av sedimentlevende dyr tatt i framkant av deponiet (hovedsaklig
berstemarker). Her ble det ogsé registrert PCB (1.4 ng/g véatvekt eller 13.1 ng/g tgrrvekt). Det er
derfor tegn som tyder pd at det er en lokal PCB-kilde, selv om antallet prgver er meget lite og
resultatene derfor usikre. Analysene av jordprgver fra deponiet mé bare betraktes som forelgbige
stikkprgver. En bedre kartlegging av selve deponiet er ngdvendig hvis man gnsker 4 fi en bedre
oversikt over de miljgmessige konsekvensene.

5.2.3. PAH

Det ble méilt pA PAH i de samme jordprgvene som PCB ble mélt. Konsentrasjonene av total PAH
varierte mellom 912 og 72220 ng/g tgrt materiale, med hgyeste konsentrasjon pa stasjon SNA 3
(fig.3). Det er dpenbart at deponiet er kraftig forurenset av tjerestoffer. Fordelingen av PAHer
viser at det var en stor dominans av naftalener og fenantrener. Det samme var tilfelle i
sedimentprgve som ble tatt ca. 50 m utenfor deponiet i 1991. Det er derfor sannsynliggjort at PAH
fra deponiet spres til Kongsfjorden, enten via sigevann (kort sesong) eller ved erosjon av
strandkantdeponiet.

6. Samlet vurdering av miljggiftsituasjonen i
Kongsfjorden.

Det eksisterer forelgbig lite miljggeokjemiske data fra arktiske omréder. Det mangler derfor
bakgrunnsdata for de fleste miljggifter bdde i sedimenter og biologisk materiale. Mye data er
imidlertid i ferd med & sammenstilles i forbindelse med AMAP (Arctic Monitoring and
Assessment Programme).

Undersgkelsene i Kongsfjorden bidrar med bakgrunnsdata for sedimenter og gir grunnlag for 4
vurdere om Kongsfjordens sedimenter er pdvirket av antropogene kilder - lokale og
langtransporterte. Det bgr imidlertid pipekes at konsentrasjoner av metaller og spesielt organiske
miljggifter i sedimenter fra fjorder pd Svalbard i stor grad er styrt av sedimentasjonsrater.
Brepdvirkede fjorder har ofte sedimentasjonsrater pa flere cm pr. &r (Elverhgi et. al, 1983, Syvitski
et al., 1987), mens fjorder pad fastlands-Norge som ikke er influert av breer ofte viser
akkumulasjonsrater pd 1-5 mm/4r. Dette innebzrer at fortynning med breslam delvis maskerer
eventuelle forhgyede nivéer som fglge av forurensning. Mélinger av akkumulajonsraten pa stasjon
KO92B, ved innlgpet til Kongsfjorden viste en rate pd 2.5 mm/4r, tilsvarende det vi finner i fjorder
generelt. Data fra dypere deler (>10 cm) i denne kjernen egner seg derfor ved vurdering av
bakgrunnsnivéer (tabell 1).
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Tabell 1.  Bakgrunnsverdier av metaller i sedimenter fra Kongsfjorden, Svalbard basert pd et
gjennomsnitt av mdlinger fra 10-18 cm dyp i en kjerne fra innlgpet til fjorden
(KO92B). L

Parameter
Kvikksglv (Hg)  0.025 pg/g
Kadmium (Cd) 0.17 ug/g

Bly (Pb) 25 pg/g
Litium(Li) 53 ug/g

Dette er verdier som .er i god overenstemmelse med bakgrunnsverdier for finkornige
fjordsedimenter som er presentert av Knutzen og Skei (1990).

Metaller

Situasjonen nir det gjelder tungmetaller er at konsentrasjonene er stort sett pd bakgrunnsniva.
Variasjonene i nivier kan forklares med forskjeller i kornstgrrelse og organisk materiale. Et mulig
unntak er bly, som er noe forhgyet i overflatesedimenter i forhold til bakgrunnsnivd. Dette kan
skyldes langtransport av bly via atmosfaren.

Klororganiske forbindelser

Det ble registrert pavisbare mengder av pesticider i sedimentene. Dette mé skyldes langtransport.
Mengdene av PCB var under deteksjonsnivd bortsett fra i prgve tatt ikke langt fra deponiet i
Kullhavna i Ny-A]esund. Det ble ogsa pavist PCB i jordprgve fra selve deponiet. Det er derfor
grunn til 4 tro at deponiet inneholder PCB-holdig materiale og at noe av defte finner veien til
Kongsfjorden. Orienterende analyser av dioksiner i to sedimentprgver fra Kongsfjorden viste
pavisbare mengder. Sannsynligvis skyldes dette langtransport av forurensninger.

PAH

Det ble pévist store mengder PAH i sedimentene fra Kongsfjorden. Spesielt i neromridet til det
omtalte deponiet og i jordprgver fra selve deponiet. Det kan derfor konkluderes med at deponiet
inneholder store mengder tjerestoffer og at PAH transporteres ut i Kongsfjorden. Det er relativt
lite av tunge aromater i prgvene. De lette og flyktige naftalenene og fenantrenene dominerer i
sedimentene. Dette er noe annerledes enn PAH-mgnsteret man ser i fjordsedimenter p4 fastlands-
Norge. Arsaken kan vare at den lave temperaturen gjgr at flyktige forbindelser har en lengere
oppholdstid i sedimentene eller at kilden til PAH er rik p naftalener og fenantrener (f.eks. olje).
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Vedlegg



Total karbon (TC), total organisk karbon (TOC), uorganisk karbon (UOC), total
nitrogen (TN), svovel (S), finfraksjon (<631tm) og vanninnhold i sedimenter fra
Kongsfjorden - 1991. Det er ogsa analysert pa en kull-prgve og en sandsteinsprgve
fra Ny-f&lesund.

Stasjon Snitt 1C T0C uocC N S <63 ym | %vanninnh.
cm pg/mg | pg/mg | pg/mg | ug/mg % % %

Storholmen 0-2 315 25 29.0 <1.0 Q.15 99.59 50.63

: 2-4 32.8 1.9 30.9 <1.0 0.12 99.88 42.01

) 4-6 32.1 22 29.9 <1.0 0.13 99.21 43,55

6-8 32.6 2.6 30.0 <1.0 0.16 99.05 42.85

" 8-10 32.7 3 29.7 <1.0 0.14 96.66 43.1

) 10-12 33.1 2 311 <1.0 0.12 99.83 42.45

3 12-14 32.6 2 30.6 <1.0 0.12 99.9 42.89

" 14-16 33.6 1.9 317 <1.0 0.13 99.63 41.31

) 16-18 33 23 30.7 <1.0 0.13 99.42 40.66

) 18-20 33.7 1.8 3.9 <1.0 0.12 99.8 40.47

" 20-22 33.3 2.4 30.9 <1.0 Q.15 98.72 39.64

) 22-24 34.1 2.1 32.0 <1.0 0.15 98.23 38.97

" 24-26 33.9 2.3 31.6 <1.0 0.12 97.98 37.74

) 26-28 32.3 2.2 30.1 <1.0 0.12 99.33 38.33

) 28-30 33.2 2.1 311 <1.0 0.11 99.15 26.27

Kullhamna 88 m 0-2 35.7 9.8 25.9 <10 0.13 56.35 36.63

Kullhamna 35m overfl, 34.6 59 28.7 <1.0 <0.1 64.38 38.61

N.A. 285 m. 0-2 33.3 7.5 25.8 1.1 0.14 93.38 49.54

London 3.5 m. 0-2 34.2 1.8 32.4 <1.0 <0.1 44.62 23.4

London 62 m. 0-2 35.1 39 31.2 <10 0.12 84.08 " 43.91

London 44 m. 0-2 46.2 8.5 37.7 .15 0.24 65 43.54

London 346 m. . 0-2 32.9 6.8 26.1 1 0.14 92.84 52.84

Dietrichhl. 27 m. 0-2 28.5 4.5 24.0 <1.0 <0.1 68.5 36,17

Lovenbreen 117 m. | 0-2 31.2 25 28.7 <1.0 0.14 1 97.75 47.05

Gluudneset 127 m. | -1 30.8 3.1 27.7 <1.0 0.12 97.46 49.84

Gjennomsnitt 33.48 3.50 29.98 0.14 0.12 90.03 41.30
Kull, N.A, 787 736 12.7 1.36
Red Sandstone, N.A. 3.7 <1.0 <1.0 <0.1
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Aluminium (Al), jern (Fe), mangan (Mn), kopper (Cu), bly (Pb), sink (Zn), kadmium
(Cd), vanadium (V) og kvikksglv (Hg) i sedimenter fra Kongsfjorden - 1991.
Det er ogsa analysert pa en kull-prgve og en sandsteinsprgve fra Ny-Alesund.

Kongsfjorden, Svalbard , august 1991.
Stasjon Snitt Al Fe Mn Cu Pb In Cd v Hg

em | mg/g | mg/g | mo/g | wo/o | wolg | wolg | wg/g | wo/g | Hg/9 |
Storholmen 0-2 81.8 353 0.54 25.9 16.5 120 0.17 44 <0.01
. 24 66.8 33.5 0.52 26.7 14.8 97.2 0.11 42.5 <0.01
. 4-6 69.6 347 0.51 225 13.6 82.3 0.1 43.9 0.0
" 68 66.8 34.1 0.49 24.1 13.1 102 0.11 42.9 0.01
" 8-10 70.6 34.3 0.49 25.2 13.9 90.7 0.13 45.1 0.01
. 10-12 63.4 34.3 0.5 27.3 154 89.5 0.1 43 <0.01
- 12-14 62.9 33.8 0.49 25.6 125 113 0.1 39.9 <0.01
" 14-16 61.6 304 0.47 28.1 122 238 0.13 41.4 <0.01
. 16-18 57.3 33.2 0.5 25.6 108 78.8 0.1 23.2 0.01
" 18-20 57.9 32.8 0.51 26.2 14 89.6 0.12 343 <0.01
. 20-22 711 36.1 0.54 23.9 17 87 0.09 23 0.01
. 22-24 69.4 36.2 0.56 27.3 145 99.1 0.1 347 <0.01
. 24-26 65.9 33.3 0.52 25.1 153 90.2 0.13 26 0.0
- 26-28 64.9 354 0.53 26.4 15.5 94.5 o.n 266 o0
. 28-30 67.4 35.6 0.53 27.8 17.9 94.9 0.12 396 ool
Kullhamna 88 m 0-2 43.3 19.8 0.27 15.9 9.8 128 0.09 262 ehs)}
Kulhamna 35m__ [overfl. 49.2 23.8 0.33 16.3 12.5 53.6 0.09 R I
N.A. 285 m. 02 67.5 36.9 0.45 234 18.7 84.1 0.07 56 OO@
London 3.5 m. 02 33.3 7.94 0.21 9.2 7.99 18.4 0.06 239 «G0!
London 62 m. 02 57 30.1 0.44 24.3 14.8 80.1 0.17 471 oo
London 44 m. 0-2 45.9 22 0.34 215 9.1 62.1 0.15 332 4D
Ltondon 346 m. 02 66.9 374 0.53 22.8 13.7 82.3 0.15 534 Co2
Dietrichhl, 27 m. 0-2 56.5 25.6 0.43 19.5 12.3 65.2 0.04 i L0
Lovenbreen 117 m. | 0-2 74.7 36.1 0.57 25.1 12.8 84.5 0.07 &4 cot
Gluudneset 127 m. | 0-1 65.4 35.4 0.6 27.1 17 97 0.06 BT ot
Gjennomsnitt 62.28 31.52 0.47 23.71 13.83 92.88 0.1 3818 &0
Kull, N.A, 1.11 1.39 0.02 15.8 0.6 6.8 0.1 < [ehe
Red Sandstone, N.A. 323, . 243 0.8 13.7 8.9 47 0.16 431 <z
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Bergen 20.2.92

SEDIMENTER FRA SVALBARD (NIVA)

10 sedimentprever ble mottat 17.10.91.

Pravene skulle analyseres m.h.p. PCB, Pesticider og NPD/PAH.

Prevene var merket som falger:

1: Storhoimen 3 101 m
2: * "

3: " "

4: " -

5: " "

6. " "

7 " "

8: Glundneset 127 m
9. London 44 m
10: 50 m fra seppelfylling N4

Resultater.

0-2cm
3 m overflate

Tarrstoff,
Prave {1 2 3 4 5 6 7 8 8 10
% torrst. 59 60 60 63 66 62 60 53 55 67
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Tabell Konsentrasjoner (ng/g tarrvekt) av utvalgte aromatiske
hydrokarboner i sedimenter.

Komponent / Stasjon Nr.l Nr2 Nr4 Nr.5 Nré Nr.7
Naftalen 6 4 6 5 2 5
Cl-naftalener 17 18 22 19 17 17
C2-naftalener 40 41 49 41 44 35
C3-naftalener 37 39 44 40 41 38
Fluoren 4 5 5 5 5
Antracen - - - - - -
Fenantren 13 14 16 15 16 16
C1-Fenantirener 37 44 49 53 55 41
C2-Fenantrener 46 49 59 58 61 56
Dibenzotiofen 1 2 2 2 2 2
Cl-dibenzotiofener 5 5 7 6 6 6
- C2-dibenzotiofener 9 12 13 14 12 14
C3-dibenzofiofener 7 8 10 10 9 10
Flucranten 2 2 3 3 3 3
Pyren 4 4 5 6 6 5
Benz(a)antracen 1 - 2 1 1 1
sen 12 9 13 11 24 11
Benzo(b k,j,)fluorantener 9 25 20 18 18 14
Benzo(e)pyren 10 28 23 21 19 19
Benzo(a)pyren 1 3 2 2 2 2
Perylen 1 5 2 2 2
Indeno(123-cd)pyren 1 1 1 - - -
Benzo(ghi)perylen 3 2 2 1 3 3
Dibenzo(ac+ah)anthracener - - - 1 - 1

.-——-—-v-—-u———————-——w..—-u.u--_——-—-_-—u_—-—-——-—-ﬂ————————-—“--——-—
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Tabell forts.

Komponent / Stasjon Nr.& Nr9 Nrl0
Naftalen 10 57 840
Cl-naftalener 38 189 4340
C2-naftalener 76 378 23900
C3-naftalener 82 470 25200
Fluoren 7 10 13
Antracen - 4 166
Fenantren 21 46 1520
Cl-fenantrener 66 88 2920
C2-fenantrener 69 189 19400
Dibenzotiofen 3 4 2042
Ci-dibenzotiofener 9 11 438
C2-dibenzotiofener 13 16 563
C3-dibenzotiofener 10 14 155
Fluoranten 3 11 228
Pyren 6 10 60
Benz(a)antracen . 2 6 199
Chrysen 16 11 250
Benzo(b,k,j, Mluorantener - 6 13 66
Benzo(e)pyren 8 7 13
Benzo(a)pyren 1 6 36
Perylen 2 2 9
Indeno(123-cd)pyren . - 2
Benzo(ghi)perylen - 1 3

- - 1

Dibenzo(ac+ah)anthracener

S TN T S S W v Mowh N TR G TN AN BN QS N e s il AU S P NS VS S TR e b U ST Sk I N Gt T s =S
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Tabell Konseniragjoner (ng/g d.w.) av PCB i gsediment. Ekstraktet fra
prave nr.3 veltet og er faigelig ikke analysert. Strek markerer mengder
under deteksjonsgrensen p& 0.05 ng/g tarrvekt.

PCB Pr.i Pr.2 Pr.3 Pr.4d Pr.5 Pr.8 Pr.7 Pr.8 Pr.9

0
.

-
©

#28 -
#5652 -
#101 .
#1459 -
#118 .
#1853 -

wndh  anls

#105
#138
#128
#1586
#180
#170

L] L 2 L] ] ] ¢ B E ]

[= B -
m o

-
-
-
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-
L}
-
»
-
-
(3
-

& [ ] [ 3 [} ] ] 8 L] 4 % 1]
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® ] * 1] & ] 9 ] k] L] L] &
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Tabell  Konsentrasjoner (ng/g terrvekt) av pesticider i sediment.
Ekstrakt prave nr.3 veltet og er faigelig ikke analysert. Strek markerer at
konsentrasjonen var under malegrensen pa 0.08 ng/g tert sediment.

Peasticide Pr.1 Pr.2 Pr.3 Pr.4 Pr.5 PrL& Pr.7 Pr.8 Pr.9 Pr.10 Blank

a-BHC - 0.10
HC8 0.10
Lindane .
Aidrine
op-DDE
Dieldrine
pp-DDE
op-TDE
Endrine ~
pp-TOE -
op-DDT - .
pp-DDT 0.06 0.10
Oxychlordan
g-chlordane
a-chlordane
ir.nonachlor

0.12 0.10 0.12 0.06 -
0.11 0.15 0,12 0.10 0.09

& N

«d )
s
e

.07

P& 8 3 o8 &t £
o
w

¥ L] L] Q 1] L) L

.10
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(4]

0

.10 0.07
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Q.

0.06
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PCDF-og PCDD-konsentrasjoner i sedimenter fra Kongsfjorden - 1991.

PROVENUMMER
PROVEART
OPPDRAGSGIVER
PROVEBETEGNELSE

PR@OVEMENGDE
MALEENHET
DATAFILES

90/643

SEDIMENT

NIVA

KONGSFJORDEN, SVALBARD
STASJON 10

16 g

P9/9

AD0297

AD0305

<:PAVISNINGSGRENSER VED SIGNAL/ST@YFORHOLD 3:1
2,3,7,8-TEQ ETTER NORDISK MODELL
PAVISNINGSGRENSER INKLUDERT I BEREGNING AV 2,3,7,8-TEQ

KOMPONENT

2378-tetra-CDF

SUM Tetra-CDF
12378/12348-penta-CDF
23478-penta-CDF

SUM Penta-CDF
123478/123479-hexa~CDF
123678-hexa-CDF
123789-hexa~CDF
234678-hexa-CDF

SUM Hexa-CDF
1234678-hepta-CDF
1234789-hepta~-CDF
SUM Hepta-CDF
Octa-CDF

SUM DIBENZOFURANER

2378-tetra-CDD
SUM Tetra—-CDD
12378-penta-CDD
SUM Penta-CDD
123478-hexa~CDD
123678-hexa-CDD
123789~hexa~CDD
SUM Hexa-CDD
1234678-hepta-CDD
SUM Hepta-—-CDD
Octa-CDD

SUM DIOXINER

SUM 2378-TCDD-EKV.

KONSENTR.

1,68
21,09
1,14
1,07
12,30
1,01
0,69
0,06
0,59
7,37
2,73
0,24
3,34
4,96
49,06

0,07
3,60
0,24
4,61
0,18
0,38
0,30
6,15
2,92
6,67
10,25
31,28

28

GJENVIN. 2378-TEQ
56 0,17
0,01

51 0,54
60 0,10
0,07

0,01

0,06

41 0,03
0,00

0,00

63 . 0,07
49 0,12
0,02

59 0,04
0,03

66 0,03
67 0,01
1,30



Kvikksglv (Hg), kadmium (Cd), bly (Pb) og litium (Li) i sedimenter fra Kongsfjorden
og fra strandkantdeponiet i Kullhamna - 1992.

Kongsfjorden, Svalbard, august-september 1992.
Stasjon Snitt Hg Cd Pb Li
cm | wg/g | wo/g | vo/g | Wg/g |
KO92 B 0-2 0.03 0.12 315 55
" 2-4 0.03 0.18 33 56
4-6 0.03 0.15 30 56
6-8 0.03 0.13 28 53.5
8-10 0.03 0.16 27.5 55
10-12 0.03 0.16 28 555
" 12-14 0.03 0.16 27 54.5
" 14-16 0.02 0.17 23.5 50.5
16-18 0.02 0.17 23 495
KO92 C 0-2 0.03 0.11 26 49
" 2-4 0.03 0.12 265 475
4-6 0.02 0.12 25 465
" 6-8 0.02 0.1 235 47
KO92 D 0-2 0.02 0.12 21 33
" 2-4 0.02 0.12 20.5 35
4-6 0.02 0.14 21 365
6-8 0.02 0.15 20.5 38
8-10 0.02 0.14 20.5 37
10-12 0.01 0.16 21 35
12-14 0.01 0.14 23 36.5
14-16 0.01 0.14]. 20.5 355
" 16-18 0.01 0.16 18 36
Ny Alesund 1|0-2 0.02 0.03 100 . 125
Ny Alesund 2|0-2 0.01 - 0.04 13.5 16
Prever fra deponi, Kullhavna, Ny Alesund.
SNAT 0-5 0.31 0.46 22 76.5
SNA2 05 0.01 0.11 21.1 425
SNA3 0-5 0.63 0.3 11.4 22
SNA4 0-5 0.09 0.25 15.1 4
SNAS 0-5 0.68 0.33 18.3 62.5
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Pesticider og PCB-kongenerer i jordprgver fra deponiet (1-5) ogi en

blgtbunnfaunapregve (6) utenfor deponiet - 1992.

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet :

SVALBARD
Oppdragsnrt . : 90112
Prever mottatt : 7.01.93
Lab.kode : TYX1-6
Jobb.nr. : 93/7
Provetype Nr.1-5 er sed.,nr.6 er bunndyrx
Kons. i : Nr.1-5 i Ug/kg terrv.,nr.6 i Ug/kg vatvek
Dato : 14.06 .93
Analytiker : EMB
1: SNA 1 4: SNA 4
2: SNA 2 5: SNA 5
3: SNA 3 6: BNA 1
Parameter /preve 1 2 3 4 5 6
5-CB <0.5 <0.5 0.5 <0.5 0.5 0.1
a-HCH 0.8 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.1
HCB 1.2 <0.5 1.9 0.5 1.2 <0.1
ag-HCH 0.5 <0.5 0.6 <0.5 <0.5 0.1
PCB 28 0.6 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.1
PCB 52 0.6 0.5 0.5 <0.5 0.5 0.2
oCcs 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.1
PCB 101 0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.5 0.2
p,p-DDE <0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.5 0.4
PCB 118 <0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.1
p,p-DDD <0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.5 0.1
PCB 153 0.6 <0.5 0.8 <0.5 0.5 0.4
PCB 105 <0.5 <0.5 <0.5 0.5 0.5 <0.1
PCB 138 0.6 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.3
PCB 156 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.1
PCB 180 <0.5 0.5 0.5 0.5 <0.5 0.1
PCB 209 <0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.5 <0.1
SUM PCB 2.4 0 0.8 0 0 1.4
SUM SEVEN DUTCH PCB 2.4 0 0.8 0 0 1.4
gFett 0.8
$Torrstoff 70.8 84.0 60.7 75.2 67 .4 10.7
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Pesticider og PCB-kongenerer i sedimenter fra Kongsfjorden - 1992.

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet : SVALBARD

Oppdragsnr . : 90112

Prever mottatt : 4.01.93

Lab.kode o TXZ17-19

Jobb.nr. : 93/1

Provetype : Sediment

Kons. i : Ug/kg terrvekt

Dato H 14.06.93

Analytiker : EMB

1: Ko92 D,4- 6cm,TXZ17 4:

2: KoS2 D,6- 8cm,TXZ18 5:

3: Ko92 D,8-10cm,TXZ19 6:
Parameter /prove 1 2 3 4 5
5-CB <0.5 <0.5 <0.5
a-HCH 0.5 <0.5 <0.5
HCB . 0.5 <0.5 <0.5
g-HCH <0.5 <0.5 <0.5
PCB 28 0.5 <0.5 <0.5
PCB 52 0.5 <0.5 <0.5
ocCs <0.5 0.5 <0.5
PCB 101 0.5 <0.5 <0.5
p,p-DDE <0.5 <0.5 <0.5
PCB 118 <0.5 <0.5 <0.5
p,p-DDD <0.5 0.5 <0.5
PCB 153 . 0.5 <0.5 <0.5
PCB 105 0.5 <0.5 <0.5
PCB 138 0.5 0.5 <0.5
PCB 156 0.5 <0.5 0.5
PCB 180 0.5 <0.5 0.5
PCB 209 0.5 <0.5 <0.5
SUM PCB 0 0 0
SUM SEVEN DUTCH PCB 0 0 0
$Fett

$Torrstoff 69.7 66.6 68.6
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tabell fortsetter

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

(SIS S N E R G RV NG R, NN IS G R G R G RO R A R GRS

Navn/lokalitet : SVALBARD

Oppdragsnr. : 90112

Prover mottatt : 4.01.93

Lab.kode : TXZ11-16

Jobb.nr . : 93/1

Prevetype : Sediment

Kons. 1 : Ug/kg terrvekt

Dato : 14.06.93

Analytiker : EMB

1: Ko92 C,0-2cm,TXZ11 4: Ko92 C,6-8cm,TXZ14

2: Ko%92 C,2-4cm,TXZ12 5: Ko%92 D,0-2cm,TXZ15

3: Ko92 C,4-6cm,TXZ13 6: Ko92 D,2-4cm,TXZ16
Parameter /preove 1 2 3 4 5 6
5-CB <0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 <0.
a-HCH 0.8 0.7 0.5 0.5 0.5 <0.
HCR <0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.5 <0.
g-HCH <0.5 <0.5 <0.5 0.5 0.5 <0.
PCB 28 <0.5 0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.
PCB 52 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.
ocCs 0.5 <0.5 <0.5 0.5 0.5 <0.
PCB 101 <0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.5 <0,
p,p-DDE <0.5 0.5 <0.5 0.5 0.5 <0.
PCB 118 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.
p.,p-DDD <0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.5 <0.
PCB 153 0.5 0.5 <0.5 0.5 0.5 0.
PCB 105 <0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.5 <0.
PCB 138 <0.5 0.5 0.5 <0.5 0.5 <0.
PCB 156 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.5 0.
PCB 180 0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.5 <0.
PCB 209 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.
SUM PCB 0 0 0 0 0 0
SUM SEVEN DUTCH PCB 0 0 0 0 0 0
gFett

$Torrstoff 43.2 55.3 59.1 59.7 55.6 68.7
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tabell fortsetter

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet : SVALBARD

Oppdragsnr. : 90112

Prever mottatt : 4.,01.93

Lab.kode : TX71-6

Jobb.nr. : 93/1

Prevetype : Sediment

Kons. i : Ug/kg terrvekt

Dato : 14.06.93

Analytiker T EMB

1: Ko9%92 B,0-2cm,TXZ1 . 4: Ko92 B, 6- 8cm,TXZ4
2: Ko92 B,2-4cm,TXZ2 5: Ko%2 B, 8-10cm,TXZ5

3: Ko92 B,4-6cm, TXZ3 6: Ko92 B,10-12cm,TXZ6

g u ooty ;o i,

Parameter /prove 1 2 3 4 5 6
5-CB 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.

a-HCH <0.5 0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.

HCB 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.

g-HCH 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.

PCB 28 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.

PCB 52 <0.5 <0.5 0.5 0.5 0.5 <0,

OCS <0.5 0.5 <0.5 0.5 0.5 0.

PCB 101 0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.5 <0.

P,p-DDE <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.

PCB 118 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.

p,p-DDD <0.5 0.5 <0.5 0.5 0.5 <0.

PCB 153 <0.5 0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.

PCB 105 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.

PCB 138 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.

PCBR 156 0.5 0.5 <0.5 0.5 0.5 0.

PCB 180 <0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.

PCB 209 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.

SUM PCB 0 0 0 0 0 0
SUM SEVEN DUTCH PCB 0 0 0 0 0 0
gFett

$Terrstoff 45 .4 51.4 56.0 57.8 58.9 58.7
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PAH i jordprgver fra deponi i Kullhamna - 1992.

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet : Svalbard
Oppdragsnr . : 50112
Prever mottatt : 7.1.93
Lab.kode : TYX 1-5
Jobb nr. : 93/7
Prevetype : Jordprever?
Kons. i : Ug/kg terket materiale
Dato : 5.2.93
Analytiker : Brg

]
1: TYX 1 = SW4 1
2: TYX 2 ' o, .
3: TYX 3 % }OIC’{’(@V@’ \Cfo’\ c(e,?om
4: TYX 4 i
5: TYX 5 5
6:
Parameter /preve 1 2 3 4 5
Naftalen 5746 145 9430 2280 6775
2-M-Naf . 6401 152 11730 2800 7940
1-M-Naf. 5710 150 9210 2530 6600
Bifenyl 654 17 820 245 620
2,6-Dimetylnaftalen 2976 36 4830 1370 3620
Acenaftylen 298 9 410 120 302
Acenaften 184 11 285 78 228
2,3,5-Trimetylnaftalen 6320 60 11140 2890 7540
Fluoren 330 21 700 196 540
Fenantren 2309 106 2726 920 2320
Antracen 870 661
1-Metylfenantren 11250 67 17510 5085 15820
Fluoranten 388 27 400 115 355
Pyren 462 26 460 119 439
Benz (a)antracen* 319 12 387 102 330
Chrysen/trifenylen 349 11 403 113 325
Benzo {(b) flucranten* 150 20 133 34 127
Benzo (j, k) flucranten* 142 131 27 106
Benzo{e)pyzen 96 8 88 21 88
Benzo (a)pyren* 177 10 210 47 189
Perylen 62 180 95
Ind. (1,2, 3cd) pyren* 70 13 60 15 73
Dibenz. (a,c/a,h)ant.* 1)
Benzo (ghi)perylen 100 11 107 25 113
Coronen
Dibenzopyrener*
SUM 44493 912 72220 19132 55206
Derav KPAH (*) 858 55 921 225 825
$KPAH 1.9 6.0 1.3 1.2 1.5
$Terrstoff

* markerer potensielt kreftfremkallende egenskaper overfor
mennesker etter IARC (1987), dvs. tilherende IARC’s kategorier

2A+2B (sarmsynlige+trolige cancerogene) .

Sum av * utgjer KPAH.

1) Bare (a,h)-isomeren.
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PAH i sedimentprgver fra Kongsfjorden - 1992.

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet Svalbard

Oppdragsnz . 90112

Prever mottatt 4.1.93

Lab.kode TXZ 17-19

Jobb.nr . 93/1

Prevetype Sedimenter

Kons. 1 : Ug/kg terket materiale
Dato : 5.2.93

Analytiker : Brg

1: TXZ 17 Ko9R2D  #-oem

2: TXZ 18 " o8 cm

3: TXZ 19 " =10 cin

4:

5:

6:

Parameter /preve 1 2 3 4
Naftalen 216 59 30
2-M-Naf. 294 97 60
1-M-Naf. 255 79 45
Bifenyl 23 9 6
2,6-Dimetylnaftalen 117 39 24
Acenaftylen 7 2 2
Acenaften 14 6 4
2,3,5-Trimetylnaftalen 308 89 53
Fluoren 1 8 7
Fenantren 6 49 35
Antracen 4 11 7
1-Metylfenantren 109 169 112
Fluoranten 25 26 17
Pyren 32 23 13
Benz {a)antracen* 12 12 1
Chrysen 16 14 11
Benzo (b) fluoranten* 15 15 10
Benzo (j, k) fluoranten*

Benzo{e)pyzren ‘ 11 11 8
Benzo (a) pyren* 13 13 8
Perylen 3 3 2
Ind. (1,2, 3cd)pyren* 9 11 8
Dibenz. (a,c/a,h)ant.* 1) 3 4 3
Benzo (ghi)perylen 10 11 8
Coronen

Dibenzopyrener*

SUM 1503 760 474
Derav KPAH(*) 52 55 30
$KPAH . 3.5 7.2 6.3
$Terrstoff

Arm. : benzo (b) fluoranten inkluderer benzo(j,k)fluoranten

* markerer potensielt kreftfremkallende egenskaper overfor
mennesker etter IARC (1987), dvs. tilherende IARC’s kategorier
2A+2B (sannsynlige+trolige cancerogene) .

Sum av * utgjer KPAH.

1) Bare {a,h)-iscmeren.
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tabell fortsetter

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet : Svalbard

Oppdragsnr . : 90112

Prever mottatt : 4.1.93

Lab.kode : TXZ 11-16

Jobb nx. : 93/1

Prevetype : Sedimenter

Kons. i : Ug/kg terket materiale

Dato : 5.2.93

Analytiker : Brg

1: TXZ 11 = t(oq:l(; -2t

2: TXZ 12 + 2~k Cern

3: TXZ 13 . H-loCee

4: TXZ 14 n bH~BCe

5: TXZ 15 < KOGRAD ©-Qc~

6: TXZ 16 4 R=bFCe

Parameter /preve 1 2 3 4 5 6
Naftalen 12 266 176
2-M-Naf. 31 34 29 31 460 265
1-M-Naf. 28 36 24 24 385 213
Bifenyl ] 9 10 10 29 19
2,6-Dimetylnaftalen 29 33 19 15 198 109
Acenaftylen 1 12 5
Acenaften 2 2 13 8
2,3,5-Trimetylnaftalen 21 2 14 12 498 237
Fluoren 10 7 10 10 19 17
Fenantren 49 45 30 38 159 106
Antracen 1 1 3 25 17
1-Metylfenantren 57 75 36 41 1078 596
Fluoranten 11 12 14 29 26 26
Pyren 12 12 11 25 25 28
Benz (a)antracen=* 4 4 3 5 18 17
Chrysen/trifenylen 19 19 17 21 20 19
Benzo (b) fluoranten* 21 21 20 26 14 16
Benzo (j, k) fluoranten* ‘

Benzo (e)pyren 21 21 19 26 11 13
Benzo (a) pyren* 9 8 9 8 14 16
Perylen 4 3 3 3 4 4
Ind. (1,2, 3cd)pyren* 9 9 10 11 8 11
Dibenz. (a,c/a, h)ant.* 1 3 3 3 5 1 4
Benzo (ghi)perylen 15 14 14 17 10 1
Coronen

Dibenzopyzrener*

SUM . 363 368 310 362 3293 1934
Derav KPAH(*) 46 45 45 55 55 64
SKPAH 12.7 12.2 14.5 15.2 1.7 3.3
$Terrstoff

Anm.: benzo (b) fluoranten inkluderer benzo(j,k)fluoranten

* markerer potensielt kreftfremkallende egenskaper overfor
mennesker etter IARC (1987), dvs. tilherende IARC’s kategorier
2A+2B (samnsynlige+trolige cancerogene) .

Sum av * utgjer KPAH,

1) Bare {(a,h)-isomerern.
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tabell fortsetter

NORSK INSTITUIT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet : Svalbard

Oppdragsnr . : 90112

Prever mottatt : 4.1.93

Lab.kode : TXZ 1-6

Jobb.nr. : 93/1

Prevetype : Sedimenter

Kons. i : Ug/kg terket materiale

Dato H 5.2.93

Analytiker : Brg

1: X2 1 = KO92R O-R¢mn

2: TXZ 2 h -t A

3: TXZ 3 n Lo Cirne

4: TXZ 4 “ &-B e

5: TXZ S “ g-10cin

6: TXZ 6 n /(P'ILZCWV

Parameter /preve 1 2 3 4 5 6
Naftalen 29 17 8 24 14
2-M-Naf. 33 29 24 19 21 16
1-M-Naf. 24 25 19 18 17 13
Bifenyl 13 10 9 9 8 8
2,6-Dimetylnaftalen 30 25 21 20 20 18
Acenaftylen 1 2 2

Acenaften 2 2 2 2
2,3,5-Trimetylnaftalen 12 1z 10 8 7 8
Fluoren 10 10 10 8 9 8
Fenantren 50 43 39 50 38 38
Antracen 2 1 1 1 1 1
1-Metylfenantren 42 41 33 29 28 26
Fluoranten 25 22 21 25 21 19
Pyren 15 12 10 11 11 11
Benz {a)antracen* 5 5 5 4 4 4
Chrysen 24 24 25 22 25 21
Benzo (b) £luoranten=* 26 32 29 28 33 24
Benzo(j, k) flucranten*

Benzo (e)pyren 23 25 23 23 33 22
Benzo (a)pyren* 8 8 8 8 10 7
Perylen 3 3 3 3 4 3
Ind. (1,2, 3cd)pyren= 13 15 14 14 14 12
Dibenz. {(a,c/a,h)ant.* 1) 5 3 5 4 5 4
Benzo (ghi)perylen 18 18 18 17 20 16
Coronen

Dibenzopyrener*

SUM 413 387 . 337 349 349 279
Derav KPAH(*) 57 66 61 58 72 51
$KPAH 13.8 17.1 18.1 16.6 20.6 18.3
$Terrstoff

* markerer potensielt kreftfremkallende egenskaper overfor
mennesker etter IARC (1987), dvs. tilherende IARC’s kategorier
2A+2B (samnsynlige+trolige cancerogene).

Sum av * utgjer KPAH.

1) Bare {a,h)-iscmeren.
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tabell fortsetter

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet : Svalbard
Oppdragsnr. : 90112

Prover mottatt : 12.5.93
Lab.kode : WMU

Jobb nr. : 93/95
Provetype : Sedimenter
Kons. 1 : Ug/kg terrvekt
Dato : 27.7.93
Analytiker : Brg

1: Ny Alesund 1
2: Ny Alesund 2

3:

4:

5

6:

Parameter/prove 1 2 3 4 5
Naftalen 178 380
2-M-Naf. 209 524
1-M-Naf. 105 443
Bifenyl 9
2,6-Dimetylnaftalen 54 136
Acenaftylen 4 9
Acenaften 6 12
2,3,5-Trimetylnaftalen 132 303
Fluoren 16 28
Fenantren 85 164
Antracen 11 22
1-Metylfenantren 238 576
Fluoranten 16 23
Pyren : 14 21
Benz (a)antracen* 7 16
Chrysen/trifenylen 12 21
Benzo (b) fluoranten* 8 9
Benzo(j, k) fluoranten* 4 4
Benzo({e)pyren [ 6
Benzo(a)pyren* 7 9
Pervlen 4 3
Ind. (1,2,3cd)pyren* 6 5
Dibenz.(a,c/a,h)ant.* 1 8 4
Benzo{ghi)perylen 7 6
Coronen

Dibenzopyrener*

SUM 1137 2733
Derav KPAH(*) 40 47
SKPAH 3.5 1.7
$Torrstoff

* markerer potensielt kreftfremkallende egenskaper overfor
mennesker etter IARC (1987), dvs. tilherende IARC’s kategorier
2A+2B {(sannsynlige+trolige cancerogene).

Sum av * utgjor KPAH.

1) Bare (a,h)-isomeren.
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PCDF/PCDD-Analyseresultater

NILU-Pregvenummer: 93/85 )
Kunde: NIVA Lillestrom, 03.06.93
Kundens provemerking: Sediment-Svalbard.
: KO92B
Provetype: Sediment
Provemengde: 10,7 g torr vekt (vat 11,5 g)
Maleenhet: pg/g :
Datafiler: BD109031 -BD108031
Korrigert for blindverdiene
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
pg/e % pg/s pg/g
2378-TCDD 0,10 92 0,10
SUM TCDD 2,22
12378-PeCDD 0,15 (i) 86 0,08
SUM PeCDD 2,33 '
123478-HxCDD 0,14 0,01
123678-HxCDD 0,28 99 0,03
123789-HxCDD 0,25 0,03
SUM HxCDD 3,94
1234678-HpCDD 2,34 84 0,02
SUM HpCDD 5,30
OCDD 8,58 78 0,01
SUM PCDD 22,4 0,27
2378-TCDF 1,13 87 0,11
SUM TCDF 14,0
12378/12348-PeCDF 0,36 0,00 0,02
23478-PeCDF 0,62 86 0,31
SUM PeCDF 5,81
123478/123479-HxCDF 0,63 95 0,06
123678-HxCDF 0,45 0,05
123789-HxCDF < 0,08 0,01
234678-HxCDF 0,55 0,06
SUM HxCDF 5,06
1234678-HpCDF 1,31 86 0,01
1234789-HpCDF 0,22 0,00
SUM HpCDF 2,33
OCDF 3,35 94 0,00
SUM PCDF 30,6 0,62 0,63
SUM PCDD/PCDF 52,9 0,89 0,90

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksisitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksisitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stgy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrument stgy.

D108041.
BD108041.XLS 39



- PCDF/PCDD-Analyseresultater

- nonorto-PCB -

NILU-Prevenummer: 93/85
Kunde: NIVA
Kundens prevemerking: Sediment-Svalbard.

: KO92B

Provetype: Sediment
Provemengde: 10,7 g torr vekt (vat 11,5 g)
Maileenhet: pg/g
Datafiler: BD109031 -BD108031

Korrigert for blindverdiene.
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE
pe/s : % pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 14,3 60 0,14
33'44'5-PeCB (PCB-126) 0,91 86 0,09
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 0,29 87 0,01
SUM TE-PCB 0,25

BD108041.XLS

TE: 2378-TCDD-toksisitetsekvivalent
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal sty 3:1

(i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrument st@y.
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Lillestrom, 03.06.93

2378-Kongenere

9,00 T
8,00
700 +
6,00 +
5,00 +
PeE, |

300 +
2,00 +
1,00 +
0,00 -

4000
AA0H-68LYETT
AA0H-8LIYET]
AQDXH-8LIVET
AAOXH-68LETI

AADXH-8L9ET1

4AoxH
~6LYETI/BLYETL

AADed-8LYET

Adoed
-8¥ET1/8LET]

AAOL-8LET

aaso

aaddy
-8L9YET1

AUIXH68LET]
AADXH-8LIETT
GAOXH-8LYETL
aaded-8LeTl

AadI-sLeT

SUM PCDD/PCDF

12,0 +
10,0 +
8,00 T

;
f
<
<
-

6,00 +

pg/g

4,00 +
2,00 +
0,00 -

4dd0

ACD9H NS

AAOXH NS

AR NNS

AAdL NS

aado

aadxdq nns

Aad*H NS

Qa4 NS

AadL NS
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PCDF/PCDD-Analyseresultatei'

Lillestrom, 03.06.93
- nonorto-PCB - - 2378-TCDD-

6o toksisitetsekvivalent
T
140 +
120 +
10,0 +
pg/g 8,00 +
6,00 -
4,00 +
2,00 +

0,00 - SUM SUM SUM

PCB-77 PCB-126 PCB-169 PCDD PCDF PCB

BD108041.XLS
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