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Forord

11991 - 92 gjennomfgrte Norsk institutt for vannforskning (NIVA), i samarbeid med Akvaplan-niva
A/S og Nordland Distriktshgyskole undersgkelser av miljgforholdene i Glomfjord og Holandsfjord.
Oppdragsgivere var Norsk Hydro i Glomfjord, Statkraft og Statens forurensningstilsyn (SFT).
Resultatene er rapportert i 4 delrapporter og 1 hoved-/sammendragsrapport.

Denne rapporten er et datavedlegg til delrapport 1: "Vannkjemi, biologi og sedimentasjon i
Holandsfjord" (NIVA-rapport, Lnr. 3058), som presenterer resultater fra en undersgkelse av
miljgforhold i Holandsfjord, Nordland, i tidsrommet 1991 - 92. Undersgkelsen utgjgr den ene
halvdelen av en bred undersgkelse av Glomfjord og Holandsfjord utfgrt for Statkraft, Norsk Hydro
Glomfjord Fabrikker og Statens forurensningstilsyn. Norsk institutt for vannforskning (NIVA), Oslo,
har hatt det faglige og gkonomiske ansvaret for gjennomfgringen av undersgkelsene, og Jarle Molvar
(NIVA) har vert prosjektleder

‘Hensikten med undersgkelsen i Holandsfjord var & dokumentere hovedtrekkene ved miljgforholdene

for Svartisen kraftverk kom i drift ved &rsskiftet 1992 - 93 og dermed endret fjordens
ferskvannstilfgrsel. Videre er det utarbeidet en modell for beskrivelse av forventede virkninger pa
hydrofysiske og vannkjemiske forhold av endringen i ferskvannstilfgrselen.

For & gjgre datarapporten mer leservennlig, er overskrift og nummerering av kapitlene den samme
som i delrapporten.

Oslo, 20 mai 1994,

Jarle Molver
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3. NAERINGSSALTER OG ALGEBIOMASSE I VANNMASSENE



* Vedlegg 3-1: Neringssalter og biomasse i Holandsfjord (st. H2)

TOT-P

Dato Dyp PO4 NO3 NH4| TOT-N TOC Kif.a|
(m) (ngh @gh g/ g/ (pg/h (ug/h (gh
14.05.91 0 45 1,1 14,3 0,22
2 3,9 17,1 0.18
5 3,9 2,9 13,6 031}
7 48 0,6 12,2 0.76
10 7.4 13,3 1.10
15 3,9 18,6 255
20 6,2 0.4 12,7 0.76
30 13,5 63,4 15,0 053
50 26,9 138,6 12,1
75 24,2 119,7 13,1
100 23,4 117,6 12,0
29.05.91 0 43 44,7
2 3,8 47,0
5 3,5 0,9 46,2
7 3,3 47,0
10 3.4 0,7 45,6
15
20 2,9 44,6
30 4,3 48,6
50 25,4 1239 4.7
75 23,9 108,7 45,2
100 24,2 1049 494
05.06.91 0 7.1 10,8 35,2
2 6,5 1,7 34,5
5 71| 1,6 36,8
7 15,0 14,8 34,6
10 48,7 404
15
20 18,8 13,4 38,4
30 24,2 89,8 35,7
50 40,1 36,6
75 211,7 55,3
100 31,0 108,9 35,8
13.06.91 0 5,3 0,9 0.80
2 4,8 0.71
5 4,2 1,0 0.86
7 5,7 0,9 092
10 49 ‘ AR
15 54 1.44




Dato Dyp PO4| TOT-P NO3 NH4| TOT-N TOC Kif.a
(m) g (el (g (g (g (g g/
20 57| 2,24
30 17,3 83,3 0.75
50 25,9 118,5
75 24,6 113,9
100 25,4 115,0
20.06.91 0 6,0 49
2 6,6 5,0
5 7,6 4,1
7 6,2 1,3
10 11,8 4,7
15
20 8,2
30 20,0 85,3
50 28,0 130,0
75 27,0 123,2
100 27,3 122,4
26.06.91 0 5,1 26,8 14,1
2 5.3 4,1 8,5
5 3,9 2,7 2,5
7 3,1 2,2 10,5
10 52 3,7 24
15
20 20,8 11,5 0,7
30 25,5 1184 54
50 28,7 128,5
75 27,0 120,8
100 279 118,5 4.8
03.07.91 0 2,0 22,3
2 12 20,9
5 2,0 14
7 1,2
10 24 1,2 20,0
15
20 1,7 8,8
30 3,8 0.4 3,6
50 23,2 134,0 0,1
75 25,6 124,8 3,3
100 22,9 119,2 15,6
08.07.91 0 1.8 2 64,4 114 123 0.52
2 14 9 153 11,1 150 170
5 0,8 17 1,3 185 2,58
7 0,6 15 191 2.68




Dato Dyp PO4| TOT-P NO3 NH4| TOT-N TOC Kif.a
(m) (g g/ (ng/D (ng/H (g @g/h (g
10 1,0 9 0,7 45 140 252
15 0,6 9 134 0.88
20 0,6 6 129 1,30
30 3,6 6 2,3 6,2 11 1.16
50 22,6 127,3
75 20,7 118,2
100 22,2 119,0
17.07.91 0 2,5 61,2 12,6
2 2,2 4,5 6,4
5 1,7 0,2 5,3
7 1,3 0,4 14,1
10 2,1 0,7 4,9
15
20 6,3 14,9 10,0
30 7.9 224 6,8
50 21,0 115,1
75 24,7 131,7 0,6
100 25,1 127,1 2,5
250791 | 0O 1,5 52,4
2 1,2 4,2
5 0,9 7.3
7 0,8 4,1
10 3,5 5.2
15
20 5,2 14,2
30 9.5 31,6
50 24,7 130,0
75 25,5 124,5
100 25,5 121,2
01.08.91 0 1,7 19,0 26,3
2 1,9 2,7 15,0
5 0,8 6,2 13,2
7 0,9 2,4 12,7
10 1,2 2,6 22,9
15
20 2,2 6,2 18,9
30
50
75
100
07.08.91 0 1,5 28,8 10,7
' 2 0,6 11,3 8,3




Dato Dyp PO4| TOT-P NO3 NH4| TOT-N TOC Kif.a
(m) g/ g/ (pgh) @gh pg/h g @g/h
5 0,9 2,4 438
7 1,1 2,2
10 0,9 1,3
15 1,0 2,4
20 5.3 21,6
30 10,3 49,8
50 21,0 110,5
75 23,4 120,1
100 23,1 117,5 _
20.08.91 0 5 17 1310
2 6 128 1910
5 10 134 2080
7 13 146 2050
10 12 134 1880
15 9 117 1670
20 11 140 1980
30 15 150 1550
50 25 224 1600
75 25 224 1380
100 26 230 2820
05.09.91 0 2,2 9 28,3 40,1 135
. 20 2,1 7 0,6 31,2 95
09.10.91 0 1,2 0,9
2 0,7 2,4
5 1,0
20.05.92 0,5 2,0 11 3,0 50,0 114




Vedlegg 3-2: Neeringssalter og biomasse i Holandsfjord (st. HS)

Dato Dyp PO4| TOT-P NO3 NH4| TOT-N TOC Kifa
(m) gl g/ (mgh) (g (g (g/h g/
14.05.91 0 3,0 11,4 0,31
2 4,1 3,5 9,9 0,24
5 3,8 2,2 10 0,38
7 4,0 2,1 12,2 0,47
10 4,0 1,7 11 0,68
15 4,8 1,0 10,9 1,32
20 6,5 4,6 12,1 1,19
30 14,9 53,0 20,8 0,73
50 25,6 128,4 12,2
75 23,1 114,9 10,7
100 22,9 112,2 9,6
29.05.91 0 44 0,7 424
2 4,2 439(
5 3,6 43,1
7 3,0 449
10 4,2 0,5 40,8
15
20 3,8 435
30 10,4 20,4 48,2
50 24,8 111,3 439
75 24,8 24,9 51,6
100 24,8 116,8 458
05.06.91 0 9,2 49 35,8 |
2 8,6 4,0 35,5 |
5 8,5 3,0 32,6 E
7 18,8 8,6 40,5 !
10 9.4 2,0 35,4 i,
15 ;
20 13,3 5.2 40,1
30 26,0 95,3 33,3
50 31,6 123,7 32,1
75 30,3 113,4 35,6
100 27,3 75,1 33,8
11.05.91 0 4,0 15 13,0 359
13.06.91 0 5,0 1,9 1,00
2 4,3 0,7 1,29
5 5,7 1,20
7 6,1 1,18
10 47 1,23
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Klfa"k

Dato Dyp PO4| TOT-P NO3 NH4| TOT-N TOC }
(m) (pg/h (pgh gl g (g g/ (peM
15 5,0 1,66
20 6,2 1,94
30 15,8 67,5 1,62
50 25,4 125,0
75 25,4 117,7
: 100 24.6 112,1
20.06.91 0 5,7 18,3
2 5.8 8,5
5 6.6 3,7
7 5,7 59
10 6,0 3,8
15
20 7.8 6,1
30 18,3 87,5
50 26,5 130,8
75 26,5 121,4
100 25,7 1234
26.06.91 0 3,6 13,2 9,3
2 2,4 4,1
5 3,6 2,5 2,9
7 3,0 2,3
10 3,5 2,4 5.7
15
20 6,4 7,0 1,6
30 20,7 101,7 2,1
50 26,0 125,1
75 25,3 123,3
100 26,0 1204
02.07.91 0 12 263
03.07.91 0 2,2 03
2 1.3 1,7
5 2,0 24
7 1,1 2
10 0,7 33,7
15
20 0,8 8,6
30 3,6 79 3,7
50 20,1 123,2 13,7
75 21,5 122,5 3
100 21,4 119,5 9,1
08.07.91 0 04 17 106,2 12,8 201 0,29
2 14 17 6,2 0,1 174 1,26




TOT-N

Dato Dyp PO4| TOT-P NO3 NH4 TOC Kifa
(m) (g (pgh (g g/l (g (g (pg/M
5 1,0 11 123 1,00
7 09 12 2,7 156 1,23
10 1,1 11 4,3 134 1,54
15 2,0 14 6,7 140 1,54
20 1.4 11 4,1 146 0,87
30 2,9 9 2,6 12,5 117 0,80
50 19,7 119,9 79
75 22,6 120,5 8,1
100 22,6 116,8
17.07.91 0 1,8 46,7 12,4
2 0,9 3,1 4,8
5 0,3 0,3 59
7 1,0 0,5
10 0,9 1,2 1,8
15
20 6,4 19,3 7.3
30 9,5 35,7 7
50 22,5 118,3
75 25,0 126,6 28,8
100 25,5 128,3
25.07.91 0 2,0 20,2|
2 0,9 9,6
5 2,1 4,0
7 14 5,7
10 0,9 7.5
15
20 2,5 5,2
30 8,3 31,9
50 20,0 108,1
75 26,5 120,9
100 24,6 116,7
01.08.91 0 0,6 32,9 22,7
2 0,7 3,4 28,9
5 7.2 2.4 23,4
7 24 2,1 14,9
10 1,9 2,0 18
15
20 6,5 23,1 17,1
30
50
75
100
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Dato Dyp PO4| TOT-P NO3 NH4| TOT-N TOC Kif.a
(m) (pgh (pg/h (g g/ g/ (g g
07.08.91 0 14 35,1
2 0,9 10,5
5 0,9 45
7 1,9 1,7
10 1,9 1,9
15 2,3 3,3
20 5,7 23,0
30 13,4 66,5
50 19,7 102,5
75 22,2 114,3
100 22,5 117,5
20.08.91 0 5 111 1370
2 7 134 1830
5 9 123 2050
7 9 117 1790
10 10 123 1680
15 11 134 1690
20 13 128 1450
30 17 174 1400
50 23 213 1440
75 47 281 1540
100 25 224 1340
04.09.91 2 3,0 7 25,8 59 129
20 2,6 9 0,7 107
09.10.91 0 1,2 1,7
5 2.3 1,8
10 1,7
02.03.92 0,5 13,0 15 137,0 38 308
09.06.92 0,5 0,5 7 15,0 9 353

13



4. HARDBUNNSSAMFUNN
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Vedlegg 4-1: Stasjonsbeskrivelser hardbunn

Stasion Bi 11:

Posisjon: N 66,43,84' @& 13,52,08'.

Stasjonen ligger pa nordsiden av fjorden, noen hundre meter vest for Kilvik. Bunnen bestir stort sett av
bratt fiellvegg med lite alger men en ganske rik fauna. Imidlertid er mange av dyrene enkeltfunn og
spredte forekomster. Bunnen var kraftig nedslammet og dette gjorde registreringen vanskelig, serlig
under 20m hvor bunntiden er meget begrenset. Bunn som hellet mindre enn ca. 80 grader var serlig
utsatt for nedslamming og her var den fauna som var igjen meget belastet. Denne stasjon har
sannsynligvis hatt en rikere flora og fauna fgr anleggsarbeidet innerst i fjorden startet. Sjeldent sma
forekomster av trekantmark.

Stasion Bi 12:

Posisjon: N 66,43,51' @ 13,50,24".

Er plassert pa sgrsiden av fjorden ca. 300m gst for nedlagt gardsbruk. De nederste 20m bestir av noen
vertikale fjellvegger avbrutt av hyller med leirete sand. @verste 10m er steinur pa leirete sand.
Ferskvann sildret kontinuerlig over fjellveggen bak stasjonen og algesammensetningen i fjzra bekreftet
ogsd at det gverste vannlaget var sterkt ferskvannspavirket. Omrédet var kraftig nedslammet og mange
dyr var i dérlig forfatning. Under overheng var det normal forekomst av dyr. Det var tett med
benthiske diatomeer i de gverste metrene. Det ble ogsa registrert diatomebelegg(?) pa sedimentet pa
rundt 15m dyp. Ingen voksne tareindivider og svert dérlig utviklet algesamfunn sublittoralt. Alger ble
samlet inn et par hundre meter lenger gst.

Dominansprofiler fra rammeundersgkelsene (basert p& antall ruter organismene er funnet i) er vist pi
neste side.

15
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Stasion Bi 13:

Posisjon: N 66,43,85' @ 13,50,30'

Ligger pd nordsiden av fjorden, omtrent vis a vis Bi 12. Kraftig nedslammet, mange dyr helt borte
under sedimentet, noe som gjorde registreringen litt vanskelig, men rik fauna under overheng.
Nedslammingen m4 ha skjedd ganske nylig, - stasjonen var nok egentlig relativt rik mhp. dyr. O.
flexuosa ble observert spredt pé flere dyp. FA algearter under 15m dyp.

Stasion Bi 14:

Posisjon: N 66,43,28' @ 13,46,19'
Er plassert pa sgrsiden av fjorden, omtrent vis a vis midten av Storviken. De gverste ca. 20m er

vertikal fjellvegg, kun avbrutt av et par smale hyller. Nederste del er steinur pa sandbunn med en
helning pé ca. 50 grader.

Stasjonen var kraftig nedbeitet med darlige algeforekomster under 3m dyp.

Stasion Bi 15:

Posisjon: N 66,43,76' @ 13,47,67' ,

Ligger rett gst for Storviken pa nordsiden av fjorden, nedenfor varstasjon og forfallet hus. Bunnen
bestar av avvekslende fjell og stein/steinur pa sand.

Fa alger sublittoralt mens faunaen var ganske rik mht. antall arter, unntatt omridet mellom 1 og 5m

dyp. Et pafallende trekk ved stasjonen var mangelen p hydroider. En nedslammet og "kjedelig"
stasjon.

Dominansprofiler fra rammeundersgkelsene (basert p4 antall ruter organismene er funnet i) er vist pa
neste side.

17
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Stasion Bi 16:

Posisjon: N 66,43,33' @ 13,41,59'

Denne ligger midt mellom Holand og Bratland pa et litet skjer utenfor neset. Bunnen bestér til stgrste
del av bratt og sprukket fjell.

Omradet mellom 3 og 20m var sterkt nedbeitet, men god forekomst av alger i de gverste metre. Mange
dyrearter men smd mengder av dem. Her ble ogsi observert O. flexuosa. Lokaliteten var mer
nedslammet enn Bi 17.

Stasion Bi 17:

Posisjon: N 66,42,58' @ 13,34,53".

Stasjonen ligger pé det ytterste nordlige neset i fjorden. Bunnen bestir stort sett av fjell med steiner.
Helningen er moderat (20-50°), avbrutt av mindre vertikale vegger og noen hyller med sandbunn.

Rik stasjon bade mht. til alger og dyr, men majoriteten av algeartene ble registrert i de gverste metrene.
Nedre voksegrense var over 30m for rgdalgen Phycodrys rubens.

Kraftig nedbeitet fra 20m og oppover, srlig mellom 12 og 5m dyp. Mindre nedslammet enn de andre
stasjonene i Holandsfjorden.

Dominansprofiler fra rammeundersgkelsene (basert p& antall ruter organismene er funnet i) er vist p4
neste side. :

19
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- Vedlegg 4-2: TransektregiStreringer hardbunn
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Ebsponering _LRew 200 ing 3.1 Buaatype EELL
Suppierende undersekeise : . Ruer =~ M Tarc ~ __m  Video  min siided 1 m Foto
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° Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observatpr  ARE
astert sed 83 om | forhokd ti) aex tidevaan § 1992 ph 285, dve tm opp. Skriver MAT
Tegnforklaring : 1 = Enkeltfunn 2 =Spredt 3= Vanlig 4 = Dominerende
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observater  MAT

. Skriver ARE
Tegnforkiaring : 1 = Enkeltiunn 2 = Spredt 3 = Vanlig 4 = Dominerende
Hi
Sted Bill  Dato 2.9.91 Barom . mm Hg Nederstedyp  30m
Bunntype ..
Ruter - m Tare - m Video min TS m Foto
NEDBEITET

Dyp:<t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 1213141516171819202_1.222324252627282930>3(‘
212
212

Sabelia pavonina
Parasmittina trispinosa
Pagurus bernhardus 2 2
Pomatoceros triqueter 212i2]3]212]212/1212]3]|3}3 2
Hydroides norvegica 2
Asteroidea indet.
Dendrodoa grossularia 2
Corella parallelogramma
Echinus esculentus 1 21212 i1
Balanus balanus 2
Bougainvillia pyramidata 1
|Serpula vermicularis 1
Modiolus modiolus 2i2i{2j2]212]2 2
Polyplacophora indet. 1
Actiniaria indet. 2
Placostegus tridentatus
Leucosolenia sp.

2 Gibbula ct.cineraria 2 1
Bolocera tuediae
2 Ascidiella cf.scabra 1

3
2
Ascidia virginea 2
2
1
1

2
2
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' |Crania anomala
Hyas coarctatus
Chaetopterus variopedatus
Ciona intestinalis
Halichondrnia panicea 2
Styela rustica
Galathea strigosa 2
Myxilla sp. 2
Porifera indet.
Strongylocentrotus droebachiens 3|13{3i3j2]2]|2 2

Chlamys septemradiata 1
Asterias rubens 1 1

2 Laomedea ci.geniculata | 2
Gibbula tumida 212
Littorina littorea 3
D Bougainvillia sp. dad
Laomedea fiexuosa

Balanus balanoides 214

Nucelia iapillus
Acmaea sp.

J Littorina saxatilis juv.
J Mytilus edulis_juv. 3
|Mytilus edulis 4
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observater  MAT
Skriver ARE
Tegnforklariog : 1 = Enkeltfunn 2 = Spredt 3= Vanlig 4 = Dominerende
H1
Sted Bill  Dato 11.9.92 Barom
Eksponering Retn. Hellning

Nederstedyp 30 .

Bunntype .

C 0 Swereo m Ruter —~..mTawe - m Video  min TS _.m Foro .
Buantype
Helining

Horsisontalsikt

Kode cf ; Dyp:<l 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 >3
JSABPA Sabelia pavonina 2]212i2i2:2
SERVE Serpula vermicularis 1 1 2|2]2]12]2]2]2]|2]2
CHAVA Chastopterus variopedatus 21212
JCHITX Polyplacophora indet. 2 1 2 1
|BRYXE Bryozoa indet. skorp. 114212
ASCSC 2 Ascidielia cf.scabra
CORPA Corelia paralielogramma
BOUGZ Bougainvillia sp. 21212 2]2121313{3]2
lLEUCZ Leucosolenia sp. 1
PLATR Piacostequs tridentatus ] 1
JAsCIX Ascidiacea indet. 2 2
jHYDNO Hydroides norvegica 1] |2]2i2]2
CHLST Chiamys striata 1
CHLDI Chiamys distorta 2
CHLAZ Chiamys sp. 2122 1
I_PA;GUZ Pagurus sp. 2 2 1 21212
ASCVI Ascidia virginea

Pomatoceros triqueter 2l2l2l2]2]2]2]{2l2]2]2]2]{2|2|2!212/2{3]3!3
Asterias rubens 1 21212 1 212i2{2121212]2
Crania anomala 212
Strongylocentrotus droebachiensis 3l3|3lai3lals]2]2|3]2i2]2]/2]2]|212]2i2]|2
Modiolus modiolus olal2l2l2i2i2]2]2]|2]2]{2]2|2|2{2]2]2}2]212/2]{2]2
Porllera indet.
Halichondria panicea
Parasmittina t 0Sa 2|2i2 1
Margarites groenlandicus 2
Gbbula tumida 212i2]2j2]2|2i2j2{2]2]2]/3]2]2]2]2}2 1
Prosobranchia indet. 1
Balanus balanus 1 2
Alcyonidium abidum 1
Verruca stroemia 1
Littorina saxatilis 1
Patella vuigata 2
Anomoniidae indet. 2l2{2
Styela rustica i 1] |212/2]2 2i2]2
Echinus escuientus 1 2 1
Cilona intestinalis 21212 212]2
Hyas sp.
2 Psolus squamatus 1 1
Hiatella arctica 1
Ophiodromus flexuosus
Dendrodoa grossularia
Littorina Httorea 11213312/ 212{2{212]2]2]2}2]2/2]2
Crisia sp.
Ascidia mentula
Buccinum undatum 1
Spirorbis sp.
Polycera quadrilineata
Membranipora membranacea
Limacia clavigera
Gonactinia proliftera 313/3{212
2 Monia cf pateliformis 21212
Ophiura abida
Gibbula cineraria 2 1
Gibbula sp. 1
Acmaea Sp. 212]212|2]212]12 1
E ula fissura
Sagartiidae indet. 1 2i2i2i212
Galathea Sp.
Lepidonotus squamatus
Ophiopholis aculeata 21212
Arca tetragona

2 Laomedea cl.longissima
Nucelia laplius 2
Mytilus edulis 21313
Carcinus maenas
Balanus balanoides 3|3
|Protanthea simplex 1
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observatgr  ARE
Jumiert 2 Skriver MAT
Tegaforklaring : 1 = Enkeltiunn 2 = Spredt 3 = Vanlig 4 = Dominerende

Nederste dyp 30

...... Bunatype Figll m/sandhyller
Ruter - ...mTare —..m Vido min, siked 3 m Fow J_
Fiell m/flere avsatser med sterkt sedimentering g ing av vei og enorme nedbarsmengder
70 10 60 30 70 30770 30/ 70- 90
5 S 8 12 : 8- 10
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Yertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observatpr  ARE
Vamastonden er jastert mod 99cin, dve. mad 1 m opp. Skriver MAT
Tegnforkiaring : 1= Enkeltfunn 2 =Spredt 3 =Vanlig 4 = Dominerende

1007 mm Hg Ned dyp 30

Ruter - m Tare - m Video  min. sikted 3 m Foto ]
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer

Tegnforklaring 1= Enkeltiunn 2 = Spredt 3 = Vanlig 4 = Dominerende
Hi

Sted Bil2 Dato 6.9.91

Eksponering Retn. 340

Supplerende undersgkeise : Stereo Foro ..

svart nedslammet

Kode o : 12 13 14 LS 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 >3C
BOLTU Bolocera tuediae 2 1

POMTR Pomatoceros triqueter 2121212121212:2
JSERVE Serpula vermicularis 2
IPLATR Placostegus tridentatus 2l 12
ANOMX Anomoniidae indet. 1 1 2
CRAAN Crania anomala 2 2
CHITX Polypiacophora indet. 2 2L 111 12
PAGBE Pagurus bernhardus 1 2
FﬁgPA Sabella pavonina

BRYXE Bryozoa indel. skorp.

ACMAZ Acmaea Sp. 1

HYDNO Hydroides norvegica 1
ECHES Echinus esculentus 1 3 1 2
PARTR Parasmittina trispinosa 1
IGIBTU Gibbula tumida . 2 2 2]12]2 1
ISTRDR Strongylocentrotus droebachiensis 3 2 1 1
'_BUCUN Buccinum undatum 2 1 2] 11
GONPR Gonactinia prolitera 2 2
JDENGR Dendrodoa grossularia LRI
ISPIBO 2 Spirorbis cf.borealis 2 2 11
OPHAL Ophiura albida 2 1 1
OPMFL Ophiodromus flexuosus 3 212.2
IASTRU Asterias rubens 2 2

STIRO Stichastrella rosea 1

CHLOP Chiamys opercularis 1

CORVE 114 cf.Coryphelia verrucosa juv. 1
JLACPA Lacuna parva 1

ASTRU J Asterias rubens juv. 2

ACTIX Actiniania indet. 1

ASCSC 2 Ascidielia cf.scabra

SAGAX Sagartiidae indet.

STYRU Styela rustica

CIOIN Ciona intestinaiis
JOPHAC Ophiopholis aculeata

BUCUN J Buccinum undatum- juv.

ARCTE Arca tetragona
IMODMO Modiolus modiolus 1 ;
l_LAOFL Laomedea fHexuosa i Ly :
ASCSC 114 ci.Ascidiella scabra_juv. .
JMONPA Monia pateliiformis .
|ggc: D |Gibbula cineraria_dad

MYTED Mytilus edulis i
[ELEPI Electra pilosa ; :
1CARMA Carcinus maenas .
IBALBO Balanus balanoides i
l_u‘ru Littorina littorea

CHAVA Chaetopterus variopedatus i
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observater  mat

Skriver are
Tegnforklaring : 1 = Enkeltiunn 2 = Spredt 3 = Vanlig 4 = Dominerende
H1
‘sm Bil2 _ Dato 10.9.92 Nederstedyp 30 .
Exsponering Rem. 340 Bunntype
pplerende underspicelse:  Stereo _m  Ruer ~ _m Tare - ..m Video min TS __m Fowo .
Kode of 34 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 >3C
PARTR Parasmittina trispinosa 212121
IPOMTR Pomatoceros triqueter 2lalalelzlelzi2i2]2i1i2]3]|3/3|2/2]2j2/2]2]12j2]2:2 2
CHITX Polyplacophora indet. 2i2i2|2121212}2}12 olajz2f{2]2i2i2]2]212]2]2]212j212]1
PAGUZ Pagurus sp. 2 1]212 1 2 2]1212i2
IPLATR Placostegus tridentatus 141
ECHES Echinus esculentus 21212]212 1 1 2 1
CRAAN Crania anomala i1
JHYASZ Hyas sp. 1 1
JOPHAL Ophiura albida 2 212]2 1
JoPMmFL Ophiodromus flexuosus 2 2]2121212) 11 3121212
[sERVE Serpula vermicularis 1 2
ASTAU Asterias rubens il2j2] l212]2]2 2 1 1 2 1 1 1
GIBCI Gibbula cineraria 2l211 2 2
GIBTU Gibbula tumida 111 1 1 1 21212 1 2i212i212 1
CHAVA Chaetopterus variopedatus 1
GONPR Gonactinia prolifera 3l212l2t2l2i2i2l212]2{2]3/3[3/3|3!3!3i2}2
ISTRDR Stmngylocent_rgggdmbachiensis 2|3j3j2]2]12]2]|2 1 2{212]2]2]2]21212]2]2 1
HENSA Henricia sanguinolenta 1
PSOSQ 2 Psolus cf.squamatus 1 1
CERGR Ceramaster granularis 1
CIOIN Cigna intestinalis 2 2 1 1
PORIX Porifera indet. 2
MARHE Margarites helicinus 1 1 1 2 1
OPHIX i Ophiuroidea indet. juv. 2 1
BOLTU Bolocera tuediae 2 112 2
MARGR Margarites groenlandicus 1 2 1 1
CORPA Corella paralleiogramma 2
IMODMO Modiolus modiolus 1]121212{2]2 1
GALAZ Galathea sp. 1
BOUGZ 1 cf.Bougainviliia sp. 2
CHLOP Chiamys opercularis 2 1 2
lSP!RZ Spirorbis sp. 2
ANOMX Anomoniidae indet. 1 2} 11
BUCUN Buccinum undatum ) 2121212]2]21212
ACMAZ Acmaea sp. 2i212 1
IsTYRU Styela rustica 212
JOPHAC Ophigpholis aculeata 2|2
LAOFL Laomedea flexuosa 3j2l2
MONPA Monia patelliformis 1
LAODI 2 Laomedea dichotoma 1
LITLI Littorina littorea 212
PATVU Patella vuigata 2
ELEPI Electra pilosa 3
MYTED |Mytilus edulis 3
BALBO Balanus balanoides 3
ACTIX Actiniaria indet. 1
{ASTRU i Asterias rubens juv. 1 2l2]2 2 1 1
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observatgr  ARE
Skriver MAT
Tegnforklaring : 1 = Enkeltiunn 2 =Spredt 3= Vanlig 4 = Dominerende

Ruter 0- 3mTwe -~ . m Video  min sikted _m Foto
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Sti iphon soriferus
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Ectocarpus silicuiosus i 1 1
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w]jvivjoioioiv|vo

Enteromorpha intestinalis 2 1
Ascophyiium nodosum 4 2
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer

Justert 226cm, dvs 2m pedover . Skriver MAT
Tegnforklaring : 1 = Enkeltfunn 2 =Spredt 3 = Vanlig 4 = Domincrende
Nedersiedyp  20m. .
Bumntype . ...
Ruter - o.mTae - m Video  omn TS _m Fowo ..
steinur m/sand distei sand/stein___ fiell
35 45 40 90 9% 40 80 - 100 80
3 7
123456’I8910111213141_516171819202122232425262‘1282930>30
31313 2
433332233333332224444444444
233444444444444433333333,33
1
2]2f21212121212 112
2131312121212 1
291212121212
2
2
Cutleria multifida Agalazoniastadi 21212
Audouniella daviesii 2
Polysiphonia urceolata 2
of . Rhodomela confervoides 1j212
Halidrys siliquoss 1
Antithammnion cf boreale 2
Chaetomorpha capillaris 2
Enteromorphs clathrato 2124 11
Enteromorpha intestinalis 311
Fucus vesiculogus 31313
Ascophylium nodosumn 41414
Elachista fucicola 3
Chondrus crispus 3[13
Cladophora rupestris 313
Cladophora sp. 212
Blidingia 2
23 |
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer

Skriver ARE
Tegnforilaring: 1 = Enkeltfunn 2 = Spredt 3 = Vanlig 4 = Dominerende
H1
Sted Bil3  Dawo 71.9.91 Barom ... mmHg
Eksponering i
Suppierende und - m Video min. TS .m Foto
bart fiell rundt 16m

|Kode

of

IsOLTU

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Bolocera tuediae

Bu

5 26 27 28 29 30 >3C

CHITX

Polyplacophora indet.

1

2

2

-

SERVE

Serpula vermicularis

Placostegus tridentatus

‘_PLATF(
POMTR

Pomatoceros triqueter

N O IN {-a

IPARTR

Parasmittina trispinosa

Pagurus bernhardus

{VE RN N

Echinus esculentus

NN s D

NN O W f-2 RO -

N N

N NPV IR I

PAGBE
ECHES
HYDNO

Hydroides norvegica

Balanus balanus

Porifera indet.

-

Bougainvillia sp.

N

Anomoniidae indet.

Gibbuia sp.

N R0 -

Dendrodoa grossularia

Crania anomala

Spirorbis cf.borealis

Ophiura albida

Ophiodromus flexuosus

Strongylocentrotus droebachiensis
Asterias rubens

b [N b 1N

Gibbula tumida

Lacuna cf.parva

N e s fo for [ IO D IN IR WO

Modiolus modiolus

Hyas coarclatus

Buccinum undatum

Hormathia digitata

Chiamys cl.opercularis

Arca tetragona

Alcyonium digitatum

Galathea strigosa

Bryozoa indet. skorp.

wafosfuafalalmln

Laomedea cl.fiexuosa

Gibbula cineraria

Sabella pavonina

CIOIN

Ciona intestinalis

MONPA

Monia patelliformis

STYRU

Styela rustica

W s I

Hyas sp.

i 1N

lHYASZ
ACMAZ

Acmaea sp.

BALBO

Balanus balanoides

LITLI

Littorina littorea

MYTED

Mytilus edulis

LITSA

Littorina saxatilis

N j N [

HENSA

Henricia sanguinoienta

INUDIX

Nudibranchia indet. juv.
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observater  mat
. Skriver are
Tegnforklaring : 1 = Enkeltfunn 2 =Spredi 3 = Vanlig 4 = Dominerende

Sted Bil3  Dawo 9.9.92 Barom
Eksponering Retn. 180 Helining

006 mm Hg Ned dyp 28
Bumntype ...
Ruter - m Tare - m Video __ min. TS m Foto

Bunntype
Hellning
Horsisontalsikt

Dyp: <1 0 1 23456789101112131415161718192021222324252627282930>3C
Ophiodromus flexuosus 2i2j2]|2i212j{212)2]|212;2|2
Corelia paralielogramma
2 Ascidiella cf.scabra

Pom_a_tocerusmqgater 333333322222222223322222
Parasmittina trispinosa 2i2i212/21212]11}2
Placostegus tridentatus 1
Chiamys sp. 1 2
Chiamys varia 2
Polyplacophora indet. i 1 1 1 2{2i2
Asterias rubens 112 1 1 1 1
Prosobranchia indet. 1 1
Crania anomala
Echinus esculentus 1 2 1
2 Bougainviiiia cf pyramidata 2j2i2/2i2]2
Serpula vermicularis
Bolocera tuediae
Sabelia pavonina
Pagurus sp. 2]211
Hyas sp.

Ophiura abida
Ciona intestinalis 2{2]12
Gbbula tumida 212
Bryozoa indet. skorp. 2
Dendrodoa grossulatia
Strongylocentrotus droebachiensis 3]38]3|813]|8]2]2]2]|2 212]2]121212]2]2 1
Chaetopterus varicpedatus 2|2
Galathea sp. 1 1 2
Hyas coarctatus
Galathea strigosa 1
Modiolus modiolus 2121212i2i2]2]/2|2j21212/2]2 1 212 '
Laomedea fiexuosa 2 2
Arca tetragona 1 1 1
Nymphon graciie 1
Acmaea sp. . 2|2
Stichastrelia rosea
Styela rustica

Emarginula fissura 1
Membranipora membranacea
Buccinum undatum 1
Anomoniidae indet.
Gibbula cineraria 112
Monia pateliiformis
Sagartiidae indet. 1
2 Laomedea cf.dichotoma
Littorina littorea 213
Laomedea geniculata
Laomedea sp.
Balanus balanokles 2
Mytilus edulis 2
i Mytilus edulis juv.

Carcinus maenas 1 I
‘_moe Littorina oblusata 2i2 ; )
LITSA Littorina saxatilis 2 SREE

fcHLoP Chiamys opercularis !
JoPHAC Ophiopholis aculeata 2j21212 1 1 T
{prROSI Protanthea simplex IR
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observaer  ARE

Justert med 2m . Skriver MAT
Tegnforklaring : 1 = Enkeltfonn 2 =Spredt 3 = Vanlig 4 = Dominerende
Sted Dato Nederste dyp
Eksponering Retn. 40gr Bumntype ...
Supplerende underspkelse : . = Tare ~ _..m  Video  min TS _..m Fowo .. .
Dykk.:start k.15:07 sl k1.15:35 Bunntype
Hellning
secchi=55m i 12
of NB TAXA Dyp:<101234567s9101112_1.1_111“617131920212233__2135__2327282930»
1 1] STaTalalalalalalalalelala]a]a[3[3]2(2]2]2]2]3]3[3[3131314
312121 21212121212131313144lal4lalalal4lalalalal3]3]31313
2
213(313121212121212121212
1 1 2 1
2[212]2
32 1 21212]2 1
2l 1 1
2
2 2
2(212
31313
3(212
3
33
3
4
2
2
2|2
2
2
2
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Cbservater  ARE
Jomert med 143cm, dva. 1 opp. . Skriver MAT
Tegnforklaring : 1 = Enkelttunn 2 = Spredt 3= Vanlig 4= Dominerende

Nedt ayp 28
Bunntype FIELL

3mTae - W Video _ min. sikted ™ Foto

25 26 27 28 29 30>3C
4

(2]

A 6 9
Corralinaceas skorpetormet 2121313
Cruoria pellta__
Brunt p& fielt 4141414
Phycodrys rubens
Cutleria multifida Aglazoniastadiet 212]2
Laminaria saccharina i 1 1
Laminaria hyperborea i 112121212
P_|Sphacelaria caespituia 1
Halidrys siliquosa 2]1212
Desmarestia viridis 1 1
Desmarastia aculeata 1
Polysiphonia urceolata 1
Pilayella littoralis 313 1
Ectocarpus siliculosus 213
Sphacelaria ciirosa_ 2
Antithamnion crucialum
Codium fragile
cl.lyngbya sp.
cf.Gyrosigma/Pleurosigma
Derbesia marina
Audounielia spp.
Diatomeer - Schizonemastadiet
Callithamnion corymbosum
Chastomorpha capiilaris 2
Enteromorpha prolitera

{Mis piumosa
Ceramium rescissum
Gitfordia ovata
Erythrothrichia carnea
Hildenbrandia rubra 4
Cladophora aibida
Porphyra leucosticta
Fucus serratus
P _Cladophora sericea
P _|Elachista fucicola
Chondrus crispus
Mast s steliata
Ascophyilum nodosum
Fucus vesiculosus 2
Cladophora rupestris
P_|Spongonema tomentosum
Fucus $p.

Pelvetia canalicuiata
P_|Enteromorpha intestinalis
Grent i BALANUS

Fucus caranoides 2
Prasiola stipitata 2
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observater  MAT

Tegnforkiaring 1 = Enkeltiunn 2 = Spredt 3 = Vanlig 4 = Dominerende

Sted Bil4 Dato

Eksponering Retn.
Supplerende undersgkelse

Dyp:<1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 6 1011 1213141516171819202122_2_324252627282930>3C

Placostegus tndentatus 2{2]2
Serpuia vermiculans 21212

Crania anomala 3
Pomatoceros triqueter 3l214|313/4]212]2]2/3{21213!3]3[313!3
Chaetopterus variopedatus
Pagurus bernhardus 2]2121212 2 212
Gibbula tumida 2 2
2 Spirorbis ci.borealis 2 2
Dendrodoa grossularia

1 cf.Callopora lineata
Anomoniidae indet. 1 2
Modiolus modiolus 11212 212121212 2 212]212]2]12
Mya arenaria
Polyplacophora indet. 1 1 1 1 2
Gibbula cineraria - 2122 1 1 :
Hyas coarclatus 1
Sabella pavonina
Galathea strigosa
Gibbula sp. 2 2 2
Parasmittina trispinosa
Strongylocentrotus droebachiensis 313]312]2l2]2]2]2
D Laomedea longissima ded
Echinus esculentus 1j2i21212(3]2
Henricia sanguinolenta
Monia patelliformis
Electra pilosa 1
Membranipora membranacsa
Asterias rubens 2 2 2 1
Hyas araneus
2 Laomedea ci.flexuosa 311 2 2
Stichastrella rosea
Ciona intestinalis ] 1 212122
Ophiothrix fragilis
Limacia clavigera
Buccinum undatum 211 212
Mytilus edulis 2
Styela rustica 1 3 2
Ophiura albida 2
Littorina littorea 3]3i2 2
Sagartiidase indet. 2
Acmaea sp.
J Ascidiacea indet. juv.
Ophiuroidea indet.
Nucella lapillus

J Mytilus edulis_juv. 3|4
Balanus balanoides 31413
J Asterias rubens juv.
Laomedea geniculata
Patella vuigata 1
Bougainvillia sp. 2 2
2 Laomedea ci.longissima 3|33 3
Ceramaster granularis 1
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer

Tegnforklaring :

Hi

1= Enkeltfunn 2 =Spredt 3= Vanlig 4 = Dominerende

Observater  mat
Skriver are

Sted

Eksponering
R A

Bil4

Dawo

Barom

i 24

cf

2 NB

Helining __

Bunntype
Helining
Horsisontalsikt

TAXA

Nederste dyp

Bunotype
m Tare

Dyp:<1 0 1 2 3

7 8 910111213 14151617 18 10 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 >3(

Ceramaster granularis

1

1

|

Modiolus modiolus

2

2

2

2

2

|

Sabella pavonina

Parasmittina trispinosa

Y

N

N

Polyplacophora indet.
Pagurus sp.

e

NN

N N

NN
N ol
m i jw

INRINRIA]

Crania anomala

Anomoniidae indet.

-t

Pomatoceros triqueter

INRIARENE LR LM

NN NN

MininininIninn

NN N DI IN NN

Echinus esculentus

NN

NN
NI
NN
[SEIARIN
LARTAR N

N jw N
(S IR 0]

Serpula vermicularis

- N P

ISFLSNIAR IO R UM]

INRINRIARIARINRINAINS AR Pl ]

N

N[ [N D IN N O

N
n
n

Ascidia virginea

- NN [

N =N IDIN DI

Balanus balanus

Asterias rubens

-

Coretia paralielogramma

nN N

Placostequs tridentatus

Strongylocentrotus s droebachiensis

Chastoplerus variopedatus

N |~ IN N

Chiamys opercularis

Bougainvillia cf pyramidata

Ciona intestinalis

NN

Ophiodromus flexuosus

Ghbbula tumida

Monia pateliiformis

Hydroides norvegica

PSPy By PN

Gibbula cineraria

Py
(SRR S IN LM

Chiamys striata

NN s

Chiamys sp.

Henricla sanguinolenta

Arca tetragona

N R fb

E uia fissura

LMorina Blorea

st | §00 foa |

Stichastrella rosea

Styela rustica

Dendrodoa grossularia

Laomedea tiexuosa

Laomedea dichotoma

Laomedea $p.

Hyas cl.araneus

Galathea sp.

Ophiopholis aculeata

Spirorbis sp.

es helicinus

-

of.Leptasterias mulleri

Acmaea sp

Buccinum undatum

|Gonactinia proiifera

Margarttes groentandicus

XY Y vy

i ) Jod [ b fai

Actiniaria indet.

Coryphelia verrucosa

Sagartiidae indel.

Ophiura abida

INFLAR I [
N I I 10

»N
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer : Observater  ARE
Justert med 2m .
Tegnforkiaring : 1 = Enkeltfunn 2=Spredt 3= Vanlig 4= Dominerende

P

5.9.91 Barom

gorTare —_.m Video min_ siked 2m Foto j ..
Sandskrdning m flere store stein fiell sand m/stein fiell
70 40 70
8 10

Dyp:<l 0 1 2 3 4 567 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 >3
44444444444444444444444444
234333333333222222233333333333
212l2]2]2 2] |1
4|2 213l3|3l3
2l2l2i2]211
212
21212 AE
2]212]212
2l 114 1 1
1 1
2{2]212
2i2]211
3|3 2i212]2
POLUR P Pgugh_;_onhurceom 1
CHOF1 Chorda filum 2
fcany Ciadophora rupesiris _ 3|3
FUCVE {Fucus vesiculosus 3|3
SPOPA | 1
MASST - Mast steliata 3
ASCNO Ascophyfum nodosum_ 3
FUCUZ Fucus 8p. 3
FUCSP Fucus spiralis _ 3
PELCA Pelvetia canaliculata 3
PRAST |Prasiola stiphata 2
RHIRI b |Rhizocionlum riparium 2
AUDOZ p |Audounielia 8p. 2
ELAFU p |Elachista tucicola 2
CLADZ Cladophora sp. 212
ECTSI p |Ectocarpus sliculosus 2
SUM 29
gmm
|Mindre nedbeltet enn 8t 16
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Cbservaipr
Skriver

ARE
MAT

“Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer
Bastert med 141cm, dvs I opp.
Tegnforklaring :

1= Enkeltfunn 2 = Spredt 3 = Vanlig ‘4 = Dominerende

N dyp 28
.Bunntype  Fiell/sand,
..0 an Tare - B

Sandskrining m flere store stein - fiell _sand m/stein fiell
i 40

70

70

10

o

2N
£

>
»

25 26 27 28 29 30 >3C
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delesseria sanguinea
Polysiphonia urceolats

~

0o 18

8 [t
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Phyllophora truncata

Phyllophors crispa

6 I 102 100

Cutleria multifida Aglazoniastadiet

e

Desmarestia viridis

ot

Polysiphonia elongata

Audouniella spp.

Desmarestia sculeata

|Halidrys siliquosa

Sphacelaria cirroes

Erythrothtichis carnea

(SR (5]

Pilayella littoralis

12 [0 Jo D= Je0 00 J0

Chorda filum

[~ 102 1o o2 o jeo

Ectocarpus siliculosus

Fucus sp. juv.

Enteromorpha intestinalis

Corallina officinalis

i

Enterom lifera

Mastocarpus stellata

Pucus serratus

}Scytosiphon lomentaria

o [ oo

Pucus vesiculosus

Chaetomorpha capiliaris

Rhizoclonium riparium

tris

Hildenbrandia rubra

Elachista fucicols

s J oo [ {6 |0 f

Pelvetia canaliculata

Prasiola stipitata

Porphyra umbilicalis

Giffordia ovata
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer

Tegnforklaring 1= Enkeltiunn 2 = Spredt 3 = Vanlig 4 = Dominerende
Hi
Sted Bil5 __ Dawo 5991 Barom 28m_
Ekspanering .. Rem. . Helng ..~~~ (Bummype ...
Supplerende underspkelse : Stereo m = Ruwer -~ mTae -~ m Video min. ™S _.m Foto ...
Bunntype
Helining

nylig sterkt nedsiammet

d_sp NB_TAXA § Dyp<l 0 1 2 3 4

12131415161718192021222324252627282930>3C

Pagurus bernhardus

Pomatoceros triqueter

WIN o

2 2 1 21212 2
2 2|3[2i3]2]|3]2}2j2]12]212}2]2}2

Chiamys distorta

1

Chlamys striata

3

Chaetopterus variopedatus

Gibbula sp.

Polyplacophora indet.

Serpula vermicularis

Anomoniidae inde!.

N
N
- IO

Parasmittina trispinosa

Echinus esculentus

-+ IN N
e
-

Placostegus tridentatus

N - [OIN O - ININVIW N

Crania anomala

Modiolus modiolus

|Crisiidae indet.
D Balanus balanus ded

Porifera indet.

Sabelia pavonina

N

N

-t

e

sy
wiapolsfoioino)es

Balanus balanus

Asterias rubens

Metridium senile

Arca tetragona

Py PFS BS By Y

Stichastrelia rosea

|Bolocera tuediae

Strongylocentrotus drosbachiensis

Buccinum undatum

-

Ophiura albida

1 cf.Pomatoceros triqueter

Galathes strigosa

Hiatella arctica

Terebellidae indet.

Carcinus maenas

Stysla rustica

Ciona intestinalis

N st jr O] r IO

Monia pateliiformis

Gonactinia prolifera

Ophiothrix fragilis

Ophiodromus filexuosus

Henricia sanguinoienta

-t N0 s [ RO RO (O

Hydroida indet.

Nucelia lapiilus

Balanus balanoides

Spirorbis sp.

Littorina littorea

D Gibbula cinerana ded

Leucosolenia coriacea

Verruca stroemia

Hyas araneus
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observatpr  mat
B Skriver e
Tegnforklaring : 1= Enkeltiunn 2 = Spredt 3 = Vanlig 4 = Dominerende

g 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 >3¢
212121212 212j21212j21212

s
E S
A

LVE I
N

6
Echinus esculentus _ 2121212
Bolocera tuediae
Pagurus sp. 112 1 21212]2]2 2
Arca tetragona 2
Pomatoceros triqueter 2]3/3[3]3]|3|3/3j3/3{2]2}213
Polyplacophora indet. 1 212
Placostegus tridentatus
Asterias rubens 21212]2
Monia patelliformis 111 2 1 1
Crania anomala
Coryphelia verrucosa juv.
Serpula vermicularis 1 1 1 112
Bryozoa indet. skorp. 1
Protanthea simpiex
Stichastralia rosea 1

Gibbula sp.
Modiolus modiolus 1]el2l2i2i212]2]2]2f2}2f2]2]2}212]2]2

Chaetopterus variopedatus
Bougainvillia cf.pyramidata
Ophiodromus flexuosus 2]2
Sabeila pavonina
Acmaea sp. 21212121211 2 i
Ceramaster granularis 1
Strongylocentrotus droebachiensis 2i3
Gibbula tumida 2
Gibbuia cineraria 2
Chlamys opercularis
Parasmittina trispinosa 2
Hydroides norvegica
Styela rustica 2]2]2]21212
Anomoniidae indet.
Ciona inlestinalis 212121212
Buccinum undatum 2
Solaster endeca 1
Chiamys striata
Electra pilosa 1
Spirorbis spirilium 3{3i3l3
{Membranipora membranacea
Ophiopholis aculeata ij1]2 2 1
Emarginula fissura . 1
Corelia paralielogramma 1
Ophiura albida 1 2 2 1
Mytilus edulis 2i2 1
Laomedea longissima 3
Laomedea flexuosa 2
Laomedea sp. 2 1
Hiatella arctica 2
Carcinus maenas
Littorina littorea 2

}Balanus balanoides 213
Nucella lapillus
Dynamena pumila
Patella vuigata
Littorina saxatilis 2|2
Verruca stroemia 1
Tubularia sp. 1
Laomedea geniculata 1
|Mytilus edulis_juv. 3 ,
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer ) Observater  ARE
- Juatwrt med lm ) Skriver MAT
Tegnforklaring : 1 = Enkeltfunn 2 =Spredt 3 = Vanlig 4 = Dominerende .

34567891011121314lS16171819202122224252627282930>3€
444444444444444444444444444
332222222222222222222222222
2121212
112]212]3|3/2]2
2j2j2i212 2 1
1 212 2
111
2
1 1 21212
1
2 1

Enteromorpha intestinalis

p__|Spongonema tomentosum

FN YRR ] ) B nd hd hd

m hodosum 3

Fucus spiralis 3

Pelvetia canaliculata

b

Cladophora rupesiris 2

Sterkd nedbeltet
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer

Jomert st 167cen, dvs 2 opp
Tegnforklaring :

1 = Enkeltfunn 2 =Spredt 3 = Vanlig 4 = Dominerende

Observaipgr
Skriver

1012 mm Hg

Ruter

FIELL - SPRUKKET

70- 90

5

<t 0 1.2
pu—

\ad
o

5 6 7

Brunt pé fiell

Corralinacese skorpeformet

iad
rs
P
EN
1N
w Fn

W fh

IS 1
3L b
“’"s‘é

Phycodrys rubens

0 ot | 180
2 &

e I3 10

Crooria pellita

Laminaria hyperborea

Rhodochorton purpuream

-l

S rula

Cutleria multifida Aglazoniastadiet

siliquosa

Chorda filum

e f

Mesogioia vermiculata

e 103 §00 0

Pilayella littoralis

Polysiphonia urceolata

wiindinlind

Enteromorpha prolifers

il

Corallina officinalis

Pucus serraus

Ceramium rubrum

Ectocarpus siliculosus

Acrochaete wittrockii

g jopuiv

Enteromorpha intestinalis

Cladophora sp.

i

S a iNosa

n jomentaria

s Jis Joois [ D I Jo |

S onema tomentosum

2

i

Pucus sp.

i3

Fucus vesiculosus

Hildenbrandia rubra

Ascophyllum podosum

8 fo o 0o

Cladophora rupestris

(PPN L

Chondrus crispus

(N3 g o

Pelvetia canaliculata

Prasiola stipitata

SUM| =

33

Nedslammet

Nedbeitat
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observatsr MAT

B Skriver ARE
Tegnforklaring : 1 = Enkeltiunn 2 =Spredt 3 = Vaniig 4 = Dominerende
H1

Sted Bil6 _ Dato 4.9.91 Barom ... mm Hg Nederstedyp 27m

Eksponering _____ Rew 210 Hellniog Bunniype

S vy 1 d d kelse : Stereo ... m Rater " e m Tare - TS .. m Fowo ..
Buantype
Helining

H

talsikt

cf Q__NQ_TAXA - A Dyp:<t 01 2 3456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30>3C
Ceramaster granuiaris 1 1 1
Solaster endeca 1 2
Stichastrelia rosea 1
Asterias rubens 21212 1
J Asterias rubens juv. 1 1 1
Pomatoceros triqueter 2lz2lz2lz2i2i2i2i2i2l2]2|2]2|2]{2]2]|2]212i2]2/2]2]2]2]2
Placostegus tridentatus 2
Serpuila vermicularis
Modiolus modiolus 2 2l2]2 2|2
Bolocera tuediae
Echinus esculentus 21212 2 1 2 2
Polypiacophora indet.
Pagurus bemhardus 2121212 21212 1 21212
Hydroides norvegica
Anomoniidae indet. j 2 2 2
Spirorbis sp. 3 1
Bryozoa indet. skorp.

J Buccinum undatum juv.

Acmaea Sp.
Emarginula fissura
Gibbula sp. 11212]28 1 2 1
2 Bougainvillia ¢f pyramidata 1
Buecinum undatum - 2 2
J Echinus esculentus juv. 21212 2
Galathea strigosa 2
Eudendrium sp. 2
Nucelia tapliius 2 1
Parasmittina 08a 1
Ophiodromus flexuosus 1 .
Ophiura abida 2 21212 2
Strongylocentrotus droebachiensis 2 212]2]2]2 i
Nymphon graclle : 1 1
Ophiothrix fragilis 1 1
Margarites groeniandicus 1
2 Laomedea cf.gracilis 1
2 Littorina of saxatllis 1
D Mytilus edulis dad 3
Styela rustica 2
Laomedea flexuosa 213
2 Ascidielia cf.scabra 1
Littorina littorea 3
Laomedea geniculata 3
Electra pilosa
Spirorbis borealis
Mytiius edulls
Alcyonium digitatum
{Balanus balanoides
Patella vuigata

2 Patella ¢l.:
Litiorina obtusata
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N |

Y
Y
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b b 1N [

g~

43



Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observater  mat
- Skriver -
Tegnforklaring : 1 = Enkeftfunn 2 =Spredt 3= Vanlig 4 = Dominerende
Hi

Sted Bil6  Dato 6.9.92 Barom .. mm Hg Nederstedyp 30 .
Eksponering Reta. 210 Helining Bunntype

jerspkelse : Stereo m Ruter - m Tare - m Video ___min. TS m Foto

pplerende undersgkelse: ~ Stereo om  Rwe oo TSR T T e T e e

Yealint

456 7 8 9 1011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 >3C
2 2 1 2]2]212 1 2|2l2]2]2
Parasmittina trispinosa 1 1 212l2]212 1 1
Chaetoplerus variopedatus
Hydroides notvegica
Bryozoa indet. skofp.
Pomatoceros triqueter l2]2121212i2/2/2i12
Polyplacophora indet.
Gibbuia cineraria 212
Strongylocentrotus droebachiensis 2i8]3]2|21212]2]|2
Serpula vermicularis
Placostequs tridentatus
Ophiura abida 1 1 1 1 2j12]2]2 1

Monia pateliiformis 2
|Gbbula fumida 2i2]212{2]2j2]|2]2]2 21212 2|212]212{212:2
Margarites groentandicus 141

Ceramaster granularis 1
Modiolus modiolus

Echinus esculentus 1131212121212 1 1 1 1
Galathea strigosa
Ophlodromus flexuosus
|Dendrobeania murrayana
Laomedea Sp. 1
Anomoniidae indet.
Nymphon graciie 1
Chiamys distorta 1 1
Hydroida indet. 2
1 ¢f.Leptasterias mulleri
2 Bougainviliia cf pyramidata
Inveriebrate egg mass
Polycera quadrilineata 1
Electra pliosa 2i3 1
Laomedea gracifis
: Gonactinia prolifera 2 2
i Hyas coarctatus juv. 1
Styela rustica 1 1
Protanthea simplex -
Acmaeasp. : 21212
Ciona intestinalis
E ula fissura
Prosobranchia indet. :
|Solaster endeca 1
Balanus balanus
Littorina ittorea 2
Mytiius edulis
Balanus balanoides 2
Laomedea geniculata
Spirorbis sp.
Alcyonidium hirsutum 3
Dynamena pumiia 2

Patella vuigata 2
Littorina saxatliis 2

Carcinus maenas
Litorina obtusata 2
2 Leucosoclenia ¢f.coriacea 1
1 cf.Bougainvillia sp. 1
Hiatella arctica 1
Asterias rubens 111 1 1 1 1

] Asterias rubens juv. 1 1 1
Buccinum undatum 1 2 1 1

Eode cf sp
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observater  ARE

Juswrt med 183 dvs. forskevet Om 2m nedover Skriver MAT

Tegnforklaring : 1 = Enkeltfunn 2 = Spredt 3= Vanlig 4 = Dominerende

ISted Bil7 __ Daw 4.9.91 Barom ... mm Hg Nederste dyp

Eksponering 2Retn. 2035 Hellning 3 Bunntype

Supplerende underspkelse : Stereo ..M Ruter - ..mTare - min. _siked _4 m Fowo J .
Bunntype FIELL STEINER _ FJELL m/HYLLE (12-14) SANDSLETTE FJELL
Hellning 30 10 - 30
Horsisontalsikt 3 5

Kode cf NB__ Dyp:<l 0 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 2}2425 26 27 28 29 30 >3C

‘SEDB brunt pa fiell 3i41414:4 4/14/14:4 414 41414147/414]414)|4

CORXE Comalinacease skorpeformet 3 41414131313|3 313i3/2 212 3{3/3/3[{3|3]312[2

lPHYRU Phycodrys rubens 3]3]3]3]|3!3(3[3]3

JTURPE Tumnerelia pennyl 2]2l2]212]2

|PTIPL Plilota plumosa 2{2]2

jcaLcR Caliophyllis cristata 22

DESAC Desmarestia aculeata 2 2

LAMSA Laminaria saccharina 2

POLUR Polysiphonia urceolata 212

lﬁm Laminaria hyperborea 212

CRUPE Cruoria peliita 2

RHOPU p _iRhodochorton purpureum

HALSI {Halidrys stiquosa . 212[2]2]|2

ECTFA p 'Edwlasdculams 313/313/3]3/3}2

ENTPR p_|Enteromorpha proltera_ 3j2:2j2]212

CHOFI p {Chorda filum 313(3]3|3|3i3!3]2

|cLapz Ciadophora spp. 3 2

Fl_uau Hildenbrandia rubra 2]2i2]2l2(2

CERRE p _|Ceramium rescissum

jcatpo_ | 2 p_|Callithamnion ct.polyspermum _ 2

ECTSI p !Edocamsslk:ulosus 3

FUCUZ Fucus sp. 3/313

CHOFL Chordaria flageliformis 2

F\_SPFI 1 p_|dt.Asperococcus fistulosus 3]2

FUCVE Fucus vesiculosus 3|3

IsPOTO p_|Spongonema tomentosum 3|3

F.LAFU p_|Elachista tucicola 3l3

CERRU p_|Ceramium rubrum| 2

POLNI p_|Polysiphonia nigrescens 1

ENTIN Ent intestinalis 3 3

ENTCL 2 p lEmerormrpha cf.clathratha-guppen

SPOPA p _|Spongomorpha pafiida 1

ASCNO Ascophylium nodosum 414 3

FUCSE Fucus serratus 3

AUDME p_jAudounielia membranacea 2 i

CHOCR Chondrus crispus 2]3]3 ; ]

jcLARY p hora 3[3]2 |

PETMA Petroderma maculforme 2]2i3]3 :

NEMHE Nemalion heiminthokies 3 |

SCYLO Scytosiphon lomentaria 3 ] Lo

PERPE p_|Percursaria percursa 1 : It

ERYCA p__|Erythrothrichia camea 1 v A

STREB 1 p_|ct.Streblenemoide aiger 3 1 T

PELCA Pelvetia canaliculata 3 oot Cod

FUCSP Fucus spiralis 2|3 ; )

CALCO Callitharnnion corymbosum 1 J

|sPHca Sphacelaria caespltula 1 ! !

|PRAST Prasiola stipitata 2 r

SUM\L 48 o
NEDBE NEDBEITET AV ECHINOIDEA 1]1]1]2]2]2 3121212.2.2.2. 2.2
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“ Vertikalutbredeise for gruntvannsorganismer Observatpr  ARE
Jmert med 11800 dva. imopp ) Skriver MAT
Tegnforklaring : 1 = Enkeltfunn 2 =Spredt 3 = Vanlig 4 = Dominerende
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Cruoria pellita

P_|Ectocarpus fasci 2 1

Laminaria saccharina 1

NMNENNNNNNNGU’#

P_|Polysiphonia urceolata 2
Phyllophora truncata

Audousiella ¢pp. 2

n-2in

Bonnemaisonia hamifers: sporp. 2

~
(5]

Halidrys siliquosa

>4
W e
W fed
2

)
ad

Pilayella littoralis 31313

D fi o0 e

Chorda filum 313131313

(SEICRIPY ]
{4
W i e
had
Y
Ll i L

Mesogloia vermiculata

wiindndnd

Dictyosiphon foeniculaceus 2

Cutleria multifida Aglazoniastadiet

Litosi illus

S AOXUS oxUs

-

Polysiphonia brodiaei

cirrosa 2

wiviviviv
™
W {00
{3
W [ fe Joo Joa

|Sphacelaria cirrosa
Streblenemoide alger

1 10O B

Corallina officinalis

i

Ectocarpus siliculosus

Derbesia marina

Enteromorpha intestinalis 2

Enteromorpha prolifera

Ceramium rubrum 3
Giraudia sphacelarioides

o v o i

Pucus sp._

Chordaria flagelliformis

S mo! lida 2

-l -]

Spongomorpha seruginoes

Fucus serratus

Hildenbrandia rubra

P_ |Nemalion heiminthoides

NNNN&NN-‘NM)@NNNNUNW

Fucus vesiculosus 3

fSQnggema tomentosum
Ascophyllum nodosum 4

Cladophora rupestris

P othrichia carnea

o o 4 fo oo i

vl

P_|Cladophora cf.albida

Pelvetia canaliculata 3

P _IM ha i 1

Prasiola stipitata 2
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observatgr  MAT

M . Skriver ARE
Tegnforklaring : 1 = Enkeltfunn 2 = Spredt 3 = Vanlig 4 = Dominerende
H1
Sted Bil7  Daw 4.9.91 Barom mmHg
Eksponering Rem. 205 Hellning
Suppierende underspkelse : Stereo ... m Ruter - s _..m Fowo .

POMTR er 3 - 4 ph siden av, og_pd overheng av steiner
dbei + nedslammet

cf 3 4 5 6 7 8 9 101112131415161718 192021222324252627282930>3C
Solaster endeca 1 1
Modiolus modiolus 2121212122122 1
Bolocera tuediae 111 1
Nymphon gracile
Polyplacophora indet. 2121212 2 2 2 2 2
Spirorbis sp. 2
Serpula vermiculans 2
Hydroides norvegica 1 2
Moria patelliformis
Pagurus sp. 212 2 1 2 2 2 2
Ceramaster granularis 2
Anomoniidae indet. 1 2
Pomatoceros triqueter 213133121212 21213 212i2121838|2121212
J Ophiuroidea indet. juv.
Parasmittina trispinosa 1
Stichastrella rosea 1 1
Sabella pavonina
Asterias rubens 2 2 2
Echinus esculentus 1122121212 2l2)2 1
Eudendum rameum
Strongylocentrotus droebachiensis 3131313133 2 1
Gonactinia prolifera
Chaetopterus variopedatus
Ophiothrix fragilis
Dendrodoa grossularia
Bougainvillia pyramidata 1
1 cf.Bryozoa indet. skorp.
Galathea strigosa 2 1
Chlamys operculanis
Bougainvillia muscoides
Chiamys striata
Membranipora membranacea
Ophiura albida 2 ] 3
Placostegus tridentatus 1 2 212
Acmaea sp. 21212 1 1 1
Margarites groenlandicus 2
Buccinum undatum 111
Metridium senile
Laomedea flexuosa 2(1313j213
J Buccinum undatum _juv. 1
Ciona intestinalis 1
Balanus balanoides 3
Littorina littorea )
Spirorbis borealis
Electra pilosa
Alcyonidium sp.
Mytilus edulis
Dynamena pumila 3
Patella vulgata
Coryphella verrucosa
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Vertikalutbredelse for gruntvannsorganismer Observatgr  mat
- Skriver are

Tegnforklaring : 1 = Enkeltfunn 2 = Spredt 3=Vanlig 4= Dominerende

o

10 11 12 13 14 15

]92021_2_2232425262728 29 30 >3C

Nymphon gracile

1

Modiolus modiolus

Gibbula tumida

212

Pagurus sp.

[SH 63 B a6

Strongylocentrotus droebachiensis

Wt |- N

w NN o
win i
winin oo
LSTLNRLNE LM

LSELVELVE LV B

N oo i

WIN NN |-
[ARLVELNE V)
W I

Win i

WIN N j-
WM IN R
win i

W IN I |-+

Pomatoceros triqueter

Actiniaria indet.

Hydroides norvegica

Placostegus tridentatus

Buccinum undatum

e o fr 100

Adamsia palliata

Chlamys tigerina

Chiamys sp.

Parasmittina trispinosa

Asterias rubens

LVIEEE LN

Antedon bifida
Serpula vermiculars

Gonactinia prolifera

Galathea strigosa

Bryozoa indet. skorp.

Acmaea sp.

Ceramaster grarwiaris

N
wsfal]aip]ofajaln)a

Chaetopterus variopedatus

-

Polyplacophora indet.

Ophiura aibida

Monia pateliiformis

cf.Bolocera tuediae

afoa]alno]

Solaster endeca

Stichastrelia rosea

Margarites groenlandicus

Gibbula cineraria

Hyas sp.

Bolocera tuediae

Anomoniidae indet.

Emarginula fissura

i

Echinus esculentus

Laomedea ci.geniculata

Ciona intestinalis

Pomatoceros friqueter juv.

Wi f—

Littorina littorea

Laomedea longissima

Ophiopholis aculeata

Mytilus edulis

Dynamena pumila

Aleyonidium hirsutum

Patella vuigata

Balanus balancides

w |-

wivipipioiog-sin

¢f.Schizomavelia sp.

Laomedea sp.

Mytilus edulis_juv.
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Rammeregistreringer for gruntvannsorganisimer Observatgr
Skriver

Tegnforklaring : 1 = Observasjon av en arl innen rulen

m NIVA: M
Bunntype

Tidev forskjcll cmJustering : n

nin Hg Secchi:

mﬂaﬂOF r~u SasssrensTTesny:
Bunntype
Hellning

Horsisontalsikt

Dyp: SUM | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 >30

Littorina litlorea 110 11 1 1 1 5
Littorina obtusala 12 1 1
jo 0

DYp

rerenessanene

mmHg  Secchi: iiim NIVA:
Bunntype
cmJustering :

Er justert?

Startet ki: B

w:..:_v._.o.
Hellning

Horsisontalsikt o
w Dyp: SUM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 2324 25 26 27 28 29 30>30
Aslerias rubens 32 111 1 #
Laomedea geniculala 4 1 3
Mytilus edulis _juv. 32 ]} BRI R R R R R A K
Strongylocentrotus droebachiens 4 1j1]1 1
0 ) 0
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Vedlegg 4-4: Radatatabeller algeanalyser

Radata for maling av tgrrvekt og analyser av nitrogen, fosfor og karbon i grisetang (Ascophyllum
nodosum) og bleretang (Fucus vesiculosus) fra Holandsfjorden 1991-1992 g/kg tgrrvekt.

Art, Stasjon, dato N P C N:P % torrvekt

Grisetang

St.Bi 12 2/9-91 11.2 0.39 397 28.7 28.6
28/3-92 19.1 0.97 364 19.7 27.4
2/9-92 9.0 0.28 401 32.1 27.6

St.Bi 15 2/9-92 9.3 0.39 392 23.8 25.7
28/3-92 22.5 1.34 356 16.8 24.8
5/9-92 10.4 0.31 393 33.5 30.0

St.Bi 17 4/9-91 9.4 0.65 395 14.5 23.8
4/9-92 8.6 0.66 401 13.0 27.2

Blzretang

St. Bi 12 2/9-92 16.5 0.30 413 55.0 28.3
28/3-92 27.5 1.54 365 17.9 2.0
2/9-92 15.0 0.28 418 53.6 29.1

St. Bi 15 2/9-91 13.0 0.32 421 40.6 28.0
28/3-92 25.3 1.68 370 15.1 23.5
5/9-92 13.5 0.36 427 37.5 30.5

St. Bi 17 4/9-91 17.8 0.57 394 31.2 21.7
28/3-92 27.2 2.48 365 11.0 23.8
4/9-92 11.8 0.38 433 31.0 27.8
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Vedlegg 4-6: Artsliste dyr og alger hardbunn

Latinskt_navn Kategori Leveform Naringsoppt.
Evertebrat eggmasse egg

Halichondria panicea svamp koloni filtrerer
Leucosolenia coriacea svamp koloni filtrerer
Leucosolenia sp. svamp koloni filtrerer
Porifera indet. svamp koloni filtrerer
Hydroida indet. hydroide koloni filtrerer
Bougainvillia muscoides hydroide koloni filtrerer
Bougainvillia pyramidata hydroide koloni filtrerer
Bougainvillia sp. hydroide koloni filtrerer
Eudendrium sp. hydroide koloni filtrerer
Tubularia sp. hydroide koloni filtrerer
Dynamena pumila hydroide koloni filtrerer
Eudendum rameum hydroide koloni filtrerer
Laomedea flexuosa hydroide koloni filtrerer
Laomedea geniculata hydroide koloni filtrerer
Laomedea gracilis hydroide koloni filtrerer
Laomedea longissima hydroide koloni filtrerer
Laomedea sp. hydroide koloni filtrerer
Actiniaria indet. sigrose soliter filtrerer
Alcyonium digitatum sigrose koloni filtrerer
Bolocera tuediae sjgrose solitzer filtrerer
Gonactinia prolifera Sj@rose soliter filtrerer
Hormathia digitata sjgrose soliter filtrerer
Metridium senile sjgrose soliter filtrerer
Protanthea simplex sjgrose soliter filtrerer
Sagartiidae indet. sjgrose soliter filtrerer
Chaetopterus variopedatus bgrstemark soliter filtrerer
Hydroides norvegica bgrstemark soliter filtrerer
Ophiodromus flexuosus bgrstemark soliter rovdyr
Placostegus tridentatus bgrstemark soliter filtrerer
Pomatoceros triqueter bgrstemark solitzer filtrerer
Serpula vermicularis bgrstemark soliter filtrerer
Spirorbis borealis barstemark soliter filtrerer
Spirorbis sp. bgrstemark soliter filtrerer
Spirorbis spirillum bgrstemark soliter filtrerer
Terebellidae indet. bgrstemark soliter ?
Polyplacophora indet. skallus soliter algeeter
Acmaea sp. snegl soliter algeeter
Buccinum undatum snegl soliter rovdyr
Emarginula fissura snegl soliter rovdyr
Gibbula cineraria snegl soliter rovdyr
Gibbula sp. snegl solitaer rovdyr
Gibbula tumida snegl soliter rovdyr
Lacuna parva snegl soliter algeeter
Littorina littorea snegl soliter algeeter
Littorina obtusata snegl soliter algeeter
Latinskt_navn Rategori Leveform Neringsoppt.
Littorina saxatilis snegl soliter algeeter
Margarites groenlandicus snegl soliter rovdyr
Nucella lapillus snegl soliter rovdyr
Patella aspera snegl soliter algeeter
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Patella vulgata snegl soliter algeeter
Prosobranchia indet. snegl soliter algeeter
Coryphella verrucosa nakensnegl soliter rovdyr
Limacia clavigera nakensnegl soliter rovdyr
Nudibranchia indet, nakensnegl soliter rovdyr
Polycera quadrilineata nakensnegl soliter rovdyr
Anomoniidae indet. musling soliter filtrerer
Arca tetragona musling soliter filtrerer
Chlamys distorta musling soliter filtrerer
Chlamys opercularis musling soliter filtrerer
Chlamys septemradiata musling soliter filtrerer
Chlamys striata musling soliter filtrerer
Chlamys tigerina musling soliter filtrerer
Chlamys varia musling soliter filtrerer
Hiatella arctica musling soliter filtrerer
Modiolus modiolus musling soliter filtrerer
Monia patelliformis musling soliter filtrerer
Mya arenaria musling soliter filtrerer
Mytilus edulis musling soliter filtrerer
Nymphon gracile havedderkopp soliter rovdyr
Balanus balanoides krepsdyr soliter filtrerer
Balanus balanus krepsdyr soliter filtrerer
Verruca stroemia krepsdyr soliter filtrerer
Carcinus maenas krepsdyr soliter rovdyr
Galathea sp. krepsdyr soliter rovdyr
Galathea strigosa krepsdyr soliter rovdyr
Hyas araneus krepsdyr soliter rovdyr
Hyas coarctatus krepsdyr solitaer rovdyr
Hyas sp. krepsdyr soliter rovdyr
Pagurus bernhardus krepsdyr soliter rovdyr
Pagurus sp. krepsdyr soliter rovdyr
Bryozoa indet. skorp. mosdyr koloni filtrerer
Crisia sp. mosdyr koloni filtrerer
Crisiidae indet. mosdyr koloni filtrerer
Alcyonidium hirsutum mosdyr soliter rovdyr
Alcyonidium sp. mosdyr koloni filtrerer
Parasmittina trispinosa mosdyr koloni filtrerer
Callopora craticula mosdyr koloni filtrerer
Callopora lineata mosdyr koloni filtrerer
Dendrobeania murrayana mosdyr koloni filtrerer
Electra pilosa mosdyr koloni filtrerer
Membranipora membranacea mosdyr koloni filtrerer
Crania anomala armfoting soliter filtrerer
Asterias rubens sigstjerne soliter rovdyr
Asteroidea indet. sjgstierne soliter rovdyr
Latinskt navn Kategori Leveform Nazringsoppt.
Ceramaster granularis sigstjemne soliter ?
Henricia sanguinolenta sigstjerne soliter rovdyr
Solaster endeca sigstieme soliter rovdyr
Stichastrella rosea sjgstjerne soliter rovdyr
Ophiopholis aculeata slangestjerne soliter rovdyr
Ophiothrix fragilis slangestjerne soliter rovdyr
Ophiura albida slangestjerne soliter rovdyr
Ophiuroidea indet. slangestjerne soliter rovdyr
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Echinus esculentus krikebolle soliter algeeter
Strongylocentrotus droebachiensis krikebolle soliter algeeter
Antedon bifida sjglilie soliter filtrerer
Ascidia mentula sekkedyr soliter filtrerer
Ascidia virginea sekkedyr soliter filtrerer
Ascidiacea indet. sekkedyr soliter filtrerer
Ascidiella scabra sekkedyr soliter filtrerer
Ciona intestinalis sekkedyr soliter filtrerer
Corella parallelogramma sekkedyr soliter filtrerer
Dendrodoa grossularia sekkedyr soliter filtrerer
Styela rustica sekkedyr soliter filtrerer
Latinskt navn Norskt_navn Kategori
Acinetospora criniata NEI brunalge
Ascophyllum nodosum GRISETANG brunalge
Asperococcus fistulosus SMAL VORTESMOKK brunalge
Brunt pé fjell - mgrkt NEI brunalge
Chorda filum MARTAUM brunalge
Chordaria flagelliformis STRANDTAGL brunalge
Cutleria multifida BRUNBENDEL brunalge
Cutleria multifida Aglazoniastadia BRUNBENDEL brunalge
Desmarestia aculeata VANLIG KJERRINGHAR brunalge
Desmarestia viridis MYKT KJERRINGHAR brunalge
Dictyosiphon foeniculaceus FINSVEIG brunalge
Ectocarpus fasciculatus KNIPPESLI brunalge
Ectocarpus siliculosus VANLIG BRUNSLI brunalge
. |Elachista fucicola TANGLO brunalge
Fucus ceranoides H@VRINGTANG brunalge
Fucus serratus SAGTANG ‘brunalge
Fucus sp. TANG brunalge
Fucus spiralis SPIRALTANG brunalge
Fucus vesiculosus BLZARETANG brunalge
Giffordia ovata HAVSLI brunalge
Giraudia sphacelarioides NEI brunalge
Halidrys siliquosa SKOLMETANG brunalge
Laminaria hyperborea STORTARE brunalge
Laminaria saccharina SUKKERTARE brunalge
Laminaria sp. TARE brunalge
Litosiphon pusillus TAUMTRAD brunalge
Mesogloia vermiculata BRUNTREVL brunalge
Myrionema strangulans GRONSKE-BRUNPRIKK brunalge
Latingkt_nawvn Norskt_navn Kategori
Myrionematacae sp. BRUNPRIKK brunalge
Pelvetia canaliculata SAUETANG brunalge
Percursaria percursa TVETRAD brunalge
Petroderma maculiforme RUR-BRUNFLEKK brunalge
Pilayella littoralis PERLESLI brunalge
Scytosiphon lomentaria FIJEARESLO brunalge
Spermatoxus paradoxus BLEIKTUSTE brunalge
Sphacelaria caespitula TARETUFS brunalge
Sphacelaria cirrosa BRUNTUFS brunalge
Sphacelaria plumosa FIARETUFS brunalge
Sphacelaria plumula NEI brunalge
Sphacelaria radicans NEI brunalge
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Spongonema tomentosum TVINNESLI brunalge
Stictyosiphon soriferus KORTCELLET BRUNSKIJIEG brunalge
Sureblenemoide alger NEI brunalge
Acrochaete wittrockii NEI grgnnalge
Blidingia minima DVERG-TARMGR@NSKE grgnnalge
Bryopsis plumosa GRONNFIZR grgnnalge
cf. Palmophyllum orbiculare NEI grgnnalge
Chaetomorpha capillaris VIKLESN@RE grgnnalge
Chaetomorpha melagonium LAKSESN@RE grgnnalge
Cladophora albida BLEIKGR@NNDUSK grgnnalge
Cladophora rupestris VANLIG GR@NNDUSK grgnnalge
Cladophora sericea SILKEGR@NNDUSK grgnnalge
Cladophora sp. GRONNDUSK grgnnalge
Codium fragile POLLPRYD grgnnalge
Derbesia marina GRONNHYFE grgnnalge
Enteromorpha clathrata BUSKGR@NSKE grgnnalge
Enteromorpha intestinalis TARMGR@NSKE grgnnalge
Enteromorpha linza RYSJEGRUNSKE grgnnalge
Enteromorpha prolifera GRONSKE grgnnalge
Grgnt i BALANUS NEI grgnnalge
Prasiola stipitata MASEGR@NSKE grgnnalge
Rhizoclonium implexum KRYPTRAD grgnnalge
Rhizoclonium riparium NEI grgnnalge
Spongomorpha aeruginosa LITEN GRGNNDOTT grgnnalge
Spongomorpha pallida LITEN GR@NNDOTT grgnnalge
Antithamnion ¢ruciatum KNIPPEHAVDUN rgdalge
_ |Audouniella daviesii NEI rgdalge
Audouniella membranacea HYDROIDE-R@DPUSLING rgdalge
Audouniella sp. R@DPUSLING ~ rpdalge
Bonnemaisonia hamifera: sporp. RODLO rgdalge
Callithamnion corymbosum - GAFFELGRENET rpdalge
HAVPRYD
Callithamnion polyspermum NEI rgdalge
Callophyllis cristata SMALR@DHAND rgdalge
Ceramium rescissum VANLIG REKEKLO rgdalge
Ceramium rubrum VANLIG REKEKLO rgdalge
Chondrus crispus KRUSFLIK rgdalge
Latinskt navn Norskt_navn Kategori
Corallina officinalis KRASING rgdalge
Corralinaceae skorpeformet RUGL rgdalge
Cruoria pellita SLEIPFLEKK rgdalge
Delesseria sanguinea FAGERVING rgdalge
Erythrothrichia carnea R@D STJERNETRAD rgdalge
Hildenbrandia rubra FIZAREBLOD rodalge
Mastocarpus stellata VORTEFLIK rgdalge
Nemalion helminthoides R@DSLEIPE rgdalge
Phycodrys rubens EIKEVING rgdalge
Phyllophora crispa SMALBLEKKE rgdalge
Phyllophora pseudoceranoides KRUSBLEKKE rgdalge
Phyllophora truncata HUMMERBLEKKE rgdalge
Polysiphonia brodiaei PENSELDOKKE rgdalge
Polysiphonia elongata STILKDOKKE rgdalge
Polysiphonia nigrescens SVARTDOKKE rgdalge
Polysiphonia urceolata RGDDOKKE rgdalge
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Porphyra leucosticta STRIPEFJARHINNE rgdalge
Porphyra umbilicalis VANLIG FJEREHINNE rgdalge
Ptilota plumosa DRAUGFJZER rgdalge
Rhodochorton purpureum R@GDPUSLING rpdalge
Rhodomela confervoides TEINEBUSK rgdalge
Scagelia pylaisei NEI rgdalge
Turnerella pennyi DRAUGORE rgdalge
Usikre arter:

Latinskt navn Norskt nawvn Rategori
Cyanophyceae div.indeti SLAM NEI blgrgnnalge
Diatomeer - Schizonemastadiet NEI kiselalger

cf. Gyrosigma/Pleurosigma NEI kiselalger

cf. Lyngbva sp. NEI bligrgnnalge
cf. Palmophyllum orbiculare NEI grgnnalge
Grgnt i BALANUS NEI grgnnalge
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CV/SUN 1310109.07
1992-01-28

FORCE Institutterne, Division for Isotopteknik og Analyse har
for Norsk institutt for vannforskning (NIVA) foretaget bly-210
(szb) datering af tre sedimentkerner, udtaget af NIVA pad tre
stationer (N1, N2 og N5) i Nordfjord (Glomfjord). NIVA fremsend-
te, sammen med sedimentkernerne delt i 2-cm intervaller, resul-
tater af bestemmelse af terstofindhold.

210py, isotopen, som har en halveringstid pd 22.3 ar, tilferes

atmosferen ved henfald af radon-222, som siver ud af jorden.
Disse isotoper er en del af uran-238‘s henfaldskzde. 210pp 4

sedimentprofilet stammer dels fra atmosfarisk nedfald (unsup-
ported 210py,) og dels fra henfald af radon i sedimentet (suppor-
ted 210Pb). Mzngden af supported 2]'on, som er uafhangigt af sedi-
mentationen, bestemmes som det konstante 210pp, indhold i de dy-

bere lag i sedimentet, idet al unsupported 210py, er henfaldet.

CRS Datering

~

En af de fremsendte kerner (N5) viste sig efter 2m]?}::—ana].ys.en at

vare uegnet til datering, se afsnittet med kommentarer.

Kernerne er dateret ved CRS-metoden (Constant rate of supply).
Metoden til bestemmelse af 210ph-koncentrationen i sedimentet,

samt principperne for CRS-datering af sedimentkerner er narmere
beskrevet i ref. /1/. '

Sedimentets alder som funktion af dybden under sedimentover-
fladen, bestemt ved CRS-metoden, er vist i bilag 1 og 3, figur
1.
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Bestemmelse af akkumulationsrater for torstof
Model

Fordelingen af unsupported 210py i en sedimentkerne kan matema-

tisk beskrives ved advektions-diffusionsligningen:

(1) )
da d’a _ . da _,,

i Pz YE:
hvor
= koncentration af %!%pp (dpm/g)
= blandingskoefficient (cm?/&r)
= dybde fra overfladen (cm)
= linear akkumulationsrate (cm/&r)
henfaldskonstanten for 21%b (&r)

= tiden (&r)

&

i

> e N O

Denne ligning loses, idet man forudsaztter stationzre sedimenta-
tionsforhold (dA/dt = 0). Blandingsintensiteten D antages at
folge en halv gausisk fordeling, ref. /2/:

Z2

2 . ) =
( ) D=D0€ 202

hvor D, er biandingsintensiteten i sedimentoverfladen og ¢ er den
effektive blandingsdybde. Blandingsparametrene er fundet ved at
optimere l&%ningen af ligning (1) i forhold til det mdlte 21%p
profil. |
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Resultat

I bilag 1 og 3, figur 2 er vist dels de mdlte koncentrationer af
210pp og dels den optimerede l¢sning af ligning (1). Lesningen af
ligning (1) er for station N1 baseret pad de 7 everste mdlinger
(svarende til 0-14 cm’s dybde) og for station N2 baseret pd de
10 overste mdlinger, idet den mdlte vardi i det e¢verste snit er
udeladt, se afsnittet med kommentarer. 210pp koncentrationen er
vist som funktion af massedybden, hvorfor sammenhzngen ved sta-
tionzre sedimentationsforhold ber vare linear.

Feolgende parametre er bestemt for kernerne:

Nordfjord station N1

Akkumulationsrate : 0,199 * 0,008 g/cm?/Ar
linear akkumulationsrate, w K 0,39 cm/&r
Blandingskoefficient, D, : 120 cm?/&r
Effektiv blandingsdybde, o : 0,8 cm

Nordfjord station N2

Akkumulationsrate : 0,210 * 0,051 g/cm?/&r
linezr akkumulationsrate, w : 0,42 cm/ar
Blandingskoefficient, D, : 1740 cm?/&r
Effektiv blandingsdybde, o : 3,4 cm

e
&«

I bilag 2, 4 og 6 er vist de benyttede data ved datering.
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Kommentarer

Station N1 og N2

Af bilag 1 og 3 figur 2 ses det, at den tilpassede steady state
model af sedimentationsforholdene, for begge kerner, giver sam-
menhznge mellem 210pp-koncentrationen og massedybden, som stemmer
godt overens med de observerede. Det skal dog bemzrkes, at der
pd station N2 er observeret en meget lav koncentration af 2!%pp i
det gverste lag af sedimentet, som ikke kan beskrives ved den
anvendte model og som kan indikere, at der indenfor de seneste
ar er sket en markant andring af sedimentationsforholdene.

Der kan fra CRS dateringen af N1 og N2 udledes omtrentlige var-
dier for massesedimentationsraten p& hhv. 0,11 g/cm?/ér (N1) og
0,16 g/cm?/ér (N2). Cverensstemmelse med vardierne bestemt ved
steady state modellen md anses for tilfredsstillende.

Det skal bemzrkes, at det for N2’s vedkommende var vanskeligt at
fastsld storrelsen af den supportede 210py, koncentration; ved
beregninger er anvendt den 1ave$te verdi for total %1%pp fundet i
kerne N1. En usikker bestemmelse af supported 210ph xan give
betydelige fejl i bl.a. dateringen, og dette md tages med i
betragtning ved vurderingen af resultaterne.

Det er pdfaldende, at sedimentationsraterne p& de to stationer
er fundet at vazre nasten identiske, selv om der er betydelige
forskelle i sedimentationsforholdende i evrigt, idet N1 praktisk
taget ikke.er udsat for opblanding, og N2 er fuldstazndigt op-
blandet i dé overste ca. 5 cm (her ses bort fra den navnte til-
syneladende pludselige &ndring af sedimentationsforholdende, som
er indikeret i N2).
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P3 grund af den kraftige opblanding og de @vrige navnte forhold,
er resultaterne af undersegelsen af N2 langt mindre sikre end
resultaterne for Nl1. Men da de to szt resultater understotter
hinanden og ikke er i modstrid med andre observationer gjort pa
stedet, md de anses for at vare ganske pdlidelige.

Station N5

Lagfelgen i kernen udtaget p& staion N5 er helt klart ikke dan-
net ved stationzre sedimentationsforhold. Dette fremgdr tydeligt
af figuren i bilag 5, hvor det ses, at torstofindholdet ikke som
forventet ved normal kompaktion stiger med stigende dybde, samt
at indholdet af 2% ikke er jevnt aftagendé med dybden. Lag-
folgen kan vare skabt ved forskellige processer f.eks. et "jord-
skred" eller mekanisk forstyrrelse (trawling). P& baggrund af
det, vi har faet oplyst om omradets sedimentationsforhold, synes
et skred at vare en sandsynlig forklaring.

Referencer

/1/ Pheiffer Madsen, Poul and Serensen, Jytte
Validation of the Lead-210 Dating Method.
J. Radioanal. Chem. 54 (1979) pp. 39-48

/2/ Christensen, Erik R.
A Model. for Radionuclides in Sediment Influenced by Mixing
and Compaction.
J. oficeophysical Research 87 (1982) pp. 566=-572
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SAG NR 1318109.07

DATO 18. dec. 1991 P
BETEGNELSE NORDFJORD N1

OPERATOR Js

Brdedede dede kAR ST R A SR A IR R At Ao de R IR R A A A S e R R AR R A B A R A AR AR T AR AR R AR d A Ak A R R dod ko ek e ke
H T B T8 GL TPB STPB TRV v MD LD UPB SUPB
cm

cm cm cm %v %ts dpm/g dpm/g g/cm3 g/cm2 g/cme dpm/g dpm/g

re e de o e v e e o A v ok e e et e e T e v v e Y et de A de s v e v e g e e e de e s e de v e dede de e de e s e dede s v e o ek e de de de de e de sy
1 0 2 39.40 M 16.42 0.55 0.516 1.03 0.52 1.00 13.08 0.57
2 2 4 49.18 IM 14,79 0.44 0.698 1.40 1.73 3.00 11.45 0.47
3 4 6 51.16 M 12.92 0.43 0.738 1.48 3.17 5.00 9.58 0.46
4 6 8 52.23 IM  10.64 0.37 0.761 1.52 4.66 7.00 7.30 0.40
5 8 10 57.21 M 9.06 0.35 0.871 1.74 6.30 9.00 5.72 0.38
é 10 12 57.13 bt ] 8.01 0.30 -0.869 1.74 8.04 11.00 4.67 0.34
7 12 14 59.71 M 6.48 0.26 0.930 1.86 9.84 13.00 3.14 0.31
8 14 16 60.08 IM IM M 0.939 1.88 11.71 15.00 IM M
9 16 18 61.47 M 4.07 0.18 0.974 1.95 13.62 17.00 0.73 0.24
10 18 20 61.97 IM IM IM 0.987 1.97 15.58 19.00 M IM
1 20 22  62.74 M 3.59 0.16 1.006 2.01 17.57  21.00 0.25 0.23
12 22 26 63.42 M IM N 1.024 2.05 19.60 23.00 M M
13 24 26  60.40 IM  3.44 0.18  0.947 1.89 21.57  25.00 0.10 0.24
14 26 28 60.58 IM M IM 0.952 1.90 23.47 27.00 M M
15 28 30 58.17 M 3.34 0.16  0.8% 1.79 25.32 29.00 0.00 0.23
16 30 32 M M M IM IM IM IM 31.00 IM IM
17 32 34 M M IM M M iM M 33.00 M IMN
18 34 36 M 1 M M M I M 35.00 M M
19 36 38 i ] M M IM IM M M 37.00 M M
20 38 40 M IM IM M M M M 39.00 M M

*m***********************mm*****nt**m**********mt*t*mﬁ*m”"**mn**********

ANTAL LINIER = 8. PROVE INTERVAL = 2.00 CM

SP8 = 3.34 DPM/G

SSPB = 0.16 DPM/G

PROVETAGNING = 1991.

BLANDINGSDYBDE =  0.80 cM SEDIMENTATIONSRATE = 0.199 ¢ 0.008 G/CM2/YEAR

BLANDINGSINT. = 120.00 CM2/YEAR LINEAR AKK. RATE (TOP) = 0.386 CM/YEAR

IM  : IKKE MALT STPB : STANDARDAFVIGELSE PA TPB

DPM : DISINTEGRATIONER/MINUT TRV : TOR RUMVEGT

1 : INDEX v : TOR VEGT

T , 8: DYBDE TOP OG BUND MD : MASSE DYBDE

TS : TORSTOF . LD : LINIER DYBDE

GL  : GLODETAB upPB : UNSUPPORTED PB-210

TPB : TOTAL PB-210 suPB : STANDARDAFVIGELSE PA UPB

e e St e v e e s e vk o e e e e e ok ol e e e e A o o e e e e e st e s e e T o W T T T ok T e e e e e e de A e e e T e e Y T Y e s T e o e e e e e de e v st A s e e s Ve e e e e e e e s e e
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SAG NR 1318109.07

DATO 18. dec. 1991 -

BETEGNELSE NORDFJORD N2

OPERATOR Js

I T 8 T8 GL TPB STPB TRV TV MD LD uPB SUPB

em  cm cm Xw Xts dpm/g dpm/g g/cm3 g/cm2 g/em2 cm dpm/g dpm/g
1 0 2 38.42 M 11.51 0.38 0.499 1.00 0.50 1.00 8.17 0.41 =*
2 2 4 39.75 IM  14.08 0.44 0.522 1.04 1.52 3.00 10.74 0.47
3 4 6 43.39 M 13.61 0.42 0.587 1.17 2.63 5.00 10.27 0.45
4 é 8 44.82 M 13.82 0.45 0.613 1.23 3.8 7.00 10.48 0.48
5 8 10 47.66 IM  15.09 0.38 0.667 1.33 5.1 9.00 1.75 0.41
) 10 12 49.42 IN 12.79 0.33 0.703 1.41 6.48 11.00 9.45 0.37
7 12 14 50.08 M 12.71 0.32 0.716 1.43 7.90 13.00 9.37 0.36
8 14 16 49.08 IM IM iM 0.696 1.39 9.31 15.00 M M
9 16 18 49.09 M 10.71 0.28 0.696 1.39 10.70 17.00 7.37 0.32
10 18 20 49.71 M M M 0.708 1.42 12.11 19.00 IM M
11 20 22 51.29 M 7.39 0.26 0.741 1.48 13.55 21.00 4.05 0.31
12 22 24 51.24 M M IM 0.740 1.48 15.04 23.00 M M
13 26 26 53.58 i 4.80 0.19 0.790 1.58 16.56 25.00 1.46 0.25
14 26 28 52.60 IM IM IM 0.769 1.54 18.12 27.00 IM IM
15 28 30 54.60 M 3.51 0.15 0.812 1.62 19.70 29.00 0.17 0.22
16 30 32 IM M M IM M IM M 31.00 M IM
17 32 34 M M M IM M M M 33.00 M M
18 34 36 IM IM IM IM IM M M 35.00 M IM
19 36 38 IM M M IM M IM M 37.00 M IM
20 38 40 M M M M M M IM 39.00 IM IM

ANTAL LINIER = 12. PROVE INTERVAL = 2.00 M

SPB = 3.34 DPM/G

SSPB = 0.16 DPM/G

PROVETAGNING = 1991.

BLANDINGSDYBDE = 3.40 ™ SED IMENTATIONSRATE = 0.210 &+ 0.051 G/CM2/YEAR

BLANDINGSINT. = 1740.00 CM2/YEAR LINEAR AKK. RATE (TOP) = 0.42 CM/YEAR

1M : IKKE MALT STP8 : STANDARDAFVIGELSE PA TPB

DPM  : DISINTEGRATIONER/MINUT TRV : TOR RUMVEGT

1 : INDEX v : TOR VEGT

T , B: DYBDE TOP OG BUND " MD : MASSE DYBDE

T8 : TORSTOF LD : LINIER DYBDE

GL : GLODETAB uPB : UNSUPPORTED PB-210

TPB : TOTAL PB-210 suPB : STANDARDAFVIGELSE PA UPB

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

*) De milte vardier for Pb-210 er ikke anvendt ved dateringen.

83



38

25

20

15

ie

NORDFJORD
STATION NB

IIll|Illll'llll'llll'll(llllll'

< <~ TPB dpm/g
-8 TS % ->

ie is 20 25

DEPTH [eml

T2

68

64

60

86

82

48

84



SAG NR 1318109.07

DATO 9. dec. 1991 T
BETEGNELSE NORDFJORD N5

OPERATOR Js

1 0 2 59.17 IM  25.43 0.66 0.917 1.83 0.92 1.00 22.09 0.68
2 2 4 66.36 M 5.04 0.20 1.103 2.21 2.94 3.00 1.70 0.26
3 4 6 63.63 M 5.08 0.20 1.029 2.06 5.07 5.00 1.74 0.26
4 6 8 68.49 M 447 0.20 1.163 2.33 7.26 7.00 1.13 0.26
5 8 10 59.92 M 7.36 0.29 0.936 1.87 9.36 9.00 4.02 0.33
6 10 12 61.10 M 6.79 0.29 0.965 1.93 11.26 11.00 3.45 0.33
7 12 14 59.29 M 6.55 0.24 0.920 1.84 13.14 13.00 3.21 0.29
8 14 16 60.86 IM 1M IM 0.959 1.92 15.02 15.00 M 1M
9 16 18 48.50 M 13.88 0.43 0.684 1.37 16.67 17.00 10.54 0.46
10 18 20 51.13 M IM M 0.738 1.48 18.09 19.00 M M
1 20 22 51.41 M 13.15 0.25 0.743 1.49 19.57 21.00 9.81 0.30
12 22 24 50.09 IM M M 0.716 1.43 21.03 23.00 IM IM
13 24 26 50.52 IM 6.31 0.14 0.725 1.45 22.47 25.00 2.97 0.21
14 26 28 56.02 M M M 0.844 1.69 24.04 27.00 M IM
15 28 30 53.86 IM 5.51 0.13 0.796 1.59 25.68 29.00 2.17 0.21
16 30 32 M M M M M IM IM 31.00 M IM
17 32 34 IM IN M M M M M 33.00 M M
18 34 36 M M IM IM M IM M 35.00 N M
19 36 38 M M M IM M M M 37.00 M M
20 38 40 M 1M M M IM IM M 39.00 M IM
ANTAL LINIER = 13. PR@VE INTERVAL = 2.00 CM

sP8 = 3.34 DPM/G

$SPB = 0.16 DPM/G

PROVETAGNING = 1991.

BLANDINGSDYBDE = CN

BLANDINGSINT. = CM2/YEAR

IM  : IKKE MALT STPB : STANDARDAFVIGELSE PA TPB

DPM : DISINTEGRATIONER/MINUT TRY : TOR RUMVEGT

1 : INDEX v : TOR VEGT

T , B: DYBDE TOP OG BUND MD : MASSE DYBDE

TS = TORSTOF - LD : LINIAR DYBDE

GL : GLODETAB . uPB : UNSUPPORTED PB-210

P8 : TOTAL PB-210 SUPB : STANDARDAFVIGELSE PA UPB
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Vedlegg 6-1: Statistiske metoder

Diversitetsindekser

Shannon-Wiener indeks er gitt ved formelen:

s
H= "2 p;log; p,

=1

hvor pi er antall individer av art i, S er antall arter.

Hurlberts diversitetsfunksjon

Grafisk kan diversiteten uttrykkes i form av antall arter som funksjon av antall individer. Med
utgangspunkt i totalt antall arter og individer i en prgve beregner funksjonen hvor mange arter man ville
vente & finne i en delprgve bestdende av et gitt antall individer. Diversitetsmalet blir derved uavhengig
av prpvestgrrelsen. Hurlbert (1971) har gitt en metode for & beregne slike diversitetskurver basert pa
sannsynlighetsberegning.

Formelen er;
s (%)
ES= 1-—%
2y

der E(S) er forventet antall arter i en delprgve pé n individer, og hele prgven bestir av N individer, S
arter og N;j individer av hver art. Metoden er ogsa beskrevet av Rygg (1984a).
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Cluster-analyse

Analysen gir et mal pd den faunistiske likheten mellom to stasjoner eller mellom to grupper av stasjoner.
Likheten tar hensyn til individantall og de antallsmessige variasjoner mellom artene.

Analysen bygger pd Bray-Curtis indeks:

i'&i 'ij[
%_ =..n.f£_._____
> (X +X,)

k

hvor n = antall arter som forekommer i prgven
Xki = Antall individer av art kpa stasjon i
Xki = Antall individer av art k p4 stasjon j

Dersom indeksen er lik 1 betyr det at stasjonene som sammenlignes er helt ulike.

Indeksen ble beregnet etter at rddatamaterialet var dobbelt kvadratrot transformert. Deretter sortreres
stasjoner og siden grupper av stasjoner etter graden av likhet. Forholdsvis like stasjoner danner en
gruppe (ett "cluster"). Resultatet presenteres i form av et sakalt dendrogram der stasjonsmarkeringene
plasseres langs X-aksen og graden av likhet/ulikhet langs Y-aksen.

Multidimensjonal skalering (MDS)

Denne metoden bygger pd Bray-Curtis indeksene nevnt ovenfor og ordner likhetene/ulikhetene mellom
stasjonene i et 2 eller 3 dimensjonalt koordinatsystem. Avstanden mellom stasjonspunktene i systemet
markerer den faunistiske likheten. Dess mindre avstanden mellom stasjonspunktene er, dess stgrre er den
faunistiske likheten.

Ordningen av stasjonene i koordinatsystemet starter fgrst ved at stasjonene plasseres tilfeldig i et tenkt
koordinatsystem. Deretter beregnes den egentlige avstanden, eller ulikheten, mellom stas jonene.
Beregningene gjentas inntil forskjellen mellom stasjonene i konfigurasjonen er minimal i forhold til de
beregnede ulikhtene. Denne forskjellen mellom den fysiske fremstillingen i koordinatsystemet, og den
beregnete ulikheten bgr vare minst mulig og males ved hjelp av en sikalt "stress-faktor”. Metoden er
beskrevet av Rohlf (1990).
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Vedlegg 6-2: Kornstgrrelser

(tabellarisk og kumulativ grafisk fremstilling)

STASION AR LEIRE SILT SAND GRUS
< 0.0039 mm 0.0039-0.063mm 0.063-2mm >2mm
% % % %
B1 91 4.2 25.8 60.5 9.5
92 8.5 52.5 39.0 0
B2 91 16.9 44.7 38.4 0
92 22.0 73.3 4.7 0
B3 91 11.2 72.6 16.2 0
92 16.0 77.9 6.1 0
B4 91 4.7 57.0 38.1 0.1
13.4 66.6 20.1 0

-92
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KUMULATIV FORDELING: 83 /94/

LEIRE SILT SAND
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KUMULATIV FORDELING: B 3 /992 oy
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KUMULATIV_FORDELING: B4 /99/
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Vedlegg 6-3: Koordinater Hurlberts for diversitetsfunksjoner

ST. 10 20 30 40 50 100 200 300 400 500 1000 no.of no.of

log. 10 13 1,5 1,6 1,7 20 23 25 26 27 3,0 indiv. specie
s

291 6,1 83 102 112 124 16,1 207 242 26,1 28,1 349 1459 39
391 64 90 109 11,8 128 158 192 218 00 00 00 388 23
491 70 106 137 152 170 229 00 00 00 00 00 192 30
192 67 79 97 106 116 145 180 207 22,1 236 286 1872 34
292 53 70 85 92 10,1 128 163 193 21,1 23,1 304 1049 31
392 67 95 117 127 138 172 209 238 254 27,1 325 1219 34
492 72 113 154 177 205 303 00 00 00 00 00 149 38




Vedlegg 6.4: Artslister

(sammenfattende og stasjonsvise)
STATISTIKK: OPPSUMMERING ALLE
holand

OPPDATERT 29.03.93

TOTAL MAKS.ANT ANT. REPLIK.

REKKE KLASSE ORDEN ART SUM  PR.REPL. MED ARTEN
PROTOZOA Foraminifera sp. 5 2
CNIDARIA ANTHOZOA Nyantheae Edwardsia sp. 8 3 3
NEMERTINI Nemertini indet. 43 16 7
SIPUNCULIDA Golfingia sp. 32 19 2
ANNELIDA POLYCHAETA Phyl lodocida Antinoetla sarsi 10 3 5
Pholoe synopthaimica 1 1 1
Etecne flava 6 [} 1
Hesionidae indet. 1 1 1
Exogone verugera 16 10 5
Ceratocephale loveni 313 95 7
Nereis sp. 1 1 1
Glycera alba 2 1 2
Nephtys ciliata 57 16 7
Nephtys paradoxa 4 3 2
Amphinomida Paramphinome jeffreysii 22 19 2
Eunicida Lumbrineris sp. 653 185 8
Orbiniida Orbinia norvegica 2 2 1
Scoloplos armiger 204 93 3
Aricidea sp. 1 98 30 -7
Aricidea sp. 2 2 2 1
Aricidea sp. 3 4 2 3
Paraonis gracilis 1133 631 7
Cossurida Cossura sp. 43 26 ]
Spionida Laonice cirrata 8 7 2
Prionospio cirrifera 434 179 8
Polydora sp. 1 1 1
Pseudopolydora pauchibranchiata 9 8 2
Scolelepis foliosus 3 2 2
Spio sp. 18 11 2
Spiophanes kroeyeri 15 7 é
Chaetozone setosa 298 138 [
Capitellida Capitomastus minimus 2 2 1
Heteromastus filiformis 1203 277 8
Nicomache lumbricalis 6 4 3
Rhodine gracilior 1 1 1
Praxillella affinis 105 42 3
Praxillella gracilis 8 4 3
Asychis biceps 24 12 2
Maldane sarsi 992 306 7
Opheliida Ophelina acuminata 7 4 4
Ophelina sp. juv., 1 1 1
Opheliidae indet. 14 8 2
Polyphysia crassa 2 1 2
Scalibregma inflatum ) 4 3
Oweniida Myriochele oculata 811 280 8
Flabelligerida Diplocirrus glaucus 7 3 3
Terebellida Pectinaria hyperborea 29 17 2
Amage auricula 1 1 1
Ampharete sp. 4 2 3
Amythasides macroglossus 3 1 3
Melinna cristata 1 1 1
Sosanopsis wireni 1 1 1
Leaena ebranchiata 3 2 2
Laphania boecki 4 2 2
Terebellidae indet. 3 2 2
Terebellides stroemi 199 80 7
Sabellida Chone sp. 2 1 2
Fabriciinae sp. A 11 1 1
Euchone southerni 1 1 1
Sabellidae indet. 3 1 3
CRUSTACEA MALACOSTRACA Cumacea Eudorella emarginata 27 14 4
Campylaspis rubicunda 1 1 1
Diastylis cornuta 1 1 1
Diastylis scorpioides 1 1 1
Diastylis sp. 8 7 2
Amph i poda Eriopisa elongata 3 3 1
Arrhis phyllonyx 4 [ 1
Monoculodes packardi 7 3 4
Paroediceros propinguus 1 1 1
Harpinia propinqua 20 15 2
Leptophoxus falcatus 1 1 1
Paraphoxus oculatus 1 1 1
Isopoda Eurycope sp. 1 1 1
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STATISTIRKK:
holand

OPPSUMMERING ALLE

OPPDATERT 29.03.93

REKKE KLASSE

ORDEN .

ART

TOTAL MAKS.ANT ANT. REPLIK.
SUM  PR.REPL. MED ARTEN

CRUSTACEA MALACOSTRACA

MOLLUSCA CAUDOFOVEATA

GASTROPODA

PELECYPODA

ECHINODERMATA ASTEROIDEA

Decapoda

Chaetodermatida
Mesogastropoda

Cephalaspidea
Nuculoida

Ostrecidea

Veneroida

Paxillosida

Calocaris coronatus

Chaetoderma sp.
Lacuna divaricata
Lunatia pallida
Philine sp.

Nuculoma tenuis
Nuculana pernula
Yoldiella lenticula
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Delectopecten vitreus
Pseudamussium septemradiatum
Thyasira equalis
Thyasira gouldi
Thyasira minuta
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsi
Thyasira sp.

Astarte crenata

Abra nitida -
Kelliella miliaris

Ctenodiscus crispatus
STATISTICS: Sum

Max
Cnt

—thmudth\ -3
w
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—
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v
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[
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7906 272
1203 8
94 95
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ARTSLISTE: STASJON 1 holand
1991
REKKE KLASSE ORDEN = ART - Stasjon 1
NEMERTINI Nemertini indet. 6
ANNELIDA POLYCHAETA Phyllodocida Antinoella sarsi 2
Eteone flava é
Ceratocephale loveni 36
Glycera alba 1
Nephtys ciliata 14
Amphinomida Paramphinome jeffreysii 3
Eunicida Lumbrineris sp. 73
Orbiniida Scoloplos armiger 93
Aricidea sp. 1 2
Aricidea sp. 2 2
Paraonis gracilis 384
Cossurida Cossura sp. 4
Spionida Laonice cirrata 7
Prionospio cirrifera 61
Spio sp. 1
Spiophanes kroeyeri 1
Chaetozone setosa 138
Capitellida Heteromastus filiformis 267
Nicomache lumbricalis 1
Maldane sarsi 78
Opheliida Opheliidae indet. 6
Polyphysia crassa 1
Scalibregma inflatum 1
Oweniida Myriocchele oculata 280
Terebellida Pectinaria hyperborea 17
Leaena ebranchiata 1
Laphania boecki 2
Terebellides stroemi 1
Sabel lida Sabellidae inder. 1
CRUSTACEA MALACOSTRACA  Cumacea Eudorella emarginata 14
Amph ipoda Arrhis phyllonyx A
Monoculodes packardi 2
Parcediceros propinguus 1
MOLLUSCA CAUDOFOVEATA  Chaetodermatida  Chaetoderma sp. 3
PELECYPODA Huculoida Nuculoma tenuis 21
Yoldiella lenticula 24
Veneroida Thyasira gouldi 4
Abra nitida 1
ECHINODERMATA ASTEROIDEA Paxillosida Ctenodiscus crispatus 3

STATISTIKK: Max 384

Cnt 40
Sum 1877
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ARTSLISTE: STASJON 1 holand

1992

REKKE KLASSE ORDEN ARY Stasjon 1
CNIDARIA ANTHOZOA Nyantheae Edwardsia sp. 3
NEMERTINI Nemertini indet. 9
ANNELIDA POLYCHAETA Phyllodocida Antinoella sarsi 2
Hesionidae indet. 1

Exogone verugera 1

Ceratocephale loveni 78

Glycera alba 1

Nephtys ciliata 16

Nephtys paradoxa 3

Amphinomida Paramphinome jeffreysii 19

Eunicida tumbrineris sp. 50

Orbiniida Scoloplos armiger 65

Aricidea sp. 1 3

Aricidea sp. 3 1

Paraonis gracilis 631

Cossurida Cossura sp. 26

Spionida Laonice cirrata 1

Prionospio cirrifera 129

Polydora sp. 1

Scolelepis foliosus 1

Spio sp. 7

Spiophanes kroeyeri 1

Chaetozone setosa 120

Capitellida Heteromastus filiformis 270

Nicomache lumbricalis 4

Maldane sarsi 143

Oweniida Myriochele oculata 247

Flabelligerida Diplocirrus glaucus 3

Terebellida Pectinaria hyperborea 12

Sabellida Chone sp. 1

CRUSTACEA MALACOSTRACA  Cumacea Eudorella emarginata 1
Diastylis sp. 7

Amphipoda Monoculodes packardi 1

ECHINODERMATA ASTEROIDEA Paxillosida Ctenodiscus crispatus 4
STATISTICS: Sum 1872

Max 631

Cnt 34

Stasjon 1 - side 1
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ARTSLISTE: STASJON 2

hecland

1991
REKKE KLASSE ORDEN ART Stasjon 2
PROTOZOA Foraminifera sp. 5 0
NEMERTINI Nemertini indet. 8
SIPUNCULIDA Golfingia sp. 13
ANNELIDA POLYCHAETA Phyllodocida Antinoella sarsi 3
Ceratocephale loveni 80

Nephtys ciliata 5

Eunicida Lumbrineris sp. 185

Orbiniida Aricidea sp. 1 22

Paraonis gracilis L3

Cossurida Cossura sp. 2

Spionida Prionospio cirrifera 17

Spiophanes kroeyeri 3

Chaetozone setosa 4

Capitellida Capitomastus minimus 2

Heteromastus filiformis 277

Nicomache lumbricalis 1

pPraxilleila affinis 40

Praxillella gracilis 3

Asychis biceps 12

Maldane sarsi 204

Opheliida Ophelina acuminata 1

Opheliidae indet. 8

Polyphysia crassa 1

Scalibregma inflatum 1

Oweniida Myriochele oculata 154

Flabelligerida Diplocirrus glaucus 1

Terebellida Ampharete sp. 1

Leaena ebranchiata 2

Terebellidae indet. 1

Terebellides stroemi 29

CRUSTACEA MALACOSTRACA  Cumacea Eudorella emarginata 1
Amphipoda Harpinia propinqua 15

Paraphoxus oculatus 1

MOLLUSCA PELECYPODA Nuculoida Yoldiella lucida 43
Yoldiella nana 7

Ostreoidea Delectopecten vitreus 1

Veneroida Thyasira minuta 302

Astarte crenata 2

Abra nitida 2

ECHINODERMATA ASTEROIDEA

Paxillosida

Ctenodiscus crispatus

STATISTIKK: Max 302

Cnt 40
Sum 1459
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ARTSLISTE: STASJON 2 holand

1992
REKKE KLASSE ORDEN ART Stasjon 2
PROTOZOA Foraminifera sp. 5 0
CNIDARIA ANTHOZOA Nyantheae Edwardsia sp. 2
NEMERTINI Nemertini indet. 16
SIPUNCULIDA Golfingia sp. 19
ANNELIDA POLYCHAETA Phyllodocida Antinoella sarsi 2
Pholoe synopthalmica 1

Exogone verugera 1

Ceratocephale loveni 95

Nereis sp. 1

Nephtys ciliata 4

Eunicida Lumbrineris sp. 183

Orbiniida Scoloplos armiger 1

Aricidea sp. 1 30

Paraonis gracilis 1

Cossurida Cossura sp. 1

Spionida Prionospio cirrifera 4

Spiophanes kroeyeri 2

Capitellida Heteromastus filiformis 226

praxillella affinis 42

Praxillella gracilis 1

Asychis biceps 12

Maldane sarsi 306

Opheliida Ophelina sp. juv. 1

Scalibregma inflatum 4

Oweni ida Myriochele oculata 4

Terebellida Amythasides macroglossus 1

Terebellides stroemi 80

CRUSTACEA MALACOSTRACA  Cumacea Eudorella emarginata 1
Diastylis scorpioides 1

Amph ipoda Harpinia propinqua 5

MOLLUSCA PELECYPODA Veneroida Thyasira sp. 1

Astarte crenata
Abra nitida

STATISTICS: Sum 1050
Max 306
tnt 33
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ARTSLISTE: STASJON 3

holand

1991
REKKE KLASSE ORDEN @ ART Stasjon 3
NEMERTINI Nemertini indet. 1
ANNELIDA POLYCHAETA Phyl lodocida Exogone verugera 3
Ceratocephale loveni 8

Nephtys ciliata 6

Eunicida Lunbrineris sp. 50

Orbiniida Aricidea sp. 1 26

Paraonis gracilis 36

Cossurida Cossura sp. 2

Spionida Prionospio cirrifera 26

Chaetozone setosa 6

Capitellida Heteromastus filiformis 17

Maldane sarsi 85

Opheliida Ophelina acuminata 1

Oweniida Myriochele oculata 5

Terebel lida Terebellides stroemi 2

CRUSTACEA MALACOSTRACA  Amphipoda Monoculodes packardi 1
MOLLUSCA CAUDOFOVEATA  Chaetodermatida Chaetoderma sp. 1
GASTROPODA Mesogastropoda tunatia pallida 1

PELECYPODA Nuculoida Nuculoma tenuis 2

Yoldiella lucida 49

Yoldiella nana 46

Veneroida Thyasira minuta 13

Thyasira sp. 1

STATISTIKK: Max 85

cnt 23

Sum 388
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ARTSLISTE: STASJON 3

holand

1992
REKKE KLASSE ORDEN ART Stasjon 3
CNIDARIA ANTHOZOA Nyantheae Edwardsia sp. 3
NEMERTINI Nemertini indet. 2
ANNELIDA POLYCHAETA Phyllodocida Exogone verugera 10
Ceratocephale loveni 15

Nephtys ciliata é

Nephtys paradoxa 1

Eunicida Lunbrineris sp. 105

Orbiniida Scoloplos armiger 45

Aricidea sp. 1 14

Aricidea sp. 3 2

Paraonis gracilis 72

Cossurida Cossura sp. 8

Spionida Prionospio cirrifera 179

Scolelepis foliosus 2

Spiophanes kroeyeri 1

Chaetozone setosa 27

Capitellida Heteromastus filiformis 94

Praxillella affinis 23

praxiliella gracilis 4

Maldane sarsi 174

Opheliida Ophelina acuminata 4

Oweniida Myriochele oculata 116

Terebellida Ampharete sp. 2

Laphania boecki 2

Terebellides stroemi 40

Sabel lida Chone sp. 1

CRUSTACEA MALACOSTRACA  Amphipoda Monoculodes packardi 3
Isopoda Eurycope sp. 1

MOLLUSCA GASTROPODA Cephalaspidea Philine sp. 1
PELECYPODA Nuculoida Yoldiella lucida 1

Yoldiella nana 48

Veneroida Thyasira equalis 1

Thyasira minuta 210

ECHINODERMATA ASTEROIDEA Paxillosida Ctenodiscus crispatus 2

SUM: Sum 1219
Max 210
Cnt 34
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ARTSLISTE: STASJON 4 holand

1991
REKKE KLASSE ORDEN @ ART Stasjon 4
ANNELIDA POLYCHAETA Phyllodocida Exogone verugera 1
Eunicida Lumbrineris sp. 2

Orbiniida Aricidea sp. 3 i

Paraonis gracilis 5

Spionida Prionospio cirrifera 14

Pseudopolydora pauchibranchiata 1

Chaetozone setosa 3

Capitellida Heteromastus filiformis 22

Oweniida Myriochele oculata 1

Terebellida Amythasides macroglossus 1

Terebellidae indet. 2

Terebellides stroemi 21

Sabellida Sabellidae indet. 1

CRUSTACEA MALACOSTRACA  Cumacea Diastylis cornuta 1
Diastylis sp. 1

Amphipoda Eriopisa elongata 3

Leptophoxus falcatus 1

MOLLUSCA GASTROPODA Mesogastropoda Lacuna divaricata 1
tunatia pallida 1

PELECYPODA Nuculoida Nuculana pernula 4

Yoldiella lenticula 30

Yoldiella tucida 25

Yoldiella nana 18

Ostreoidea Pseudamussium septemradiatum 1

Veneroida Thyasira equalis 8

Thyasira minuta 3

Thyasira obsoleta 1

Thyasira sp. 6

Abra nitida 5

Kelliella miliaris 8

STATISTIKK: Max 30
tnt 30
Sum 192

29.03.93
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Thyasira sarsi
Thyasira sp.
Abra nitida

ARTSLISTE: STASJON 4 holand

1992
REKKE KLASSE ORDEN ART Stasjon &
NEMERTINI Nemertini indet. 1
ANNELIDA POLYCHAETA Phyllodocida Antinoella sarsi 1
Ceratocephale loveni 1

Nephtys ciliata é

Eunicida Lumbrineris sp. 5

Orbiniida Orbinia norvegica 2

Aricidea sp. 1 1

Spionida Prionospio cirrifera 4

Pseudopolydora pauchibranchiata 8

Spiophanes kroeyeri 7

Capitellida Heteromastus filiformis 30

Rhodine gracilior 1

Maldane sarsi 2

Opheliida Ophelina acuminata 1

Oweniida Myriochele oculata 4

Flabelligerida Diplocirrus glaucus 3

Terebellida Amage auricula 1

Ampharete sp. 1

Amythasides macroglossus 1

Melinna cristata 1

Sosanopsis wireni 1

Terebellides stroemi 26

Sabellida Fabriciinae sp. A 11

Euchone southerni 1

Sabel lidae indet. 1

CRUSTACEA MALACOSTRACA  Cumacea Campylaspis rubicunda 1
‘ Decapoda Calocaris coronatus 1
MOLLUSCA GASTROPODA Mesogastropoda Lacuna divaricata 1
Lunatia pallida 1

PELECYPODA Nuculoida Nuculana pernula 1

Yoldiella lenticula 11

Yoldiella lucida 4

Yoldiella nana 2

Veneroida Thyasira minuta 1

1

2

1

1

Kelliella miliaris

SUM: Sum 149

Max 30
Cnt 38
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Vedlegg 6-5: Bray-Curtis indekser og "goodness og fit"

Output levels from Clusteranalysis and Bray Curtis indices

OTU Level

O

O

\O

B O R S S e
O

b ND e B b ND e
o
£
9.1
I

[
0 O

\o

'
O
.t

BRAY CURTIS INDECES
191 291 391 491 192 292 392 492
1.911 0.00
2911 047 0.00
3911 053 045 0.00
4911 075 067 053 0.00
1.921 028 051 054 077 0.00
2921 055 031 052 073 052 000
3921 048 037 036 065 037 047 0.00
4.92l 0.68 058 054 049 072 0.60 0.62
TEST FOR GOODNESS OF FIT
Tests for association:
Matrix correlation: r= 0.87848

(= normalized Mantel statistic Z)

Approximate Mantel t-test: t= 3.955
Prob. random Z < obs. Z:

p = 1.0000

Out of 250 random permutations:
249 were<Z,1was=Z,and 0> Z
The one-tail probability is:

plrandom Z >= observed Z] = 0.0080

0.00
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MULTIDIMENTIONAL SCALING

3d-MDS

Iteration Stress

0 0.116

0474

1 0.072

2 0.056

3 0.046

4 0.036

32 0.001

33 0.001

34 0.001

35 0.001

Satisfactory stress was reached
Final Stress := 0.00094

2d-MDS
Iteration Stress
0 0.233
1 0.132
2 0.088
3 0.072
4 0.061
38 0.029
39 0.028
40 0.028

Maximum number of iterations were used

Final Stress = 0.02814

SRat

0.800

0.620
0.785
0.826
0.782

0.946
0.870
0.923
0.907

SRat

0.800
0.565
0.666
0.822
0.845

- 0.964

0.984
0.992

SRatAv

0.800

0.735
0.751
0.775
0.778

0.881
0.878
0.892
0.897

SRatAv

0.800
0.712
0.697
0.736
0.771

0.991
0.988
0.990

STGr
0.1850

0.1222
0.0852
0.0769
0.0927

0.1168
0.0546
0.0539
0.0654

SfGr

0.1722
0.1087
0.1283
0.1128
0.0570

0.0396
0.0106
0.0138

Step

0.5342
0.0534
0.0221
0.0167
0.0217
0.0230

0.0003
0.0002
0.0003
0.0003

Step

1.0033
0.0874
0.0482
0.0171
0.0145

0.0025
0.0031
0.0039
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Kapittel 2: Hydrografi over terskeldyp og oksygenforhold i bassengvannet
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VEDLEGG 2-1:

Stasjon Dato

PA STASJONENE H2 OG H5
Dyp (m) Temp Salt
150 5.53 33.711
175 5.53 33.713
210 5.52 33.715
0 8.51 29.719

2 7.52 31.257

5 7.01 32.727

7 6.79 32.963
10 6.52 32.968
15 6.18 33.127
20 6.14 33.250
30 5.90 33.523
50 5.77 33.699
75 5.55 33.691
100 5.54 33.696
1 8.30 30.107

2 8.31 30.121

3 8.31 30.139

5 8.33 30.712

7 8.18 32.410
10 7.55 32.824
15 6.98 33.158
20 6.52 33.317
30 5.89 33.648
40 5.91 33.884
50 5.66 33.903
60 5.54 33.917
70 5.51 33.930
80 5.52 33.950
90 5.52 33.964
100 33.739
2 10.22 28.511

3 9.62 29.364

5 8.42 31.068

7 7.71 31.804
10 7.00 32.318
15 6.47 32.615
20 6.05 33.028
25 5.94 33.359
30 5.95 33.474
40 5.76 33.573
50 5.60 33.644
60 5.53 33.720
70 5.52 33.953
80 5.52 33.976
90 5.53 33.987
0 31.789

2 31.793

5 32.126

7 32.363
10 32.812
15 33.149
20 33.299
30 33.529
50 33.696
75 33.720
100 33.730

N0 OWO NN

Y UTOVUT~J 0000 00~ -3

.61
.47

.07
.42
.22
.20
.96

O2~prosent -

POOWUIBNOmOOTO

WRUIPORWUION

MALINGER AV TEMPERATUR, SALTHOLDIGHET OG OKSYGEN
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PR R R RS R B e e

(20, BE BENG] VOOV IIJood0

[CLIS LIS 1 o NN B N B

.87
.20
.69
.99

O2-prosent

WAWOOWO O R-JW-JWw

UTOYUI O 00 > 4 00 00 OY
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Stasjon Dato Dyp (m) Temp Salt 02 O2~prosent

H2 7.08.91 0 15.85 15.660 7.33 112.9
H2 7.08.91 2 15.83 24.796 7.99 130.1
H2 7.08.91 5 13.35 30.848 7.90 127.7
H2 7.08.91 7 12.09 31.648 7.45 118.3
H2 7.08.91 10 9.95 32.587 7.31 112.0
H2 7.08.91 15 8.75 33.097 6.89 103.3
H2 7.08.91 20 7.91 33.225 6.56 96.8
H2 7.08.91 30 6.53 33.469 6.02 86.3
H2 7.08.91 50 5.81 33.801 5.57 78.9
H2 7.08.91 75 5.64 33.726 5.90 83.1
H2 7.08.91 100 5.62 33.747 5.92 83.5
H2 7.08.91 150 5.62 33.757 6.02 84.8
H2 7.08.91 220 5.67 33.774 5.59 78.9
H2 5.09.91 0 9.62 15.492

H2 5.09.91 2 10.37 18.007

H2 5.09.91 5 12.99 28.030

H2 5.09.91 7 13.46 29.120

H2 5.09.91 10 13.74 30.14s6

H2 5.09.91 15 13.74 30.891

H2 5.09.91 20 13.23 31.189

H2 5.09.91 30 11.12 32.376

H2 5.09.91 100 5.67 33.732

H2 5.09.91 150 5.63 33.741 5.57 78.5
H2 5.09.91 200 5.65 33.757 5.57 78.5
H2 5.09.91 230 5.68 33.763 5.47 77.3
H2 10.09.91 0 10.69 30.373

H2 10.09.91 2 19.76 30.846

H2 10.09.91 5 11.43 31.684

H2 10.09.91 150 5.78 33.735 5.51 77.9
H2 10.09.91 175 5.70 33.738 5.69 80.3
H2 10.09.91 210 5.65 33.747 5.47 77.1
H2 11.03.92 100 6.38 33.657 5.31 76.1
H2 11.03.92 125 6.27 33.676 5.36 76.6
H2 11.03.92 150 5.98 33.724 5.13 72.9
H2 11.03.92 200 5.82 33.750 5.04 71.3
H2 11.03.92 240 5.74 33.755 4.92 69.6
H2 11.06.92 100 6.07 33.289 6.32 85.7
H2 11.06.92 125 6.09 33.434 6.32 89.8
H2 11.06.92 150 6.09 33.275 6.30 89.5
H2 11.06.92 200 6.14 32.793 6.29 89.1
H2 11.06.92 240 6.11 32.802 6.47 91.6
H2 8.07.92 0 13.38 17.425 6.86

H2 8.07.92 5 10.14 32.331 6.78

H2 8.07.92 10 9.32 32.597 6.94

H2 8.07.92 20 8.47 32.984 6.43

H2 8.07.92 30 7.10 33.338 6.10

H2 8.07.92 50 6.09 33.692 4.64

H2 8.07.92 75 6.04 33.760 5.09

H2 8.07.92 100 6.11 33.790 5.43

H2 8.07.92 125 6.12 33.799 4.42

H2 8.07.92 150 6.14 33.816 5.51

H2 8.07.92 200 6.18 33.805 5.49

H2 8.07.92 240 6.16 33.816 5.38

H2 20.08.92 100 33.786 5.04 62.1
H2 20.08.92 125 33.801 5.44 67.1
H2 20.08.92 150 33.804 5.11 62.9
H2 20.08.92 200 33.824 4.66 57.4
H2 20.08.92 240 33.826 4.97 61.3
H2 8.09.92 100 6.20 33.796 5.45 77.8
H2 8.09.92 125 6.19 33.802 5.36 76.5
H2 8.09.92 150 6.16 33.811 5.31 75.8
H2 8.09.92 200 6.15 33.824 5.35 76.4
H2 8.05.92 240 6.13 33.836 5.46 77.9
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Stasjon Dato Dyp (m) Temp Salt 02 O2~-prosent

H2 7.10.92 100 6.34 33.810 5.39 77.2
H2 7.10.92 125 6.30 33.814 5.47 78.3
H2 7.10.92 150 6.25 33.848 5.38 76.8
H2 7.10.92 190 6.20 33.893 4.91 70.2
H2 7.10.92 200 6.19 33.823 5.27 75.2
H2 7.10.92 240 6.13 33.841 5.20 74.2
H2 8.11.92 100 6.40 33.776 5.63 80.7
H2 8.11.92 125 6.36 33.787 5.53 79.3
H2 8.11.92 150 6.33 33.796 5.46 78.2
H2 8.11.92 200 6.23 33.904 5.36 76.6
H2 8.11.92 240 6.16 31.738 5.38 75.6
H2 19.11.92 100 6.45 32.234 5.63 79.9
H2 19.11.92 125 6.40 32.727 5.53 78.8
H2 19.11.92 150 6.34 32.423 5.46 77.5
H2 19.11.92 200 6.24 32.501 5.38 76.2
H2 19.11.92 240 6.14 32.569 5.46 77.1
H5 2 14.00 28.700
H5 5 13.10 30.000
HS 7 12.80 30.200
H5 10 12.30 30.600
H5 20 8.10 32.780
H5 30 6.90 33.230
HS 50 5.80 33.950
HS5 75 5.60 34.960
H5 100 5.70 35.200
HS5 13.05.91 100 5.56 33.748 6.69 94.1
H5 13.05.91 125 5.63 33.783 6.74 95.0
HS 13.05.91 160 5.65 33.798 6.64 93.7
HS 14.05.91 1 7.37 30.830 7.82 112.1
H5 14.05.91 2 7.23 31.496 8.11 116.5
HS5 14.05.91 5 6.67 32.344 7.94 113.3
HS 14.05.91 7 6.44 32.977 8.23 117.5
H5 14.05.91 10 6.14 33.028 8.18 116.0
H5 14.05.91 15 5.94 33.253 8.09 114.3
H5 14.05.91 20 5.75 33.344 7.60 107.0
H5 14.05.91 30 5.65 33.496 6.74 94.8
HS 14.05.91 50 5.68 33.697
H5 14.05.91 75 5.489 33.706
HS5 14.05.91 100 5.55 33.742
HS5 29.05.91 1 7.99 29.618
H5 29.05.91 2 7.99 29.781
H5 29.05.91 3 7.97 30.031
H5 29.05.91 5 7.94 30.718
H5 29.05.91 7 7.79 31.440
H5 29.05.91 10 7.20 32.565
HS 29.05.91 15 6.91 33.280
H5 29.05.91 20 6.35 33.451
HS5 29.05.91 30 5.76 33.738
H5 29.05.91 40 5.84 33.8009
H5 29.05.91 50 5.59 33.930
HS 29.05.91 60 5.54 33.940
HS 29.05.91 70 5.53 33.951
H5 29.05.91 80 5.57 33.994
H5 29.05.91 S0 5.58 34.003
H5 29.05.91 100 33.809
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Stasjon Dato Dyp(h) Temp Salt 02 O2-prosent

H5 5.06.91 2 9.63 30.820
H5 5.06.91 3 9.06 32.410
H5 5.06.91 4 8.48 31.980
HS 5.06.91 5 7.91 32.560
H5 5.06.91 6 7.59 32.810
H5 5.06.91 7 7.42 32.910
H5 5.06.91 10 6.91 33.160
H5 5.06.91 15 6.61 33.250
H5 5.06.91 20 6.16 33.440
H5 5.06.91 25 5.81 33.730
H5 5.06.91 30 5.78 33.810
H5 5.06.91 40 5.74 33.890
H5 5.06.91 50 5.63 33.920
H5 5.06.91 60 5.56 33.924
H5 5.06.91 70 5.54 33.973
H5 5.06.91 80 5.57 34.000
HS 5.06.91 90 5.64 34.033
H5 13.06.91 0 30.887
H5 13.06.91 2 31.383
H5 13.06.91 5 31.366
HS5 13.06.91 7 31.736
H5 13.06.91 10 32.371
HS5 13.06.91 15 33.016
H5 13.06.91 20 33.322
H5 13.06.91 30 33.469
H5 13.06.91 50 33.687
H5 13.06.91 75 33.720
H5 13.06.91 100 33.793
H5 26.06.91 1 13.48 23.608
H5 26.06.91 2 12.68 28.617
HS 26.06.91 3 10.32 32.082
H5 26.06.91 4 10.48 31.378
H5 26.06.91 5 9.98 31.638
HS5 26.06.91 6 9.48 31.898
H5 26.06.91 8 8.48 32.419
H5 26.06.91 10 7.53 32.912
H5 26.06.91 12 7.17 33.075
H5 26.06.91 15 6.62 33.318
H5 26.06.91 20 6.18 33.539
HS 26.06.91 25 5.90 33.711
H5 26.06.91 30 5.81 33.780
H5 26.06.91 40 5.66 33.815
H5 26.06.91 50 5.57 33.833
H5 26.06.91 60 5.55 33.864
H5 26.06.91 70 5.58 33.891
H5 26.06.91 80 5.60 33.903
H5 26.06.91 90 5.65 33.940
H5 26.06.91 100 5.70 33.960
HS5 8.07.91 0 13.38 19.972
HS 8.07.91 2 12.50 27.897
H5 8.07.91 5 11.58 29.861
H5 8.07.91 7 11.53 30.178
HS 8.07.91 10 11.39 30.665
HS5 8.07.91 15 11.43 31.370
H5 8.07.91 20 10.82 31.747
HS 8.07.91 30 6.12 33.343
H5 8.07.91 50 5.66 33.686
H5 8.07.91 75 5.63 33.750 5.93 83.5
H5 8.07.91 100 5.77 33.796 5.97 84.5
H5 8.07.91 150 5.68 33.806 6.02 85.0
H5 8.07.91 190 33.823 5.64 69.5
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Stasjon Dato Dyp (m) Temp Salt 02 O2-prosent

HS 17.07.91 1 13.33 16.470
H5 17.07.91 2 13.32 26.780
H5 17.07.91 3 12.97 27.460
H5 17.07.91 4 12.63 28.140
H5 17.07.91 5 12.29 28.820
H5 17.07.91 6 11.94 29.500
HS 17.07.91 7 11.60 30.190
H5 17.07.91 10 10.62 31.970
HS 17.07.91 15 9.40 32.820
H5 17.07.91 20 8.49 33.130
H5 17.07.91 25 7.68 33.180
H5 17.07.91 30 6.77 33.290
H5 17.07.91 40 6.12 33.650
HS 17.07.91 50 5.84 33.770
H5 17.07.91 75 5.66 33.870
H5 17.07.91 90 5.66 33.900
H5 25.07.91 0 13.9¢0 11.500
H5 25.07.91 2 14.60 28.000
H5 25.07.91 5 12.60 30.100
HS5 25.07.91 7 10.60 31.600
H5 25.07.91 10 9.90 31.700
H5 25.07.91 20 8.80 32.850
H5 25.07.91 30 6.80 33.400
H5 25.07.91 50 5.60 34.250
HS 25.07.91 75 5.60 35.250
H5 25.07.91 100 5.65 36.150
HS5 1.08.91 0 11.20 13.000
H5 1.08.91 2 14.00 28.700
H5 ~1.08.91 7 12.80 30.200
H5 1.08.91 10 12.30 30.600
H5 1.08.91 20 8.10 32.780
H5 1.08.91 30 6.90 33.230
H5 1.08.91 50 5.80 33.950
HS 1.08.91 75 5.60 34.960
H5 1.08.91 100 5.70 36.500
H5 7.08.91 0 15.85 15.735
H5 7.08.91 2 15.83 24.839
HS 7.08.91 5 13.35 30.874
HS 7.08.91 7 12.09 31.673
H5 7.08.91 10 9.95 32.609
H5 7.08.91 15 8.75 33.116
H5 7.08.91 20 7.91 33.244
H5 7.08.91 30 6.53 33.487
H5 7.08.91 50 5.81 33.816
H5 7.08.91 75 5.58 33.894
H5 7.08.91 100 5.62 33.766 5.83 82.1
H5 7.08.91 150 5.60 33.804 5.90 83.1
H5 7.08.91 185 5.68 33.819 5.43 76.6
H5 4.09.91 0 8.46 13.192
H5 4.09.91 2 9.81 20.376
HS5 4.09.91 5 13.11 28.287
H5 4.09.91 7 13.18 28.973
H5 4.09.91 10 13.25 29.487
H5 4.09.91 15 13.38 30.343
H5 4.09.91 20 13.28 30.895
HS5 4.09.91 30 12.03 32.069
H5 4.09.91 100 5.74 33.758 ©5.59 79.0
H5 4.09.91 125 5.74 33.767 5.64 79.6
H5 4.09.91 150 5.75 33.793 5.70 80.6
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Stasjon Dato Dyp(m) Temp Salt 02 O2-prosent

H5 10.09.91 0 10.26 31.260

H5 10.09.91 5 11.13 31.550

H5 10.09.91 10 10.97 31.676

H5 10.09.91 100 5.89 33.737 5.38 76.2
H5 10.09.91 125 5.84 33.749 5.42 76.8
H5 10.09.91 160 5.78 33.778 5.58 78.9
HS 11.03.92 100 6.33 33.660 5.63 80.6
H5 11.03.92 125 6.22 33.698 5.50 78.5
H5 11.03.92 150 6.05 33.728 5.06 72.0
H5 11.03.92 190 5.94 33.753 4.76 67.6
H5 11.06.92 100 6.21 33.070 6.84 97.2
H5 11.06.92 125 6.19 32.668 6.61 93.6
HS5 11.06.92 150 6.20 33.104 6.39 90.8
H5 11.06.92 190 6.21 33.266 5.86 83.4
H5 8.07.92 0 12.84 17.773 6.94

H5 8.07.92 5 10.77 32.167 6.76

H5 8.07.92 10 10.45 32.778 6.48

HS 8.07.82 20 9.29 33.188 6.07

H5 8.07.92 30 7.64 33.528 5.83

HS5 8.07.92 50 6.22 33.718 5.42

HS 8.07.92 75 6.15 33.727 5.32

H5 8.07.92 100 6.18 33.815 5.62

HS5 8.07.92 125 6.20 33.840 5.72

H5 8.07.92 150 6.27 33.863 5.79

H5 8.07.92 190 6.26 33.865 5.12

H5 19.08.92 100 6.19 33.814 4.99 71.3
H5 19.08.92 125 6.19 33.804 5.29 75.5
H5 19.08.92 150 6.25 33.865 5.42 77.5
H5 19.08.92 190 6.26 33.863 4.73 67.17
H5 7.09.92 100 6.21 33.814 5.51 78.7
H5 7.09.92 125 6.21 33.825 5.54 79.1
H5 7.09.92 150 6.20 33.846 5.65 80.7
HS 7.09.92 190 6.25 33.884 5.20 74.4
H5 8.11.92 100 6.39 31.772 5.46 77.1
H5 8.11.92 125 6.33 32.098 5.47 77.3
H5 8.11.92 150 6.25 32.177 5.32 75.2
H5 8.11.92 190 6.26 32.262 5.20 73.6
HS5 19.11.92 100 6.45 32.595 5.29 75.3
H5 19.11.92 125 6.37 32.656 7.54 107.2
H5 19.11.92 150 6.27 32.741 5.11 72.5
H5 19.11.92 190 6.25 32.828 4.81 68.2
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