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Arstransporten av fosfor og ca. 30 % av arstransporten av nitrogen kom.
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Forord

Denne rapporten er en drsrapport for overvdkningen av ovre del av
Glama i 1993. Undersokelsen inngdr som en del av programmet
"Statlig program for forurensningsovervdkning” som administreres
og finansieres av Statens forurensningstilsyn (SFT). Overvdkningen
av evre del av Glama har pdagatt siden 1982.

Undersokelsene i 1993 omfatter mdlinger av konsentrasjoner og
beregninger av transporter av neeringssalter og organisk stoff ved tre
lokaliteter i Hedmark: Hoyegga dam i Alvdal , Skjefstadfossen i

Elverum og Ulleren kirke i Sor-Odal kommune.

Gosta Kjellberg ved NIVAs Ostlandsavdeling har veert ansvarlig for
prosjektet, og Dag Rosland har vert SFI's kontaktperson.
Vannprovene er samlet inn av Eivind Solvang (Hayegga dam) og

Odd Arne Blystad (Skjefstadfossen og Ulleren kirke). De kjemiske
vannanalysene ble utfort ved Vannlaboratoriet for Hedmark (VLH).
Rapporten er utarbeidet av Jarl Eivind Levik ved NIVAs
Ostlandsavdeling.

Ottestad mai 1994
Gosta Kjellberg
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1. Sammendrag og konklusjoner

I 1993 var vannferingen i Glama preget av en markert varflom 1 forbindelse med snesmeltingen i
april-mai. Sterst vannfering ble registrert ved Funnefoss med ca. 1670 m3/s. Véarflommen var mest
markert i midtre og nedre deler av feltet. Perioden juni-ferste del av juli var terr med lav vannforing 1
hele Glama-vassdraget. @kte nedbermengder fra slutten av juli og utover i august samt i oktober
forte til markerte flomperioder sarlig i midtre og nedre deler med vannforinger pa4 600-900 m3/s ved

Elverum og Funnefoss.

Med unntak av varperioden var fosforkonsentrasjonene stort sett lave med verdier 1 omradet 3-9
ugP/l. Dette ma betegnes som akseptable verdier ner naturtilstanden. De heyeste verdiene ble malt
ved Skjefstadfossen og Ulleren under varflommen. Sammenlikner en sommerkonsentrasjonene av
fosfor ved de tre stasjonene, var det en liten ekning nedover 1 vassdraget sarlig pa strekningen
Skjefstadfossen - Ulleren. Dette er sannsynligvis et resultat av gkt befolkningstetthet samt industri-
og jordbruksaktivitet nedover langs vassdraget. Arstransporten av fosfor er beregnet til 39 tonn ved
Hoyegga, 87 tonn ved Skjefstadfossen og 155 tonn ved Ulleren. Mer enn halvparten av

fosfortransporten skjedde 1 forbindelse med varflommen.

De hoyeste konsentrasjonene av nitrogenforbindelser (250-550 pg tot-N/I) ble registrert vinter, var
og hest, mens det var lavere konsentrasjoner om sommeren. Variasjonsmensteret med hensyn til
nitrogenforbindelser var i hovedtrekkene likt ved de tre stasjonene. De lave verdiene (serlig av nitrat)
1 sommerperioden skyldes at vegetasjonen effektivt tar opp nitrogenforbindelser 1 vekstperioden.
Konsentrasjonene okte nedover i vassdraget. @kningen skyldes sannsynligvis en kombinasjon av ekt
nitrogeninnhold 1 nedberen serover 1 Hedmark, okt menneskelig aktivitet og ekt andel
jordbruksarealer i1 nedberfeltet. Utslipp og arealavrenning fra regionene Soler, Vinger og Odal
kommer inn pa dette vassdragsavsnittet. Disse forholdene sammen med en betydelig sterre
vanntransport 1 nedre deler av vassdraget forte til at transporten av nitrogenforbindelser okte
betydelig fra Hoyegga til Ulleren. Arstransporten skte fra ca. 840 tonn til ca. 3700 tonn, d.v.s. at
den var ca. 4 ganger storre ved Ulleren. Tilsvarende var gkningen for nitrat fra ca. 220 tonn til ca.
1070 tonn og for ammonium fra ca. 50 tonn til ca. 190 tonn pad denne strekningen. Det var sterst
transport av nitrogenforbindelser under varflommen i mai (ca. 30 % av arstransporten), men det var

ogsa en betydelig transport 1 forbindelse med hey vannfering i juli-august og oktober.

Konsentrasjonen av humusforbindelser skte nedover 1 Glama forst og fremst som felge av bidraget
fra store myr-, skog- og jordbruksarealer i midtre og serlige deler av Hedmark. Det ble registrert naer
en dobling av TOC-verdiene fra Hoyegga til Ulleren.



Transporten av nzringssalter og organisk stoff var noe heyere i 1993 enn i de tre foregdende arene
serlig i nedre deler av feltet. Dette skyltes forst og fremst storre vannforing bade under varflommen
og utover sensommeren og hesten. De til dels hoye konsentrasjonene i flomperioder viser at det
fortsatt skjer en betydelig utvasking av naringssalter til Glama ved slike situasjoner, der erosjon fra

oversvemte jordbruksomréider sannsynligvis er en stor bidragsyter.

Som en oppsummering kan en si at vannkvaliteten i Glama i Hedmark er nar akseptabel med hensyn
til nzeringssalter og organisk stoff i perioder med lavvannfering, men at det fortsatt er en betydelig
nringssalttransport i flomperioder. Tiltak som kan begrense utvaskingen av nzringssalter fra dyrket
mark, sarlig i flomperioder, vil redusere transporten av naringssalter videre nedover i vassdraget og
ut i Nordsjeen. En ber derfor kartlegge de arealene som er mest utsatt ved flom samt vurdere tiltak
som kan begrense erosjonen og jordtransporten fra disse. Dette vil kunne begrense sdvel jordtapet
som tapet av naringssalter fra de utsatte arealene og videre begrense transporten av disse stoffene i

Glama.



2. Innledning

Overvakningen av evre del av Glama har pagatt siden 1982 og inngér som del av "Statlig program
for forurensningsovervakning" som administreres og finansieres av Statens forurensningstilsyn
(SFT).

I 1993 ble det samlet inn vannprover ved tre faste stasjoner 1 Gldma i Hedmark: Hoyegga dam i
Alvdal, Skjefstadfossen i Elverum og Ulleren kirke i Ser-Odal. Hovedmalsetningene med

undersekelsen er a:

e Dokumentere den tidsmessige utviklingen i konsentrasjon og transport av naringssalter og
organisk stoff.

e Registrere vannkvaliteten pa det vannet som overferes til Rendalen og Rena-vassdraget -
Storsjeen.

e Registrere bidraget av neringssalter til Glama fra ulike delfelter 1 Hedmark.

Overvakningen gir mulighet til & fere kontroll med utviklingen 1 vannkvalitet og transport av
nzringssalter i forhold til vedtatte mal i Norsje-planen samt lokale mal som er fastsatt i forbindelse
med Glama-prosjektet. Videre gir overvakningen av Glama i Hedmark et verdifullt datagrunnlag til
SFT's arlige resultatrapportering.

Fra Heyegga dam foreligger en neer kontinuerlig dataserie fra 1978 og fram til 1993. Fra
Skjefstadfossen finnes sammenhengende data fra 1988, og fra Ulleren har en data fra 1978-80 samt
fra 1987 og fram til 1993.

Tidligere er det innen dette prosjektet foretatt undersekelser i forbindelse med gruveforurensning i
Roros-omradet. Videre er det gjennomfort undersekelser i Lomnessjoen og Storsjeen for & registrere

eventuelle endringer i trofigraden sett i relasjon til overferingen av Glama-vann fra Hoyegga dam.



3. Materiale og metodikk

Det ble 1 1993 samlet inn vannprever ca. hver 14 dag ved Hoyegga dam, Skjefstadfossen og Ulleren
kirke (se Fig. 1). I alt ble det i 1993 samlet inn 25 prover ved Hoyegga og 26 prover ved de to andre
stasjonen. Provene ble analysert pd neringssalter (tot-P, tot-N, NO; og NH,) og organisk stoff
(TOC). Analysene er utfort etter Norsk standard. Vannforingsdata er innhentet fra Glommen og
Laagens Brugseierforening for vannmerkene Hoyegga (overforing Rendalen og restvannforing
Glama), Elverum og Funnefossen . Total stoffiransport og volumveide middelverdier er beregnet for
hver méned. Resultatene er sammenstilt med resultatene fra tidligere ar, og det er lagt vekt pa
tidsutviklingen/trender.
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\\ Heyegga
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Koppang
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Skiefstadfossen
Kirkensor
Funnefoss
- Kongsvinger
Ulleren kirke

Figur 1. Stasjonsplassering i Glama.



4. Resultater og diskusjon
4.1. Vannfering i 1993

Vannferingen ved de tre stasjonene er vist i Fig. 2. Vannferingen ved Hoyegga representerer den
totale vannforingen i Glama for overforing til Rendalen. Daglige vannferingsdata er gitt 1 vedlegg

bak i rapporten.

Vannferingen var i 1993 preget av en markert vérflom i forbindelse med snesmeltingen i april-mai.
Sterst vannforing var det i perioden 3-5. mai, med maksimal malt vannforing pa 690 m3/s respektive
1392 m3/s og 1671 m3/s ved Hoyegga, Elverum og Funnefoss. Varflommen var spesielt utpreget i
midtre og nedre deler av feltet i forbindelse med hoy lufttemperatur og stor snesmelting i denne
perioden. Det kan nevnes at det ble satt varmerekord for april i distriktet den 26/4 med temperaturer
pid 24-25 °C. Perioden juni - ferste del av juli var sveart terr med lav vannfering i hele
Glamavassdraget. @kte nedbermengder fra slutten av juli og utover i august forte til markerte
flomperioder med vannforinger pd 600-900 m3/s ved Elverum og Funnefoss. September var en
nedberfattig méaned med lav vannfering, mens det i oktober kom mye regn som forte til hoy

vannfering serlig i den nedre delen av feltet.

mi/s
1800
1600] A
b ” - — Funnefoss
” - «» = Elverum
1400+ h“ — Hoyeges
4l
12001 U
] £l
fu\
1000+ i
Y
A f ’.\ﬁ :
o Pl !
i pol 5
‘ i i
) i fildy
. B R
200‘.\.",5_’3“*“ N ;

Figur 2. Vannferingen i Glama i 1993.



I alt ble det i 1993 transportert ca. 3600, 8500 og 10900 mill. m® vann ved respektive Hoyegga,
Elverum og Funnefoss. Det vil si at vanntransporten ekte med ca. 140 % fra Hoyegga til Elverum og
med ca. 29 % fra Elverum til Funnefoss. Pa strekningen Hoyegga - Elverum tilfores vann fra flere
storre sidevassdrag som Atna, Imsa, Rena og Asta, mens det av storre vassdrag bare er Flisa og

Oppstadia som tilkommer pa strekningen Elverum - Funnefoss.

Ved Hoyegga dam overfores vann til Rendalen kraftstasjon og videre til Renavassdraget. I perioden
januar til slutten av april ble hoveddelen av vannet (14-55 m3/s) overfort. I denne perioden ble det
kun sluppet konsesjonsbetinget minstevannforing (10 m3/s) over dammen til det naturlige elvefaret.
Det var ogsa liknende forhold fra begynnelsen av november og ut aret. Under varflommen fra slutten
av april til midten av juni gikk mesteparten av vannet over dammen. Det var drifisstans ved
kraftstasjonen i perioden 1-10. juni, og da gikk alt vann over dammen. Det ble i perioden slutten av
april - slutten av oktober stort sett sluppet mer enn minstevannfering over dammen. Pa det meste

gikk det 635 m3/s over dammen (3. mai).

4.2. Konsentrasjoner og transporter av nzringssalter og organisk karbon

Variasjonen over aret i konsentrasjoner av nzringssalter og organisk karbon er vist i figurene 3 - 6.
- Primzrdata er gitt i tabeller 1 vedlegget. Beregnede arstransporter og volumveide middelverdier er
gitt i tabell 1.

Tabell 1.  Volumveide middelverdier og arstransporter av neringssalter og organisk stoff pa tre
stasjoner 1 Glama i 1993.

Parameter Tot-P Tot-N NO4 NH,4 TOC Tot-P Tot-N NOg NHy TOC
Stasjon pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l tonn/Ar  tonn/ir  tonn/ir  tonn/ir  tonn/ir
Heyegga over dammen 13,5 237 48 12,6 3,6 30 523 107 28 7873
Heoyegea til Rendalen 7,0 234 76 15,9 2,7 10 318 104 22 3630
Heoyegga totalt i1L,0 236 62 13,8 32 39 841 222 49 11531
Skjefstadfossen 10,3 287 N2 10,9 438 87 2425 613 92 40677
Ulleren kirke 14,3 344 98 173 6.0 155 3745 1067 188 65139

Fosfor

Konsentrasjonen av fosfor 1 Glama synes a4 ha en klar sammenheng med arealavrenning og erosjon
fra dyrket mark. I perioder med mye nedber og/eller snesmelting og szrlig 1 flomperioder nar en del
dyrket mark str under vann, tilferes vassdraget store mengder jordpartikler som inneholder fosfor.
Konsentrasjonen og transporten av fosfor eker derfor kraftig i slike perioder. I 1993 ble de hoyeste

fosforkonsentrasjonene pa alle tre stasjonene registrert i forbindelse med snesmelting og varflom i



april - mai. Ved Ulleren gkte ogsa konsentrasjonen av fosfor noe 1 forbindelse med regnflommen 1
slutten av juli. I hovedsak var fosforkonsentrajonen lav med verdier varierende i omradet 3-9 pg P/l
"mindre god") i henhold til SFT's
vannkvalitetskriterier, og er sannsynligvis konsentrasjoner som ligger nzr de naturgitte. P4 arsbasis
"noksa darlig") (se tabell 2).

vinter, sommer og hest. Dette tilsvarer tilstandsklasse I-II ("god" -

tilsvarte fosforkonsentrasjonene tilstandsklasse II-III ("mindre god" -
Hoyere tilstandsklasser ved denne beregningsmaten skyldes de okte fosforkonsentrasjonene i

forbindelse med varflommen som nevnt ovenfor.

Tabell 2. Glama i Hedmark. Klassifisering av tilstand p& &rsbasis i henhold til SFT's
vannkvalitetskriterier. AM=basert pa aritmetisk middelverdi, VM=basert pa volumveid
middelverdi. Tilstandsklasser: I = "God", II = "Mindre god", IlI = "Noksa darlig", IV =
"Darlig" og V = "Meget darlig".

Tot-P Tot-N TOC

Lokalitet AM VM AM VM AM VM

Hoyegga I -1 I I I I

Skjefstadfossen I 11 II I 11 I

Ulleren 11 111 11 i 111 11

Sammenlikner en sommerkonsentrasjonene av fosfor ved de tre stasjonene, var det en liten gkning
serlig pa strekningen Skjefstadfossen - Ulleren. Dette skyldes sannsynligvis okt befolkmngstetthet og
jordbruksaktivitet nedover langs vassdraget.

Arstransporten av fosfor i 1993 var ca. 39 tonn ved Hoyegga hvorav ca. 10 tonn, dvs. 1/3, ble
overfort til Renavassdraget. Ved Skjefstadfossen og Ulleren er arstransporten av fosfor i 1993
beregnet til henholdsvis ca. 87 tonn og ca. 155 tonn. Den storste fosfortransporten skjedde under

véarflommen i april-mai da ca. 65 % av arstransporten kom ved alle tre stasjonene.

Sterste delen av fosfortransporten med Glama til Nordsjeen skjer i forbindelse med flommer,
sannsynligvis som folge av utvasking (erosjon) fra dyrket mark. Tiltak som kan begrense erosjon fra
oversvemte jorder, stir derfor sentralt om en ytterligere vil begrense fosfortilferselen til elva og
fosfortransporten i Glama ut av Hedmark fylke.
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Figur 3.
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Nitrogenforbindelser

Variasjonen i konsentrasjonene av total nitrogen, nitrat og ammonium var ogsd avhengig av
vannforingsmensteret, men ikke i like stor grad som fosforkonsentrasjonene. De heyeste
konsentrasjonene med verdier i omradet 250-550 pg tot-N/1 (tilstandsklasse I-III) ble registrert
vinter, var og hest, mens det var lavere konsetrasjoner om sommeren (tilstandsklasse I-II). Det
sistnevnte gjalt serlig nitratkonsentrasjonen som ble redusert bl.a. pd grunn av opptak i vegetasjonen
sivel i elva som pa land. Konsentrasjonen av total-nitrogen okte noe i juli-august i forbindelse med
flomaktiviteten.

I likhet med forholdene tidligere &r var det en okning i konsentrasjonen av nitrat og totalnitrogen
nedover i Glama. Dette skyldes antagelig en kombinasjon av ekningen i nitrogeninnholdet i nedberen
serover i Hedmark og okt nitrogenavrenning pa grunn av menneskelig aktivitet (kloakk, jordbruk og
industri). P3 strekningen mellom Skjefstadfossen og Ulleren kommer bla. tilforslene fra
Kongsvinger-omradet og betydelige jordbruksarealer inn. Dette i kombinasjon med okt vannfering
nedover 1 vassdraget gjor at transporten av nitrogenforbindelser sker betydelig fra Hoyegga og ned
til Ulleren. Sterst transport var det i mai i virflommen, men det var ogsd en betydelig transport i
forbindelse med hey vannfering i juli, august og oktober. Arstransporten av totalnitrogen ekte fra ca.
840 tonn til ca. 3700 tonn, d.v.s. ca. 3.5 ganger pa strekningen Hoyegg-Ulleren. Tilsvarende var
- ekningen for nitrat 3.8 ganger (ca. 220-1070 tonn) og for ammonium 2.8 ganger (ca. 50-190 tonn)

pa denne strekningen.

For ammonium var det i likhet med &ret for en nedgang i middelkonsentrasjonen pa strekningen

Hoyegga til Skjefstadfossen og en ekning igjen pa strekningen Skjefstadfossen - Ulleren.
Organisk stoff

Konsetrasjonen av total organisk karbon (TOC) viste stort seft samme varisjonsmonster gjennom
aret ved de tre stasjonene. De hoyeste konsentrasjonene ble malt i varflommen og utover sensommen
og hesten da det kom sterre nedbormengder. I Gldma er TOC i hovedsak et mal pa
humuspavirkningen. Konsentrasjonen gkte nedover i vassdraget forst og fremst som folge av
bidraget fra store myrarealer i midtre og serlige deler av Hedmark. Det er sarlig sideclvene Osa,
Asta, Flisa og Oppstadda som tilferer Gldma humusrikt vann. TOC-konsentrasjonen var nesten
fordoblet fra Hoyegga og ned til Ulleren. Dette har konsekvenser for bl.a. transporten av fosfor og
mikroforurensninger som tungmetaller og klorerte hydrokarboner. Humus virker som "transporter”

for slike forbindelser ved at de bindes til humuspartikler og humussyrer.
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Figur 4.
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Konsentrajonen av total organisk karbon (TOC) ved tre stasjoner 1 Glama i 1993.

Figur 6.
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Vannkvaliteten i Glama ved Heyegga var "mindre god" med hensyn til konsentrasjonen av
humusstoffer (tilstandsklasse II i henhold til SFT's vannkvalitetskriterier), mens vannet ved
Skjefstadfossen og Ulleren var "noksa darlig" (tilstandsklasse III).

4.3. Tidsutvikling i vannkvaliteten

Utviklingen i arlige middelkonsentrasjoner (volumveide) og transporter er vist i figurene 7 og 8.

Konsentrasjonen og arstransporten av fosfor ved Hoyegga har gradvis avtatt siden midten av 1980-
tallet. Dette skyldes antagelig reduserte utslipp, men den lave-moderate vannfoeringen enkelte &r er
ogsa en medvirkende arsak. Ved flomsituasjoner, serlig under snesmeltingen om véren, kan elva ga
over sine bredder, og betydelige jordbruksarealer (bl.a. i Tynset-Alvdal-omradet) settes under vann.
Dette forer til stor tilforsel av neringssalter og partikler. Variasjonen i fosforkonsentrasjonen (og
transporten) over aret og fra ar til ar kan derfor vare stor avhengig av flommenes hyppighet,

varighet og storrelse.

Konsentrasjonene og arstransporten av nitrat og total-nitrogen ved Hoyegga var ogsd lavere i arene
- 1990-92 enn pa 1980-tallet. Lengre perioder med lavvannfering i vekstsesongen gjor at det
biologiske opptaket i elveleiet far en storre betydning for nitratkonsentrasjonen. Slike forhold var det
sensommeren og hesten -91 og 1 juni-juli -92. Dette kombinert med mindre arealavrenning er nok
hovedarsaken til at konsehtrasjonen av nitrogenforbindelser var lavere de nevnte drene enn pa slutten
av 1980-tallet. Den korte perioden med lavvannfering og mer utpreget flomaktivitet utover
sommeren og hesten 1993 ferte til hoyere konsentrasjoner og transport av nitrogenforbindelser dette

aret enn de tre foregdende.

Det var ikke nevneverdige forskjeller i konsentrasjonene av naringssalter ved Skjefstadfossen og
Ulleren sammenliknet med tidligere ar. P4 grunn av hey vannfering bade i varflommen og utover
sensommeren og hesten ble imidlertid arstransporten heyere enn de tre foregdende arene.
Konsentrasjonen og transporten av organisk stoff (humusforbindelser) var ogsi sterre enn de

tidligere arene det fins data fra ved disse to stasjonene.
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Figur 7. Volumveide arsmiddelverdier og variasjonsbredde for naringssalter og total organisk

karbon i Glama ved Hoyegga, Skjefstadfossen og Ulleren kirke.
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Figur 8. Arlig stofftransport av nzringssalter og total organisk karbon i Glama ved Hoyegga,
Skjefstadfossen og Ulleren kirke.
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5. Vedlegg
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Glima ved Hoyegga. Analyseresultater 1993, Restvannfering Glama.
Tot-P Tot-N NO3 NH4 TOC Vannf. Vol.mnd.
Dato ug/i ug/l ug/l ug/l mg/I m3/s mill. m3
04.Jan 4,0 254 126 33,0 1,5 10
18.Jan 4,0 224 99 249 1,8 10 26,8
01.Feb 4.8 236 120 248 1,7 10
15.Feb 5,2 220 100 241 1,6 10 24,2
03.Mar 3,6 210 100 19,5 1,3 10
15.Mar 47 208 102 20,0 1,5 10 26,8
01.Apr 3,9 218 98 18,0 1,6 10
19.Apr 26,4 333 125 17,5 2,1 10 108,5
04.May 35,7 335 40 20,4 54 557
11.May 13,8 255 30 8,4 4,6 330
18.May 11,8 202 24 6,9 3,7 362 870,7
03.Jun 9,0 189 46 7.3 2,5 134
14.Jun 47 173 38 15,0 1,9 66 206,9
02.Jul 4.9 151 31 5,1 24 45
14.Jul 7,6 178 29 11,4 3.1 117 269,6
01.Aug 6,6 196 29 10,7 3,4 183
16.Aug 6,5 209 28 114 2,8 96 391,5
01.Sep 9,2 246 33 7,4 4,1 202
15.Sep 4,3 217 58 6,4 2,7 45 154,86
04.0ct 53 201 81 5,8 2,7 10
14.0ct 3,9 246 68 10,9 3,5 39
29.0ct 3.1 290 101 11,1 2,9 54 73,2
18.Nov 2,9 313 161 23,7 2,5 10 26,7
01.Dec 49 324 142 33,3 2,1 10
15.Dec 3,7 307 138 29,1 2,6 10 26,8
Maks. 35,7 335 161 33,3 54
Min. 2,9 151 24 5,1 1,3
Middel 7,8 237 78 16,2 2,6
Median 49 220 81 15,0 2,5
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Glima ved Skjefstadfossen. Analyseresultater 1993,

Tot-P Tot-N NO3 NH4 TOC Vannf. Vol.mnd.
Dato ug/l ug/ ug/i ug/i mg/l m3/s mill. m3
04.Jan 48 269 149 12,5 3,1 135
14.Jan 4,0 272 135 9 3,8 127 345,5
01.Feb 4,4 282 146 7,2 3,6 144
16.Feb 4,4 266 135 12,2 3,6 158 375,8
02.Mar 4,0 251 132 9,8 3,5 144
16.Mar 51 290 131 19 3,1 110
31.Mar 6,2 249 124 13,9 2,8 82 2817
14.Apr 47 279 133 26,6 3 79
29.Apr 46,4 456 87 15,3 9,7 8253 504,3
05.May 28,8 346 54 11,3 5,9 1154
15.May 11,0 233 32 8,4 3.9 842 22627
01.Jun 5,1 224 71 10,4 2,5 366,3
14.Jun 4,7 224 56 13 2,5 233
30.Jun 57 172 43 12 2,9 177 616,7
16.Jul 9,0 242 35 8,6 5,2 305
30.Jul 8,0 258 42 9,3 6,5 633,4 855,2
15.Aug 3,2 234 33 9,7 6,1 435
30.Aug 4,0 284 47 8 42 398 1187
15.Sep 3,9 286 68 14,6 3,7 224 642,8
04.0ct 4.5 245 86 12,1 4.1 174
18.0ct 4,9 331 110 6 44 225 697,3
01.Nov 3,9 276 111 12,2 38 197
15.Nov 5,1 330 141 14,2 4,7 159 385,1
01.Dec 8,6 326 145 5,9 4,7 131
15.Dec 6,9 302 153 10,7 3,4 122
29.Dec 4,1 355 172 20,9 4,7 119 306,1
Maks. 46,4 456 172 26,6 9,7
Min. 3,2 172 32 5,9 2,5
Middel 7,9 280 99 12,0 4,2
Median 4,9 274 111 11,7 3,8
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Glama ved Ulleren. Analyseresultater 1993.

Tot-P Tot-N NO3 NH4 TOC Vannf. Vol.mnd.
Dato ug/i ug/l ug/l ug/i mg/l m3/s mill. m3
03.Jan 56 414 222 30,1 49 207
14.Jan 5,2 368 185 26,2 4.6 181 468,7
01.Feb 6,2 369 181 23,3 4,2 165
16.Feb 5,2 327 163 26,2 3,7 171 417.,5
02.Mar 5,6 330 159 23,4 4.1 163
16.Mar 6,2 376 184 37,2 3,3 125
31.Mar 9,0 380 189 351 4 101 3524
14.Apr 8,2 402 185 28,7 3,8 100
29.Apr 42,6 545 141 20,4 10,8 958 583,3
05.May 44,6 367 58 20,4 6 1671
16.May 10,2 262 57 9,1 4,5 1001 2837.,9
01.Jun 9,4 273 83 14,1 3,7 409
14.Jun 6,6 256 57 11,8 2,9 315
30.Jun 7.4 234 48 5,7 3,5 202 776
16.Jul 7.6 226 53 14 3 345
30.Jul 18,1 365 34 13,5 10 798 857,3
15.Aug 7,2 301 36 12,3 8,4 642
30.Aug 5,6 304 55 10,56 6,1 488 1553,6
15.Sep 6,1 288 69 12,5 4,6 275 855,2
04.0ct 6,9 308 96 16,2 5,9 223
18.0ct 6,3 406 197 10,5 7,9 458
29.0ct 4,7 327 138 16,3 5,2 294 1057
14 .Nov 4.7 394 191 25,7 4,5 257 588,7
01.Dec 10,8 436 187 33,4 6,5 178
15.Dec 5,7 471 196 31,9 7,8 186
29.Dec 51 471 171 28,5 8,9 162 530,6
Maks. 44,6 545 222 37,2 10,8
Min. 47 226 34 5,7 2,9
Middel 10,0 354 129 20,7 5,5
Median 6,5 366 150 20,4 4,6
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Gliama ved Hoyegga. Stofftransport 1993. Overf. til Rendalen.

Tot-P Tot-N NO3 NH4 TOC Vann.vol
Méned tonn tonn tonn tonn tonn mill.m3
1 0,392 23 10,9 2,8 164 98,1
2 0,466 21 10,2 2,3 154 93,2
3 0,411 21 10,0 1,9 138 98,6
4 0,883 21 8,8 1,5 145 82,6
5 3,012 39 4.6 1,8 673 147.,4
6 0,427 16 3,5 1.4 173 90,9
7 0,821 24 44 1,2 405 147 4
8 0,850 26 4,8 1,4 405 129,7
9 0,962 33 6,5 1,0 485 142,5
10 0,602 36 12,2 1,4 446 146,9
11 0,287 31 15,9 2,3 247 98,9
12 0,365 27 11,8 2,6 196 83,9
ret 9,579 318 103,6 21,6 3630 1360,1
Glama ved Hoyegga. Volumveide middelverdier 1993.Overf. til Rendalen.
Tot-P Tot-N NO3 NH4 TOC
Maned ug/i ug/t ug/! ug/t mg/!
‘ 1 4.0 237 111 28,5 1,7
2 5,0 228 110 24,4 1,6
3 4,2 209 101 19,8 1,4
4 10,7 253 106 17,8 1,8
5 20,4 264 31 11,9 4,6
6 4,7 173 38 15,0 1.9
7 6,3 165 30 8,3 2,8
8 6,6 202 37 11,0 31
9 6,8 232 46 6,9 34
10 4.1 246 83 9,3 3,0
11 2,9 313 161 23,7 2,5
12 43 316 140 31,4 2,3
Aret 7,0 234 76 15,9 2,7
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Glima ved Hoyegga. Stofftransport 1993. Restvannf, Glima.
Tot-P Tot-N NO3 NH4 TOC Vann.vol
Maned tonn tonn tonn tonn tonn mill.m3
1 0,107 6 3,0 0,8 44 26,8
2 0,121 6 2,7 0,6 40 24,2
3 0,111 6 2,7 0,5 38 26,8
4 1,644 30 12,1 1,9 201 108,5
5 20,015 240 28,5 11,6 4089 870,7
6 1,569 38 9,0 2,0 476 206,9
7 1,847 46 8,0 2,6 783 269,6
8 2,570 78 20,4 4.3 1250 391,5
9 1,284 37 5,8 1.1 594 154,6
10 0,265 19 6,3 0,8 227 73,2
11 0,077 8 4,3 0,6 67 26,7
12 0,115 8 3,8 0,8 63 26,8
Aret 29,725 523 106,5 27,7 7873 2206,3
Gldma ved Hoyegga. Volumveide middelverdier 1993. Restvannfering Glima.
Tot-P Tot-N NO3 NH4 TOC
Maned  |ug/l ug/| ug/l ug/| mg/l
1 4.0 239 113 29,0 1,7
2 5,0 228 110 24,5 1,7
3 4,2 209 101 19,8 1.4
4 15,2 276 112 17,8 1,9
5 23,0 275 33 13,3 4,7
6 7,6 184 43 9,8 2,3
7 6,9 171 30 9,7 29
8 6,6 200 52 10,9 3,2
9 8,3 241 38 7,2 3,8
10 3,6 265 87 10,5 3,1
11 29 313 161 23,7 25
12 4,3 316 140 31,2 2,4
Aret 13,5 237 48 12,6 3.6
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Glima ved Hoayegga. Total stofftransport 1993.
Tot-P Tot-N NO3 NH4 TOC Vann.vol
Méned |tonn tonn tonn tonn tonn mill.m3
1 0,500 30 13,9 3,6 208 124,9
2 0,587 27 12,9 2,9 194 117,4
3 0,522 26 12,7 2,5 176 125,4
4 2,277 49 20,6 34 340 1911
5 23,099 279 33,1 13,4 4766 1018,1
6 2,073 54 12,6 3,3 660 297,8
7 2,755 70 12,4 3,8 1185 417,0
8 3,420 105 37,4 5,7 1655 521,2
9 2,326 71 11,9 2,1 1102 2971
10 0,862 56 18,6 2,1 674 220,1
11 0,364 39 20,2 3,0 314 125,6
12 0,480 35 15,5 3,5 259 110,7
Aret 39,264 841 221,8 49,2 11531 3566,4
Glama ved Hoyegga. Volumveide middelverdier totalt 1993,
Tot-P Tot-N NO3 NH4 TOC
Maned ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l
1 4,0 238 111 28,6 1,7
2 5,0 228 110 24,4 1,6
3 4,2 209 101 19,8 1,4
4 11,9 259 108 17,8 1,8
5 227 274 33 13,2 4,7
6 7,0 181 42 11,0 2,2
7 6,6 168 30 9,1 2,8
8 6,6 201 72 11,0 3,2
9 7,8 238 40 7,1 3,7
10 3,9 253 85 9,7 3,1
11 2,9 313 161 23,7 2,5
12 43 316 140 31,3 2,3
Aret 11,0 236 62 13,8 3,2
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Glima ved Skjefstadfossen. Stofftransport 1993.
Tot-P Tot-N NO3 NH4 TOC Vannvol.
Méned tonn tonn tonn tonn tonn mill. m3
1 1,524 93 49,1 3,7 1188 345,5
2 1,654 103 52,7 3,7 1353 375,8
3 1,379 74 36,5 3,9 901 2817
4 10,137 222 45,9 8,2 4597 504,3
5 48,176 675 101,2 22,8 11441 2262,7
6 3,155 131 371 7.1 1598 616,7
7 7,120 216 34,0 7,8 5197 855,2
8 4,252 306 471 10,5 6163 1187
9 2,507 184 43,7 9,4 2378 642,8
10 3,295 205 69,4 6,0 2977 697,3
11 1,708 116 47,9 5,0 1576 385,1
12 2,021 100 47,8 3,8 1308 306,1
Aret 86,928 2425 612,5 92,0 40677 8460,2
Glima ved Skjefstadfossen. Volumveide middelverdier 1993.
Tot-P Tot-N NO3 NH4 TOC
Méned |ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l
1 4.4 270 142 10,8 34
2 44 274 140 9,8 3,6
3 4.9 263 130 13,8 3,2
4 20,1 441 91 16,3 9,1
5 21,3 298 45 10,1 5,1
6 5,1 212 60 11,5 2,6
7 8,3 253 40 9,1 6,1
8 3,6 258 40 8,9 52
9 3,9 286 68 14,6 37
10 4,7 293 100 8,7 4,3
11 4,4 300 124 13,1 4,1
12 6,6 327 156 12,3 43
Aret 10,3 287 72 10,9 4,8
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Glima ved Ulleren. Stofftransport 1993.
Tot-P Tot-N NO3 NH4 TOC Vannvol.
Maned tonn tonn tonn tonn tonn mill. m3
1 2,537 184 96,0 13,3 2231 468,7
2 2,376 145 71,7 10,3 1647 4175
3 2,352 126 61,6 10,9 1345 352.4
4 10,782 310 85,2 12,4 5914 583,3
5 89,998 930 163,5 45,9 15433 2837.9
6 6,217 201 51,3 8,9 2626 776
7 12,800 277 341 11,7 6762 857,3
8 10,112 470 68,7 17,9 11507 1553,6
9 5217 246 59,0 10,7 3934 855,2
10 6,294 380 165,0 14,3 7006 1057
1 2,767 232 1124 151 2649 588,7
12 3,842 244 98,3 16,6 4085 530,6
Aret 155,294 3745 1066,8 188,0 65139, 10878,2
Glama ved Ulleren. Volumveide middelverdier 1993.
Tot-P Tot-N NO3 NH4 TOC
Méned ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l
1 54 393 205 28,3 4.8
2 57 348 172 248 3,9
3 6,7 358 175 - 30,9 3,8
4 18,5 531 146 21,2 101
5 31,7 328 58 16,2 54
6 8,0 259 66 11,5 3.4
7 14,9 323 40 13,7 7.9
8 6,5 302 44 11,5 7,4
9 6,1 288 69 12,5 4,6
10 6,0 360 156 13,6 6,6
1 4,7 394 191 25,7 4.5
12 7.2 459 185 31,4 7,7
Aret 14,3 344 98 17,3 6,0
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