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FORORD

Nasjonalt drives det idag forskning pa en rekke felter med tilknytning til nitrogen i de
biologiske kretslgpene, men kunnskap pa tvers av faggrenser er ofte mangelfull. Derfor tok de
fire instituttene NILU, NIVA, NISK og JORDFORSK initiativ til et samarbeidsprosjekt
omkring temaet nitrogenkretslgp i ubalanse. Ved & gjennomfgre integrerte og tverrfaglige
budsjett- og prosess-studier i to nedbgrfelt og representative delfelt tar prosjektet sikte pa a
besvare sentrale spgrsmal omkring endret nitratavrenning, samt gi prognoser for hvordan
dette pa sikt kan pavirke forsuring i jordbunn og ferskvann og overgjgdsling i fjorder og
kystomrader. De to valgte vassdragene er Aulivassdraget i Vestfold, som er utpreget
landbrukspavirket og Bjerkreimsvassdraget i Rogaland, som er sterkt pavirket av lang-
transporterte luftforurensninger.

Den foreliggende rapporten er bygd over samme lest som arsrapporten for 1992. Det er
hovedsaklig en datarapport med en kort gjennomgang av prgvetakingsopplegg og aktiviteter i
vassdragene i 1993. Vannkjemiske data foreligger som vedlegg til rapporten. Omrade-
beskrivelsen og presentasjonen av bakgrunnsdata (tidligere undersgkelser) er forkortet i
forhold fjordrets arsrapport. For en grundigere bakgrunnsinformasjon om vassdragene vises
det derfor til nevnte rapport.

Resultatene fra prosjektet rapporteres fortlgpende i form av enkeltrapporter fra de deltakende
institusjoner og i1 form av publikasjoner i internasjonale tidsskrifter. Ved siden av
arsrapportene blir det utgitt egne Newsletters, med korte artikler fra de deltakende instituttene.
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SAMMENDRAG

Programmet "Nitrogen fra fjell til fjord" har som hovedmal & gke kunnskapen om opptak,
omsetning, retensjon og avrenning av nitrogen, og a gi bedre prognoser for framtidige
effekter av endringer i nitrogenkretslgpet pa jord, skog, ferskvann og fjorder. Hovedrammen
er basert pa a gke forstaelsen av nitrogenkretslgpet fra nedbgr til hav basert pa studier av
nitrogenbudsjett og nitrogenomsetning i to nedbgrfelt med utvalgte delfelt med fjell, hei, skog,
dyrket mark og ferskvann. De to nedbgrfeltene er Bjerkreimsvassdraget i Rogaland (693 km?
med 5% dyrket mark) og Aulivassdraget i Vestfold (366 km2 med 32% dyrket mark). I
Bjerkreimsvassdraget er atmosferisk tilfgrt nitrogen antatt & veere av sterst betydning, mens i
Aulivassdraget er landbruket dominerende nitrogenkilde.

| lgpet av 1991 ble prosjektstruktur og prevefelter fastlagt. Prosjektet startet formelt i 1992.
Gjennom 1992 og 1993 er det tatt vannpraver fra ca. 20 stasjoner i hvert vassdrag med 14
dagers intervall. Det er innstallert maledammer i delfelt for kontinuerlig maling av
vannfgring med dataloggere og proporsjonalprgvetaking av avrenningsvann i begge
vassdrag. Det er ogsa tatt jordprever og installert lysimetre for undersgkelser av jordvann i
skogsfeltene.

Nitrat er den dominerende nitrogenkomponenten i Bjerkreimsvassdraget. 1 1993 utgjorde
nitrat i gjennomsnitt 70% av det totale nitrogenet. Konsentrasjonen av organisk nitrogen
(total nitrogen fratrukket nitrat) er derfor generelt lav i vassdraget. 1 sma upavirkede
nedberfelt kan imidlertid den organiske nitrogen-delen utgjere over 50% av det totale
nitrogenet.

Konsentrasjonen av nitrat endret seg lite fra 1992 til 1993. | utlgpet ved Tengs var
arsmiddelet 360 pg N/I i 1993, mot 380 ug N/I i 1992. De hgyeste arsmidlene finner en i
Skjeevelandsana og ved det nye jordbruksfeltet pa Apeland (hhv. 710 og 760 pg N/I). Det ble
registrert bemerkelsesverdig lave nitrat-konsentrasjoner i skogsfeltet pA Hagmoen (81 ug N/I
i arsmiddel) og ved delfeltene @ygard og Svela. De tre sistnevnte feltene hadde ogsa relativt
store arstidsvariasjoner i nitratkonsentasjon.

Ved enkelte stasjoner var det sveert liten arstidsvariasjon i nitrat og totalnitrogen. Dette
gjaldt spesielt stasjoner nordgst i nedbgrfeltet som 13 i utlgpet av innsjger. Ut fra enkle
statistiske betraktninger synes det a veere forsvarlig a redusere prevetakingshyppigheten ved
5 av disse stasjonene til manedlige praver.

Nitrogenkonsentrasjonen i Aulivassdraget har variert mye i maleperioden. Hgyeste
konsentrasjon i hovedelva ble malt hgsten 1992 med 13,2 mg N/I. Om hgsten 1992 og varen
1993 var det store mengder restnitrogen i jorden etter de lave avlinger i 1992. Pa denne tiden
forsvant det derfor mye nitrogen i avrenningen.

Det ble funnet meget hgye verdier for nitrogen vinteren 92/93 pa Hgyjord. Fra begge
jordbruksfeltene, Hagyjord og Ramnes, rant stgrsteparten av nitrogenet av som nitrat. Pa
Ramnes var det tgrt i malestasjonen frem til slutten av september 1993. | den ferste
avrenningsepisoden pa hgsten ble det malt nitrogenkonsentrasjoner pa naermere 13 mg N/I.



Hayeste nitrogenkonsentrasjon i avrenningen fra skogsfeltet Dal ble malt hgsten 1992,
med en maksimumsverdi pa 8,5 mg N/I. 1 1993 var nitrogenkonsentrasjonen under 2 mg
N/l i alle prever. Hasten 1993 har det vert noe tap av organisk nitrogen fra Dal-feltet.
Nitrogenkonsentrasjonen i skogsfeltene Svartbekk og Tuften har gjennomgaende vert lav.

1. INNLEDNING

Ubalanse i de biogeokjemiske kretslgpene er blitt et sentralt miljgproblem bade lokalt og
globalt. Nitrogen er et grunnstoff som er blitt gjenstand for kretslgpsforstyrrelser med klare
miljgeffekter. @kt nitrogentilfarsel fra landbruket til ferskvann og hav er idag et betydelig
internasjonalt miljgproblem. @kte tilfarsler av ammonium og nitrogenoksider til atmosfeeren
har doblet det atmosfaeriske nedfallet av nitrogen over en 30-ars periode. Bade internasjonalt
og nasjonalt er en ogsa blitt oppmerksom pa gkt nitratavrenning fra skog- og heiomrader. @kt
nitratavrenning til vassdrag utgjer et stadig gkende bidrag til forsuring. @kt nitrogenavrenning
til fjorder og kystomrader gker farene for lokale algeoppblomstringer og er problematisk i
forhold til intensjonene i Nordsjgavtalen om redusert nitrogentilfgrsel til Nordsjgen.

Naturlige klimavariasjoner og mer systematiske klimaendringer pavirker ogsa omsetning og
avrenning av nitrogen. Mer nedbgr og hgyere vintertemperaturer pavirker nitrogenomsetning
0g nitrogentransport i alle miljger.

Hovedkildene til nitrogen i avrenningsvann er: 1) naturlige kilder, 2) atmosfeerisk tilfersel
som langtransporterte forurensninger, 3) landbruksaktiviteter og 4) industri- og kommunale
avlgp. | upavirkede systemer er oftest nitrogen begrensende i jord og fosfor begrensende i
vann. Derfor vil tilfgrt nitrogen normalt tas opp av vegetasjonen i innsjgens nedbgrfelt i
vekstsesongen, slik at lite finnes igjen i avrenningsvannet.

Nitrogenmetning i udyrket jord inntreffer nar tilgangen pa ammonium og nitrat overstiger det
totale naringsbehov for planter og mikroorganismer, og som gir seg uttrykk i lekkasje av
betydelige mengder nitrat fra jorda i nedbgrfeltet (Aber et al. 1989). En nitrogenmetning i
jorda i nedbgrfeltet kan gi eutrofiering eller forsuring i en innsjg. Eutrofiering inntreffer hvis
det er tilstrekkelig fosfor tilgjengelig i innsjgen, mens forsuring vil veere den aktuelle
prosessen hvis det ikke er nok fosfor tilgjengelig.

Den gkte tilfarselen av nitrogen gjennom nedbgr i Sgr-Norge kan virke gunstig pa skogens
vekst, men har sannsynligvis ingen effekt pa innsjgenes trofi-status. Den gker heller den
generelle tendens til fosfor-begrensning i oligotrofe og mesotrofe innsjger (Faafeng et al.
1990). Forsuring av overflatevann er derfor hovedproblemet ved gket nitrogenbelastning fra
atmosfeeren. Pa Sgr- og Vestlandet er ofte NO,-konsentrasjonene i elver og innsjger om
sommeren (vekstsesongen) betydelige, og i enkelte innsjger og elver kan nitrogenets
forsuringsbidrag veere opp til 40% av svovelets bidrag. Nitrat i innsjger om sommeren
behgver ikke bety av vi har en nitrogenmetning i den terrestriske delen av nedbgrfeltet. En
arsak kan veere at nitrationene i nedbgren passerer nedbgrfeltet raskere vegetasjonen fullt ut
kan nyttiggjere seg dem (“hydrologisk nitratlekkasje"). En av malsetningene med vart
prosjekt er a forsgke a avklare disse forholdene.



2. BJERKREIMSVASSDRAGET.

2.1 Beskrivelse av hovedvassdraget

Generelt

Bjerkreimsvassdraget ligger alt vesentlig i Rogaland, men innerste del ligger i Vest-Agder.
Vassdraget munner ut ved Egersund. Nedbgrfeltet er totalt pa 693 km2 hvorav 37 km? (ca.
5%) er jordbruksareal (dyrket og beitemark). Nedbarfeltet bestar av flere parallelle daler som
gar fra nordgst mot sgrvest. | dalenes sgrvestlige del samles elvene til et hovedlgp (se figur 3).
En mindre del av vassdraget ligger vest for hovedelva. VVassdraget har et stort antall bekker,
elver og vann. | alt finnes 225 vann med areal sterre enn 0.025 km2. Flere av vannene er
typiske fjordsjger, med @rsdalsvatn som den dypeste (243 m).

Geologi
Omradet er geologisk sveert variert, med ulike prekambriske grunnfjellsbergarter. Det meste

av feltet bestar av ulike granittiske gneiser, men med dypbergarter som anorthositt og
leusonoritt i den sydgstre del. Geologisk kart over vassdraget er vist i arsrapporten for 1992
(Henriksen et al. 1993). Rundt 50 % av nedbgrfeltet ligger over 500 m.o.h., og 30 % mellom
200 og 500 m. Bare mindre deler ligger under 100 m.o.h. Den marine grense i omradet er bare
ca. 7 m.o.h., og det er f& marine avsetninger. Det er imidlertid store glaciale avsetninger i
nedbarfeltet.

Skog
Skogen dekker ca. 90 km?2 av nedbgrfeltet, og bestar alt vesentlig av stedegen bjarkeskog og

noe furuskog. Skogen har fjellskogpreg i store omrader og finnes gjerne i band mellom
snaufjellet og de mange dalgangene som skjerer gjennom landskapet. De nordgstlige delene
av vassdraget er dominert av fukthei og fattige smabregnebjgrkeskoger med innslag av
rgsslynghei, blabarhei og lyngbjgrkeskog. Skoggrensen gar her pa 600 m. | de ytre delene av
vassdraget finnes det relativt mange sma arealer som er tilplantet med bartreslag, farst og
fremst gran og sitkagran. Enkelte plantninger med lerk, edelgran, furuarter og thuja ses ogsa i
disse omradene. Boniteten er stort sett hgy der treslagskifte har funnet sted, og produksjonen
pa disse arealene er betydelig sett i forhold til arealandelen.

Hydrologi
Det finnes tre malestasjoner for vannfering i Bjerkreimsvassdraget. En ved Bjerkreim bru

som dekker et nedbgrfelt pa 639 km? (92 % av totalfeltet), en ved utlgpet av
Austrumsdalsvatn med nedslagsfelt pa 61,5 km2 og en ved Saglandsvatn som har et
nedslagsfelt pa 1.7 km2. Malingene i hovedvassdraget har pagatt siden 1896. Avrenningen er
gjennomgaende hgy over hele nedbgrfeltet og varierer fra ca 95 I/s/lkm2 i hgyestliggende
omrader i nordgst til ca 85 I/s/lkm? i vassdragets nedre del. Gjennomsnittlig avlgp ved
Bjerkreim bru i perioden 1980-1992 var 52,7 m3/sek. Med et nedbgrfelt pa 639 km? tilsvarer
dette et spesifikt avlgp pa 82,4 I/s/lkm2 som omgjort til arlig avrenning utgjer ca. 2606 mm.

Avlgpsmegnsteret er karakterisert ved store hgstavlgp (september - desember) (figur 1).
Laveste avlgp registreres normalt i juni og i juli. Avlgpet fordeler seg med ca. 60% i
vinterhalvaret (oktober - april) og 40% i sommerhalvaret (Kjos-Hansen 1990). Bjerkreims-
vassdraget er ikke noe utpreget flomvassdrag, men har normalt hgyere vannfgring i mai i
forbindelse med sngsmeltingen og i oktober-november som faglge av hgstnedber (figur 1). |
1992 var arsavrenningen 120% over arsmidlet for perioden 1980-1992, og spesielt var



avrenningen stor i januar og i november og desember, mens oktober var meget nedbgrfattig
dette aret.

| 1993 hadde elva relativt stor vannfgring til og med mai. Vannferingen var deretter lav i juni,
mens juli og august var noe mer vannrike enn middelverdien for perioden 1980-1992.
Hgstmanedene september, oktober og november var usedvanlig tarre, med vannfagringer ned
mot 1/5 av gjennomsnittet for perioden 1980-1992.
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Figur 1. Manedlig vannfgring i Bjerkreimselva i 1992 og 1993 sammenholdt med manedsmidler
for perioden 1980-1992. Vannfgringsmalingene for 1993 er skalert opp fra vm. 2292
Austrumsdal.
Nedbgr

Nedbgrfeltet ligger i det omradet i Rogaland der arsnedbgren normalt er hgyest.
Nedbgrmengder ved Meteorologisk institutts nedbgrstasjon i @rsdalen for perioden 1923-
1992 er vist i figur 2. Arsnormalen (1961-1990) er 2358 mm. | de siste arene har
nedbgrmengdene vert vesentlig over normalen, helt oppe i 152 % i 1990. Den siste 5 ars
perioden er ogsa den med hgyest middelnedbgr siden malingene startet i 1923 (Henriksen et
al. 1993). I 1993 var arsnedbgren ved st. 4354 @rsdalen 2029 mm, noe som er 86 % av
normalen. Ved stasjon 4345 Helleland var arsnedbgren i 1993 1630 mm (82 % av normalen).

De nazrmeste NILU-stasjoner for maling av nedbgrkjemi ligger ved Ualand og Skreadalen.
Nedbgrmengde og nitrogentilfarsler (vatavsetning) for 1993 er som falger:

Stasjon Nedbgr NO; -N NH, -N
mm mg/m?2 mg/m?2
Ualand 1531 492 365
Skreadalen 2006 437 493*

*Kan vere pavirket av lokalt sauehold.



Arsnedbgr ved DNM I-stasjon 4354 @rsdalen
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Figur 2. Arsnedbgr ved Meteorologisk institutts nedogrstasjon i @rsdalen for arene 1923-1993.

1993 var et litt spesielt ar med relativt lite nedbgr i Rogaland i var og sommermanedene. 1992
og serlig i 1993 var nitrogentilfgrslene mindre enn i foregdende ar, basert pa malinger ved
stasjoner som ligger utenfor nedslagsfeltene. | Bjerkreimsvassdraget er det mer nedber i
hayereliggende omrader fra 300 til ca 1000 m o h.. I begge arene har tilfgrslene av nitrogen
veert starst i hgst- og vinterperiodene, i direkte sammenheng med betydelige nedbgrmengder.

Bidraget fra terravsetning antas & veare i omradet 10-20% av nedbartilfgrslene.
Terravsetningen av nitrogenforbindelser er beregnet ut fra malte luftkonsentrasjoner pa
Birkenes og i Skreadalen, idet det er antatt at dette er representativt for konsentrasjonsnivaet
som skyldes langtransporterte luftforurensninger. Tabell 1 viser de malte luftkonsentrasjonene
og de verdier som er brukt til & beregne terravsetningen. Det er ikke tatt hensyn til
tarravsetning av ammoniakk i tilknytning til jordbruksaktivitetene i feltene.

Tabell 1.  Malte konsentrasjoner av nitrogenforbindelser i luft (ugN/m3), og beregnet tgrravsetning
til skog (mg/m?).

Birkenes Skreadalen
NH,-N +NH.-N 0.53 1.26
NO,-N+HNO,-N 0.24 0.19
NO,-N 0.69 0.41
Beregnet tarravs. 305 330

Requleringer
Det er sa langt relativt beskjedne inngrep i form av vassdragsreguleringer i Bjerkreims-

vassdraget. Store Myrvatn i Maudalen er regulert med 22 m mellom 588 og 610 m.o.h. Et
delfelt pa 20,6 km2 (3 % av totalfeltet) er overfart til Figgjovassdraget. | dette nedbgrfeltet er
to innsjger regulert: Romsvatn med en reguleringshgyde pa 28 m og Stglsvatn med 2 m
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reguleringshgyde. Mulige vannkraftplaner for vassdraget er blitt utredet som en del av Samlet
Plan for vassdrag (Pallesen og Hauge 1984, Kjos-Hansen 1986, 1990).

Vannkjemi
| arsrapporten for 1992 (Henriksen et al. 1993) er det foretatt en gjennomgang av tidligere

undersgkelser og bakgrunnsdata fra Bjerkreimsvassdraget. Vannkjemien i vassdraget kan
generelt karakteriseres ved lavt ioneinnhold og lite organisk karbon (Molvaersmyr et al.
1990). | perioder forekommer hgye sjgsaltkonsentrasjoner, dette gjelder spesielt de nedre
deler av vassdraget. VVassdraget er generelt lite belastet mht. naringssalter og organisk stoff
fra menneskelig aktivitet, og det er ikke pavist forurensningseffekter pa begroings-samfunnet
i noen del av vassdraget (Molvarsmyr et al. 1990). Den stgrste menneskelige pavirkningen
finner vi i Svelavatn og i hovedvassdraget nedstrems Svelavatn, hvor det er pavist forhgyede
konsentrasjoner av neringssalter, organisk stoff og koliforme bakterier (Brettum 1976,
Espeland 1988, Molvarsmyr et al. 1990). Tilfarslene stammer fra kloakkutslipp, avlgpsvann
fra meieri og jordbruksavrenning. Ogsa oppstrgms Svelavatn er det bosetning som medfarer
tilfarsler av naringssalter og organisk stoff til hovedvassdraget fra jordbruk og kloakk. Selv
om vassdraget generelt er tynt befolket og de atmosferiske nitrogentilfarsler er betydelige, er
det likevel klart at andre nitrogenkilder ogsa er av vesentlig betydning.

Hele vassdraget er forsuringsfglsomt, men relativt store forekomster av lgsmasser og innslag
av kambrosiluriske bergarter 1 vestre deler og langs hovedvassdraget gir en viss
bufferkapasitet mot den relativt betydelige belastningen med sur nedbgr. Dette viser seg ogsa
ved at elvene fra vest har en noe hgyere pH og kalsiuminnhold i forhold til hovedvassdraget
(Molvaersmyr et al. 1990). Vannkvalitetsmessig gir tilfarslene av sur nedbgr seg utslag i
generelt lav pH og forhgyede konsentrasjoner av sulfat, nitrat og labilt aluminium, spesielt i
de gstlige deler av nedbgrfeltet.

Fisk

Forsuring medferer at det i deler av Bjerkreimsvassdraget kan registreres omfattende negative
effekter pa mange vannlevende plante- og dyregrupper. Det er registrert betydelige skader pa
fiskebestandene i vassdraget. Kart med oversikt over fisketomme vann i Bjerkreimsvassdraget
(Enge 1988) er presentert i arsrapporten for 1992. De fisketomme vannene ligger stort sett i
den nordgstlige delen av vassdraget. Bjerkreimsvassdraget har bestander av laks, sjegaure,
innlandsaure, rgye og al. Elvestrekningen som arvisst fgrer laks er pa ca. 25 km (til forbi
Svelavatn), men laks og sjgaure kan ar om annet ga helt opp til Indre Vinjavatn. Ved
Fotlandsfossen er det bygd laksetrapp av Bjerkreim Elveigarlag som ogsa driver klekkeri og
utsetting av laks i elva.

Kalking
Det er en relativt begrenset kalkingsaktivitet i vassdraget, og det antas at vannkvaliteten i

hovedelva er upavirket av dette. De starste kalkmengdene blir spredd i sidegrenen som renner
gjennom Austrumsdalsvatn. | 1993 ble det kalket i 6 vann oppstrams Austrumsdalsvatn, med
drgyt 80 tonn tilsammen. Innsjgen Holmavatn, som inngar i et lite sidevassdrag nedstrems
Hofreistevatn blir arlig kalket med omlag 35 tonn kalk. Ellers foregar det kalking i tre
innsjger oppstrems Eikjevatn i den nedre delen av vassdraget (22 tonn arlig). Det samlede
arlige kalkforbruket i vassdraget er omlag 150 tonn kalksteinsmjgl. | tillegg blir det spredt
omlag 15 tonn skjellsand. (Kalkingsdata: Espen Enge, Fylkesmannen i Rogaland).
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2.2 Beskrivelse av delfelt

1) Heifelt ved Longavatn UTM utlgp: 32 V LK, 890 245, Areal: 0.8 km2, 65 m o h. (st.14)

Dette delfeltet befinner seg i nedre del av vassdraget og er noe sjgsaltpavirket. Det bestar i alt
vesentlig av bart fjell, heivegetasjon og tre mindre, grunne tjern. Det er lite pavirket av
menneskelig aktivitet, men grenser i nordre del mot et gardsbruk hvor litt av engarealet
drenerer mot heifeltet. Det synes & veere lite beiting i utmarksarealet som hgrer med til dette
heifeltet. Feltet drenerer mot Longavatn, og omfatter her litt skogsareal (vesentlig bjerk).
Maledam med kontinuerlig trykkmaler og vannproporsjonal prgvetaker er montert rett for
utlep i Longavatn. I mars 1993 ble det etablert en nedbgrstasjon for innsamling av ukentlige
nedberprever og kontinuerlig registrering av nedbgrmengde nzr dette delfeltet.

2) Heifelt ved @ygard UTM utlgp: 32 VV LL 019 324, Areal: 2.3 km2, 290 m o h. (st. 23)

Dette heifeltet ligger ca. 12 km nordgst for delfelt 1, rett gst for Svelavatn, og er klart mindre
sjpsaltpavirket. Feltet brukes til sauebeite, men er ellers et upavirket utmarksomrade
bestdende av hei, noe bart fjell og noen mindre vann som utgjer ca. 15 % av totalarealet.
Feltet drenerer mot vest til Bjerkreimselva. Malepunktet er her lagt ca 100 m ovenfor @ygard.
Her er anlagt maledam, samt opplegg for kontinuerlig maling av pH, nitrat og ammonium i
januar 1994.

3) Skogfelt ved Svela UTM utlgp: 32 V LL 029 293, Areal: 0.51 km2, 190 m o h. (st. 24)

Dette er et omrade som i all hovedsak drenerer gjennom et omrade hvor et treslagskifte har
funnet sted. Det er vesentlig gran og sitkagran som er plantet. Lgsmassene er dominert av
tykke sandholdige moreneavsetninger. Det er forelgpig ikke foretatt skoglige registreringer i
feltet, men det er antatt & gi et representativt bilde av skogbeplantede omrader i regionen hva
angar produksjonsevne og treslagsammensetning. Maledammen er anlagt ved skogsbilvei i
midtre del av skogfeltet ovenfor stasjon Svela.

4) Skogfelt ved Hagmo UTM utlgp: 32 V LL 094 373, Areal: 0.45 km2, 170 m o h. (st. 13)

Feltet ligger neer Hofreistevatn, sentralt i vassdraget. Det bestar vesentlig av opprinnelig
furuskog med et stort innslag av bjgrk. Det er meget fa plantninger av gran i nedslagsfeltet.
Det er steinrik morenegrunn i omradet, som hgrer til den samme geologiske formasjon som
nedbarfeltet Svela. Avrenningen fra omradet burde veere representativ for den naturlige
skogen i Bjerkreimsvassdraget.

5) Jordbruksfelt ved Apeland  (st, 33, 34, 35)

Dette feltet erstatter det tidligere jordbruksfeltet ved Hofreistevatn som ble beskrevet i
arsrapporten for 1992. Apeland-feltet ligger like nordgst for malestasjon 3, Tengesdal (figur
3). Grunnlagsdataene for Apeland-feltet (arealberegninger, arealbruk) er ikke ferdig
bearbeidet enna.
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Prosjektets struktur og fersgksomrader ble fastlagt i 1991, og prevetakingen startet i 1992.
Det er foretatt visse justeringer av prevetakingsstasjonene siden oppstarten, bl.a. er
jordbruksfeltet ved utlgpet av Hofreistevatn (delfelt 5) erstattet med et nytt felt ved Apeland
(jfr. beskrivelse frg. avsnitt). Oversikt over stasjoner, ajourfgrte stasjonsnummer og
lokalisering er gitt i tabell 2 og figur 3. 1 1993 er det vannkjemisk prgvetaking ved i alt 21
stasjoner hver 14 dag. Stasjonene er valgt for a representere vannkvaliteten i ulike segmenter
av hovedvassdraget med sentrale tillgpselver, og delfelter av forskjellig karakter.

Det ble i 1993 etablert en stasjon for nedbgrkjemi og maling av nedbgrmengde ved
Longavatn. Pa grunn av bemanningsmessige endringer ble ikke taksten for skogfeltene ferdig
bearbeidet i 1993.

Tabell 2.  Prgvetakingslokaliteter i Bjerkreimsvassdraget.
Lok. |Stasjonsnavn: Tidl. Driftsperiode: Kommentar:
nr. nr. 1992 1993
Lo urve v
1 |Utlgp v/ Tengs ok R kR ok k%
2  |Utlgp Eikjevatn 10 |* * * *x|* * * =*
3 |Bjerkreimselva ved Tengesdal 2 |* * * o xfF X oxox
4  |Bjerkreimselva ved Gjedrem 3 [* * * *|F x ox %
5 [Skjevelandsana v/ Vikesa 1L | * * > *|* * * x
6 |Heylandsana (tillgp @rsdalsvatn) 17 | > * * *|* * * *
7 |Storaa (tillgp til @rsdalsvatn) 16 |* * * *|* * x x
8  |Austrumsdalsvatn 15 [* * * *[* * *
9 |Utlgp Hofreistevatn 4 [* * * *|*x * x %
12 |Utlgp Drsdalsvatn 14 | * * * x| *x * * *
13 [Hggmobekk (Maledam) 32 | * * * x| *x * % *Delfelt 4 (Skogfelt)
14  |Bekk til Longavatn (Maledam) 30 |* * * *[x * * *Delfelt 1 (Heifelt)
15 |Landbruksfelt (fgr landbruk) 36 |* * * *|=* Nedlagt
16 |Landbruksfelt (etter landbruk) 37 | * * * *|x* Nedlagt
20 |Utlgp Byrkjelandsvatn 5 |* * * *[* x *x =
21 [Skjevelandsana far samlgp 12 oK KRRk k%
22 |Storsheidna far Skjevelandsana 13 o I
23 |@ygardsbekken 33 * ok k| &k x % Delfelt 2 (Heifelt)
24 [Svelabekken 31 * x| *x * * > Delfelt 3 (Skogfelt)
30 |Landbruksfelt (midt pa) x| * Nedlagt
31 |Landbruksfelt (fer landbruk) * Nedlagt
32 [Landbruksfelt (etter landbruk) * Nedlagt
33 |Apeland (oppe) * * x> INytt delfelt 5 (Landbruksfelt)
34 |Apeland (nede) * % x> INytt delfelt 5 (Landbruksfelt)
35 [Maudalsdna * ok ok
36 |Apeland (midt pa) * * * INytt delfelt 5 (Landbruksfelt)
50-63 |14 innsjger og elver Prgvetatt 6/9-93
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2.4 Vannkjemiske resultater 1993

Arsmidler

| vedlegg 5.1 er det presentert arsmidler for kjemiske parametre pa alle stasjoner i
Bjerkreimsvassdraget i 1993. I figurene 4-8 er arsmidler for enkelte utvalgte parametre i 1992
0g 1993 presentert grafisk.

| utlgpet av Bjerkreimselva ved Tengs var arsmiddelverdien for pH omlag pd samme niva
som i 1992 (figur 4 og 5). Denne malestasjonen har siden 1980 inngatt i programmet for
overvaking av forurenset luft og nedbgr som administreres av Statens forurensningstilsyn
(SFT). Det foreligger imidlertid regelmessig pregvetaking tilbake til 1970, foretatt av Einar
Snekvik ved det tidligere Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk - Fiskeforskningen. Figur 4
viser arsmiddelverdier for pH i utlgpet av Bjerkreimsvassdraget for hele perioden 1970-1993.

Bjerkreimselva, utlgp

52 +
5 t t t t
o — N ™ < Lo © ~ (o] (o2} o - N ™ < Lo [(=} ~ (o] [o2] o P N (a0
N~ ~ ~ ~ ~ N~ N~ N~ ~ ~ [eo} [} [o0} oo} [o0] [ee} (o] [o0} [} [eo} (o2} D [o2] (o2
[} [e}] (=] ()] (o] [} [o}] [} [e}] (o] (o] (o] (o] (o] [} (o] [} (o] (o] (o] (o] [} (o] [}
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Figur 4. Arlig middel-pH i utlgpet av Bjerkreimsvassdraget for perioden 1970-1993.

7,00 W 1992 [ ]1993
6,50 +
6,00 - - - -8B - -1
L 5,50 |
5,00 -

4,50 -

4,00 - f f
1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 13 14 20 21 22 23 24 33 34 35 36
Lokalitet nr.

Figur 5.  Arsmidler 1992 og 1993 for pH i undersgkte lokaliteter i Bjerkreimsvassdraget.
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Ved de ulike stasjonene i vassdraget 1a arsmiddel-pH i 1993 pa omlag samme niva som i 1992
(figur 5). De hgyeste verdiene ble registrert i de nedre delene av vassdraget, spesielt i de
vestre grenene Storsheiana, Skjaevelandsana og utlgpet av Eikjevatn, der arsmiddelverdien 1a
over 6,0. Det sureste vannet (pH < 5,0) finner en i de gvre delene av vassdraget, i sidegrenene
til @rsdalsvatn og Austrumsdalsvatn, samt i de sma skogs- og heifeltene.

Negative verdier for ikke-marin natrium (Na*) er en indikator pa sjgsaltpavirkning i vassdrag
(Hindar et al. 1993). Under en sjgsaltepisode i januar 1993 ble det registrert et kraftig avtak i
konsentrasjonen av Na* i Bjerkreimsvassdraget (Henriksen og Hindar 1994). Det ble i 1993
registrert arsmidler pa under -10 pekv/l ved stasjonene 13, 14, 23 og 34 (figur 6). Dette er alle
sma nedberfelt, hvorav stasjon 34 er det eneste som er vesentlig pavirket av lokale
forurensningskilder (landbruk). Ogsa pa stasjon 24 (Svelabekken) ble det registrert et stort
avtak i middelkonsentrasjonen av ikke-marin natrium fra 1992 til 1993.

20

| ]
15 + ® 10992 O 1993 "
10 u
| ]
_ 5 u o " O
= | ] n
g 0 g O - u] m]
= o= n o o
x ml O O
g » o L] » - a O =
5 |
o
-10 5
-15 0 =
o
-20 ‘

1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 13 14 20 21 22 23 24 33 34 35 36
Lokalitet nr.

60 T —
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50 + - -

40 1

30 -

SO4*, peg/l

20 +

10 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 13 14 20 21 22 23 24 33 34 35 36
Lokalitet nr.

Figur 6. Arsmidler i 1992 og 1993 for ikke-marin natrium (Na*) og ikke-marin sulfat (SO,*) i de
undersgkte lokalitetene i Bjerkreimsvassdraget.
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Hovedtendensen ser ut til & vere at sjgsaltpavikningen tydeligst kan registreres pa arsmiddel-
verdien for de sma nedbgrfeltene som ligger relativt nar kysten. | hovedvassdraget er det kun
sma endringer fra 1992 til 1993 i middelverdien for Na*.

Konsentrasjonen av ikke-marin sulfat (SO,*) var generelt lavere i 1993 enn i 1992 (figur 6).
Avtaket var starst ved de stasjonene som var mest pavirket av sjgsalter i 1993 (hadde lave
Na*-verdier). Disse var samtidig blant de stasjonene som hadde hgyest konsentrasjon av SO,*
i 1993. De hgyeste arsmiddelkonsentrasjonen av SO,* ble registrert pa stasjon 2 (utlep
Eikjevatn) og i landbruksfeltet ved Apeland (st. 34 og 36).

Arsmiddelkonsentrasjonen av nitrat endret seg lite fra 1992 til 1993 (figur 7). De hgyeste
konsentrasjonene finner en pa stasjonene 21 (Skjevelandsana) og 24 (Apeland). Begge disse
stasjonene er pavirket av lokale nitrogenkilder, hovedsakelig landbruk. Det ble registrert
bemerkelsesverdig lave nitrat-konsentrasjoner ved stasjon 13 Hggmoen, som er et lite
skogsfelt

1000 +
900 +
800 +
700 +
600 +
500 +
400 +
300 +

: alll

1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 13 14 20 21 22 23 24 33 34 35 36
Lokalitet nr.

W 1992 [] 1993

Nitrat, ug NO3-N/I

1000 - - - - - - - oo
900 +
800 -
700 +
600 -
500 -
400 -
300 +
200 -
100 -

Tot-N, pg/l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 13 14 20 21 22 23 24 33 34 35 36
Lokalitet nr.

Figur 7. Arsmidler i 1992 og 1993 for nitrat (NO,) og total nitrogen (Tot-N) i de undersgkte
lokalitetene i Bjerkreimsvassdraget.
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ved innlgpet til Hofreistevatn (81 pg N/I i arsmiddel). Ved delfeltene @ygardsbekken (23),
bekken fra skogplantingen ved Svela (24) og den gverste stasjonen pa Apeland (33) ble det
ogsa registrert lave nitrat-verdier - i sterrelsesorden 100-150 ug N/I. Konsentrasjonen i
utlgpet av Bjerkreimsvassdraget ved Tengs var 360 ug/l i arsmiddel.

Figur 7 viser at nitrat er den dominerende nitrogenkomponenten i vassdraget. | 1993 utgjorde
nitrat i gjennomsnitt 70% av det totale nitrogenet. Konsentrasjonene av organisk nitrogen
(total nitrogen fratrukket nitrat) er derfor lave i vassdraget. | to av de sma upavirkede
nedbgrfeltene (st. 13 og 33) utgjorde imidlertid den organiske nitrogen-delen over 50% av det
totale nitrogenet. | de gstlige delene av vassdraget (@rsdalsvatn, Austrumdalsvatn og
Maudalsana) la den gjennomsnittlige konsentrasjonen av total nitrogen omkring 300 pg N/I. |
de nedre delene av hovedvassdraget var konsentrasjonene hgyere, omkring 400-500 pg N/I.

Nitrogenavrenningen i vassdraget synes a veere en kombinasjon av nedbgrtilfgrt nitrogen og
nitrogenavrenning fra landbruket. Nitrogenavrenningen fra landbruket synes a vere hgyere
enn opprinnelig antatt. Arbeidet med & beregne nitrogenflukser for de forskjellige
sidevassdrag og delfelter er nd i gang, for & kunne kvantifisere nitrogenbidragene fra de

forskjellige kildene naermere.

| de sma upavirkede nedbgrfeltene som bar preg av sjgsaltpavirkning i 1993 (spesielt Hag-
moen, @ygardsbekken og Svelabekken) var det en kraftig gkning i aluminiums-
konsentrasjonen fra 1992 til 1993 (figur 8). Sistnevnte stasjon (24) hadde i 1993 en
arsmiddelkonsentrasjon pa over 400 pg/l reaktivt aluminium. Av dette utgjorde den labile
fraksjonen (den aluminiumsfraksjon som er antatt & veere giftig for fisk) hele 350 pg/l. Pa de
gvrige stasjonene var det mindre endringer i arsmiddelkonsentrasjonene fra 1992 til 1993.

Generelt finner en lave aluminiumskonentrasjoner i de nedre delene av vassdraget og i
sidegrenene fra vest (< 50 pg/l reaktivt Al). | utlgpet av sidegrenene fra @rsdalsvatn og
Austrumsdalsvatn i de gvre delene av vassdraget var konsentrasjonen av reaktivt aluminium i
overkant av 100 ug/l, og labile fraksjon utgjorde mellom 50 og 100 % av dette.

Arstidsvariasjoner

Figur 9 viser arstidsvariasjoner i nitrogenkomponentene nitrat og total nitrogen for alle
stasjoner i 1993. Lavest relativ variasjon i konsentrasjonen av totalnitrogen finner en lengst
nordgst i vassdraget. Spesielt i utlgpet av innsjgene @rsdalsvatn, Byrkjelandsvatn,
Hofreistevatn og Austrumsdalsvatn er variasjonen liten. Pa disse lokalitetene kan det vare
aktuelt & redusere prgvetakingshyppigheten framover, da en kan fa samme informasjon med
omlag samme presisjon om en f.eks gikk ned til manedlige prover.

Ogsa pa de tre nederste stasjonene i hovedvassdraget (st. 1, 3 og 4) var det liten variasjon i
1992 og 1993. Det er imidlertid ikke tilrddelig & ga ned pa prevetakingsfrekvensen i denne
delen av vassdraget, da hgyere totalkonsentrasjoner og stor vannfgring krever hyppig
prgvetaking.

Variasjonen i totalnitrogen var i 1993 sterst i de sma nedbgrfeltene til @ygardsbekken,
Svelabekken, Hggmobekken og bekken til Longavatn. Noe av variasjonen her kan
sannsynligvis forklares med sesongmessige variasjoner pga. opptak av nitrat i vegetasjon i
produksjonssesongen. Ellers var relativt stor variasjon over aret i de landbrukspavirkede
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bekkene (Skjevelandsana og bekken ved Apeland). Det kan forelgpig ikke registreres
sesongmessige variasjoner i hovedvassdraget som kan tilskrives opptak i vegetasjon under
produksjonssesongen. Dette skal imidlertid undersgkes neermere nar det skal beregnes
nitrogenflukser og de ulike nitrogenkildene skal kvantifiseres.
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Figur 8. Arsmidler i 1992 og 1993 for reaktivt og labilt aluminium i de undersgkte lokalitetene i
Bjerkreimsvassdraget.
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Arstidsvariasjoner i nitrat og total nitrogen i Bjerkreimsvassdraget i 1992 og 1993.
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4. Bjerkreimselva ved Gjerdrem
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7. Storda (innlgp GDrsdalsvatn)
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12. Utlep @rsdalsvatn Total nitrogen Nitrat
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Prgvetaking i innsjger hgsten 1993.

Figur 10 viser et gyeblikksbilde av nitrogenkonsentrasjonen i et utvalg innsjger og elver i
Bjerkreimsvassdraget den 6. september 1993. Nitrogenkonsentrasjonen var aller hgyest i
Svela elv (lok.nr. 61), med total nitrogen pa 2,5 mg/l og nitrat pa 2,4 mg/l. Ellers ble det
registrert relativt hgye nitrogenkonsentrasjoner pa lokalitetene 58 (Skjevelandsana) og 59
(Oslandsvatn).

Pa lokalitetene 53 (Longa-nord) og 62 (Vardafj.bekk) er nitratkonsentrasjonen naer null pa det
aktuelle  maletidspunktet.  Dette  skyldes  sannsynligvis  biologisk  opptak i
produksjonssesongen. Ogsa pa lokalitetene 54 og 55 (Longa-sgr, Asheimsvatn) ble det malt
lave nitratkonsentrasjoner i forhold til total nitrogen.

2520 2420
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HUgN/I

400 f-----------mmmmmeommoo— - - -

200 B OB oo
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Innsjg nr.

Figur 10.  Nitrat og total nitrogen i innsjger og elver i Bjerkreimsvassdraget den 6/9-1993.

Prgvetakingsfrekvens og usikkerhet

I 1992 og 1993 er det samlet inn prgver annenhver uke fra samtlige stasjoner. Figur 11 viser
at den relative arstidsvariasjonen er svert liten ved enkelte stasjoner, spesielt nr. 8, 9, 12, 20
og 35. Dette er alle stasjoner som ligger langt nordest i nedbarfeltet og i utlgpet av innsjger.
Innsjgene fungerer som et blandekar og et fordrgyningsbasseng for vann som kommer inn
med tillgpselvene. Jo lengre teoretisk oppholdstid innsjgen har, jo mindre vil konsentrasjonen
i utlgpsvannet variere. En forutsetning for dette er at det ikke er vesentlige sesongmessige
konsentrasjons-varasjoner i innlgpselvene eller i innsjgene. Innsjger har nemlig et betydelig
redusert blandingsvolum i stagnasjonsperiodene i sommer- og vinterhalvaret da vannmassene
I de fleste innsjger er termisk sjiktet.

Dersom en reduserer prgvetakingshyppigheten pa stasjon 8 fra annenhver uke til manedlig, vil
den relative usikkerheten for middelverdien av total nitrogen fortsatt holde seg lavere enn
usikkerheten pa f.eks. stasjon 5 (figur 14). For de andre stasjonene nevnt ovenfor vil
usikkerheten vaere mindre enn dette ved manedsprgver. Det synes derfor na a vare forsvarlig
a redusere prgvetakingshyppigheten ved stasjonene 8, 9, 12, 20 og 35 til manedlige praver.
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Figur 11.  Usikkerhet ved prevetakingen pa de forskjellige stasjonene i Bjerkreimsvassdraget.
Uttrykt som konfidensgrensens stgrrelse i forhold til middelverdien ved de ulike
stasjonene.

3. AULIVASSDRAGET

3.1 Beskrivelse av hovedvassdraget

Generelt

Aulivassdraget har utlgp sentralt i Tensbergfjorden, og deler seg like nord for E18 ved
Sem i to hovedarmer; Storelva i gst og Merkedamselva i vest. Vassdraget er et lavlands-
vassdrag, der de hgyeste partiene ligger ca 400 m.o.h. | nord grenser vassdraget mot
Eikernvassdraget. Nedslagsfeltet dekker ca. 366 kmz2, og omfatter sentrale deler av Vestfold
fylke med Holmestrand i nord og Tensberg i syd. Arealfordelingen er som falger:

Dyrket mark 11500 ha
Skog 18640 ha
Annet areal 6460 ha

Det meste av jordbruksarealene finnes i den gstre delen av omradet, rundt Raet og pa marine
avsetninger langs Storelva og Merkedamselva. Jordbruksarealet utgjer ca 32 % av det totale
nedbgrfeltet. Produktivt areal utgjer ca 82 %.

Geologi - jordsmonn
Berggrunnsgeologisk hgrer Aulivassdraget til det sakalte Oslofeltet. Berggrunnen bestar
hovedsaklig av vulkanske bergarter.

Store deler av nedbgrfeltet er dekket av marin leire og glasifluviale israndsavsetninger.
Erfaringsmessig betyr dette relativt hgye naturlige konsentrasjoner av neringssalter i
avrenningsvannet. Marin grense ligger pa ca 185 m.o.h. Det alt vesentligste av
jordbruksarealene ligger pa marine avsetninger, dominert av lettleire og mellomleire. Deler av
nedbgrfeltet er jordsmonnkartlagt. Data fra kartleggingen foreligger ikke enna.
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Hydrologi
Vassdraget inngar i NVE's malestasjonsnett. Vannfgringen er preget av relativt intensive

flomtopper, som i hovedsak kan henfares til nedbgrfeltets form, ensartede hgydefordeling og
hgy andel drenerte arealer.

Vannfgringen blir malt ved Bjune i Storelva og gjelder avrenningen fra et nedbgrfelt pa 151,8
km2. Vannfaringen varierer i trad med nedbgrforholdene: lav vannfgring om sommeren og
relativt hgy vannfgring utover hgsten og vinteren. Den midlere arsvannfgring pa malestedet
var 1,6 m3/s. Anvender vi samme avrennings-koeffisient for hele nedbgrfeltet blir den
midlere arsavrenning ved Aulielvas utlgp ca. 3,9 m3/s (Holtan 1992). Ifglge NVE (1987) er
den midlere arsavrenning i Aulielva ved Bjune 14,9 I/s km2,

Vannkjemi
Aulivassdraget representerer et landbruksintensivt vassdrag, med moderat atmosfaerisk

nitrogen-deposisjon (ca 1 g N/m2 pr.ar) og med produktive skog- eller jordbruksarealer i det
meste av nedbgrfeltet. Nitrogentransporten i dette vassdraget er i langt stgrre grad pavirket av
aktiviteten i selve nedbgrfeltet enn hva tilfelle er for Bjerkreimsvassdraget.

Dette gir seg ogsa utslag pa vannkvaliteten generelt og nitrogenkonsentrasjonene, spesielt i
hovedvassdraget. Undersgkelser over en arrekke viser at Aulivassdraget er sterkt forurenset
av partikuleert materiale, neringssalter og tarmbakterier. 1 henhold til VVannkvalitetskriterier
for ferskvann (SFT 1992) er forurensningsgraden 4 (sterkt forurenset) nar det gjelder
eutrofiering. Vassdraget er lite pavirket av forsuring.

Resultatene fra hovedvassdraget tyder pa at konsentrasjonene av P fra slutten av 60-
arene/begynnelsen av 70-arene i liten grad har forandret seg, mens nitrogenkonsentrasjonen er
blitt bortimot fordoblet.

Nitratkonsentrasjonen er gjennomgaende meget hgy i Aulielva. Maleresultater fra 1991
(Holtan 1992) og 1992, viser at verdiene for total nitrogen stort sett varierte mellom 1 og 2
mg N/I i sommerperioden. Pa hgsten og vinteren forekommer betydelig hayere verdier, opptil
7 og 6 mg N/I for h.h.v. total nitrogen og nitrat. I november 1992 ble det malt konsentrasjoner
pa 12-13 mg N/I. Dette henger mest sannsynlig sammen med stor utvasking av nitrat fra
akerarealene i nedbgrfeltet, som fglge av avlingssvikt i jordbruket.

Klima og nitrogen-deposisjon

Arsnedbgren ved Ramnes i 1993 var 909 mm. Dette er 88% av nedbgren i normalperioden
1961-1990. De nzrmeste NILU-stasjoner for maling av nedbgrkjemi i Aulivassdraget ligger
ved Lardal og Prestebakke. Nordmoen-stasjonen ligger i naerheten av referansefeltet
(Vandsemb). Nedbgrmengde og nitrogentilfarsler (vatavsetning) for 1993 er som falger:

Stasjon Nedbgr NO; -N NH, -N
mm mg/m?2 mg/m?2
Lardal 967 402 313
Prestebakke 775 364 278
Nordmoen 927 340 236
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| 1992 og serlig i 1993 var tilfarslene mindre enn i foregaende ar, basert pa malinger ved
stasjoner som ligger utenfor nedslagsfeltene. Tarravsetningen av nitrogenforbindelser er
beregnet ut fra malte luftkonsentrasjoner, idet det er antatt at dette er representativt for
konsentrasjonsnivaet som skyldes langtransporterte luftforurensninger. Tabell 3 viser de
malte luftkonsentrasjonene og de verdier som er brukt til & beregne tarravsetningen. Bidraget
fra tarravsetning av langtransporterte luftforurensninger er relativt beskjedent, ca 20 %. Her
er det imidlertid ikke tatt hensyn til tgrravsetning som skyldes utslipp av ammoniakk og av
nitrogenoksider innenfor omradene.

Tabell 3. Malte konsentrasjoner av nitrogenforbindelser i luft (ugN/m3), og beregnet tgrravsetning
til skog (mg/m?).

Prestebakke Lardal
NH,-N +NH.-N 0.65 0.49
NO,-N+HNO,-N 0.28 0.13
NO,-N 1.02 0.58
Beregnet tarravs. 390 215

Jordbruk

Jorbruksaktiviteten er representativ for intensiv kornproduksjon under @stlandsforhold.
Omlag 83 % av jordbruksarealet er apen aker. Forbruk av kunstgjedsel-nitrogen ligger i
hovedsak mellom 10 og 15 kg N/da*ar. | tillegg er det et relativt hgyt antall husdyr i
nedbgrfeltet. Totalt blir det produsert i stgrrelsesorden 450.000 kg N (totalnitrogen) i form
av husdyrgjedsel, som tilsvarer ca 4 kg N/da*ar jordbruksareal. Jordbruksarealene bestar i
hovedsak av lettleire og mellomleire (Vagstad og Astebgl 1989).

Skog

Nedenfor er gitt noen ngkkeltall vedrgrende skogbruket i Aulivassdragets nedbgrfelt.
Totalt skogareal: 18640 ha

Produktivt skogareal: 17945 ha

Staende kubikkmasse: 2,04 mill. m3 u.b.

Treslagsfordeling, andel av kubikkmasse: Gran 66%
Furu 12%
Lauv 22%

Bonitetsfordeling: Hoy bonitet (17 og hayere) 57 %
Middels bonitet (11 0g 14) 36 %
Lav bonitet (8 og lavere) 7%

Skogomradene er i de gstlige delene oppstykket av jordbruksomrader. Det er mye lauvskog
og blandingsskog i disse omradene, delvis pa meget god mark under den marine grense. | de
vestre delene (Ramnes, Andebu kommune) dominerer granskogen med innslag av furu pa de
skrinneste aspartiene. Typisk for skogbildet i omradet er de bra vekslinger mellom lavproduk-
tive fururabber og hgyproduktive granskoger. Mindre bestand av edellauvskog (med lgnn,
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lind, hassel og alm) forekommer, spesielt i den gstre delen, dessuten ogsa noe eik og bgk. De
topografiske forholdene er vekslende, men relativt lettdrevet sett fra et skogbrukssynspunk.

Skogbruksdata for kommunene Ramnes og Vale bygger pa Skogeierorganisasjonens siste
omradetakst. S& og si hele Ramnes og Vale ligger innenfor det aktuelle nedslagsfeltet. De
skoglige dataene herfra er benyttet og korrigert for arealer som ut fra topografiske Kkart
(M711-serien) ikke faller innenfor omradet. For kommunene Holmestrand, Borre, Sem og
Stokke er skogarealer beregnet ut fra topografiske kart. Samme fordeling av treslag og
hogstklasser som for Vale kommune er benyttet. For den delen av nedslagsfeltet som ligger i
Andebu kommune er arealandel en bestemt ut fra topografisk kart, mens for fordeling av
treslag, hogstklasser etc. er tallene for kommunen som helhet benyttet.

3.2 Beskrivelse av provetakingslokaliteter

Det er valgt ut 5 mindre nedslagsfelt for naermere undersgkelser av tilfgrsel, omsetning og
transport av nitrogen. Jordbruket er dominerende i 2 felt, mens 3 andre hovedsaklig er
dekket av skog. Dessuten blir det tatt prgver i hovedvassdragene (Merkedamselva og
Aulielva).

Figur 12 viser lokalisering av prgvetakingspunktene i Aulivassdraget. Ramnes og Hayjord er
jordbruksfelt. Dal, Svartbekk og Tuften er skogsfelt. Merkedamsvassdraget og Aulielva
omfatter avrenning fra alle typer arealbruk. | Aulielva er det Fylkesmannen i Vestfold
(miljgvernavdelingen) som tar vannpraver.

Heyjord
UTM utlgp: 32 V NL 636824.

Feltet er dominert av jordbruksaktivitet (83 % dyrka mark), og representerer et middels
produktivt areal i Vestfold. Nedenfor er gitt enkelte ngkkeldata om feltet. Lasmassetykkelsen
i deler av feltet er relativt liten, fjell i dagen er observert flere steder.

Totalt areal: ca. 43,9 ha
Dyrket mark: ca. 35,6 ha
Hgyde: 80 - 100 m o.h., kupert

Fordeling av jordarter (skjgnnsmessig bedgmmelse, 1 prave/ha):

Siltig mellomsand 6 %
Siltig finsand 12 %
Sandig silt 3%
Sandig lettleire 6 %
Lettleire 55 %
Siltig lettleire 12 %
Sandig mellomleire 6 %
Fordeling av vekster (1993): Havre 4,7 ha

Hasthvete 18,2 "
Varhvete 72 "
Bygg 56 "
Sum 357"
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Figur 12.  Lokalisering av delfelt med prgvetaking. 1. Ramnes, 3. Hayjord, 4. Tuften, 5. Svartbekk,
6. Dal, 7. Kverne og 8. Sem bro.
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Ramnes

UTM utlep: 32V NL 717795.

Ramnes feltet omfatter to delfelt, Ramnes @stre og Klokkergarden. Avrennings-
undersgkelsene er knyttet til Ramnes @stre, mens undersgkelser pa jordsmonn og variasjoner
i jordens innhold av nitrat og ammonium omfatter bade Ramnes @stre og Klokkergarden.
Jordbruksarealet utgjer 97 % av hele feltet, og representerer et meget produktivt areal i
Vestfold. Enkelte ngkkeldata for feltet er gitt nedenfor, kun vekster som dekker mer enn 1 ha
er tatt med.

Totalt areal: ca. 38,0 ha
Delfelt, Ramnes @stre: 22,8 ha (avrennings- og jordundersgkelser)
Delfelt, Klokkergarden: 15,2 ha (jordundersgkelser)
Dyrket mark: 37,0 ha

Hoyde: Ca. 20 m o.h,, flat
Fordeling av jordarter pa hele Ramnes feltet (skjgnnsmessig bedgmmelse, 1 preve/ha):

Lettleire 54 %
Siltig lettleire 46 %

Fordeling av vekster pa Ramnes @stre (1993):

Hgsthvete 14,8 ha
Bygg 7,2 ha
Sum 22,0 ha

Dal

UTM utlep: 32 V NL 695822.

Nedslagsfeltet ligger sentralt i VVassdraget og drenerer 11,7 ha skog hvorav ca. halvparten
ligger under den marine grense. Feltet bestar av falgende skogtyper:

4,4 ha furu- og ospeskog, Hkl. V

2,0 ha granskog, HKI. V

1,0 ha gran- og furuskog, HKI. V

1,0 ha granskog, HKI. IV

1,1 ha granskog, HKI. 111

0,8 ha granskog, HKI. I, ca. 10 a&r gammel

1,4 ha hogstflate, spraytet 1991 og tilplantet 1992

Totalt 11,7 ha
Furu- og ospeskogen ligger pa naringsfattig mark med tynt jordsmonn og mye berg i dagen.
Produksjonsevnen er lav og skogen vil delvis veere klassifisert som impediment. Snauflaten
og granskogen, hogstklasse V og Ill, ligger pa leirjord med meget gode vekstforhold (> 10 m3
pr. ha og ar). Det geologiske opphavsmaterialet pa feltet er permisk syenitt.

Dal-feltet representerer godt skogforholdene i de midtre og @stlige delene av vassdraget.
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Svartbekk

UTM utlgp: 32 V NL 655890.

Feltet ligger over den marine grensen i omradet og det geologiske opphavsmaterialet er
rombeporfyr. Skogen bestar av gran pa god til middels god mark langs hovedbekken i
omradet. Furu og barblandingsskog dominerer pa kollene og i lisidene ned mot bekken.
Arealmessig dekker de sistnevnte omradene starstedelen av arealet.

Nedslagsfeltet dekker i alt ca. 67 ha og med et lite tjern/myromrade pa ca. 1,2 ha sentralt i
feltet.

Skogen er nar urgrt og bestar i det vesentligste av gammel gran- og furuskog. Innslaget av
lauvskog er meget beskjedent. Omradet representerer meget godt det som kan karakteriseres
som urgrt "naturskog", og det er ikke planlagt hogstinngrep i de n&rmeste arene.

Tuften

UTM utlgp: 32 V NL 627848.

Dette er et stort nedslagsfelt pa 880 ha. Sentralt ligger Merkedammen - et vann pa ca. 3,5 ha.
Feltets geologiske opphavsmateriale er i de nordlige delene monzonitt og syenittiske
bergarter, mens det i sydlige deler er alkalifeltspatgranitt (ekeritt) som dominerer. Skogbildet
er variert men bestar vesentlig av gran pa middels mark i gstlige omrader. | de noe flatere
sentralt beliggende partiene er det et starre innslag av furu pa skrinn mark.

Omradet ma betraktes som representativt for indre skogomrader i Vestfold og med en normal
aktivitet nar det gjelder hogstmengde og skogskijatselstiltak.

Merkedamsvassdraget
UTM utlgp (Kverne): 32V NL 733722
Nedslagsfeltet er ca 3300 ha og bestar av skog, hei, jordbruksareal og tettsteder.

3.3 Aktiviteter i 1993

Det er etablert 4 malestasjoner der avrenning og tap av neeringsstoffer males kontinuerlig. |
tillegg til stasjoner i Aulielva, blir det ogsa tatt ut stikkprgver for vannkjemiske malinger i 2
stasjoner.

Avrenningsmalingene gir opplysninger om tap av neeringsstoffer fra felt med ulik arealbruk
og starrelse. De automatiske malestasjonene i Hagyjord og Dal har veert i drift hele aret. Pa
Ramnes og Svartbekk er det satt opp automatiske stasjoner, som har veert i drift fra juli 1993.
Fra Tuften og Merkedamsvassdraget blir det tatt stikkprgver hver 14. dag gjennom hele aret.

Program for overvaking av mineral nitrogen i jord i delfelter for jordbruk er gjennomfart i tre
felt pa andre aret. Formalet er & beskrive variasjoner i mineralnitrogen som funksjon av
driftspraksis, klima og naturforhold. Prgvene blir tatt ut var, hgst og vinter.

Ruter med fangvekst er lagt ut som en del av undersgkelsene av mineral nitrogen. Formalet er
a undersgke effekten av fangvekst pa jordens innhold av mineral nitrogen.
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Innsamling av relevante opplysninger om driftspraksis i delfeltene er gjennomfart pa andre

aret. Dataene skal innga i samlet budsjett for nedslagsfeltene.

Undersgkelser av jordfysiske egenskaper og beskrivelse av hydrologien i delfeltene er satt i
gang. Disse dataene brukes til & gke forstaelsen av vannbevegelse i jorden og dermed
nitrogentransporten.

Det er gjennomfart ruteforsgk i jordbruksfeltene, hvor opptatt nitrogen, vannbevegelse i
jorden, grunnvannsniva, mineral nitrogen i jorden og i jordveaesken er malt ca 10 ganger i lgpet
av vekstsesongen. Formalet er a kalibrere modeller som kan simulere nitrogen transport under
ulike betingelser.

Det ble i 1993 etablert en stasjon for nedbgrkjemi og maling av nedbgrmengde ved Ramnes.

3.4 Resultater

3.4.1 Nitrogen-avrenning

Jordbruk
Det er malestasjoner med automatisk vannfgringsmaling og volumproporsjonal vannprgve-
taking i1 de to jordbruksfeltene. Hayjordfeltet har vert i drift hele 1993. En tilsvarende
malestasjon ble satt opp pa Ramnes i juli 1993 og har veert i drift fra da. Avrenning fra feltet
begynte i slutten av september.

Tabell 4.  Stofftap (kg/ha total areal) og avrenning (mm) i 1993 for jordbruksfelt.
HZYJORD RAMNES

Tot. N Nitrat P K Avren. | Tot. N Nitrat P K Avren.

kg/ha kg/ha g/ha kg/ha mm | kg/lha Kkg/ha g/ha kg/ha mm
Jan. 1,10 0,98 36 049 12,2 - - - - -
Feb. 1,24 117 3 0,90 119 - - - - -
Mars 168 145 20 153 30,1 - - - - -
Apr. 184 184 3 0,80 26,0 - - - - -
Mai 160 151 40 0,9 17,1 - - - - -
Jun. 1,33 1,06 143 0,64 9,0 - - - - -
Jul. 0,21 0,17 22 0,10 1,4 0 0 0 0 0
Aug. 041 0,38 3 0,40 7,2 0 0 0 0 0
Sep. 0,39 0,34 7 0,37 6,2 0 0 0 0 0
Okt. 740 584 329 486 98,7 | 463 4,03 43 1,41 43
Nov 500 4,39 152 352 753 | 292 2,79 21 1,75 42
Des. - - - - 709 | 221 2,08 33 0,93 37
Sum 2220 19,13 758 1451 366 9,76 8,90 97 4,09 122
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Figur 13.  Total nitrogen (mg/l) og nitrat (mg/l) i avrenning fra Hayjord.

Det ble funnet meget haye verdier for nitrogen vinteren 92/93 pa Hayjord (figur 13). Darlige
vekstbetingelser og dermed store restmengder av nitrogen etter hgsten 1992 kan forklare en
del av disse ekstreme verdiene (tabell 4). Fra begge jordbruksfeltene, Hgyjord og Ramnes,
renner stgrsteparten av nitrogenet av som nitrat. PA Ramnes var det tagrt i malestasjonen frem
til slutten av september 1993. | den farste avrenningsepisode pa hgsten ble det malt
konsentrasjoner pa naermere 13 mg N/I (figur 14).
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Figur 14.  Total nitrogen (mg/l) og nitrat (mg/l) i avrenning fra Ramnes
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Det er malestasjoner med automatisk vannfgringsmaling og volumproporsjonal vannprgve-
taking i to av de tre skogsfeltene, Dal og Svartbekk. Dalfeltet har veert i drift fra 13. januar
1993. En tilsvarende malestasjon ble satt opp og har veert i drift i Svartbekk fra juli 1993.
Uttak av vannprever pa Svartbekk matte stanses 30. november p.g.a. frost. | Tuften ble det
tatt vannprgver og malt vannhgyde hver 14. dag i hele 1993.

Tabell 5. Stofftap (g/ha total areal) og avrenning (mm) i 1993 for skogsfelt.
DAL SVARTBEKK
Tot. N Nitrat P K Avren.| Tot. N Nitrat P K Auvren.
gha g/ha g/ha gha mm | gha g/ha g/ha gha mm
Jan. 360 350 0 - 32 - - - - -
Feb. 220 210 0,5 67 17 - - - - -
Mars 380 330 0,7 133 30 - - - - -
Apr. 320 300 0 147 31 - - - - -
Mai 250 230 0 163 29 - - - - -
Jun. 3 0 0,2 4 1 - - - - -
Jul. 120 70 2,4 43 8 - - - - 41
Aug. 300 240 1,1 110 28 0 0 0 0 0
Sep. 80 40 2,9 50 6 210 160 1,2 150 40,8
Okt. 1320 890 27,8 718 175 180 170 1,7 80 1,8
Nov 660 350 6,6 332 78 5 0 0,2 10 1,8
Des. 900 570 22,3 470 08 - - - - 0
Sum 4910 3580 645 2240 533 395 330 3,1 240 48,5
Dal
Total nitrogen Nitrat
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9,0 +
80 +
7,0 ————————————{i\ ——————————————————————————————————————————————————————
60 a
% I e, —_—,—,—_—,—_,_,,,,----—_—_—_—_—L L
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20 +
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Figur 15.  Total nitrogen (mg/l) og nitrat (mg/l) i avrenning fra Dal
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Hayeste verdier for nitrogen avrenningen fra Dal er malt hgsten 1992, med en maksimums-
verdi pa 8,5 mg/l (figur 15). 1 1993 har nitrogenkonsentrasjonene veert under 2 mg N/l i alle
prever. Hgsten 1993 har det vaert noe tap av organisk nitrogen fra Dal-feltet (tabell 5).

Nitrogenkonsentrasjonen i praver fra Svartbekk er gjennomgaende lavere enn 1 mg N/I (figur
16). | pravene fra juni 1992 og 1993 har nitrogenkonsentrasjonen veert over 1 mg N/I.
Nitrogeninnhold i vannprgver fra Tuften ligger stort sett under 1 mg N/I. I november 1992,
juni 1993 og november 1993 er det funnet konsentrasjoner over 1 mg N/I, med hgyeste verdi
pa 2,0 mg N/I.

Svartbekk

Total nitrogen

10,0 -
9,0
8,0 1

7,0 1
6,0

50 +

mg N/

4,0 1

3,0
2,0

1,0

0,0
mai.92

e

aug.92 nov.92 feb.93 mai.93 aug.93 nov.93 feb.94

Figur 16.  Total nitrogen (mg/l) og nitrat (mg/l) i avrenning fra Svartbekk

Tuften
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Dato

sep.92 nov.92 jul.93

Figur 17.  Total nitrogen (mg/l) og nitrat (mg/l) i avrenning fra Tuften
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Avrenning fra felt med skog, jordbruk og annet

To store nedbgrfelt inngar i maleprogrammet. | Merkedamselva ble det tatt vannpragver hver
14. dag i hele 1993 (figur 18). Malingene i Aulielva omfatter vannpraver og beregning av
vannfgring ut fra malinger i Storelva.

Nitrogenkonsentrasjonen i Aulielva varierer mye (figur 19). Hgyeste malte konsentrasjon er
13,2 mg N/I. Konsentrasjonen var hgyest hgsten 1992, p.g.a. avlingssvikt i jordbruket i 1992.

Merkedamsvasdraget

Total nitrogen Nitrat
100 T -~

9,0 +
8,0 +
70 +
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50 -

mg N/I

40 +
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20 + [N .
10 1 o~ :

0,0 f f f f f f f f f |
mai.92 jul.92 sep.92 nov.92 jan.93 mar.93 mai.93 jul.93 sep.93 nov.93 jan.94

Figur 18.  Total nitrogen (mg/l) og nitrat (mg/l) i avrenning fra Merkedamsvassdraget

Aulivassdraget
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Figur 19.  Total nitrogen (mg/l) og nitrat (mg/l) i avrenning fra Aulivassdraget

3.4.2 Nitrogen i jord
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Jordbruk

| 1992 ble det lave avlinger i varkornet p.g.a. en lang tgrkeperiode (tabell 6). Varen 1993 var
det store mengder restnitrogen i jorden etter de lave avlinger i 1992. Den tgrre forsommer i
1993 pavirket ikke avlingene pa jordbruksarealene i betydelig grad dette aret, enkelte steder
er det tatt meget store avlinger (8500 kg hgsthvete/ha). Gjennomsnittsavlingen i bygg var
4500 kg/ha. Avlingene i 1993 var litt hgyere enn for et normal ar, sarlig hgsthveten gav store
avlinger pa Ramnes.

Beregningen av nitrogen bortfart med avlingene er basert pa at hveten inneholder 2 %
nitrogen og bygg og havre 1,7 % nitrogen (Svensson og Uhlen 1990). P& Hayjord ble det i
1993 tilfgrt 50-60 kg N/ha mer enn det er bortfart med hvete og bygg. | havre ble det bortfert
15 kg N/ha mindre enn det ble tilfart. PA Ramnes ble det i 1993 tilfert like mye til hveten som
det ble bortfart med avlingen. | byggen var det et gjedslingsoverskudd pa 50 kg N/ha.

Tabell 6.  Gjadsling og avling (kg N/ha i korn) pa jordbruksfeltene, Hayjord og Ramnes, 1993.

HBYJORD RAMNES
Areal Gjadsling Avling Areal Gjadsling Avling
ha kg N/ha kg N/ha ha kg N/dekar kg N/dekar
Varhvete 7,2 154 100 - - -
Hgasthvete 18,2 161 100 14,8 160 160
Bygg 5,6 125 70 7,2 130 80
Havre 4,7 105 90 - - -

Nitrogen i tilfgrt gjgdsel minus nitrogen i bortfart avling gir en rest av nitrogen pa 1878 kg N
for hele Hayjord-feltet, d.v.s. 50 kg N/ha i gjennomsnitt i 1993. Pa Ramnes er det tilsvarende
en rest pa 369 kg, d.v.s. 16 kg N/ha i 1993. Tabell 7 viser tilfart og bortfart nitrogen, samt
nitrogen avrenning malt i malestasjonen.

Tabell 7. Nitrogen budsjett for jordbruksfeltene, Hgyjord og Ramnes, 1993.

Tilfart nitrogen i Bortfert nitrogen med Nitrogen tap i
gjedsel avling avrenning
kg N kg N kg N
HBYJORD 5233 3355 975
RAMNES 3244 2875 *223

*gjelder perioden 1/7/93-31/12/93

Pa hgsten og vinteren 1992 og tidlig pa varen 1993 forsvant mye nitrogen i avrenningen.
Jordens gjennomsnittlige innhold av mineralsk nitrogen (N-MIN) falt p& Ramnes fra 21 mg
N-MIN-N/kg i oktober 1992 til 8 mg N-MIN-N/kg i april 1993 (tabell 8). Dette svarer til et
tap pa ca 52 kg/ha (volumvekten=1 kg/l). I april 1992 var det 4 mg N-MIN-N/kg i jorden (16
kg/ha). Forskjellen mellom innhold av N-MIN i april 1992 og 1993 utgjer 16 kg N/ha.

Tabell 8. Innhold av nitrat og ammonium (mg/kg terrstoff) i jordprever (0-40 cm) pa
jordbruksfeltene.



Tabell 9.
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HZYJORD RAMNES VANDSEMB
ant. N- ant. N- ant. N-
pr. MIN pr. MIN pr. MIN
1992 April - - 15 4,2 - -
September | 65 114 58 17,7 46 2,5
Oktober 25 9,8 25 20,9 25 3,7
Desember 58 7,0 50 8,4 - -
1993 April 43 6,5 38 7,7 22 4,3
September | 33 4,7 52 6,6 22 3,2
Desember 33 6,8 26 4.4 22 54

Jordens innhold av nitrat og ammonium er malt gjennom vekstsesongen i 3 ruteforsgk.
Byggen ble gjedslet 17. april med 126 kg N/ha, hgsthveten ble gjadslet 14. april med 74 kg
N/ha og havren 13. mai med 111 kg N/ha. | byggen er det hgye konsentrasjoner av nitrogen
langt ut i vekstsesongen. Ved gjedsling av hegsthveten ble det tatt hensyn til de store
restmengdene av nitrogen fra 1992 og gkningen i N-MIN ble ikke sa stor som for byggen.
Hasthveten fikk gjedsling andre gang 11. juni. Pa Vandsemb var det ikke store restmengder
av nitrogen fra 1992 og gjedslingen har da heller ikke fart til like haye konsentrasjoner av N-
MIN som for byggen.

Jordens innhold av nitrat og ammonium (mg/kg terrstoff) gjennom vekstsesongen 1993.
Hasthvete og bygg pa Ramnes. Havre pa Vandsemb.
BYGG HOSTHVETE HAVRE
dato nitrat+ dato nitrat+ dato nitrat+
ammonium ammonium ammonium
mg/kg mg/kg mg/kg
5 mai 93 42,6 13 mai 93 12,4 27 april 93 11,2
13 mai 93 46,5 19 mai 93 8,6 26 mai 93 30,1
19 mai 93 45,0 27 mai 93 7,1 1 juni 93 20,0
27 mai 93 58,8 3 juni 93 55 8 juni 93 23,1
3 juni 93 39,6 15 juni 93 31,5 17 juni 93 13,2
10 juni 93 23,7 7 jul 93 12,0 1juli 93 8,1
24 juni 93 24,1 27 juli 93 2,8* 21 juli 93 6,6
7 juli 93 10,7 28 aug 93 1,9* 2 sept 93 0,9*
27 juli 93 3,8*
19 aug 93 1,8*
*kun nitrat

Skog
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Avrenningen fra de tre skogsfeltene er fulgt gjennom aret (se arsrapport for 1992 for
beskrivelse av disse).

| Dal-feltet er det samlet inn jordvann fra tre ulike delomrader - eldre granskog, 40 ar gammel
gran og en flate tilplantet i 1992. |1 de samme omradene er nitrogen-mineraliseringen under
feltforhold og i laboratoriet undersgkt. Konsentrasjonen av NO,-N var i gjennomsnitt 13 mg/I
i 30 cm dybde for snauflata i perioden januar til september, mens den var rundt 1 mg/l for
gammelskogen. Konsentrasjonene av NH,-N var sveert lave i alle felt. Nitratkonsentrasjonene
i jordvannet pa snauflata ble redusert til ned mot 2 mg/l nar vannet hadde nadd en liten bekk
som ledet ut av delomradet. Konsentrasjonen av NO,-N i utlgpet fra feltet var nermere 1
mg/l. Dette viser at selv om nitratkonsentrasjonen kan vare hgy et sted, kan den reduseres
over korte avstander. Avstanden fra omrader med hgye konsentrasjoner til utlgpet vil veere av
avgjerende betydning.

| perioden mai til november 1993 ble det mineralisert i starrelsesorden 2,5 g NO;-N pr. m? pa
snauflata mot 1,5 g i gammelskogen og 0,2 g i den 40 ar gamle skogen. Tilsvarende verdier
for NH,-N var 1,59,5g0g 3,2 g pr. m2.

Den relative mineraliseringen fra et omrade med hgy bonitet i Svartbekk-feltet var lik den pa
snauflata i Dal-feltet. Verdiene fra et lavbonitetsomrade i Svartbekk var like verdiene i det 40
ar gamle bestandet i Dal-feltet.

Gammelskogbestandet i Dal-feltet inneholder totalt 104 g /N pr. m2, mens det 40 ar gamle
bestandet inneholder 88 g N pr. m2.

I lgpet av 1993 ble det tatt jordprever fra hele Dal-feltet, men resultatene er ikke tilgjengelige
enna.
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KJEMISKE ANALYSERESULTATER 1993.

Tabell 5.1.1 . Middelverdier i 1993 for malte parametre i Bjerkreimsvassdraget. Se tabell 2 for

lokalitetenes navn og figur 3 for beliggenhet. Forkortelser er forklart nedenfor.

Nr. [pH K25 Ca Mg Na K Cl SO4 NO3 Tot-N ALK TOC RAL ILAL LAL SiO2
mS/m mg/l mg/l. mg/l. mg/l. mg/l. mg/l pg/l pg/l wea/t mg/l pg/l pg/l pg/l mgll

1 1|58 379 112 065 408 031 73 26 360 45 37 083 40 21 20 1,5
2 16,40 6,10 2,27 105 668 052 11,8 39 462 625 77 139 30 24 7 1,7
3 |58 491 112 o064 399 030 71 26 367 457 36 082 45 24 21 1,5
4 1602 393 119 068 428 030 7,6 26 352 440 42 080 37 24 14 16
5 1635 565 192 107 6,18 045 112 33 49 606 64 110 36 30 9 2,4
6 14,76 364 034 043 357 014 64 22 238 313 0,83 146 20 127 0,7
7 |505 340 064 045 355 019 62 23 209 313 29 1,31 104 32 73 1,0
8 497 342 058 046 359 017 65 22 205 283 O 090 112 21 91 08
9 |532 336 082 052 361 022 65 24 268 341 26 070 65 17 48 1,2
12 |49 3,15 057 043 311 017 55 24 233 308 21 0,78 118 16 102 1,0
13 (498 6,32 089 1,00 688 0,24 131 33 81 186 2 162 302 58 244 3.2
14 1492 7,76 136 109 938 029 173 41 226 363 35 1,44 163 36 127 13
20 |542 333 081 052 364 023 66 24 265 339 28 064 58 16 42 11
21 16,45 6,09 245 122 6,10 054 11,1 33 713 863 88 126 40 33 10 36
22 16,31 547 169 1,02 6,27 042 113 33 410 519 54 105 33 25 10 19
23 1490 6,04 0,78 086 6,89 018 130 30 165 271 30 091 229 22 211 1,0
24 1489 652 062 088 783 016 144 37 149 263 26 126 420 53 367 29
33 16,30 6,95 194 128 832 019 151 35 101 221 78 163 29 26 6 2,2
34 16,71 9,12 490 206 836 072 156 50 762 928 211 176 20 20 3 3,6
35 |519 281 050 038 297 015 53 19 195 269 20 0,71 80 12 69 07
36 681 7,69 339 172 769 048 136 45 230 400 182 204 21 20 4 3,4

FORKORTELSER - Kjemivedlegg

Kortnavn:  Betegnelse: Enhet:

pH

K25 Konduktivitet mS/m

Ca Kalsium mg/I

Mg Magnesium mg/I

Na Natrium mg/I

K Kalium mg/I

Cl Klorid mg/I

S04 Sulfat mg/I

NO3 Nitrat pg/l

Tot-N Total nitrogen pg/l

ALK Alkalitet mekv/I

TOC Totalt organisk karbon  mg/l

RAL Reaktivt aluminium ug/l

ILAL Ikke-labilt aluminium g/l

LAL Labilt aluminium pg/l

Si02 Silisiumoksyd mg/I




Tabell 5.1.2. Primertabeller vannkjemi.

44

DATO  |pH K25 [Ca Mg Na K Cl  |S0O4 |[NO3 |Tot-N - |ALK |TOC |RAL |[ILAL Sio2
mSim |mg/l  |mgA  |mg/l  |mg/l |mg/l |\mgAl g/l |ug/l  |mekvAl \mg/l  \ug/l |ug/l |ug/l |mg/l

1. Utlgp v/ Tengs
03/01/93] 595 333 1,23 058 327 032] 60 29| 430[ 495/ 0,038 1,00 40 28] 12| 1,7
16/01/93] 547 3,68 1,07 061 398 027 73| 26| 340 420] 0033] 084 65 35| 30| 15
31/01/93) 569 392| 123 068 4,17 034 75 28 440 510/ 0,034 077 51 320 19| 1.7
14/02/93|  5,51| 390/ 1,13 064 4,14/ 030 75| 28| 380 460| 0,027, 066/ 69| 32] 37| L5
01/03/93| 592| 407 124 071| 448 034 83| 26/ 410 495 0033 078 57| 28] 29| 15
15/03/93| 590 4,13 1,27| 071 446/ 058 80| 27| 430, 510, 0,038 0,60 - 35 20{ 15| 1,7
29/03/93| 5,54| 4,15 1,21| 0,69 4,62| 034] 81| 27| 385 475 0,034 1,09 60 20| 40| 15
12/04/93| 584 391 127 071| 438 031 75 24| 415| 485 0034 055 38 24 14 16
26/04/93] 536/ 3,66 095 061 402/ 024 7,1| 27| 325 440( 0032 071] 76| 22] 54 14
10/05/93| 529/ 346/ 089 056/ 3,76| 023 68 26| 300 395 086 71 18 53] 1.2
24/05/93| 5726| 341| 083 054 3,64 021 64| 26| 305 355 1,18 72] 11| 61| 1,1
07/06/93| 554{ 3,57 094 059 371f 025 68/ 26| 325 400{ 0,027] 0,82| 32| 15 17] 1,2
21/06/93| - 6,13 3,69 1,11] 067 404 026 69 27| 360 460 0044 062 28 24 4 14
05/07/93| 647/ 387 120/ 070 405 029 74| 27 370 470, 0,046 0,83 25| 20 5/ 1,6
19/07/93| 573 3,72| 0971 o062 395 024 74| 2,5 280 380 0033] 054 40/ 22| 18 13
01/08/93| 6,06 374/ 080 064 4,02/ 028 69 25/ 330 460 0,037 085 25 17 8 14
16/08/93| 5.64| 3,69 1,01 059 38 029 7,0 25| 290 385 0034 087 33 17 16, 13
20/08/93| 598 3,70 1,18 0,65 401| 032] 73] 26| 335 420 0,036 072] 10/<10 of 15
12/09/93| 6,24/ 385 122| 067 4,06 028 74| 27| 350 475| 0,047 0,78 14{< 10 4 1,7
27/09/93| 596| 3.64| 1,16 064 383 030 70[ 25 340 410] 0,043} 071 17) 11 6
10/110/93| 6,21 3,84| 1,19 068 4,10 035 72| 25| 385 445 0,039 0,71 10, 10 0 17
25/10/93| 5.67| 363 1,08 062 4,17 028 72| 26| 310[ 405 0032 072| 41| 23] 18 15
06/11/93| 6,19 393 1,26 0,69 437 036 74| 27| 385 475 0,047 0,72] 25| 21 4 1,6
22/11/93) 6,02| 4,08 1,38 071 445 031 7.6/ 27| 405 500, 0049 097 25| 15 100 1,7
05/12/93| 599 421| 1,28/ 070 450 045 74| 28| 420 660| 0042] 1,70 36 2] 34 17
20/12/93| 552/ 3,72| 097, 059/ 398 032 7,1 28 315 460, 0,034 1,00/ 54 30| 24 14

2. Utlgp Eikjevatn
03/01/93| 6,23 542 222 090 557 052| 96 39 495 665| 0,068 150] 40| 32 8 22
16/01/93| 6,37| 520] 2,14 094 - 629 053] 10,6 3,8 515 670{ 0,069 1,50 35| 35 0] 2,2
31/01/93| 6,31| 6,14 2,32{ 1,02| 6,62 060 11,5 4,0/ 615 745 0,065 159 33| 28 5] 23
14/02/93| 6,28/ 598 222/ 1,01 657 055 11,6 39| 560 690| 0,062| 100 47| 41 6/ 27
01/03/93| 6,37 621| 2,29 1,06 680 063 124 39 560 ' 715 0,063 120] 39 34 5] 23
15/03/93| 6,36/ 6,23| 2,27| 105 690 067] 11,6 42| 570 700 007 129] 32| 31 1| 25
20/03/93| 6,32| 6,37| 2,39 1,05 699 055 12,0 39/ 590 730 0067 120] 43| 39 4 23
12/04/93| 6,42| 630 241\ 1,10 7,17 0,55 135 37| 600 765/ 0071 130 38 3l 70 23
26/04/93] 535| 3,559 092/ 058 390 023 70 26 3100 395 0032 084 62) 15| 43| 14
10/05/93] 6,47 644 244 1,13| 727 053] 13,2 40 520 695/ 0,066 1,30, 31| 31 0 21
24/05/93| 642| 560, 242 1,12| 721| 052 11,5 4,1 525 685/ 0,073] 1,50 31| 28 3] 1,9
07/06/93| 6,54/ 654/ 240, 1,11 7,08 051 12,8 42| 485 630, 0,074 1,10{ 38 35 3] 15
21/06/93)| 6,58| 6,67 2,50, 1,18 7.29| 049 124| 41| 465 625/ 0,093 140{ 32| 28 4] 14
05/07/93| 6,89 681 262 1,22 706 050 132| 42| 430 615 0099 140 18] 11 71 1,2
19/07/93| 6,53| 648 2,32| 1,13| 6,85 047 12,8 4,1| 420/ 590/ 0,087 130[ 43} 17] 26 13
01/08/93| 6,46 648 2,14) 1,12| 686 048 11,6 3,7 385 585 0,095 120] 20{ 17 3] 13
16/08/93| 639 629 2729 1,06 655 047 124| 3,8 375, 550, 0,082 150 18 11 7 1,3
20/08/93| 6,61 641 245 1,09 676 053] 124 39| 370 540| 0,083 140/ 18] 15 3] 1.2
12/00/93| 6,57 6,45 241| 1,12| 675 048 130/ 42| 360 555 0,093 1,20 10j<10 0 1,2
29/09/93| 6,64| 623 233] 1,08 670, 050 125 39 370 530 0,089 1,50 10|<10 0] 12
10/10/93| 643| 634 238/ 1,12| 683 063] 120/ 39| 410 605 0,088 1,80/<10 |<10 0] 12
25/10/93| 6,52| 6,33] 245 1,12| 7,07 055] 12,0 47| 400/ 595/ 0088 150 18 10 8 1,2
06/11/93| 6,50| 645 251 1,14 727 055 120] 41| 425 640( 0,094] 1,70{ 13|<10 31 13
22/11/93| 6,46 6,59 2,55 1,14| 7,20/ 052| 120] 4,0 425 595 0,1 1,70] 11 11 0] 14
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DATO pH K25 |Ca Mg Na K Cl [SO4 |NO3 |Tot-N |ALK |TOC |RAL |ILAL|LAL |SiO2

mSim |mg/l  |mgAd  |mgAl  |mgll  |\mg/l |mg/l |ug/l |pg/l  |mekv/l |mg/l pg/l \ug/l |ug/l |\mg/l

05/12/93| 6,38] 627| 223| 1,06 687 0,58 120 39| 445 605| 0,079 1,90 32 2 30 1,7

2012/93] 591| 476| 150 077] 509 042 90/ 32| 375 545 005 140 39| 30 9 15

3. Bjerkreimselva ved Tengesdal

03/01/93] 596] 3,33 122/ 058 326 032| 58/ 25 440] 515 0039 091 43 32| 11 138

1600193] 552] 356 1,01] 059 3.88] 0725 7,1| 27| 335 425| 0033| 083 73 35 38 I4

31/01/93] 574] 402 125 o068 426/ 038 77 27| 440 550/ 0,035 075 50| 36| 14| 17

14/02/93| 558] 3,79 1,09 063 401 030 72| 25 390 460/ 0027 067 63 32| 31 1,5

01/03/93| 576] 421 123 o071 424| 035 7.8 2,6 425 495 0,033 074 55| 28] 27| LS5

15003/93) 592| 4,17] 1,30 073] 449 042| 80 28| 445 530, 0,041 077] 50 31 19 1,7

20/03/93| 5.55| 3.89] 1,15| 0,64/ 4,15 035 74| 25| 370, 450 0034| 076 64] 24] 40| 14

12/04/93| 594] 391 1,31 070 428 030 74| 24| 420 495 0035 058 43| 28] 15| L6

26/04/93| 527| 3,60 090 058 393 024| 70 26| 315 4I5 0,88 81 19  62{ 1.3

10/05/93| 541| 3,53 094 056/ 374 024] 68 2,6/ 335 420| 0,023] 066 71 19| 52| L3

24/05/93] 539 346/ 080 053] 3,62 020 65 24| 310 345 0021] 087 67 11] 56| 1,1

07/06/93] 589 357 099 061 376 025 68/ 25| 345 420, 0,029 059 40] 28] 12 1,3

21/06/93] 625 3,79 121| 071] 407 028 71| 25 395 460] 0052| 077 46/ 4l 51 L§
05/07/93] 635] 397 133] 074 4100 031 7,5 29| 405 505 0051 086 35 28 71 18

19/07/93] 568/ 361 091 o060 383 023 72[ 24| 285 400 0032| 058 45 17) 28] 13

01/08/93] 6.01] 3.66] 0,75 0064 394 025 68 24| 3100 430, 0038 096/ 33} 22) 11} 1S5

16/08/93] 5.73] 373 1.04] o060 390 026 71| 25 300 395 0033 1,10/ 38 22| 16/ 13

29/08/93| 6,31 3586 122] o066 403 032] 74| 26| 350 445 0,038 091] 22| 20 2| 16

12/09/93] 6,35 3,95| 1,32] 071 4,07 030{ 75 25| 385| 480 0,048 075 18] 11 70 19
27/09/93| 6,09 347 1,08 060 367 026/ 68 23] 320 410 0032] 070 25 17 8 15
101093 621 409 123| 067 414 038 73] 26 400 520( 0038 080 15 1l 4 17

251003 5.8 3700 1,07 o064 427 029 7,00 25 315 405 0033 078 47 28 19 LS

o6/11/93] 620 3392 129 o070 430 033 7,1| 26| 410] 495/ 0048 080, 35 21 14 1,7

22111193 6,06 4,01 1738 070 424/ 030 74 27| 410 485 0048 075 29 20 9, 18
05/12/93] 5,831 3.24] 1,15 o065 430 039 7, 25| 385 485 0037 130 50 23| 27| 16

20/12/93| 5,51| 3,60 092/ 056 337 028 67 27 310 440| 0,033] 1,10] 35 28 70 14

4. Bjerkreimselva ved Gjedrem

03/01/93] 599 320{ 1,14| 056 321| 028/ 58 25 380 455 0,04 091 37 32 50 L8

160193 572 371 1,11] 062] 4,12| 029 73] 26| 340 430| 0037 099 53] 35 18] 15

310193 5.78] 3.83] 1,15 066 416/ 030 7.6 2,6/ 370 450| 0,035 086 48 32| 16/ 16

1502/93]  5.60| 3.671 1,07 062] 403 0728 73] 2,6 340 400| 0,028 070 67 36 31| 15

01/03/93| 5771 4,17 1,19 071 449 032] 85 24| 380 455 0,034| 074 62| 3l 31 1,6

14/03/93] 5.91| 4,16] 127| 074] 466/ 037] 80[ 27| 420 510 0,042] 0,69 43 24| 19| 18
20/03/93| 5,78 4,16 121| 069 447 030 86| 25| 350 440 0,035 083 64| 31 33 1,6
12/0493] 595 3870 1,09 070 437 029 7.8 24| 380 475| 0035 053] 40| 28 12| 18
26/04/93| 5.73] 4,07 1,17 070 452] 029 81| 25| 365 460 0039 094 47| 24| 23 17

09/05/93| 5,61 3,62 096 059 396/ 024/ 73| 25| 300 370, 0026 062 54| 19| 35 14

23/05/93| 5,83 384 1,02| 066 4,16 026 73| 26 350 400 0031 066 28 15 13| 1,6

07/06/93] 623 395 120 071 423 028 76| 25 340 415 0,042| 073 22| 20 2| 18

20/06/93] 6,61| 426 144 083 4,67 032 80 26 385 460| 0069 064 38 28 10 272

05/07/93] 6,76] 446 1,53 087 476/ 033 84| 31| 405 495 007 067 14 11 3] 01

19/07/93] 5,73 3.73] 097 063] 402 024 75 24| 280 335 0034 055 37| 17 20| 13

01/08/93] 6,18] 397 085 068 441 026 74| 23| 3100 415| 0,044] 065 33 17 16| 1,7

10/08/93] 6,05] 411] 1,22] 068/ 434 029 79 26 320/ 405 0041 1,10 33| 22| 11} 14

20/08/93| 6,20 4,12 1,31 071] 4,36/ 034 79 26 330 415 0046] 080 22| 20 2f 17

12/09/93| 634] 393| 1,24] 068 4,11 026 7.6 25| 335 415/ 0,051 0770 18 11 71 18

26/09/93| 624] 3,76 1,09 068/ 401/ 030 74| 24| 335 415| 0044 069 20 17 30 17
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DATO |pH K25 |Ca Mg Na K Cl |SO4 [NO3 |Tot-N |ALK |TOC |RAL |[ILAL|LAL |SiO2
mS/m  |mg/l  |mgAl  |mgAl  |mg/l  |mg/l |mg/l |pgAl |pg/l  |mekv/l mg/l  \pg/l |\ug/l \ug/l |mg/t

10/10/93] 627 383 1,22 070] 428/ 032 76| 26| 365 470| 0,043] 075 10j<10 0 19
25103 6,12] 4,19 1,32 075 484 034 80[ 27| 350 445| 0,045 089 38 28 10| 1 o
05/11/93] 6,18 3.,84| 1,18| 067 4537 030 75| 26| 360] 450] 0,048 079 35| 21 14| 1,7
22/11/93]  6,16] 3,94 133 069 435 027 74| 25 360[ 445 0,048 068 21 15 6] 1,8
05/12/93| 6,01 4,19 128 0,69 449 048 73| 27| 375 515/ 0,048 1,20, 42| 28 14 1,7
19/12/93]  5,76] 3,68 102| 058 391| 035 68 29/ 315 490 004] 140] 45| 32 13] 1,5

5. Skjeevelandséna v/ Vikesa
03/01/93] 6,35 4,26/ 1,77 081] 4,09 040 72| 3,1 59 670/ 0,058 1,10/ 40| 36 4 25
1701/93] s.61] ae9 131 og81] 519 035 94| 31| 385 480 0035 1,07 81| 52| 29 15
31/01/93]  594| 590 1,75| 1,06 655 045 12,0/ 34| 530 630 0,04 097 68 53] 15 21
15/02/93] 5,89 6,36| 1,84 1,12| 7,27| 050 13,5| 33| 545 670/ 0,037| 1,15 96| 69 27 23
01/03/93] 592 €32 1,81 1,11] 693 046/ 13,2] 32| 545 645/ 0,04 085 72| 46| 26| 272
14/03/93| 6,11| 572| 1,86 1,11 7,01 047 13,6/ 3,5 580 675 0,046] 0,74 57| 31 26| 2.5
29/03/93| 597| 6,18 1,90 1,09 696 045 13,00 32| 515 615| 0,043 081 55 42| 13| 22
12/04/93| 6,39 6,04| 2,18 1,21| 698 047 130/ 32| 680 745| 0,058| 0,66 22 15 7| 3,0
26/04/93] 621 640/ 198 1,17| 7,11| 056 136 33| 635 820/ 0,053] 1,00 20 17 3 24
09/05/93] 6,61 4,70 2,30] 1,24| 7,000 047 11,6 35| 700 765 0,069 0,65 16/< 10 6/ 32
23/05/93| 6,61 6,62 2,18 1,15 658 046 12,5 34| 650, 685 0071 1,20/<10 |<10 0 3,1
07/06/93| 6,75 6,53| 234| 125 688 045 124| 34| 570 650 0081 089 14 11 3| 32
20/06/93| 6,94| 690 2,78| 144| 707 068 124| 35 675 780| 0,124] 1,30 25 11 14| 39
05/07/93| 698 687 280 147 6,88 047 124| 36| 640 765 0,123] 097 10/<10 0 4,3
20/07/93] 643 587 1,88 1,11 623 043] 12,00 33 400, 540| 0065| 1,04 20 11 9 20
01/08/93] 6.46| 5.67| 145 105 625 037] 108 3,0/ 330 475 006 1,11| 33| 22 11| 20
15/08/93] 627 548 1,74 098] 566] 039 107 32| 340| 440 0058 1,10] 29| 28 1] 1.6
29/08/93| 6,62] 5,53] 190 1,01] 574 044] 107| 32| 380 485 0,065 123 22| 20 2| 21
12/09/93| 6,76| 5,84/ 2,17/ 1,14 583 0,39] 10,8 3,1| 465 565 0,09 1,16 10[<10 o 27
26/09/93| 6,66| 554 203 1,08 577 045 108 32| 405 525| 0,076 122 17| 17 0l 23
107110/93| 6,48 505 1,72] 097| 572 048] 104| 33| 375 510 006 140/ 15|<10 51 19
25/10/93]  639] S24| 1,76 098 6,01| 045 100 3,2 350| 470 0059, 089 32| 28 4 18
07/11/93] 650 549 2,05 1,09 6,00 045 105 3,3| 460] 575 0085 1,10 25|° 21 4 25
23/11/93] 6,14| 545] 1,95 1,02| 583 042 102| 34| 450 575/ 0,075 1,30] 25 23 2| 22
07/12/93] 6,12 447 140 075 484 045] 7,9 30/ 350 495 0,049 2,10] 50| 35 15| 1,5
20/112/93] 594| 390 1,17 0,69 430 039 74| 31| 340, 510] 0,045 1,70 46| 39 7] 14

6. Haylandséna (tillop @rsdalsvatn)
03/01/93| 481 2,711 0,33 030[ 221| 009 40 19 240 285 0,74| 145 22| 123} 08
17/01/93| 4,57| 6,58 050/ 0,84 7,04 020 135 28 295 380 0,61 276] ‘20| 256] 06
31/01/93| 4,63| 582 052/ 074/ 6,02/ 0,18 11,5 27| 275 340 0,66] 269 22| 247 08
14/02/93| 4,63 649 053 081 7,06 021 130] 28 265 325 0,58 289 22| 267 08
28/02/93) 4,64] 6,04 048 076] 6,59 022 124| 26 275 330 0,66 265 18| 247 0,6
14/03/93| 4,62| 6,30 053] 080 695 023 13,6 28 345 425 0,73| 297 20| 277 09
28/03/93] 458 5,08 037 059 504/ 019 96| 25 270 350 0,62| 198 20| 178) 07
12/04/93] 4,73| 492| o044] 063] 535 020 97| 23| 295 360 0,69] 199 17| 182 09
25/04/93| 4,68 4,26 037 050 444 016] 7,6/ 22| 360 535 1,00 149| 22| 127] 05
09/05/93| 4,77| 2,74/ 020/ 027] 260[ 0,10] 42| 16| 220 310 066/ 96/ 18 78 05
23/05/93| 4,77| 3,06 0,19 0,32 278] 0,12/ 52| 18] 250, 310 0,67 84 11 73| 04
06/06/93| 4,74| 3,06 024 033 265 011 47 19 225 285 0,70, 105 15| 90| 05
20/06/93] 4.74| 322 032 037/ 293 011 51| 21| 280 325 0,78 98] 15| 83 07
04/07/93] 5,03| 2,93| 036] 035 272 012 48 22| 245 315 0,78 81|<10 71| 0,6
18/07/93| 4,71 3,00 030 032 261| 010 47 19 210] 280 0,71 84/ 11| 73| 05
02/08/93] 4,82 2,33 0,02] 025 0,06 35 1,6 116] 245 1,100 82| 22| 60/ 05

2,16
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DATO pH K25 |Ca Mg Na K Cl |S04 |[NO3 |Tot-N |ALK |TOC |RAL |ILAL|LAL |SiO2
mShn |mg/l  |mg/l  |mgAl  |mg/l  |mgA |mg/l |ug/l |ug/l |mekv/l mg/A  |ug/l |pg/l g/l |mg/l

15/08/93| 4,76/ 2,63] 028 029 240 007 42 19 170 225 086 96| 22| 74| 05
29/08/93|. 4,78| 2,69 0,37 0,31 244, 0,11 44| 2,0 205 270 0,69 91 15 76/ 0,5
12/09/93| 4,84| 2,67 0,36 032] 246 009 44 21| 190 235 0,54| 86 11 751 0,5
26/09/93] 491 245| 033] 031 227 014{ 40 19 180 240 0,76/ 93 17| 76/ 05
10/10/93 499 230/ 028 027 221 017 36 21| 150 235 1,50/ 95 32| 63| 09
24/10/93| 4,86| 2,68/ 0,29 031 2:57 0,12 4,0 2,0/ 200 265 1,00 131 200 111 0,7
07/11/93] 493] 290 042 037/ 2,82 013 47 22| 255 315 0,84 131 22| 109| 0,8
21/11/93| 4,83 288 036/ 036 272 0,10 44| 23| 255 325 0,97/ 154| 23| 131} 1,0
05/12/93| 4,77) 252 029 0729/ 210f 012 32| 21| 225 305 1,30/ 113| 28| 85 08
19/12/93| 4,74 222/ 0,9 025 1,70 0,11 2,8 20/ 190 335 1,30, 92| 28] 64 05

7. Storaa (tillep til Grsdalsvatn) .
03/01/93| 530 2,60 088 039 240 020 42| 23| 365 475 0,027 075 T 221 49| 19
17/01/93| 447| 878/ 1,01] 1,23 930 029 185 3,6 205 380 0,90 292{ 28] 264 08
31/01/93| 4,80 6,01 101 086 640 0729 125 28 285 355 0,63| 211 17| 194 14
14/02/93| 4,72| 598 089 081 658 026/ 12,5 28| 260 320 0,61 199 17| 182] 1,3
28/02/93| 4,87 525/ 091 0,73 5,75 028| 10,9| 2,6] 285 350 0,73| 174 18| 156 14
14/03/93] 484 507 084 068 559 027 100 2,8 280 365 0,84/ 182 20| 162 L5
28/03/93| 4,82| 4,66 0,74| 059 488 023 90| 27 250 315 0,73| 141 200 121 1,2
12/04/93| 503 434 094 062 485 025 87 29| 315 285 0,96/ 117] 21 96| 1,5
25/04/93| 4,72 3,76| 0,38] 043 395 018 66| 24| 245 370 1,20 129] 43| 86/ 08
09/05/93| 4,84| 251 031 029 280 0,13| 48 18 175 260 1,100 B8 34/ 54| 06
23/05/93| 4,94 244 038/ 030 239 010 4,1 1,7 170 235 1,18 67| 20 47| 04
06/06/93] 499 2,62 040/ 031] 259 021 45 21 185 320 0,91 69 15| 54/ 04
20/06/93| 5,11 2,19| 041| 028 225 012 38 1,8 146] 245 1,30 50| 31 19 02
04/07/93| 533 2,30/ 0,61 034 264 014 43 21| 180 275| 0,023 093] 41|<10 31, 04
18/07/93| 5,01 2,554 050 031 2,51 0,14 44| 20 165 245 1,20 55| 22| 33 03
02/08/93| 497 2,14 006 025 2,14/ 007 31 16 72 295 3,50 131 96( 35| 09
15/08/93| 5,12 232| 052 029 231 016 38 18 139 290 1,40, 58] 32) 26| 04
29/08/93| 549 2,34 0,79 033 247 020 41| 20 205 325) 0,026/ 1,13] 38 20 18| 05
12/09/93| 5,75 2,62 092| 038 260 018 45 23| 240 335/ 0,037 085 28 15 13| 0,8
26/09/93| 5,29 230, 058/ 033 236/ 018 4,1 19 141 240 1,45 50/ 30/ 20, 05
10/10/93] 529| 2,70, 056/ 0,30 2,37 0,118 38| 20 112 225! 0,018 2,50 83 44 39 1,0
24/10/93| 5,04| 244| 048/ 032 2600 013 39/ 19| 165 255 1,40f 80, 35| 45| 1,1
07/11/93| 543 262 0,84 039 2,83 018 45 23| 250 325/ 0,035 090 47| 21 26| 1,5
21/11/93| 5,35 3,02 079 043 335 015 50/ 27| 225 340/ 0,035 1,70, 79| 47| 32| 20
05/12/93] 490| 263] 050 034 252] 020 34| 24| 220 320 2,70 123 61 62| 14
19/12/93| 493| 215/ 037 027/ 191, 017[ 28] 20/ 160 395 2,600 95| 68 27| 1,2

8. Austrumsdalsvatn
03/01/93| 5,13 268 060 036] 255 020 47| 21| 220 305 094 92| 28] 64| 1,0
17/01/93] 4,90 348 057 044| 339 0,12| 66/ 23| 200 375 0,98 132 28] 104 09
31/01/93] 5,01 327 062 046 329 020 61f 22| 235 365 096 107 28| 79| 1,1
15/02/93| 4,93| 3,87 067 053 4,11 019 77 23 215 305 0,76 122 17{ 105 1,0
01/03/93| 496 378 0,65 051 385 021 73] 23 225 295 0,83| 132| 21| 111] Q7
14/03/93| 4,85 387 059 052 4,09 019 74 24| 230 290 0,90 149 20| 129 09
29/03/93, 495 3,65 064 049 390 020 69 22| 220 280 1,02] 136/ 20| 116] 1,0
12/04/93| 5,01| 3,58 0,63 050 387 019 67 22| 225 320 0,83 115 15 100 09
25/04/93] 492| 357 044| 048] 383 0,17 68 24 210 300 0,84 124 19| 105 0,9
09/05/93| 4,89 3,61/ 056 046/ 381 017 7,0 23| 210] 275 0] 083 116/ 21 95| 09
23/05/93] 494| 361 059 047 368/ 017 67 2,3 225 285 0,77) 112 15| 97 09
07/06/93| 4,99 357 053] 046| 365 017 69| 22| 215 270 0,89 113 15 98| 0,7
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DATO |pH K25 Mg |[Na K Cl |SO4 |NO3 [Tot-N |[ALK |TOC |RAL [ILAL LAL |SiO2
mStm |mgfl  |mgA  |mgdl  |mg/l  |mg/l |\mgAl |ug/l \ug/l  |mekvA \mg/t  |ug/l |ug/l |\pg/l |mg/l

20/06/93| 4,93 3,50] 054| 046/ 3,68/ 0,15 66/ 2,0 195 245 0,77 93] 15| 78 04
05/07/93] 5,03 3,53| 058/ 048/ 381 016 68 24 19| 270 0,78, 112| 11| 101 0,7
18/07/93| 4,92 340 053] 044 345 015 65 22| 190 245 0,70/ 101| 11} 90/ 06
01/08/93| 4,89 342| 053] 044 358 0,13] 66 22| 160 245 1,14/ 111 41 70, 0,8
15/08/93| 4,97| 3.21| 0,56/ 041] 325 014/ 59| 21| 175 250 1,29/ 96| 22| 74| 0.7
20/08/93| 5,01| 3,12| 0,58 040 329 0,7 60| 22| 185 250 096 93] 20 73] 06
12/09/93] 509 313 061) 042 328 013] 61| 22| 185 245 087 79| 24| 55 08
26/09/93| 4,98 3,17| 061| 044 341] 016{ 63| 21 195 255 0,80/ 110 17| 93] 08
10/10/93| 495 3,27 055 043] 361 018 63 23] 190/ 260 1,00 110 32} 78 11
25/10193| 498 330 060 045 3,73 016 63| 21| 200 290 0,85 113] 23] 90/ 09
08/11/93| 504/ 330, 059 045 365 017 64 22| 210 295 0,89 112 28 84 08
23/11/93| 4,98/ 3,38 0,65 046 3,68 015 61| 22| 215/ 280 0,82] 115 23| 92| 09
07/12/93| 4,93 3,36/ 059 045 357 016 60 22 210 285 1,07) 111 23] 88 1,0
20/12/93| 494| 337 054/ 045 342 016 64| 22| 205] 290 0,82/ 112 17| 95/ 1,0

9, Utl. Hofreistevatn
030193 537 276 078] 042 275| 022] 52| 22| 250 320| 0026/ 086 63 22| 41 12
17/01/93] 537 286/ 081 044] 298] 021] 52| 23] 265 330[ 0,031 077 63 20} 43| 12
31/01/93] 543 3,07 079 048] 318 021 56 24| 275 340 0,029 075 57| 22| 35| 13
15/02/93] 530 321] 082 049 344/ 023 61| 2,5 265 330 0024 066 68 17 51| 13
01/03/93| 5736 3,39 0,85 053 356 025 65 22 280] 355 0,027 066f 76/ 21| 55 1.1
14/03/93| 529/ 3,31| 0,85 052 357 025 64| 25 275 350 0,71 71| 15{ 56| 1.1
29/03/93] 537 343] 083 053 380 023 65 22| 260 320 0028 065 8 20| 68 1.2
12/04/93] 533 345 094 061| 3,83 024 66| 24| 280 345 0025 072 73| 28] 45| 13
25/04/93| 527/ 3,51/ 085 055 3,87 022 69 25/ 270 335 0,68 76/ 17| 59| 12
09/05/93| 521} 3,55 080 052 383 022 70/ 24 260[ 333 060 74 14/ 60| 11
23/05/93| 5,24/ 3,58/ 083 052, 3,70, 021 68| 23| 275 320 072] 79| 15| 64 1,1
07/06/93| 525 349/ 075 052| 3,69 022 70{ 24| 265 320 0,73| 71| 15| 56/ 1.1
20/06/93| 5,26/ 3,51| 0,79 056 3,88 023] 69| 24| 270 400 0,63 64/ 151 49| 1,1
05/07/93| 533 352/ 082 057 3,78 0721] 68| 24| 265 325 0023 056/ 66{<10 56| 1,1
18/07/93| 523| 347/ 080 053] 366/ 021] 69 23| 260] 310 049 60 11| 49| 11
01/08/93| 5,28/ 348 081/ 053] 3,63 020 64| 22{ 250| 345 0,59 65| 17] 48| 1,1
15/08/93| 526/ 3736 077 050{ 3,52| 020[ 65| 23] 245| 320 096 68 17 51| 11
20/08/93| 535 3,37 079 050 3,63 024 66/ 23] 250, 325 0022 077 61| 20, 41| 11
12/09/93| 5.44| 3,29 084 051] 355 019 68 24| 255| 345 0028/ 067 43] 15| 28 12
26/09/93| 5,34| 3730/ 082 053] 355 022 66| 24| 260 345 0,023 069 46| 11| 35 12
10/10/93| 5,32 326 080 051 3,68 024 6,6 23| 275 340 0011] 065 54| 11| 43| 12
25/10/93] 536| 3.35| 085 053] 3,88 023 64/ 24| 265 360[ 0,025 060 60| 20| 40| 12
05/11/93] 5028 337] 084 052 379 023 66 23] 270 335 0031 074 67 14| 53 12
23/11/93] 531| 345 084 054 3,76 021 67| 23| 280 350 0,031 061 64 15| 49| 12
07/12/93| 5,30, 3,53 088 053] 367 025 62| 24| 295 365 0,85 50{ 15| 35| 1.2
207112/93] 541 345 0,85 054| 3,59 026/ 66 24| 295 405 0,032 078 59 17] 42| 14

12. Utl. @rsdalsvatn :
03/01/93| 4,96] 2,95 055 039 270 0,16 50/ 23 235 300 0,78 116 17 99| 1,1
16/01/93| 4,99 2,89 0,56| 040/ 286 0,13] 50/ 23] 235 295 077) 114] 20] 94| 1.2
31/01/93| 497 3,06 056/ 042 290 016] 52| 24 240 291 0,72] 112 17|. 95| 11
15/02/93| 4,95 3,08 060 043] 305 042| 55/ 24| 240] 305 0,71 114 11} 103 1,1
01/03/93| 4,94 3,36| 059 046 326/ 0,18/ 61| 24| 240] 295 0,68/ 137 18/ 119| 08
15/03/93| 491| 3723 058/ 044] 3,17 018 56| 25 240, 320 0,70{ -129| 11| 118 09
29/03/93| 494 329 063 046/ 332 018 58| 24| 235 290 0,71) 129| 15| 114 1,0
12/04/93| 496/ 3,19 058 044] 323| 016] 55 25| 240 295 0,72 120/ 15| 105 09
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DATO  |pH K25 |Ca Mg [Na K Cl |SO4 |NO3 |Tot-N |[ALK |TOC |RAL |ILAL|LAL |SiO2
mSim |mg/l  |mg/l \mgAl |mgA_ |mg/l |mg/l |ug/l |ug/l |mekv/l \mg/l \ug/l |u g/l |ug/l |mg/l

26/04/93| 4,96 324] 0,57 045 328 0116/ 59 25| 235 315 094 134] 17| 117 1,1
09/05/93| 490 3,31 056 042 325 0,16/ 54| 25| 235 300 0,78 123| 14| 109 1,0
23/05/93] 5,00/ 329 057 042 3,16 016 57| 24| 245 295 0,68 99 11 88| 1,0
07/06/93| 4,94| 323 054 043 3,14 017] 58] 25| 240, 305 0,89 118{ 15| 103] 10
20/06/93| 4,90/ 3,24| 052 044 321| 016] 57| 24| 235 295 0,85 115] 20/ 95| 09
05/07/93| 497| 326 056 044 322| 016] 57| 25/ 240 310 0,68] 124|<10 114 1,0
19/07/93| 4.92| 3,16 052 042] 3,15 0,16] 56| 24| 225 305 0,66 ‘111 11] 100 1,0
01/08/93| 492/ 3,11 052| 041 302 014/ 52| 21 210] 320 082 109 17] 92| 1,0
15/08/93| 495/ 3,10 053] 039 291 015 53| 22/ 210 310 1,12 113] 17) 96| 1,0
20/08/93| 4,97| 2,97 052 039 298 017 54| 23| 210 300 0,84 128 20/ 108 1,0
12/09/93| 4,98| 294/ 055 040f 293 014 53| 23 215 350 081 103] 20] 83 10
26/09/93| 4,99 294/ 056/ 041] 298 016/ 54| 23| 220 280 0,70{ 110] 17| 93| 10
11/1093] 4,97| 3,12/ 055 040 3,07 017 57 24| 230 305 0021 075 98 11] 87 10
25/10/93] 4,99 3,07 061 043 328 016 53 23] 225 320 0,84 1200 23] 97| 11
07/11/93] 493 307 056{ 042 3,18 017 55 23| 235 355 0,76/ 128| 17| 111] 1,1
22/11/93| 4,93| 3,17 056/ 043] 321 .015 54| 23| 240 305 0,73| 128| 20{ 108 1,1
05/12/93| 501 3733 070 048 329 0,18 55/ 24| 255| 315 0,74/ 113| 15| 98] 12
20/12/93| 4,98/ 323 056/ 045 3,13 017 58 24| 235 320 0,74| 118 17| 101| 1,3

13. Hagmobekk (Méledam)
03/01/93) 556 3,76/ 096 062 4,38/ 021 71| 37 75 102] 0,039] 0,79 92| 44| 48 04
17/01/93| 4,75| 592| 084 096 6,13] 025 135 26| 68 115 0f 1,12] 372| 52| 320 2,1
31/01/93]  4,70[ 19,30] 2,99 3,54| 1020 077 245 72| 147 430 0 2,60 1248] 92| 1156 6,0
15/02/93| 495 6,02| 061 1,06 648 022] 150 20 60| 155 0 076/ 381 17| 364] 20
01/03/93| 4,82 9,02 1,19| 1554 9,70 033] 220/- 07 71 140 0| 1,10] 556{ 50| 506{ 25
14/03/93| 498/ 580 104/ 1,12 7,16 027 160/ 25/ 140/ 235 0f 1,30, 311f 20{ 291] 3,0
20/03/93| 4,86| 7,02/ 099 1,10 8,00] 030) 155 28] 74 136 0 1,15| 399 53| 346] 25
12/04/93| 5,11| 625 1,08 1,09/ 739 026 150 3,00 86 220 0 1,17] 239] 24| 215 33
25/04/93] 4,89 654/ 088 106/ 7,63 025 148 32| 105 180 0| 1,20] 343 45| 298| 28
09/05/93| 5,17| 560, 098 1,03 698 027 128 3,1| 185 385 0| 1,20f 171] 21| 150 3.6
23/05/93| 5,00/ 6,14/ 099 093] 679 024| 13,0 3.4{ 155 355 0| 1,70{ 206| 37| 169 34
18/07/93| 4,86 5,71| 066 079 673 012 12,8 3,3 63| 155 0 1,90f 255 72| 183 33
01/08/93] 4,88 553| 065 073 652 0,10[ 109 3,1] 40| 165 0 230[ 239] 90| 149 35
15/08/93| 4,87\ 5,17/ 055 0,63 604 010 101] 3,7 25 116 0f 2,20{ 228 95 133 33
29/08/93] 5,04 525/ 068 071] 649 013] 11,6/ 35 28 95 0 1,30[ 174 51| 123] 39
26/09/93| 5,03| 4,88/ 063 068 599 026 105 34| 76 175 0| 2730[ 187 84| 103] 38
11/10/93] 509 494| 065 070 6,38 030 11,00 33 71 190| 0,011 2,30] 135] 67| 68| 42
25/10/93| 4,96| 5,08 0,58 0,68/ 673 0,17] 10,5 3,6 44 117 0 2,00[ 231 88 143 38
05/11/93| 5,04 527 070 076] 697 0,18 112| 3,7 45 122 0 1,30 184 359 125| 40
07/12/93| 4,93| 4,66 052 057 582 0116/ 86| 38 62 165 0| 2,60 216/ 88| 128| 31
20/12/93| 4,99 491| 056 063 595 018 94 41 82 160 0| 1,70 18l1] 74 107 35

14. Bekk til Longavatn (Méledam)
03/01/93| 5,17\ 2,87 0,79 047) 336 0,17 58 29| 235 310 1,200 63| 32| 31| 12
16/01/93| 4,85 582| 1,18 087 649 025 11,5 3,8 380 475 1,50{ <154 45| 109] 1,7
31/01/93| 4,78 9,50, 1,70 148| 1090, 041| 20,5 55| 415 515 1,20 272] 102 170 1,7
15/02/93| 4,81 898/ 1,35 1,35 10,40 0,40| 20,0 4,6 395 500 1,26/ 266 32| 234] 1,8
01/03/93| 4,76] 9,40 1,59 1,35 10,70 042| 20,8| 45| 435 540 1,23| 308] 34| 274] 1,7
15/03/93] 4,76| 9,08 1,64 131 10,60 042| 212| 45| 425 530 1,21| 284| 10{ 274] 14
29/03/93| 4,72| 9,11| 1,61 126{ 10,40 043| 20,8 4,5 420, 505 1,10{ 275 35| 240{ 1,3
12/04/93| 4,85 9,00 1,38 1,36 10,80 043| 21,0 42| 410 525 1,24{ 231] 28] 203 1,0
26/04/93| 4,.81| 8095 157/ 1,28 10,60| 041 188| 4,6] 395 530 1.40( 237] 31{ 206] 0.8].
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DATO |pH K25 |[Ca Mg |[Na K Cl |SO4 |NO3 |Tot-N |ALK |TOC |RAL |ILAL |LAL [SiO2
mStm |mgll  |mg/l  |mgA  |mgAl  |mg/l |mg/l \ug/l |ug/l |mekvA |mg/l  |ug/l \ug/! g/l |mg/t
10/05/93| 4,80 881| 1,36 1,18 10,50 043 184| 44| 240 420 1,30, 179 24| 155| 06
24/05/93| 491| 821 1,60 1,10 10,50] 0,33] 20,0{ 4,0/ 205| 365 1,30 122 20] 102 08
07/06/93| 502| 849 1,60/ 1,12| 10,50 025 20,0/ 38| 210] 425 1,30 108, 24| 84 1,2
21/06/93| 5,37 818 1,64 1,17] 1070 017| 200 3,8 135 540/ 0035 1,30 35 20| 15| 09
19/07/93| 4779 8,67 1,36 1,17| 10,30 0,12] 19,2| 4,1| 100] 230 1,30/ 180 32| 148 09
01/08/93] 4,82 840 136/ 1,10/ 10,20 0,09| 184| 34| 45 185 1,10 129 28] 101 07
16/08/93| 4,79 7,89 1,18 1,000 9,17 012| 168 32| 52 185 1,40 -157| 36/ 121| 0.7
29/08/93| 498/ 7,557 123 095 935 015 17,00 32| 52 165 1,40 93] 25| 68 09
12/09/93| 5,07| 7,57 1530/ 097 938/ 0,14] 180 34| 66 185 1,42 77| 24 53] 11
26/09/93) 501 723 1,31 101 9,11 031 17,5/ 3,6 94| 210 1,48/ 103] 32| 71| 1,3
10/10/93| 496 692 1,23 101| 922 041| 17,5 41 72 175 1,50 95| 22{ 73] 1,0
25/10/93| 4,95| 6,89 1,17/ 1,08/ 9,10/ 033| 156/ 42 74| 210 1,90 143] 52| 91| 15
06/11/93| 5,03| 697 1,31] 1,01 892 026 152| 44| 101 240 1,60 125 44| 81| 1,7
22111193 503 699 1.41| 1,01] 872| 024 144 46 195 315 1,90 131 51| 80 22
05/12/93| 498 677| 1,32| 095 806/ 029/ 140 44| 205 340 2,20 149 51] 98 20
20/12/93| 488 5,75/ 093] 078 643] 032] 109 41| 290[ 455 220 149] 63| 86| 20
15. Landbruksfelt (nedlagt) fer landbruk
03/01/93| 6,27 48| 2,67 0,8 4,1 068 7,1 35| 1055 1120] 0,063 098] 40/ 28 12| 44
17/01/93| 5,18 66| 198 1,03 724 034 15 3] 275 320 0,68 142| 35| 107 1,6
31/01/93| 5,73] 820 299] 1,32| 884 082 18 44| 795 885 0039 085 81| 62| 19 28
15/02/93| 5,99 6,1 2,1 0,94 6,5 0,7/ 12,5 37| 700| 775| 0,044] 1,11 78 64 14| 32
16. Landbruksfelt (nedlagt) etter landbruk .
03/01/93]  6.42] 7.41| 506/ 1,54| 492| 142 84| 43| 2050] 2240 0,166 099 47| 28 19/ 74
17/01/93] 593{ 7,27 3,1/ 1,27 1723 0,78/ 15| 3,5 730] 810 0,064 096, 91| 84 7 28
31/01/93] 621 9,09 431 1,61 853 127 17| 47| 1260, 1470 0,097 1,13| 56/ 52 4 43
15/02/93| 6,35 7.4 3,6 1,3| 662 122 12| 42| 1200, 1360| 0,116 1,3] 64/ 54| 10| 48
20. Utl. Byrkjelandsvatn
03/01/93] 5,66| 2,.84| 087 046 292| 023 55 24/ 270 355 0029 095 43 17] 26| 1,3
17/01/93] 543 297 079 048 3,18 023 59 22| 250 330| 0029 075 71| 20; 51 12
31/01/93| 5,50| 3,15 080 050 339 022 63| 23| 250 340| 0,028 076/ 56| 22| 34 12
15/02/93] 560 321 057 051] 344 025 64| 2,6] 280 355 0026 068 55| 17 38 13|
010393 532 352 083 055 371 025 69 24| 260 330/ 0,027 058 76 18 58| 10
14/03/93] 535 3.44| 085 054| 376 025 68/ 25 265 325 003] 064 64 11| 53] 11
29/03/93| 533 356] 088 054 403 024 70 23] 260 320, 0,029] 061 79| 15| 64] 172
12/04/93] 533 347/ 046 057 390 023 66 25| 265 365 0025 080 71 15| 56/ 1,2
25/04/93| 525 3,53 081 054 386 022 70[ 24| 260 335 0,66/ 81 17 64| 1,2
09/05/93| 529/ 330 059 052 381 022 72| 24 260 340 062 64| 11 53] 1,1
23/05/93| 536 3,67| 088/ 054 3,76 023 69 24| 290 330 0,023] 069 60| 11| 49| 12
07/06/93| 541 3,55 o082 055 3,74 023 70 24| 270 340 0,023 053] 50| - 11} 39| L1
20/06/93] 554] 352/ og9] o056 3,77] 0,23 70[ 23| 280 330 0035 055 50[ 15| 35 1.1
05/07/93] 545 351 087 056/ 3580 022 68 25 270 335 0,025| 045] 44{<10 34 1,2
18/07/93| 543 355|. 084] 055 3,77 022 7,00 23] 260 320 0,031 056 47| 11| 36 12
01/08/93] 5,32| 345 083 053] 3,63 020 64| 22 250 345 0028 059 57| 17| 40 1l
15/08/93] 540 338 080 049 346 021| 63| 21| 255 325 0,029 060, 45 17| 28 1.1
20/08/93] 5.49| 335 085 051 357 024 66 23] 260 335 0025 057 50| 22 28 1.2
12/09/93] 546/ 329 088 050 346/ 020 66| 23 260 330 0029) 062 53] 20| 33 12
26/09/93] 542| 326| 086 053] 3,52 023 66| 24 270 320] 0,025 058 53 17| 36/ 11
11/1003] 5.43] 2,66/ 082 051] 368 024 67| 23| 275 385 0018 0,63] 46/ 11| 35 02
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DATO  |pH K25 |[Ca Mg |Na K Cl |SO4 |[NO3 |Tot-N |ALK |TOC |RAL [ILAL|LAL |SiO2
mShn |mg/l  |mg/t  |mgAl |mgll  |mg/l |mgAl |ugAl |ug/l |mekvAl \mgll \pg/l |ug/l |ug/l |mefl

251003 543 332| 086 051] 375 024| 63 23| 265 340 0027 0,60] 60| 23] 37 12
05/11/93| 545 3732| 087 052| 376 025 65 25| 275 360 0034] 068 50| 14| 36 12
23/11/93| 545 3,36/ 087 053] 371 022 63| 23| 275 3450 0,032] 059 56/ 15 41| 12
07/12/93] 5,36/ 343 084 052| 366 022] 61| 24| 270 320 0,029 073 65 15| 50| 12
20/12/93] 5,34| 3,03 078 050 347 022 63| 24| 255 350 003 069 62| 17 45 12

21. Skjevelandsana far samlgp
03/0193] 649 441] 224 091] 3,82 048] 65| 3,1 840 920| 0077 1,12| 40| 28] 12| 34
16/01/93] 558 438 131 080 473 033 88 26 365 470| 0037] 1,15 78 58 20| 16
010293 617 597] 2,00 1,06] 627 045 11,5] 34| 665 770 0,049] 080 62| 62 0 23
15/02/93]  6,13] 656 195 123] 700/ 053] 13,0 33| 710 805 0048 094 98 77) 21 30
01/03/93] 6200 685 234/ 130 722| 051 14,8 38| 725 810 0055 064 62] 43 19| 3.0
14/03/93| -6,20| 6,82| 243| 1,30 734] 052 144] 35| 765 845| 0,062 073 66/ 39 27| 3,5
29/0393| 6,12| 657 224] 121 7,10 048] 140 32| 640 720| 0,057 0,64] 55| 44 11] 238
12/04/93|  657| 677 2,69 144 690 054| 12,0{ 40[ 1015| 1100{ 0093 042 38 28 10| 4.5
26004/193] 643 676] 235! 1,29 721 059 144| 33| 720 885 0068 0,76 30 25 5/ 30
09/05/93| 6,78/ 7,06| 3,19| 148| 670 0,55 11,6| 36| 1100 1250| 0,115] 0,72] 19| 11 8 52
23/05/93] 6,73 726| 324 147 6,68 052 12,00 35| 1025| 1040[ 0,111] 072] 18] 11 7 48
07/06/93| 7,00, 7,08 331 148/ 690 051 11,6] 36| 1015 1090| 0,121} 071} 22|<10 12) 53
20/06/93| 7,05| 859 4,54| 196| 6,64 2,10] 12,4 39| 1520] 2160 0,224] 4,50, 50|<10 40 7.1
05/07/93| 7,06 7.62| 407 181] 646/ 052] 109] 40| 1325 1460, 0,18 0,76] 13)<10 3] 76
200793 655 570 230, 130 659] 044 132| 31| 525 665 009 0986 20 17 3] 31
01/08/93| 627| 572| 1,82 1,06 6,17 035 11,2| 29| 345 490 0056| 1,12| 40| 32 8 21
15/08/93 6,29 586 199 1,07 580 043 11,00 3,0 390 520 0073] 160 37 32 5| 22
29/08/93| 6,62| 584 240 1,13] 570 048] 103| 32| 590] 715 0,091] 140] 32| 28 4, 37
12/09/93| 6589 654 3,11 141 569 043] 10,1 33 950, 1300/ 0,147 1,00 22| 11} 11} 57
26/09/93] 6,61| 577| 239 1,18 591{ 047 110[ 31| 495 630 0092] 140, 25 22 3] 31
11/10/93| 627 487 1,71] 093] 558 043] 100 32| 400 540, 0,022| 150/ 33] 22| 11} 24
25/1093] 6,45 556/ 2,05 1,06/ 604 049 105 32| 415 580 0076 160 32| 32 0 24
07/1193| 6,69 583 261 125 588 047] 100 34| 715 855 0118 1,100 25 21 4] 43
23/11/93|  6,51| 598] 2,69 1,24/ -6,01] 057| 100| 33| 650 865 0,122 2,03 21| 20 1] 38
07/12/93|  6,09| 440 145 075 463 048 75 3,1| 330 485 0,055 2,60 55| 40| 15| L6
20/12/93| 587 3,57| 1,08 062 372 037 63 30[ 300 480 0,048 187 49 46 3 LS

22. Storsheiéina fgr samlgp med Skjevelandsina
03/01/93| 626| 4,17| 154/ 0,78] 4,34] 039 7,5/ 31| 470 560| 0047 1,20] 40] 32 8 21
16/0193| 5.62| 490 134/ 085 562 0537 99| 300 405 500/ 0035 1,00 73| 48 25| LS5
01/02/93| 587| 589 162 1,03 664/ 045 120 3,5 465 580 0035 099] 58 47 11 1.8
15/02/93| 5,77| 6726 1,39 106 745 043 135 32| 485 580 0029 080 93| 54 39 20
01/03/93| 584 6,11| 1,600 1,05 691| 044 13,2| 31| 490| 585 0,027 081 22| 11} 11} 18
14/03/93] 589 6,02 1,66 105 692] 045/ 136/ 33| 505 600 0038 075 66f 24 42| 21
20/03/93| 5,82| 6,01| 1,67 1,03 707 044 12,0 33| 475 555| 0,037] 066 57| 35 22| 19
12/04/93] 6,00 6,04 146/ 1,13 7,01 044] 13,00 3,6 520 615 0,045 069 25| 15| 10| 24
26104/93|  621| 6,12| 1,75 109 7,18 044 128 34| 530 635 0046] 078 20| 17 3 21
09/05/93| 6,52| 6,25 1,70| 1,12| 6,95 043| 12,0 32/ 500 615 0051 076] 13| 11 2] 24
23105/93] 6,67| 338 195 1,14/ 701 046| 120 34| 480 575 0056 096 10/<10 0] 23
07/06/93| 6,83 6,28 193] 1,15 699 042| 12,8 34 400 490 0064 088 18 11 723
20/06/93| 6,88 6,37| 2,09 124/ 703 045 12,8] 34| 375 470 009 091 25 11| 14| 25
05/0793] 699 6,45 216/ 1,30] 698 044| 12,8| 3,6 335 430] 0,093 101 14i<10 4] 27
20/07/93| 647| 5,70{ 1,65 1,05 6,18/ 040] 12,00 3,00 360, 445 0058 095 20| 17 3 1,7
01/08/93] 640| 570 1,78] 1,04] 626 039 11,0/ 3,0/ 320 450 006/ 1,14 20, 17 3] 1,7
15/08/93| 632 536/ 1,64/ 095 561 038 102 32| 325 450| 0,054] 125 29 22 7). .15
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DATO pH K25 |[Ca Mg Na K Cl  |SO4 |NO3 |Tot-N |ALK |TOC |RAL |ILAL | LAL |SiO2
mSin |mg/l  |mgll |\mgA  |mg/dl  |mg/l |mgAl |ug/l |ug/i mekv/l |mg/Al  |ug/l |ug/l |ug/l |mg/l

20/08/93] 6,55 4,60 1,74| 098] 574/ 044 10,8 33| 320, 420, 0058 1,13} 22| 20 2l 1,7
12/09/93| 6,66/ 5.62| 1,86 1,05 587 036 11,5 32| 355 460{ 0,094 1,10 14 11 31 1.9
26009/93] 6,67\ 541| 1,88] 1,05 583 044| 109 32| 350 455 1,21 15 11 4 19
11/10/93| 645/ 5,17| 1,75/ 1,00 588 046 105 3,3] 360 485| 0,056/ 1,30 10{< 10 0 1,8
25/10/93| 644, 516/ 169 096 6,08 043 10,1| 3,3] 330 447 0,054 1,30 32| 32 0 1,7
07/11/93| 6,60 537| 1,83 1,04| 601| 045 10,7| 3.4 390 500/ 0,074 1,20, 30] 28 2l 2,0
23/11/93| 6,41| 537 1,79 099 590 042 104 34| 410 520 0,068 1,20] 25| 23 2l 19
07/12/93|  6,07| 454| 1,33| 075 492| 042] 79| 31| 350 485 0,046| 1,60 55| 35 200 14
20/12/93) 595 4,08 1,19 074 461] 039 81| 32| 350 575/ 0,044| 1,50 44| 41 3] 1,2

23. Pygardsbekken
03/01/93| 498 320 051] 046 325 012 59 28| 150 190 0,94/ 140 22| 118] 13
16/01/93] 4,74| 5,17 067 075 547 0,15 10,6] 2,6/ 180 230 0,79| 242| 28| 214] 1,0
31/01/93| 4,78| 7,40, 087 1,10 8,18/ 021 165 27| 185 235 0,68 405 28] 377 12
15/02/93| 4,74 7,739 057 1,07 829 022 17,00 2,8 205 260 0,56| 399 22| 377 12
01/03/93| 4,78| 7,71 091 1,12| 857 024 17,6 28 205 245 0,50| 428/ 21| 407, 09
14/03/93| 4,73 7,56| 092 1,09 870 024 17,2| 3,1| 220] 275 0,62 3% 15 379] 1,1
29/03/93| 4,80 7,05 090 1,000 819 0723 165 29| 210] 255 0,48{ 355/ 20/ 335 11
12/04/93| 481| 694| 050 1,04 819 023 160] 28 220 300 0,76 326 15| 311 L1
26/04/93| 4,81| 691| 0,84 099 806/ 023 152| 28 230 290 0,60 295 17| 278 1,0
09/05/93| 478| 646| 072 098 792 021 144 32/ 215 260 0,55| 226/ 11| 215 04
23/05/93| 4,80 699 095 097 7,85 0.21| 150 3,0/ 205 235 0,46| 203|<10 193] 0.2
07/06/93| 490/ 679 094 097| 7,73] 0,18 148 3,1| 160 200 0,36] 193|<10 183 14
20/06/93| 492| 681 100 101| 781 015 152] 3,0 185 225 0,41 193|<10 183 05
05/07/93| 501| 678 1,06 1,03 7,66 0,15/ 152/ 3,1] 210 260 0,43 197|<10 187| 0.9
19/07/93| 4,80 6,56/ 0,82 093] 742 017 144] 28| 165 210 0,32] 223|<10 213 09
01/08/93| 4,84 5,88 0,78| 080 6,66/ 013 120 29| 97 165 0,79) 200] 17| 183 1,3
15/08/93| 4,88/ 5,70 0,83 0,77 6,33] 0,14 12,00 3,1] 117 175 0,64| 190 17| 173| 1,0
29/08/93| 496/ 5,55/ 077 075 625 0,14] 11,6 32| 112 175 0,51 156] 11| 145] 1,1
12/09/93| 506 561 083 079 639 012[ 12,0 33| 107 150 0,57 133 11 122] 1,2
26/09/93| 5,11| 5,19 080 075 6,19 0,18 12,0 33| 109 190 0,81 158 17 141 1,1
10110/93] 5090 556 078 073 633 017 11,00 33| 84 975 003] 450 105/<10 95| 1,2
25/10/93| 5,06] 497 073 070 627 0,16] 102] 33 113 180 1,00/ 164 32| 132] 1,2
22/11/93| 5,16] 484 071] 067 589 013] 10,1] 3,5/ 119 605 2,70 136] 23| 113] 14
05/12/93| 5,04 437 061] 057 496 018 77| 3,5 160 230 1,30, 162| 40/ 122| 1,3
197/12/93| 494| 353| 040 044 381 017 61| 3,3 150 255 1,40 112| 45 67 1,1

24. Svelabekken
03/01/93| 5,06 2,75 0,32| 037, 285 008 52| 22| 107 146 0,79{ 186 32| 154| 1,7
17/01/93| 4,59 7,73| 0,70, 1,08 804/ 020 165 29| 265 320 1,04 560/ 44| 516 15
01/02/93| 451| 2250 201] 340 2630[ 061] 560 7.6 480 1010 2,70| 2040| 114| 1926] 34
15/02/93| 4,67| 10,00 051| 1,37 1140{ 0,24] 24,0 28| 245 370 094 932 46| 886 1,5
01/03/93] 4,70/ 9,89 0,77 1,22| 11,10{ 026] 23,2| 32| 325 475 1,21| 852 41| 811 1,7
14/03/93] 4,77| 7.66| 0,69] 105 884 022 184| 3,1 310] 470 1,15| 608 42| 566/ 20
29/03/93| 4,74| 7,59| 0,62| 094 9,09 025 16,0 3,6/ 335 405 1,09 592| 58] 534 18
12/04/93| 493| 6,69 060 097 823] 022 155 3,6 265 380 0,95 454] 35| 419 29
26/04/93| 4,83 6,83 060 091 816 023 148 37| 345 450 1,20 496| 45| 451 24
09/05/93| 4,97 5,54/ 0,56 089 7,73 018 128 3,6/ 200 385 1,10 250 28| 222 34
23/05/93] 5,03 628 082 088 749 015 130 37| 180] 295 1,22 221 31| 190] 37
07/06/93| 5,08 598 0,80/ 087 737 010 13,6 36 97 185 1,000 175 35| 140 39
20/06/93| 521 564 088/ 085 7,10 007 12,8 35 68 160 1,000 113] 35| 78] 46
05/07/93] 5.42| 544/ 092| 085 700 006 124] 3.6 57 122 0,026/ 097 83| 23| 60| 35,3
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Tabell 5.1.2. Primertabeller vannkjemi.

DATO pH K25 |Ca Mg Na K Cl |SO4 |[NO3 |Tot-N |ALK [TOC |RAL |ILAL|LAL |SiO2

mSim  |mgll  \mgA |mg/l  |mgA |mg/l |mg/l |ug/l |ug/l mekv/l \mg/l  |pg/l |ug/l |ug/l |mg/l

20/07/93| 4,78| 5,68 043] 0,69 677 005 124| 38 21 114 1,60] 360| 63 297 24
01/08/93| 490 558/ 062 072 683 004 11,2 34 14 83 1,13] 249 47| 202 373
15/08/93| 4,72| 4,99 039 054 588 007 93] 39 8 98 1,60 322| 75| 247 22
20/08/93| 4,90, 480 046] 059 604 005 102 40 11 83 1,200 256] 51| 205 3,0
12/09/93| 5,05| 497 058/ 065 624/ 005 109 37 23 85 0,57| 200{ 47| 153 37
26/09/93| 4,94| 4,93 051 063 601 016/ 105 38 17 99 1,40 270 58 212] 3,1
11/10/93| 4,89 483 044 060 623 016/ 103 38 12 87 1,40{ 242] 65 177 30
25/10/93| 4,89 480 036 057 628 015 92| 39 20 123 1,60 313 74 239 28
07/11/93| 4,94 495 047 064| 646 011] 10,5 40/ 51 160 1,000 273| 55| 218] 32
22/11/93] 4,94 499 042 061] 628/ 010] 100] 41| 75 170 1,20 285] 58] 227, 32
05/12/93| 4,83| 448 038 052| 518/ 021] 82 40/ 205 300 2,00 310{ 91 219] 25
20/12/93| 4,80 4,04 024] 044] 455 013| 66| 42| 146] 255 1,80 276 78| 198 2,0

30. Landbruksfelt (nedlagt) midt pa

03/01/93| 6,06/ 596 3,69 1,07 431 14 71 4| 1750, 2020 0,094 1| 49 - 36 13] 52

17/01/93] 5,39 6,63 23| 1,08 7,06 053 15| 32| 475 560 0,78| 129| 44| 85 2

310193 5,84| 827 338 1,35 822 1,07 17| 46| 1070| 1230 0,057| 096 71j 53 18] 32

15/02/93] 6,06] 6,57 2,79 1,06/ 628/ 1,07/ 11,5 3.8 975/ 1190] 0,084 1,5 75| 61 14| 35

31. Landbruksfelt (nedlagt) fer landbruk

01/03/93| 5,82 6 1,55 1| 686 047| 13,6 3,8 180 265 0,034 104] 39] 2I 18] 1,3
15/03/93] 5,66 5,84 1,59 1] 703 048] 144/ 39/ 190 280 0038 095 38 20 18 13

29/03/93] 5,87 6,3 1,7] 1,03] 7,22 048] 135| 3,5 180 280 0,037/ 091 35( 20[ 15| 14

12/04/93] 596 626 133] 108 754 047| 14,5] 38 175 260 0033| 078 32| 15| 17| 14

26/04/93| 574 647 1,67 1,05 7,5 047 144| 3,6/ 190[ 325 0,041 14 28] 22 6] 13

100593 575 553 151] 1,07 755 047 136 3.6 175 280 0,03 1,2 19 14 50 1,2

24/05/93| 569 6,74 178 1,09 7.62] 048 145 36| 175 280] 0,032| 107 22 15 7 1

32. Landbruksfelt (nedlagt) etter landbruk

01/03/93 64| 7,09 275 1,29 7,13] 0,85 14/ 4,1 585 695| 0,069 0,97 19( 14 5/ 21
15/03/93] 649 6,91 339 143 747| 1,14| 148 4,6] 810 580| 0102| 1,16/ 18 15 3] 2,6
29/03/93| 6,35 17,32 2,82 13| 747 084] 14| 42| 575 710] 0,074 09| 321 24 8 22
12/04/93|  6,92| 9,66 3,55 199 7386 1,9] 14,5 46| 1875 2100 0,122 0,8/ 25|<10 15| 47
26/04/93| 6,63 7,75 3,21 14| 7,85 098] 148 43| 705 835| 0,095 098 17| 13 4 24
10/05/93] 7,08 108 723 2728 8,04 242| 136] 72| 2430] 2530| 0,239| 0.83|<10 |<10 0 59

24/05/93) 7,11 13,7] 9.86] 2,88 855 3,38 13 8| 3490| 3560[ 0,341| 1,14] 22|<10 12 8

33. Apeland (oppe)

o1/03/93] 585 8,85 2,09 1,59 1050] 0724] 21,6{ 34| 104/ 155 0036 060} 33 18] 15| 22
15/03/93] 597| 7,78] 2,01/ 142] 938 025 192 34| 195 260 0039 070 25 20 50 27
29/03/93] 582 842| 205 147 1030 025 200 32| 74| 129| 0038 078 35 15 20 22
12/04/93| 6,38 8,07 1,81 1,54| 10,10[ 021 19,5 39| 39 95| 0,055 061 40|<10 30
26/04/93| 6,26] 7,89 1,93 136 9,86 023 184| 35 44 128/ 0,051 1,14 17 17 0 20
10/05/93| 6,38 8,10 2,07| 145 964 020 168 32| 36 155| 0,071 1,19|<10 |<10 0 17
24/0593| 6,62] 835 239 1,51] 972| 0723 185 3,5 115 270] 0,084 1,40/<10 |<10 0 19
07/06/93| 6,53] 7,50] 225 141| 891 0,15 160] 3.1 33 190 0,097 220{<10 |<10 0 L0
20/06/93] 646 7,77 237| 1.50{ 9,14] 0,20] 160 3,6] 285 365 O0111| 094 14|<10 4 24
05/07/93] 6,64 791 255 1,58 9,05 020 160 33| 200, 360| 0,123 190/<10 |<10 0 23
19/07/93] 6,52| 6,75| 1,89] 1,26] 787 008 144| 39| 26/ 195 0089 150 11 11 0 1,2
1 L9

01/08/93] 637 611 197 1,04] 7,14 0,15 11,6 29| 62| 335 0088 4201 45 44
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DATO |pH K25 |[Ca Mg Na K Cl [SO4 [NO3 |Tot-N |[ALK |TOC |RAL |ILAL|LAL |SiO2
mSin |mg/l  |mgll  |mg/l  |mg/l  |mg/l |mg/l |ug/l |pg/l  |mekv/l |mg/l ug/l g/l |ug/l |mg/l

17/08/93| 6,28 619 1,76/ 1,09 7,15 009 128 29 45 195| 0,075 240/ 29| 28 1] 1,9
29/08/93] 6,74| 648 2,01 1,17) 733 013] 136] 31 64| 200{ 0,099] 2,00f 14| 11 3] 1.9
120093 671 694 240 141 783 016] 14,5 32| 143] 245 0147| 100 14|<10 4] 23
26/09/93| 6,74 6,07 194 1,16/ 7,07 '024] 13,00 33 38 141| 0,144 190 20{ 17 3] 23
10/10/93| 6,15 535 1,57| 1,03] 696/ 034 120 3,6 139 305| 0,07 320 48] 44 4 26
2511003 6,08 6100 164 1,12] 787 020 13,6] 3,8 106] 235 0,053| 160 32| 32 0] 28
07711193 6,66] 626 194 123 765 012 124 37 117| 240] 0,096 140| 13|< 10 3] 31
221193 631 682 205 1,29 844| 0,10 140 44| 116] 205 0082 130 21} 20 1] 3.6
05/12/93| 556/ 503 1,16 082 592| 028 96| 43| 155 275| 0,033] 2,000 65 43| 22| 21
2012/93] 547] 408 084 069 518 018 83| 41| 91 175 0,032 1,60, 49| 41 8 18

34. Apeland nede ;
01/03/93] 638] 979 433 207 936/ 065 192 44| 790| 855 0,132] 057 16/ 11 5| 37
15/03/93] 646/ 903 407 192| 888 064 180 46| 755 870| 0,137 0,90|<10 |<10 0 3,7
20/03/93] 6,48 9,88/ 505 2,08 903 074/ 190 50/ 950 1030 0,159 0,73| 18] 11 7 39
12/04/93] 6,69] 10,60 620 249 900/ 081 17,0 55| 1215] 1345] 0,239| 053] 10[<10 0 50
26/04/93] 6,66 938] 428 196 929 062 180/ 47 570 680| 0,156 120 10| 10 0 33
10/05/93] 6,78| 1040 642] 245 897 083 164 52| 1055 1190] 0,26} 1,15[<10 <10 0| 4,0
24/05/93] 6,69 12,10 7,92] 2,77] 914 1,02 17,0/ 60 1330] 1390| 0328 1,20|<10 |<10 0] 40
07/06/93 6,95| 9,60 5,16 2,14| 852| 056] 156 49| 520 660 0,243 1,60 14{<10 4 31
20/06/93] 728] 11,60 7,54| 265 870 1,01| 164| 66| 1525| 1860 0315 2,10 28] 11 170 1,1
19/07/93] 6,84] 8,57] 4,18 195| 817 041] 148 53| 240[ 495 0217| 220| 10[<10 0 1,7
01/08/93| 6,78] 6,84] 3,12| 156 7,06/ 055 11,2 3,6/ 165 515 0,164| 450 40| 36 4, 24
17/0893] 6,60 8,15 377 172] 771] 044] 140] 39 350 505 0,174] 2,50 20| 17 3] 32
20/08/93] 6,88 937] 512 207 787 o064 152 50( 710| 835 0299 1,60 10/<10 0] 44
12/00/93] 6,80 11,30 7,17 2,63| 833 099 160 61| 1165 1300| 0346] 1,30 10|<10 0f 53
26/00/93] 691 7,70| 3,75| 1,72| 7,39] 0,64| 140/ 44| 270 440/ 0,181| 2,50 13| 11 2| 34
10n0/53] 695/ 5,18] 427 195| 787 091] 140 4,5 315 490 0252] 280 15|<10 5| 38
25110/93] 6,80 7.8 316 1,54| 7,83] o084 140] 4,6/ 350 600| 0,128 320| 32| 32 0 30
07/11/93| 6,75| 9,02| 4,72| 2,07 856] 069 148 54| 865 1020 02| 140 13/<10 3] 43
2211/93] 6,50 9.87] 536 2200 874 061 160 57| 1055 1210{ 0,208] 1,20] 14 12 2] 50
05112/93]  6,71| 11,60] 4,49 1,93] 859 075 156 54| 865 1010] 0214] 190 29 20 9] 4.8
201293 599 407 287 133 658] 078 12,00 52| 945 1190 0,086 1,80 49 46 3 27

35. Maudalsina
20/06/93] 5,17 290 051] 042[ 328 018 63 20{ 175 245 0,68 73|<10 63 02
12/07/93|  534] 3,13| 055 043] 326 0,16/ 60 20 190 275 0,018 047 81|<10 71 06
19/07/93| 5,08 3,04/ 050 o042 3,12 014/ 58 18 190 260 0,56 79|<10 69 0,7
01/08/93] 5,15 290/ 053] 038 3,05 0,14/ 50 1,8 190 295 065 82 11} 71| 07
15/08/93| 5,17| 2,77| 0,52 036] 2,83 014 49 18 195 260 0,67 81 11 701 0,7
20/08/93) 515! 2,72| 047 035 274] 016 50[ 18] 195 255 0,69 74 11| 63| 07
12/00/93] 5,181 2,70 048] 036 2,72| 016 51| 18 180 270 1,000 74 11| 63| 07
26/09/93] 535 270 o052 038 287 o016 53] 19 190 255 0,018 061} 83| 11| 72| 07
11/10/93| 5,12| 258 047 036 297 017 52| 19] 200} 260 0,58 73|<10 63| 08
25/1003] 540 279 048] 037 309 o016 50 19 200 285 0,019 063 72| 10| 62| 08
0s/11/93] 5,19 2,78] o051 033] 313 017 53| 19 205 280 0,025 070, 87 14, 73| 07
2311193 5,12| 2.81| 055 038 298 005 50/ 1,8 200 265 066 87 12| 75| 08
07112193 509 281] 055 041 284 016 47 20 215 280 1,000 90 20, 70| 08
20/112/93| 512| 2,64 041] 036 271| 016/ 50 21| 205 275 1,10 86 11| 75| 09

36. Apeland midt pa
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DATO pH K25 |Ca Mg Na K Cl S04 [NO3 |Tot-N |[ALK |TOC |RAL |ILAL|LAL |SiO2
mShn  |mg/l  |mg/l |mg/l  |mg/l  |mgAl |mg/l |ug/l |ug/l  |mekvAl |mg/l g/l \ug/l |ug/l \mg/l
07/06/93, 7,07| 8,63 390 1,87/ 8,60 0,31] 16,0 4,0 146 255| 0,197 1,50 10|< 10 0 31
20/06/93) 7,13| 9,82 522| 252 872 045 152 55| 420 580 0,319 1,30 14|< 10 4 45
05/07/93| 7,10) 9,78 544| 2,61 853 054 144 54| 395 730| 0,323 1,80 10|< 10 0 43
20/07/93] 7,000 8,16/ 3,61 1,86 7,88 026| 144 49 88 230, 0,209 1,80 10|< 10 0 24
01/08/93| 6,89, 7,61 3,54 1,72| 747 089 11,6 4,0 160 560/ 0,193 5,70 43 41 2l 2,6
17/08/93| 6,70 7,33 3,01 1,56| 7,54/ 0,31 14,0 3,5 103 245| 0,148 2,50 18 11 71 28
30/08/93| 7,10] 8,09 3,95 1,79 7,69 0,35] 140/ 41| 160 280/ 0,209, 1,70 16 11 5] 38
13/09/93| 7,03] 9,25 4,89| 2,35 8,01 0,55 14,5 4,7] 115 230 0,331 1,70 14|< 10 4| 4.7
27/09/93| 6,96/ 7,29] 3738 1,66 7.3l 0,46| 13,5 4,2 86 200, 028 1,80 20 17 31 34
10/10/93| 6,69 6,74 297| 146 7,22 1,00 13,0/ 43| 240 485| 0,153] 4,00 33 24 9] 29
25/10/93| 6,83] 7,52 2,80 1,58/ 8.44| 051] 156] 43| 290 415| 0,106 1,90 21 20 1] 35
07/11/93] 6,86 7,84 345 1,81 8,21 0,40 13,6] 4,7 260 360 0,175 1,30 13 14 -1 4,1
22/11/93| 6,71| 824 347 1,83 854/ 037 152 5,0/ 300 405| 0,152 1,20 14 12 2] 43
05/12/93] 6,32 6,03 1,83 1,11 6,50 054 11,2| 42| 350 490| 0,056/ 240 46 32 14| 24
20/12/93| 6,12 527 1,39 094 576 048] 10,0] 4,6 210 495/ 0,056/ 1,70 41 39 2] 22
50-63. Innsjger provetatt 0906 1993 av HINNHEN

06/09/93| 5,76] 451 1,24/ 074| 505 022 87 29 225 205 0,041 1,20 48 36 12
06/09/93| 5,11| 4,70 0,84 070 526/ 021 92| 29 170 280/ 0,026/ 1,10{ 105 17 88
06/09/93] 6,30] 442] 147| 079 4,60 0,18 79 28 285 355| 0,057 1,14 37 28 9
06/09/93| 583| 699 1091 1,03| 8,28 0,19 143| 3.6 4 240| 0,044 3,20 29 22 7
06/09/93| 4,86/ 8,18 095 1,07 11,000 0,19] 190 37 80 185/ 0,018/ 0,52| 168|<10 158
06/09/93| 649 5,02 2,12] 092| 484 059 83 28 56 310/ 0,118 3,10 15 11 4
06/09/93] 527 531 1,01] 088 593 026 103] 3,1 240 315/ 0,03 024] 112{<10 102
06/09/93| 6,40 5,69 1,77] 099 6,48 040 11,0{ 32| 290 410, 0,068 1,20 10{< 10 0
06/09/93| 6,80 5,85 245 1,16/ 573] 042 97| 31| 625 735| 0,107 1,20 20 11 9
06/09/93| 6,60 586 2,08 1,08 595 056 10,7 35| 435 585| 0,069 1,00 33 28 5
06/09/93| 6,53] 5,89 1,88 1,08/ 6,17| 051| 10,6 3,00 200 390| 0,056/ 1,60 20 17 3
06/09/93, 7,03] 9,71 6,25| 2,60, 640 1,10| 11,0 4,8| 2420 2520/ 0,296] 0,70 10|< 10 0
06/09/93| 5,35 3,71 0,64 045 4,552 007 76/ 27 9 150| 0,029] 2,00 65 36 29
06/09/93| 6,25 5,25 1,62| 094] 563 039 97 32| 295 435 0,091 1,10 33 28 5

Innsjger og elver prgvetatt den 6/9-94:

St.nr. |Navn:

50 Nordravatn

51 Kvesvatn

52 Sngsvatn

53 Longa - nord

54 Longa - sgr i

55 Asheimsvatn

56 Netlandsvatn

57 Storsheivatn

58 Skjevelandselva

59 Oslandsvatn

60 Skjzvelandsvatn

61 Svela elv

62 Vardafj. bekk

63 Rgyslandsvatn
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5.2 Aulivassdraget

Tabell 5.2.1. Konsentrasjonen av total nitrogen, nitrat, ammonium, total fosfor, kalium og pH fra

Hayjord

Tidsrom for Ssp. Total- Nitrat Amm Total- Fosfat Total- pH Ca Mg SO4 Na

proveuttak trrst N P P K
g/l ug/l  ugll ug/l  ugll pg/l ug/l mg/l. mg/l mg/l mgl/l
02.12.92-21.01.93 - 7580 6750 100 250 - 3470 69 155 37 52 30
21.01.93-03.02.93 - 35300 31600 <100 1100 - 14700 6,8 66,1 16,1 216 139
03.02.93-19.02.93 - 5080 4470 110 60 - 4400 69 160 43 70 42
19.02.93-08.03.93 - 12800 12300 <100 10 - 8990 76 452 129 181 111
08.03.93-29.03.93 - 4820 4010 150 70 - 4700 68 139 38 56 33
29.03.93-01.04.93 - 6760 6600 <100 100 - 4860 73 234 67 89 61
01.04.93-12.04.93 - 7760 7760 <100 20 - 2710 70 232 64 80 51
12.04.93-03.05.93 - 6200 6230 <100 <8 - 3660 75 230 66 93 61
03.05.93-26.05.93 - 8880 8610 <100 90 - B130 75 257 68 87 63
26.05.93-08.07.93 - 14700 11700 <100 1580 - 7110 62 291 72 70 78
08.07.93-05.08.93 - 6910 6410 390 140 - 4720 68 211 52 53 50
05.08.93-24.08.93 - 5510 5050 <100 30 - 5550 69 325 92 231 65
24.08.93-31.08.93 - 6220 6220 <100 30 - 6410 7,3 453 139 398 84
31.08.93-13.09.93 - 6480 6300 <100 8 6 6820 75 - - - -

13.09.93-27.09.93 - 5510 5070 <100 60 30 5820 7.1 - - - -
27.09.93-10.10.93 670 8190 5920 <100 420 30 5110 7,2 - - - -
10.10.93-03.11.93 340 6830 5920 120 250 40 4750 7,5 - - - -
03.11.93-22.11.93 414 6780 5970 <100 200 20 4820 7,3 - - - -
22.11.93-30.11.93 161 5580 4740 280 250 10 3270 7.6 - - - -
30.11.93-31.12.93 - - - - - - - - - - - -

Tabell 5.2.2. Konsentrasjonen av total nitrogen, nitrat, ammonium, total fosfor, fosfat, kalium og pH

fra Ramnes
Tidsrom for Susp.  Total-N  Nitrat Amm.  Total- Fosfat-P Kalium pH
preveuttak tarrst. P

mg/I ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

04.08.93-27.09.93 - - - - - -
27.09.93-13.10.93 42,0 12800 11900 <100 100 60 3960 8,1

13.10.93-03.11.93 - 8080 6010 800 100 30 2370 7,9
03.11.93-09.11.93 - 5060 4820 <100 20 7 5170 8,3
09.11.93-13.11.93 - 8410 7480 <100 170 90 4670 8,1
13.11.93-30.11.93 12,0 6630 6630 <100 10 7 3980 8,0
30.11.93-08.12.93 59,0 5800 5530 <100 140 50 2010 7,3
08.12.93-30.12.93 18,0 5960 5570 <100 50 20 2830 7,9

30.12.93-31.12.93 12,0 5180 5120 <100 40 30 3140 8,2
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Tabell 5.2.3. Konsentrasjonen av total nitrogen, nitrat, ammonium, total fosfor, kalium og pH fra Dal

Tidsrom for Ssp. Total- Nitrat Am Total Fosfat Total pH Ca Mg SO4 Na CI

preveuttak trrst. N m. P P K
mo/l  ug/l  pg/l pg/l pg/l pgll mg/l mg/l. mg/l mg/l mgll
pg/l

13.01.93-13.01.93 - 1370 1170 <100 <8 - 550 67 41 13 25 41 54
13.01.93-07.02.93 - 1120 1100 <100 <8 - - 65 42 13 25 42 55
07.02.93-22.02.93 - 1470 1470 <100 <8 - 700 68 60 20 39 6,7 84
22.02.93-08.03.93 - 1070 880 <100 30 - 450 66 41 13 26 48 59
08.03.93-10.03.93 - 1090 1090 <100 <8 - - 66 41 13 25 44 586
10.03.93-22.03.93 - 1460 1220 <100 <8 - 470 6,7 46 13 24 44 53
22.03.93-05.04.93 - 1040 970 <100 <8 - 450 6,7 42 13 25 45 55
05.04.93-19.04.93 - 1050 1000 <100 <8 - 450 6,7 42 13 25 46 55
19.04.93-03.05.93 - 1010 960 <100 <8 - 53 69 43 14 24 48 54
03.05.93-18.05.93 - 930 860 <100 <8 - 580 6,7 46 14 25 48 56
18.05.93-30.05.93 - 360 320 <100 <8 - 520 69 45 14 26 51 56
30.05.93-02.06.93 - 150 <100 <100 <8 - 460 74 46 14 27 80 56
02.06.93-14.06.93 - 360 110 130 30 - 430 69 44 14 26 51 55
14.06.93-28.06.93 - 680 <100 320 70 - 580 68 48 15 25 53 58
28.06.93-23.07.93 - 1760 1160 <100 30 - 480 6,7 52 17 22 54 53
23.07.93-02.08.93 - 820 370 <100 30 - 500 67 48 16 23 55 51
02.08.93-08.08.93 - 1280 1060 <100 8 - 410 66 47 16 23 53 46
08.08.93-23.08.93 - 1100 850 <100 <8 - 380 6,7 43 16 32 51 49
23.08.93-31.08.93 - 940 700 <100 10 - 410 68 43 15 29 50 47
31.08.93-06.09.93 - 880 400 240 40 40 480 68 45 15 22 53 53
06.09.93-20.09.93 - 1070 <100 <100 110 20 1900 66 55 18 16 54 55
20.09.93-27.09.93 - 1560 700 400 50 30 700 66 48 17 22 54 52

27.09.93-04.10.93 - 1150 830 <100 10 9 650 66 46 16 23 53 49
04.10.93-18.10.93 - 800 500 <100 20 6 430 64 36 12 24 42 53
18.10.93-01.11.93 - 620 490 <100 8 6 35 66 36 12 26 43 49
01.11.93-15.11.93 97,0 900 430 <100 10 0 410 59 27 08 24 33 36
15.11.93-28.11.93 16,0 610 610 <100 <8 0 540 63 42 14 38 54 57
28.11.93-30.11.93 20,0 <100 <100 <100 8 6 50 62 05 02 03 05 00
30.11.93-14.12.93 - 940 590 <100 20 0 53 58 34 11 35 46 50
14.12.93-28.12.93 - 910 570 <100 30 0 410 62 30 10 24 37 44
28.12.93-31.12.93 - 620 440 <100 10 0 270 66 30 11 27 40 43

Tabell 5.2.4. Konsentrasjonen av total nitrogen, nitrat, ammonium, total fosfor, kalium og pH fra
Svartbekk.
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Tidsrom for Susp. Total- Nitrat Amm Total Fosfat Total pH Ca Mg SOs Na
prgveuttak torrst N N N P P K

mg/l.  upug/l  pg/l pg/l pgl pg/l pgll mg/l  mg/l. mg/l  mg/l

11.01.93 - 280 170 <100 <8 - 200 58 38 04 21 28
25.01.93 - 270 120 <100 <8 - 170 58 34 04 21 28
08.02.93 - 220 100 <100 <8 - <1000 70 32 04 18 27
22.02.93 - 180 100 <100 <8 - <1000 61 35 04 13 28
08.03.93 - 210 140 <100 <8 - 180 59 39 05 19 28
22.03.93 - 210 140 <100 <8 - 200 58 33 07 1,7 27
05.04.93 - 160 100 <100 10 - 190 59 35 05 19 29
19.04.93 - 150 100 <100 <8 - 200 60 33 04 19 28
03.05.93 - 290 <100 <100 <8 - 210 61 32 04 1,7 25
18.05.93 - 210 <100 <100 <8 - 310 59 33 04 17 26
01.06.93 - 150 <100 <100 <8 - 180 61 36 05 1,7 27
14.06.93 - 1370 400 270 <8 - 180 63 39 04 16 28
28.06.93 - 250 <100 <100 <8 - <1000 57 33 04 16 29
12.07.93 - 530 <100 120 20 - <1000 59 31 04 1,8 34
26.07.93 - 100 <100 <100 <8 - 160 62 35 04 15 27
01.07.93-01.08.93 - - - - - - - - - - - -
01.08.93-02.08.93 - 480 <100 110 8 - 380 64 42 05 19 30
02.08.93-27.09.93 - 210 100 <100 <8 0 220 61 35 04 16 29
27.09.93-13.10.93 - 9700 9080 <100 90 60 4580 7,0 44,1 180 181 74
13.10.93-09.11.93 - 250 <100 <100 20 5 190 61 27 03 1,8 27
09.11.93-13.11.93 - 230 <100 <100 <8 0 270 61 31 04 20 32
13.11.93-30.11.93 79,0 1140 <100 <100 100 5 1530 5,9 18 04 19 48

30.11.93-31.12.93

Tabell 5.2.5. Konsentrasjonen av total nitrogen, nitrat, ammonium, total fosfor, kalium og pH fra

Tuften.
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Tidsrom for Susp. Total- Nitrat Amm. Total- Total pH Ca Mg SOy Na

prgveuttak terrst. N P K

mg/l  pg/l  pg/l pg/l pg/l pgll mg/l.  mg/l.  mg/l  mgl/l
11.01.93 - 450 300 <100 <8 260 7,1 6,3 0,8 2,0 2,7
25.01.93 - 490 330 <100 10 220 6,7 53 0,7 2,0 2,6
08.02.93 - 510 250 <100 <8 <1000 6,5 5,4 0,7 1,9 2,5
22.02.93 - 320 290 <100 <8 <1000 7,2 6,3 0,9 2,0 2,8
08.03.93 - 290 290 <100 <8 280 7,1 6,7 0,9 2,1 2,8
22.03.93 - 310 290 <100 10 270 7,0 55 0,7 1,8 2,5
05.04.93 - 400 280 <100 <8 250 7,1 6,5 0,9 2,0 2,8
19.04.93 - 350 280 <100 <8 250 7,1 5,8 0,8 1,8 2,5
03.05.93 - 380 220 <100 <8 270 6,9 4,5 0,6 1,7 2,2
18.05.93 - 350 150 <100 <8 410 6,9 5,4 0,7 1,7 2,5
01.06.93 - 260 150 <100 <8 340 7,1 6,8 0,9 1,7 2,7
14.06.93 - 1470 230 470 <8 350 7,3 8,7 11 1,8 3,0
28.06.93 - 270 190 <100 <8 <1000 7.3 9,8 13 1,9 3,3
12.07.93 - 530 350 <100 <8 <1000 74 111 1,4 2,0 3,6
26.07.93 - 340 150 <100 <8 290 7,3 8,7 11 1,7 3,0
10.08.93 - <100 <100 <100 <8 100 6,0 3,4 0,4 1,7 2,6
23.08.93 - 220 100 120 <8 <1000 7,1 53 0,7 1,7 2,4
06.09.93 - 160 <100 <100 <8 140 6,2 3,7 0,5 1,9 2,9
21.09.93 - 210 140 <100 <8 340 7,5 - - - -
04.10.93 - 200 <1000 <100 <8 320 7,4 - - - -
18.10.93 - 170 100 <100 <8 240 6,8 - - - -
01.11.93 - 250 100 <100 <8 200 7,2 - - - -
15.11.93 - 240 220 <100 <8 260 6,7 - - - -
29.11.93 - 1330 430 340 10 270 6,7 - - - -
13.12.93 - 310 170 <100 <8 150 6,7 - - - -

Tabell 5.2.6. Konsentrasjonen av total nitrogen, nitrat, ammonium, total fosfor, kalium og pH fra
Merkedamsvassdraget.
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Tidsrom for Susp. Total- Nitrat Amm. Total- Total pH Ca Mg SOy Na

prgveuttak terrst. N P K

mg/l  pg/l  pg/l pg/l pg/l pgll mg/l.  mg/l.  mg/l  mgl/l
11.01.93 - 1630 1230 320 40 1400 71 127 3,4 49 103
25.01.93 - 1910 1420 150 50 1400 7,0 9,7 2,8 4,0 6,3
08.02.93 - 1600 1570 <100 30 2300 5,8 9,9 2,8 3,6 6,8
22.02.93 - 1280 1220 150 20 <1000 74 12,6 3,6 4,7 10,7
08.03.93 - 1750 1400 360 30 1900 72 150 4,3 53 14,0
22.03.93 - 1760 1380 190 70 1900 6,9 8,6 2,5 3,2 5,5
05.04.93 - 1700 1480 <100 30 1410 72 117 34 4,5 8,8
19.04.93 - 1960 1630 <100 20 1360 72 118 3,4 4,3 8,3
03.05.93 - 1180 970 <100 20 1100 72 9,8 2,6 3,6 6,7
18.05.93 - 1140 920 <100 30 1300 72 111 3,0 3.8 8,1
01.06.93 - 1610 760 <100 30 2270 71 138 4,0 46 133
14.06.93 - 1770 900 250 30 3130 71 158 4,8 48 175
28.06.93 - 1100 670 <100 30 2540 73 16,7 55 56 219
12.07.93 - 940 450 <100 20 2800 74 1772 5,6 6,3 14,4
26.07.93 - 1210 800 100 20 2530 73 187 5,2 6,8 19,2
10.08.93 - 960 730 <100 40 1870 72 120 3,1 4,1 8,6
23.08.93 - 1690 1440 140 30 1280 71 104 2,6 3,6 5,6
06.09.93 - 1130 830 <100 20 1780 73 127 3,5 45 10,7
21.09.93 - 1160 900 <100 30 3380 73 156 4,5 52 16,6
04.10.93 - 1830 1460 <100 20 3450 73 187 5,2 6,0 137
18.10.93 - 1480 1240 <100 20 1550 6,9 9,9 2,8 4,2 5,9
01.11.93 - 1530 1170 <100 20 1330 72 9,9 2,7 4,0 6,4
15.11.93 - 1880 1510 <100 50 1690 6,6 72 1,9 3.4 3,6
29.11.93 - 1770 1160 200 140 1430 6,9 9,6 2,9 4,3 6,7
13.12.93 - 1780 1540 <100 10 1290 6,7 8,6 2,4 4,2 5,0

Tabell 5.2.7. Konsentrasjonen av total nitrogen, nitrat, ammonium, total fosfor, kalium og pH fra
Aulivassdraget.
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Tidsrom for Susp. Total- Nitrat Amm. Total- Fosfat pH
prgveuttak terrst. N P p

mg/l  pg/l ug/l ug/l pg/l ng/l

05.01.93 0 2000 1600 240 40 20 7,3
12.01.93 59 2700 1700 460 590 70 7,4
19.05.93 12 2600 2300 130 110 20 7,7
02.02.93 0 2100 1800 220 100 <2 7,3
09.02.93 4 2600 2200 230 80 20 7,5
16.02.93 0 2100 1600 260 50 <2 7,7
23.02.93 0 2500 1800 350 70 30 7,6
15.03.93 0 2600 1900 390 50 <2 7,4
22.03.93 34 2800 2300 240 50 <2 7,3
29.03.93 14 3000 2500 200 60 <2 7,2
13.04.93 8 3800 3500 300 40 <2 7,4
19.04.93 9 2700 2500 100 44 8 7,5
26.04.93 9 2600 2400 110 42 80 7,3
03.05.93 9 1700 1300 100 54 70 7,0
10.05.93 7 5100 4600 110 40 <2 8,0
18.05.93 41 2000 1400 54 50 20 7,5
24.05.93 10 1400 1000 64 37 20 7,3
01.06.93 17 1300 770 30 50 40 7,6
07.06.93 5 1700 880 20 50 10 7,6
14.06.93 15 1700 1100 40 40 20 7,4
21.06.93 19 1400 750 77 76 28 7,4
28.06.93 7 1500 640 43 65 22 7,8
06.07.93 12 1200 500 36 66 14 8
13.07.93 12 1000 460 114 58 <2 7,7
19.07.93 7 2400 1800 260 74 32 7,6
27.07.93 0 1700 1100 130 80 30 7,5
02.08.93 0 1400 980 88 60 30 7,3
10.08.93 6 1700 1200 110 75 37 7,5
16.08.93 0 2000 1700 48 68 28 7,6
23.08.93 0 3000 2500 51 62 33 7,2
30.08.93 13 1800 1300 71 66 33 7,3
06.09.93 0 1300 860 60 49 30 6,8
13.09.93 0 1200 840 75 39 26 7,3
20.09.93 0 1100 710 35 45 - 7,5
27.09.93. 0 1300 1000 120 59 - 7,4
11.10.93 31 4900 4000 28 118 - 6,9
19.10.93 0 4800 1700 110 56 - 7,7
25.10.93 5 2900 2500 85 37 - 7,4
03.11.93 0 2300 2000 112 45 - 7,3
08.11.93 0 2000 1700 20 60 - 7,2
15.11.93 19 3600 3000 70 120 - 6,8
22.11.93 0 2300 1900 180 50 - 7,1
06.12.93 0 3400 3000 100 74 - 7,0
20.12.93 57 4600 3500 160 - - 6,7
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