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Forord

Utviklingen i bosetting og arealbruk har fort til en rekke
miljoproblemer i Vigga-vassdraget. Det er dessuten mange ulike
brukerinteresser knyttet til vassdraget. Derfor tok Fylkesmannen i
Oppland, Miljovernavdelingen initiativet til et restaureringsprosjekt
av Viggavassdraget. Prosjektet er et samarbeidsprosjekt mellom
miljovernavdelningen, Gran og Lunner kommuner, Landbruksetatene
i Gran og Lunner og NVE.

Vigga-vassdraget har veert overviket mer eller mindre kontinuerlig
siden 1980, og i 1984-85 ble det utarbeidet en vannbruksplan for
vassdraget. 1 den anledning foretok NIVA en biologisk-
befaringsundersokelse av hovedlopet. Fylkesmannen i Oppland,
miljovernavdelingen onsket at en lignende undersokelse ble utfort
sommeren 1994, som et delprosjekt i den pdgdende overvikning av
Vigga. Delprosjekt: "Biologisk befaringsundersokelse” ble kontrakt-
festet den 9. mai 1994. Fylkesmannen i Oppland, miljovernavdelingen
har stétt som oppdragsgiver og avd. ing. Steinar Fossum har veert
kontaktperson. Forsker Gosta Kjellberg ved NIVA's Ostlandsavdeling
har veert ansvarlig for prosjektet og har utfort selve befaringen med
bistand fra Sigrid Stenmark Lund samt miljovernlederne i Gran
(Grete Gausemel) og Lunner (Jan Reistad) kommuner. Heidi Eriksen
ved Fylkesmannen i Oppland, miljovernavdelingen har utfort el-
fiskeundersokelsen. Asbjorn Tufto fra Lunner Landbruksetat og Dag
Berge ved NIVA har bidratt med verdifull bakgrunns-informasjon.
Bearbeiding av data og rapportering er gjort ved NIVA's
Ostlandsavdeling.

Ottestad april 1995.






1. FORMAL-KONKLUSJONER-TILRADNINGER.

1.1. Formal.

Malsetningen med den biologiske befaringsundersokelsen i Vigga-vassdraget sommeren 1994 var &:

Klarlegge navarende forurensningssituasjon ut i fra feltobservasjoner av hoyere vegetasjon,
begroingsorganismer og bunndyr.

Kartlegge de deler av elva som fortsatt har for stor belastning ut fra et onske om & kunne bevare
mest mulig naturlig produksjonsevne og naturlig biologisk mangfold.

Registrere eventuelle endringer i forurensningssituasjonen i lopet av de siste 10 ar.

Fremskaffe referanseinformasjon som basis for en ny befaringsundersokelse 1 fremtiden slik at
eventuelle utviklingstrender kan dokumenteres.

Gi rad i forbindelse med prosjektet: "Restaurering av Vigga-vassdraget” spesielt med henblikk
pa de biologiske forhold.

1.2. Konklusjoner.

Forurensningssituasjonen i Vigga-vassdraget har blitt bedre og langs visse strekninger
betraktelig bedre 1 lopet av de siste 10 arene.

Det er forst og fremst en reduksjon i utslippene av lettnedbrytbart organisk stoff og lett
biotilgjengelig fosfor som har bidratt til disse forbedringene.

Synlige effekter av silopressaft og/eller gjodselsig ble ikke registrert i hovedvassdraget eller 1 de
storre sidebekkene ved befaringene. Det ble heller ikke rapportert om fiskedod p.g.a. silo- eller
gjoedselutslipp i 1994 (Amfinn Kristiansen, Gran jeger og fiskerforening pers. medd.).

Det er derfor rimelig 4 anta at fosfortransporten til Jarenvatnet og ut i Roykenvika har avtatt.
Dette er trolig en viktig arsak til at det, serlig de tre siste arene, er observert klare forbedringer
av vannkvaliteten og fiskeforholdene i Jarenvatnet (forekomsten av abbor og sik har okt og
foreckomsten av karuss er redusert (A. Kristiansen pers. medd.). Reduksjon av
vasspestforekomsten langs Vigga nedstroms Jarenvatnet og i Roykenvika er ogsé trolig et utslag
av forbedret vannkvalitet.

Gifteffekter pa flora og fauna som folge av metallutsig fra den nedlagte sinkgruven ved Grua ble
ikke registrert.

Forsuringsskader pa flora og fauna ble ikke registrert 1 den undersokte delen av vassdraget.
Det ble ikke observert noen oljeforurensning ved befaringene.

I 1984 var det en betydelig forsepling i og langs elva. Na var det lite soppel 4 se langs
vassdraget.

Det er likevel noen betydlige problemer i Viggavassdraget, og folgende hovedproblem foreligger:



Samtidig med at forurensingsutslippene er betydlig redusert sa forsterkes effekten av de som er
igjen ved et stadig okende uttak av irrigasjonsvann fra deler av vassdraget. I perioder med lav
vannforing sommerstid gjor dette at sclvrensningseffekten og  fortynningsevnen
(resipientkapasiteten) blir betydelig redusert. Folgene er at talegrensen langs enkelte
elvestrekninger fortsatt overskrides og naturgitt biologisk mangfold gér tapt. Dette skjer langs de
elvestrekningene som er markert med forurensningsklasse I-II (gul-grenn farge) og heyere (se

figur 1).

Tilslamming som folge av til tider stor jorderosjon ble registrert langs mer stilleflytende partier,
szrlig oppstroms Jarenvatnet. Slik tilslamming er ogs til skade for det biologiske mangfold.

o Folgende elvestrekninger i hovedvassdraget var utsatt for si stor forurensningsbelastning at
talegrensen var klart overskredet ved befaringen 1 juli:

- Mindre kulp ved pumpestasjonen ved Sandstad nedstroms Roa. Skadeomréde omfattende ca.
20-30 meter grunnet kloakkutslipp.

- Ca. 500 meter lang elvestrekning direkte nedstrems renseanlegget ved Volla. Her var det
massforekomst av visuelt fremtredende heterotrof begroing dominert av bakterien
Sphaerotilus natans. Estetisk lite tiltalende elvefar med kloakklukt, som ogsd var til sjenanse
for de som bor i omradet. Av og til finner en dod fisk i dette omradet (Heidi Eriksen
(Fylkesmannen i Oppland, Miljovernavdelingen) og Amfinn Kristiansen pers. medd.). Ved
hoy- og normalvannforing er forholdene betraktelig bedre (pers. medd. fra flere av de som
bor langs "elva" i Volla, samt egne observasjoner).

e Folgende elvestrekninger hadde masseforekomst av enten hoyere vegetasjon (tjonnaks,elvesnelle,
svaerdlilje og vasspest) eller den tradformete gronnalgen Cladophora sp. (s.k. "grenske"):

- Elvestrekningen (1,5 km) mellom Sandstad og Volla renseanlegg.
- Elvestrekningen (ca. 5.5 km) fra Solum til utlop Jarenvatnet.
- En ca. 1 km lang elvestrekning ved og nedstroms Prestkvern like nord for Jaren.

- Nedre del av Vigga fra renseanlegget ved Brandbu til utlopet i Roykenvika - en elvestrekning
paca. 1 km

Dette viser en klar indikasjon pa overgjodsling (eutrofiering), d.v.s. god tilgang pa lett biotilgjengelig
fosfor i vannfasen eller i sedimentene. Masseutviklingen av "gronske" ble observert szrlig langs apne
solrike strekninger uten kantvegetasjon.

e Det ble ikke pavist direkte skadeeffekter pd den naturgitte flora og fauna i de ovrige deler av
vassdraget. Disse strekningene hadde nermest rentvannsforhold og kan betegnes som lite til
moderat pavirket av biotilgjenglig fosfor og lettnedbrytbart organisk stoff. @kt fosfortilgang
heynet her produksjonspotensialet, men skadet ikke det naturgitte biologiske mangfold. Elvas
overste del ost for Grua, var lite pavirket og hadde rentvannsforhold



Den hygienisk-bakteriologiske undersokelsen som ble utfort av Neringsmiddeltilsynet for
Hadeland og Land den 12. juli viste at hele hovedvassdraget fra Grua-omrédet til utlopet 1
Roykenvika var markert til meget sterkt forurenset av tarmbakterier. Sterst fekal belastning,
med heye konsentrasjoner av termostabile koliforme bakterier (TKB) ble registrert langs
elvestrekningene ved og nedstroms utslippspunktene fra renseanleggene ved Volla og Brandbu.
Hoge mengder av tarmbakterier ble ogsi pavist i "elva" der den passerer Gran og
Prestkvernomradet. I et lite vassdrag som Vigga vil selv sma kloakkutslipp gi stor belastning av
fekale indikatorbakterier sarlig i perioder med lav vannforing. Undersokelsen viser bla. at
forekomsten av termostabile koliforme bakterier (sdkalte fekale indikatorbakterier) er en meget
folsom parameter for pavisning av fekal forurensning.

Den hygieniske forurensningen av hovedvassdraget skyltes i hovedsak utslipp fra de to
renseanleggene, kloakktilforsel fra lekkasjer 1 de kommunale ledningsnett og fra bebyggelse som
ennd ikke er tilknyttet det kommunale ledningssystem. Til tider vil ogsd overlopsdrift bidra. I de
mindre tillopsbekkene var spredt bebyggelse med darlige kloakklosninger og utsig fra utette
gjodselkjellere sannsynligvis de viktigste kildene.

Med unntak av de hygieniske forholdene vil Vigga-vassdraget i perioder med hoyvannforing og
normal-vannforing vare lite til moderat forurenset. Det vil ikke oppsta direkte skadeeffekter
overfor det naturgitte biologiske mangfold. Det er i perioder med lavvannforing vi i dag har
storre forurensningseffekter. Sporsmalet om tilstrekkelig vannforing star defor sentralt om Vigga
skal kunne fa en akseptabel vannkvalitet i fremtiden.

1.3. Tilradninger.

Dersom prosjektet: "Restaurering av Vigga-vassdraget" skal kunne realisere onsket om bedret
vannkvalitet i vassdraget, er det i forste rekke pakrevet med:

Okt minstevassforing som forutsetter restriksjoner og bedre rutiner mht. vannuttak til
jordvanning. Magasinmulighetene i vassdragets innsjoer og tjern bor utnyttes bedre, og det ma
tas mer hensyn til resipient-, rekreasjons- og fiskeinteresser samt opprettholdelse av naturlig
produksjonsevne og biologisk mangfold. Vassdragets egenverdi som okosystem md klart
fremheves. Det ma etableres vannmerker som viser nar uttak av vann fra elva er forsvarlig. En
kommende ny lov om vassdrag og grunnvann (vannressursloven, §§ 5, 10 og 13),
forurensningsloven, Lunner og Grans hovedplaner for avlep og krav om driftsplan for
fiskeforvaltning i henhold til § 25 i lov om laksefisk og inlandsfisk vil gi grunnlag for dette. Det
kan bli aktuelt 4 etablere vanningsdammer ved siden av "elva" som tilfores og fylles med vann 1
perioder med hoy vannforing for & kunne bedre jordvanningssituasjonen. NVE ma vurdere og
ansld de magasinmuligheter som foreligger. En ber ogsa vurdere mulighetene til 4 fa vann fra
kilder utenfor nedborfeltet til Vigga, som f.eks. fra Langvatnet i forbindelse med bygging av ny
vei fra Grua til Gardermoen. Vannkvalitetsaspektet ma da noye vurderes slik at en ikke i
vesentlig grad endrer vannkvaliteten 1 Vigga.

Reduksjon av utslippene av fekale bakterier, lettnedbrytbart organisk stoff og fosfor fra
renseanleggene spesielt ved Lunner (Volla renseanlegg), men ogsd Brandbu (Gran kommune) 1
perioder med lavvannforing om sommeren. Forurensningsloven og de kommunale hovedplaner
for avlep stér her sentralt. Noen form for "etterpolering/filter" ma installeres. Det kan her vere
aktuelt & utprove en eller annen form for naturbaserte rensetrinn som f.eks. smd "vétmarker” der
avlepsvannet behandles i jordfilter tilplantet med sumpplanter eller lignende. Jordforsk pa As



kan prosjektere losninger og bor kontaktes 1 denne sammenheng. Obs! Det bor her nevnes at det
er gode driftsresultater ved de to renseanlegg etter foreliggende rensekrav.

Den beste losningen for Vigga og Jarenvatnet ville likevel veere at all kommunal kloakk fra
omradet med avskjarende kloakkledning ble fort til et felles interkommunalt renseanlegg med
utslipp i Randsfjorden. Dette med hensyn til at resipientkapasiteten skal vare tilstrekkelig stor 1
Vigga-vassdraget slik at det kan tillates en okning av "menneskelige aktiviteter" i omrédet, dvs.
fremtidig handlefrihet til en utvikling i omradet ma opprettholdes. @kt utbygging vil alltid skape
noe diffus forurensningstilforsel.

Tiltak som reduserer sjansene for overlopsdrift ved pumpestasjonen ved Sandstad.
Utbedring av kloakknettet og okt tilknytning 1 omradene ved Gran og Prestkvern.

Skjerpet kontroll fra landbruksetatene med eventuelle sig fra gjodselkjellere og siloinstallasjoner
samt gjodselrutiner da deler av vassdraget (serlig sidebekkene og den ovre del) er svart utsatt
for landbruksforurensning. Flere tilfeller med fiskedod ogsa i senere ar viser dette. Siloanlegg og
gjodselkjellere som fortsatt har mangler ma derfor utbedres.

Erosjonsvern og forbygninger som kan redusere sand og jordtransport til "elva" i flomperioder.
Ytterligere inngrep som opprensking-, utretting- og senkingsarbeider i elveleiet ma likevel
hindres. Eventuelle forbygninger mé legges godt unna selve elvefaret.

Videre er det viktig/onskelig:

Med effektiv drift og kontroll av de tiltak som allerede er satt iverk. Kloakktilforselen stir
fortsatt sentralt og vil ogsd gjore det i fremtiden. Det er derfor viktig at reseanleggene drives
optimalt og at kloakkvannet nér frem til anleggene. Hovedinnsatsen ma rettes mot utslipp som
overlopsdrift og eventuelle lekkasjer i de kommunale ledningsnett, utslipp av lettnedbrytbart lost
organisk stoff, fosfor og tarmbakterier fra renseanleggene samt ikke minst forbedring av
avlopsanlegg i spredt bebyggelse. Forurensningslovens §§ 7 og 86, kommunenes arbeide med
hovedplaner for avlep, tvungen septiktomming, miljetiltaksutredningen for Vigga-vassdraget og
eventuelle nye pélegg fra Fylkesmannen i Oppland vil her komme inn som viktige virkemidler.
Videre er det viktig at driftspersonalet ved renseanleggene far tilgang til videreutdanning og at
etablert driftsassistanse blir oppretthold.

A redusere arealavrenning av naringssalter og jordtransport fra dyrket mark. P4 erosjonsutsatte
steder ber en derfor helt unngd hestploying og hostspredning av husdyrgjedsel. D.v.s. at en
videreforer arbeidet med alternativ jordbearbeiding og gjedselplanlegging som ble oppstartet 1
1991. Videre foreligger flere konkrete og kost-nytte vurderte forslag til tiltak 1 utredningen
"Miljetiltaksanalyse for Vigga". Fra 1.1. 1998 vil gjodselplanlegging bli obligatorisk for alle
gardsbruk.

A redusere tilforselen av tarmbakterier. Et mél kan veare at hovedvassdraget inklusive
Jarenvatnet skal tilfredsstille SFT's generelle krav for egnet vann for friluftsbad, rekreasjon,
sportsfiske og jordvanning. D.v.s. at antall termostabile koliforme bakterier ikke skal overstige
200 bakt. pr.100 mi.

At luktulempene i forbindelse med utslippsvannet fra renseanleggene reduseres mest mulig.
Muligens kan en form for "etterpolering” ved naturbaserte rensetrinn lose dette problem.



o At bensinstasjoner/verksteder som til tider har/kan ha oljelekkasjer, forbedrer eller jevnlig
temmer sine oljeavskillere. ‘

e At det av kommunene opprettes og ajourferes vassdragsregister over forurensningsproduserende
aktiviteter og arealer.

Tilradninger av mer generell karakter er gitt i vedlegg IV.



2. PROBLEMBESKRIVELSE OG MALSETNING.
2.1. Innledning. |

Vigga-vassdraget avvanner et 176 km? stort omrade i Lunner og Gran kommuner i Oppland fylke.
Den midlere avrenning i omradet er ifolge NVE (1987) ca 13 I/sek’km?, som tilsvarer ca 2,4 m3/sek.
ved utlopet. "Elva" kommer fra Nysetertjernet nord for Nyseterbrenna (592 m.o.h.) est for Grua og
renner ut i Randsfjorden i Roykenvika. "Elva" opptar flere mindre tillop, bl.a. Skjerva og Eggeelva.
Hovedvassdraget, som renner igjennom kambrosiluriske sedimentbergarter, er kalkrikt og har derfor
et stort produksjonspotentiale og rik flora og fauna. "Elva" er bl.a. oppvekstplass for en av de
viktigste orretstammene i Randsfjorden med gytefisk fra 0.5-10 kg. Det finnes ogsa en verneverdig
krepsebestand i vassdraget. Tidligere rant store deler av Vigga over myr- og sumpomrader. Behov
for sterre og mer sammenhengende jordbruksarealer i seinere tid har fort til at store myromrader har
blitt drenert, lange partier av "elva" har blitt kanalisert, og mange av sidebekkene er lagt 1 ror. I dag
er 53 km? (30%) av Viggas nedborfelt dyrka mark.

Kanalisering, drenering av myromrader etc. har fort til at svingningene i vannstanden gjennom aret
har blitt sterre. P4 enkelte strekninger er det ofte flomproblemer i snosmeltings- og regnperioder med
bl. a. oversvemmelse av dyrket mark. I torre perioder sommerstid torker deler av elva nesten helt
inn. Et stadig okende jordvanningsuttak forsterker dette. For & begrense flomskadene har en helt
siden 1910 foretatt en rekke senkings -, forbyggings- og opprenskingsarbeider.

Som felge av tekniske inngrep i og langs Vigga, avrenning fra landbruksarealer og utslipp fra
avlopsanlegg registreres mange miljoproblemer (det ligger 5 tettsteder langs elva). Viggas verdi som
leveplass for planter, fisk, kreps og dyr er i dag sterkt redusert. Dette gjelder serlig langs vassdraget
oppstroms Jarenvatnet der utslippene ved lav vannforing gjor at "elvas" resipientkapasitet og
talegrense overskrides. Med selvrensende kapasitet menes her evne til & fortynne, nedbryte og
omsette organisk materiale og naringssalter som tilfores vassdraget uten at dette skaper
forurensningseffekter.

Det knytter seg for tiden sterke og til dels sterkt motstridende bruksinteresser til selve Vigga-
vassdraget. Jordbruket i omradet har behov for ytterligere sikring mot flomskader, samtidig som de
gnsker & dyrke opp storst mulig dkerareal. Videre foreligger et stadig okende behov for vann til
jordvanning. Kommunene har ogsa et okende arealbehov bl.a. til fortettig i tettbebygde strok. Videre
har Vigga-vassdraget stor verdie for kommunene som resipient for det rensede avlopsvannet. Mot
dette stir onsket om & kunne bevare Vigga-vassdraget som et "reint" vassdrag med muligheter for
utevelse av fiske, krepsing og annet friluftsliv. Videre er, som nevnt nedre del av vassdraget et viktig
rekrutteringsomrade for en i nasjonalt sammenheng verneverdig stororretstamme. Et rikt plante-,
insekts-, fugl- og dyreliv i og ner vassdraget er ogsa viktig & opprettholde for & bevare naturlig
biologisk mangfold. Viktig i denne sammenheng er blant annet Biodiversitets-konvensjonen som
tradde i kraft 29. desember 1993.

For tiden foreligger nye krav til vassdragsforvaltning der flerbruks- og miljoaspektene kommer
sterkere inn. Her kan en nevne: Kommende ny lov om vassdrag og grunnvann, krav om driftsplan for
fiskeforvaltning samt de kommunale avlops- og arealplaner. I denne forbindelse tok Fylkesmannen 1
Oppland initiativ til 4 starte opp et prosjekt for a restaurere Vigga. Prosjektet startet opp i juni 1991,
og er et samarbeid mellom miljovernavdelingen hos fylkesmannen i Oppland, Gran og Lunner
kommuner, landbruksetaten i de samme kommuner og NVE. Samarbeid med grunneierne har ogsd
vart viktig for gjennomforing av prosjektet. Lokalpolitikerne har ogsa lagt stor vekt pa tiltak 1 Vigga
for & fa et "reinere" vassdrag, og Viggavassdraget er behandlet i egen vannbruksplan med
flerbruksaspekt fra 1984-85, med politisk oppfolging i kommunene. Prosjektet i Vigga har som mal
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4 restaurere enkelte elvestrekninger slik at de igjen kan gi bedre leveforhold for planter og dyr, i
tilegg til at de kan bli mer attraktive for fiske og friluftsliv. Prosjektet har ogsd som mal & redusere
flom- og utterringsproblemene i vassdraget. Tilsammen betyr dette at en bdde skal forbedre
vilkarene for grunneierne som driver jordbruk langs vassdraget og kommunene som benytter
vassdraget som resipient, samtidig som en tar hensyn til overordnede mal som bevaring av biologisk
mangfold og lokale trivsels- og rekreasjonsensker. Prosjektet har derfor et klart miljo-
utviklingsperspektiv som tar sikte pa en beaerekraftig utvikling langs og i vassdraget. I tilegg til selve
restaureringen av Vigga, er et viktig mél med prosjektet & gi erfaringer til lignende prosjekt i andre
vassdrag med lignende problemstilling.

2.2. Milsetning med den biologiske befaringsundersekelsen i 1994.

Unersokelsen skulle gi en beskrivelse av dagens forurensningssituasjon bedomt utifra de biologiske
forhold og hadde folgende hovedmalsetting:

e Klarlegge navaerende forurensningssituasjon/status utifra feltobservasjoner over forekomst av
hoyere vegetasjon, begroingsorganismer og bunndyr.

e Peke ut elvestrekninger som fortsatt hadde for stor belastning sett utifra de biologiske forhold,
bl.a. i henhold til onske om mest mulig & kunne bevare naturlig produksjonsevne og det
naturlige biologiske mangfold knyttet til vassdraget.

o Registrere eventuelle endringer i forurensningssituasjonen i lopet av de siste "10" 4r.

o Fremskaffe referanseinformasjon som basis for en ny befaringsundersokelse i fremtiden slik at
eventuelle utviklingstrender kan dokumenteres.

e Bidra med tilridninger til fremdriften av prosjekt: "Restaurering av Vigga-vassdraget” spesielt
med henblikk pa de biologiske forhold.
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3. METODIKK.

For 4 fa god forstdelse av de faktiske forhold mht. arsak/virkning i et vassdrag, er det nodvendig med
omfattende og kontinuerlige provetakinger av savel fysisk/kjemiske som biologiske forhold gjennom
en lang tidsperiode. Dette har en som regel ikke anledning til ved enklere resipientvurderinger. Ved
en mer generell biologisk befaringsundersokelse, slik det er blitt utfort her, bedommes vannkvalitet
og forurensningsgrad utifra feltobservasjoner av hoyere vegetasjon, begroingsorganismer og
bunndyr. Det legges sarlig vekt pa tilstedevarelse eller fraveer av gode indikatororganismer. Dette er
arter eller grupper av arter som er folsomme overfor forurensningstilforsler eller andre inngrep 1
vassdraget. Reduksjoner eller endringer av biodiversitet (biologisk mangfold) stir sentralt. Vannets
utseende, skumdannelse, lukt osv. tillegges ogsa vekt. Et stort antall lokaliteter undersekes, og hvis
nodvendig gjennomgas hele elve-/bekkestrekninger. Vi har benyttet samme metodikk som ble brukt
ved befaringen sommeren 1984. Dette gir mulighet til en direkte sammenligning av situasjonen 1 de
to drene (1984 og 1994). Ved befaringen i juli 1994 ble 15 lokaliteter i hovedvassdraget og 14
lokaliteter i tillrennende storre bekker mer inngdende undersokt. Videre ble ca. 4 km av
hovedvassdraget og ca. 2 km av de storre bekker befart mer inngéende. Pa enkelte lokaliteter ble det
tatt ut prover av begroingsorganismer og bunndyr for videre analyse i laboratoriet. Metodikken som
er brukt er ment 4 gi en grov og mer generell vurdering av forurensningssituasjonen. Fordelene med
en generell biologisk befaringsundersokelse er at lange elvestrekninger kan undersokes pé kort tid til
en rimelig kostnad.

For at resultatene skal bli mer oversiktlige og direkte anvendbare er vannkvaliteten pa elve- og
bekkestrekningene inndelt i fire hovedklasser (klasse I til klasse IV). Dette gjores med bakgrunn i
biologisk status (biodiversitet) samt forurensningsgrad med hensyn til saprobiering (tilfersel av
lettnedbrytbart organisk stoff) og eutrofiering (okt tilforsel av naringssalter spesielt lett
biotilgjengelig fosfor). Eventuelle gifteffekter blir ogsd vurdert. Den klasseindelingen som er
benyttet, er stort sett i samsvar med SFT's klassifisering av miljokvalitet i ferskvann (Holtan og
Rosland 1992). I dette ligger at forurensningsgrad beskrives med utgangspunk i avvik fra forventet
naturtilstand for forskjellige fysisk/kjemiske parametre og forekomst av fekale indikatorbakterier og 1
dette tilfelle avvik i biologisk mangfold. De ulike klasser og overgangssoner er markert med farger
slik at forurensningssituasjonen generelt kan vises pa et kart. Norm for klasseinndeling er gitt i
vedlegg nr. I bak 1 rapporten. For mer inngaende informasjon vises til Kjellberg et al. (1985).
Forsuringssituasjonen blir vurdert ved bruk av fastsittende alger og bunndyr som indikator etter
metoder gitt av Lindstrom (1992), Engblom og Lingdell (1983), Raddum og Fjellheim (1984) og
Bakken og Aanes (1990).

12



4. RESULTATER OG DISKUSJON.
4.1. Forurensningssituasjonen i 1994. |

Forurensningssituasjonen i 1994 og i 1984 er vist i figur 1. Situasjonsbeskrivelsen for 1994 baserer
seg pa to biologiske befaringsundersokelser i juli. Den ene ved mer normal lavvannforing i perioden
8-10/7 og den andre ved ekstrem lavvanforing den 27/7. Forurensningsgraden er bedemt ut i fra
forekomst av heyere vegetasjon, begroingsorganismer og bunndyr (se kap. 3). Videre har vi ogsi
benyttet resultatene fra den hygienisk-bakteriologiske undersokelsen av Vigga som ble utfort av
Naringsmiddeltilsynet for Hadeland og Land den 12. juli, samt elfiskeregistreringene utfort av Heidi
Eriksen ved Fylkesmannen i Oppland, Miljovernavdelingen (se vedlegg III).

4.1.1. Hygienisk/bakteriologiske forhold den 12. juli 1994.

Milet med de hygienisk-bakteriologiske analysene 1 Vigga i 1994 var & bedomme navarende
hygieniske forhold i hovedvassdraget samt & jevnfore resultaten med de forholdene som ble registrert
i 1983 (Abry 1985). Vi kan da fa en indikasjon pa om de hygieniske forholdene er blitt bedre i1 de
siste "10" ar.

De bakteriologiske analyseresultatene fra 1994, som omfatter analyse av forekomst av
termotolerante koliforme bakterier (TKB) og fekale streptokokker (FS) fra 20 lokaliteter, er vist i
figur 2. Primaerdata er sammenstilt i vedlegg nr. II bak 1 rapporten.

Ved vurderingen av de hygienisk/bakteriologiske forhold har vi benyttet klasseindelingen som er gitt i
SFT veiledningen, "Klassifisering av miljokvalitet i ferskvann" (Holtan og Rosland 1992).

Hovedvassdraget var forurenset av tarmbakterier langs hele den delen som bereres av bebyggelsen.
Her ble det registrert forekomst av termostabile koliforme bakterier som er klar indikasjon pa fersk
fekal forurensning. Det relativt hoye forholdet mellom antall termostabile koliforme bakterier og
antall fekale streptokokker tydet pa at det i hovedsak var kloakktilforsel som skapte denne
forurensningen og i mindre grad utsig av husdyrgjoedsel. Dette var 1 samsvar med forholdene som ble
registrert i 1983 (Abry 1985).

Strekningen fra Grua og ned til Volla renseanlegg var markert til sterkt forurenset av tarmbakterier
med TKB i omradet 75-800 bakt. pr. 100 ml. Utlopsvannet fra Volla renseanlegg er rikt pa
tarmbakterier, som belaster "elva" nedstroms utslippspunktet. Her var Vigga meget sterkt forurenset
med TKB fra 900-5000 bakt. pr. 100 ml. helt ned til Dynna, en strekning pa ca. 2 km. Langs
elvestrekningen fra Dynna ned til utlopsosen 1 Jarenvatnet var "elva" noe mindre pavirket, men ogsa
her var det stor forekomst av fersk fekal forurensning med TKB 1 omradet 120-310 bakt. pr. 100 ml,
dvs. markert til sterk forurensing.

Ovre del av Augedalselva, fra utlopet av Jarenvatnet og ned til utslippsstedet fra renseanlegget ved
Brandbu, var ogsé belastet med tarmbakterier med TBK i omradet 80-225 bakt. pr. 100 ml. Dette
tilsvarer forurensningsgrad 3 (markert forurenset). I likhet med forholdene ved Volla renseanlegg var
utslippsvannet fra Brandbu renseanlegg rikt pd tarmbakterier og pavirker derfor "kontinuerlig”
vassdraget nedenfor (10000 bakt. pr. 100 ml og hoyere, dvs. meget sterkt forurenset). Nedre del av
Augedalselva er derfor 1 dag den mest pavirkede del av vassdraget hygienisk sett.
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Undersokelsen viser at hovedvassdraget fortsatt har darlig vannkvalitet sett ut 1 fra et hygieniske
aspekt, og det er onskelig at bakterieforurensningen reduseres vesentlig. Dette spesielt med tanke pa
friluftsbade-aktiviteten langs Jarenvatnet og vassdragets egnethet for sportsfiske, rekreasjon,
jordvanning samt til drikkevann for husdyr og vilt. Det er serlig bakterieutslippene fra de to
renseanleggene som ma begrenses. Her kan vi ogsa nevne at det gikk ungdyr (kviger og okser) i og
langs bekkefaret ost for Grua som til tider belastet bekken med fekalier.

4.1.2. Biologiske undersekelser i juli 1994.
Resultatene av den biologiske befaringsundersokelsen er vist i figur 1.

Milet med de biologiske undersokelsene i Vigga-vassdraget i juli 1994 har vart & vurdere
vassdragets forurensningssituasjon og resipientkapasitet/talegrense. Ved vurderingen har vi ogsa
benyttet resultatet fra den hygienisk-bakteriologiske undersokelsen samt resultatene fra en
elfiskundersokelse foretatt av Heidi Eriksen ved Fylkesmannen i Oppland, Miljovernavdelingen (se
vedlegg IIT). Det er som regel de biologiske effektene av forandret vannkjemi og forekomst av
tarmbakterier, som av folk flest oppfattes som forurensning. Vond lukt, "gronskevekst", sopp- og
bakteriebegroing (s.k. lammehaler), fiskdod, restriksjoner for & benytte vannet til drikkevann og
frilufisbad, restriksjoner pa & spise fisk osv. er eksempel pa dette.

I juli 1994 hadde Vigga-vassdraget reintvannskarakter langs strekningen Nysaterbrenna-Grua.
Denne strekningen tilfores vann fra en nedlagt sinkgruve (pers.medd. Dag Berge). Det ble likevel
ikke registrert noen direkte skadeeffekt pa flora og fauna som folge av metallforuren-sning. "Elva"
hadde en flora- og faunasammenseting som kan forventes ut fra de naturgitte forhold med bl.a.
forekomst av dyregrupper som degnfluer tillherende slekten Baetis samt steinfluene Isoperia sp. og
Diura nanseni. Disse regnes for & vare omfintlige overfor metallforurensning og forsuring.
Redalgen Batrachospermum sp. var vanlig forekommende. Elvestrekningen bedommes som en
lavproduktiv rentvannslokalitet (Klasse I).

Pa strekningen fra Grua og ned til Roa sentrum var "elva" noe pavirket av okt naringssalttilforsel
(overgjedsling/eutrofiering), men ellers var det stort sett reintvannsforhold. Neringssalttilforselen
heyner produktiviteten og gav seg utslag i noe okt algevekst med bl.a. lokalt rik forekomst av den
tradformete gronnalgen Cladophora glomerata og kiselalger tilhorende slektene Achanthes,
Cocconeis,Cymbella, Diatoma, Meridion, Synedra m fl.. Videre var det en klart okt forekomst av
bunndyr med spesielt stor forekomst av dognfluen Baetis rhodani, stienfluen Nemoura spp. samt
fiermygglarver (Chironomidae). Videre var billen Helmis maugei, steinfluene Isoperla sp. og
Leuctra spp., varfluen Rhyacophila nubila samt knottlarver (Simulium spp.) og husbyggende
varfluelarver vanlig forekommende.

Biotopforbedrende tiltak langs de kanaliserte elvestrekningene vil 1 vesentelig grad kunne oke
orretforekomsten i1 denne delen av "elva". Elvestrekningen ma ikke tilfores ytterliggere forurensning
p.g.a. til tider lav vannforing og derav begrenset resipientkapasitet. Biologisk sett er det her onskelig
med okt minstevannfering slik at en sikrer naturgitt biologisk mangfold og forbedrer livsbetinelsene
for erreten. @vre del av Vigga-vassdraget utgjor 1 dag et refugicomrade for den naturgitte flora- og
fauna som det er viktig & bevare bl.a. med tanke pa at organismer herifra kan reetablere naturgitt
biologisk mangfold ogsa i nedre deler av Vigga dersom forholdene her skulle bedres.

Pa strekningen fra Roa til utlopet 1 Jarenvatnet ved Gran var "elva" langs flere strekninger markert
til sterkt pavirket av kloakkvannstilforsel og flere mer folsomme organismer slik som enkelte
steinfluearter ble ikke registrert. Videre forte utslipp av lettnedbrytbart organisk stoff fra Volla



renseanlegg til at strekningen like nedstroms til tider hadde massutvikling av heterotrofe organismer
som sopp og bakterier dominert av bakterien Sphaerotilus natans (s.k. lammehaler). Dette var
spesielt ioynefallende ved befaringen den 27. juli. "Elva" hadde da i en lengre periode hatt ekstremt
lav vannforing med derav redusert resipientkapasitet. En strekning pd ca. 500 meter hadde
massforekomst av bakterien Sphaerotilus og vond lukt (kloakklukt).

Okt tilforsel av lett biotilgjengelig fosfor skapte massutvikling av gronnalgen Cladophora glomerata
(s.k. "grenskevekst") langs elvestrekninger med stryk- og fosspartier eller mer hurtigflytende vann,
og dette var spesielt patagelig langs solrike strekninger med lite kantvegetasjon. Gronnalgen var
som regel helt overgrodd med kiselalgen Cocconeis placentula. Lokalt var det ogsd frodige
bestander av bekkemose (Hygrohypnum ochraceum) og vanlig elvemose (Fontinalis antipyretica).
Nedre deler av "elva" var ogsa tilslammet med jordpartikler noe som bidro til & redusere begroings-
og bunndyrforekomsten.

Elvestrekningen bedommes som moderat til markert forurenset av neringssalter og lettnedbrytbart
organisk stoff (klasse II-III). Rent lokalt var "elva" ogsa sterkt forurenset (klasse IV) med klare
skadeeffekter pa den naturgitte flora og fauna. Forurensningseffektene ble forsterket p.g.a. stort
vannuttak til jordbruksvanning. Strekningen hadde generelt sett hoyt produksjonspotensiale og en
relativt rik bunnfauna dominert av grupper som igler, steinfluer, degnfluer, varfluer, fjermygger,
knott og snegl. Folsomme bunndyrarter slik som enkelte steinflularver manglet. Biotopforbedrende
tiltak, etablering av kantvegetasjon langs de kanaliserte deler og ikke minst okt minstevannforing vil i
vesentlig grad kunne forbedre vannkvaliteten og redusere forurensningseffektene langs denne
elvestrekningen. Den vil da ogsd bli en bedre orretbiotop. Det vil da ogsd kunne rectableres en
biodiversitet som er mer i samsvar med de naturgitte forhold.

Nedre del av Vigga fra utlopet av Jarenvatnet og ned til utlopet i Roykenvika (Augedalselva) var
forst og fremst pavirket av okt nazringssalttilforsel (overgjodsling/eutrofiering) av 1 forste rekke
biotilgjenglige fosforforbindelser. Dette bidro til stor forekomst av heyere vegetasjon (tjennaks,
elvesnelle, sverdlilje og vasspest) langs mer stilleflytende partier i det ovre lop, samt massutvikling
av grennalgen Cladophora i stryk- og fosspartiene i elvas nedre lop. Pa enkelte lokaliteter var det
ogsa rik forekomst av redalgen Lemanea fluviatilis og gronnalgen Microspora amoena. 1 likhet med
forholdene i1 ovre del av Vigga var det ogsa her mest algevekst pa solrike elvestrekninger uten
kantvegetasjon. Mest markert var overgjodslingseffekten 1 Prestkvernomradet og nedstroms
utslippet fra renseanlegget ved Brandbu og videre helt ned til utlopsosen. Nedstroms renseanlegget
ble det ogsé registrert heterotrof begroing som indikerte organisk belastning. Det ble her likevel ikke
pavist visuelt fremtredende bakterie- og/eller soppvekst av betydning ved de to befaringene, men det
var stor forekomst av forurensningsindikerende kiselalger, som Cymbella ventricosa var. minuta og
Meridion circulare i dette omradet. Mest patagelig var dette ved befaringen den 27. juli. I likhet
med forholdene nedstroms Volla renseanlegg var det ogsa her sjenerende og tydelig fremtredende
kloakklukt langs selve elvefaret. Forurensningseffektene ble ogsa forsterket p.g.a. stort vannuttak til
jordbruksvanning. Elvestrekningen bedommes utifra de biologiske forhold som moderat forurenset
(klasse II), men med markerte overgjodslingseffekter. Ytterligere forurensningstilforsel vil raskt
kunne forverre situasjonen med massutvikling av heterotrof vekst og sjenerende lukt som resultat.
Det er derfor viktig at Augedalselva ikke tilfores ytterligere utslipp av naringssalter og
lettnedbrytbart organisk stoff.

Augedalselva er for tiden meget produktiv som resultat av hoyt kalkinnhold, utlopseffekten fra
Jarenvatnet og tilforsler av fosforforbindelser fra punktutslipp og arcalavrenning. Elvestrekningen
har derfor en rik bunndyrsforekomst som skaper et godt naringsgrunnlag for fisk. Blant vanlig
forekommende bunndyr kan nevnes: Iglene Herpobdella og Helobdella, steinfluer tilhorende slektene
Leuctra og Nemoura, degnfluer som Baetis rhodani, Heptagenia sulphurea og Ephemerella spp.,
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varfluer som Hydropsychce og Rhyacophila samt rikelig med knott- og fjamrmygglarver. Spesielt
forurensningsemfintlige bunndyr som enkelte steinflularver (Dinocras cephalotes, Diura nanseni,
Isoperla spp., Capnia spp. m.fl.) synes likevel 4 mangle.

Augedalselva er spesielt verdifull p.g.a. naturlig stor produksjonsevne, en levedyktig krepsebestand
og at elvestrekningen benyttes som gytebekk og oppvekstomrade for unger av en av de verneverdige
storgrretstammene i Randsfjorden. Enkelte biotopforbedrende tiltak vil kunne hoyne orret- og
krepseproduksjonen.

4.2. Utviklingen i forurensningssituasjonen fra 1984 til 1994.

Forurensningssituasjonen biologisk vurdert 1 1984 er beskrevet i vedlegg V, og endringer i
menneskelige aktiviteter de siste 10 ar som kan ha pavirket forurensningssituasjonen er omtalt 1
vedlegg VI

I 1984 ble den biologiske befaringsundersokelsen utfort ved en lavvannforingsperiode slik som
forholdene ogsa var i begynnelsen av juli 1994. Dette gjor at resultatene fra de to tidspunktene (1984
og 1994) kan direkte sammenlignes (fig.1). Resultatene viser at det har skjedd klare forbedringer av
vannkvaliteten langs hele vassdraget siden 1984. Dette viser at de forurensningsbegrensende tiltak
som er utfort (se vedlegg VI) har hatt en klart positiv effekt pa vannkvaliteten 1 Vigga-vassdraget.
De storste forbedringene har skjedd langs den tidligere minst belastede ovre del av vassdraget, som
nd nermest har fatt rentvannskarakter. Redusert kloakktilforsel fra Grua-omradet og sarlig
omradene ved Roa og Lunner er hovedforklaringen pa de forbedrede forholdene. En viktig arsak er
ogsa at siloutslippene har opphort.

Det har ogsa skjedd visse forbedringer langs vassdraget nedstroms Volla renseanlegg og da serlig
langs den nedre strekningen til utlepsoset i Jarenvatnet. Det synes som at det var redusert kloakk- og
silopressafttilforsel som har hatt den storste possitive effekten. Pa dette avsnittet var det tidligere en
hel del oljeforurensning, men dette ble ikke registrert i 1994. "Elva" var likevel mer utsatt for
tilslamming med jord langs de mer stilleflytende partiene for utlopet 1 Jarenvatnet enn 1 1984.

Langs Augedalselva har det ogsa skjedd forbedringer, men likevel ikke s& klare som i vassdragets
ovre del. Forbedringer bestod i en redusert overgjodslingseffekt slik at hoyere vegetasjon, og da
szrlig forekomsten av vasspest, ikke var sd utbredt som tidligere. Videre var det ogsa en klar
reduksjon av visuellt fremtredende heterotrof begroing nedstroms utslippet fra Brandbu renseanlegg.
Redusert utsig av husdyrgjodsel og silopressaft i tilrennende bekker og forbedringer av det
kommunale avlepssystemet (inkl. renseanlegget) er sannsynligvis forklaringer til de forbedringene
som ble registrert i Augedalselva.

4.3. Vurdering av resipientkapasitet og talegrense.

Fra naturens side har hoveddelen av Vigga-vassdraget en god resipientkapasitet p.g.a. sitt 1one- og
kalkrike vann. Det hoge kalkinnholdet gjor at vassdraget er godt bufret mot bl.a. tilfersel av surt
vann og at organismer blir mer tolerante overfor gifteffekter fra bl.a. tungmetaller og enkelte
mikroforurensninger. Videre begrenses effckten av okt tilforsel av fosfor ved at kalkutfellinger kan
felle fosfor bl.a. i Jarenvatnet. pH-variasjoner som kan oppstd ved stor algevekst vil ogsa bli
begrenset. P4 grunn av til tider liten vannforing har Vigga liten resipientkapasitet. Vassdraget er
saledes ikke noen egnet resipient for store utslipp.
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Biologisk sett er Vigga-vassdraget i norsk sammenheng et verdifullt vassdrag p.g.a. at det er kalkrikt
og derfor har stort biologisk mangfold og hog naturgitt produksjonskapasitet. Vassdraget har derfor i
seg sjelv stor verneverdi. Videre har vassdraget fortsatt en levedyktig krepsebestand og er en viktig
reproduksjonslokalitet for en av storerretstammene i Randsfjorden. Stororreten i Randsfjorden har
nasjonal verneverdi, og for tiden utarbeider Direktoratet for Naturforvaltning en kultiveringsplan for
de norske storerretstammene. Her framheves bl.a. viktigheten av & opprettholde naturlig rekruttering.
Det er derfor viktig at det opprettholdes en akseptabel vannkvalitet i Vigga-vassdraget slik at
naturgitt biologisk mangfold og produksjonskapasitet mest mulig kan bevares.

Vigga-vassdraget (inklusive Jarenvatnet) og Augedalselva er fortsatt betydelig pévirket av
forurensninger fra bebyggelsen og jordbruksaktivitetene i omradet. Til tider overskrides fortsatt
resipientkapasiteten og talegrensen med skadeeffekter pa naturgitt biologisk mangfold som resultat,
og savel krepsebestand som orretbestand er fortsatt truet. Det er likevel dokumentert klare
forbedringer i forurensningsutviklingen i de siste arene, og ytterligere tiltak for & begrense
forurensningstilforselen og/eller oke resipientkapasiteten (okt minstevannforing) vil kunne gi raske
og betydelige forbedringer.

Storst problem oppstar for tiden i lavvannforingsperioder pa sommeren, og dette forsterkes ved at
"elva" benyttes til uttak av vann til jordvanning. Ved hog vannforing og normalvannforing var
vannkvaliteten stort sett akseptabel (d.v.s. forurensningsklasse I til II).

Vi ma ogsa i fremtiden regne med at Vigga-vassdraget langs enkelte strekninger hygienisk sett ikke
vil i akseptabel vannkvalitet. Selv sma utslipp av tarmbakterier og virus vil i et sa lite vassdrag som
Vigga-vassdraget gi betydelig hygienisk forurensning. Dette forsterkes i lavvannfoeringsperioder da
det er begrenset fortynningsevne i vassdraget. Det vil likevel vaere fullt mulig & kunne opprettholde
akseptabel vannkvalitet ved badeplassene langs Jarenvatnet om en ytterligere begrenser
kloakkvannsutslippene noe.

Konklusjon.

Tar en utgangspunkt i at Vigga-vassdragets naturgitte biologiske mangfold/biodiversitet mest mulig
skal bevares og krepse- og orretbestandens eksistense ikke skal trues, sd vurderes dagens
forurensningsbelastning fra de menneskelige aktiviteter 1 omradet & ligge noe over vassdragets
talegrense/resipientkapasitet. Det er derfor nodvendig med ytterliggere tiltak for @ begrense
forurensningstilforselen forst og fremst av lettnedbrytbart organisk stoff, lett biotilgjengelig fosfor
og fekale bakterier og virus. Det er ogsa onskelig & opprettholde storst mulig resipientkapasitet ved
at en til enhver tid opprettholder en tilstrekklig stor minstevannforing 1 vassdraget.

4.4. Forslag til tiltak

For at vannkvaliteten i Vigga-vassdraget inklusive Jarenvatnet skal bedres og i fremtiden kunne bli
akseptabel for aktuelle brukerintresser er det forst og fremst pakrevet med:

e Okt minstevassforing og bedre rutiner og muligheter for vannuttak til jordvanning.
Magasinmulighetene ma utnyttes bedre, og det ma tas mer hensyn til resipient-, rekreasjons- og
fiskeinteresser samt opprettholdelse av naturlig produksjonsevne og biologisk mangfold.
Vassdragets egenverdie som okosystem mé klart fremheves. Her mé en etablere vannmerker som
indikerer nar uttak av vann fra elva kan finne sted. Ny lov om vassdrag og grunnvann
(vannressursloven), Lunner og Grans hovedplaner for avlep og krav om driftsplan for
fiskeforvaltning i henhold til § 25 i lov om laksefisk og inlandsfisk vil gi grunnlag for dette. Det
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kan bli aktuelt & etablere vanningsdammer ved siden av "elva" som tilfores vann i perioder med
hoy vannforing for & kunne bedre jordvanningssituasjonen. NVE md vurdere og ansld de
magasinmuligheter som foreligger. En bor ogsa vurdere mulighetene til & f2 vann fra kilder
utenfor nedberfeltet til Vigga.

Reduksjon av utslippene av fekale bakterier, lettnedbrytbart organisk stoff og fosfor fra
renseanleggene spesielt ved Lunner (Volla renseanlegg) men ogsd Brandbu (Gran kommune) i
perioder med lavvannforing. Noen form for "etterpolering/filter" ber installeres. Den beste
losningen for Vigga og Jarenvatnet ville likevel vaere at all kommunal kloakk fra omrddet med
avskjerende kloakkledning ble fort til et felles interkommunalt renseanlegg med utslipp i
Randsfjorden. Dette med hensyn til at resipientkapasiteten skal vare tilstrekkelig stor 1 Vigga-
vassdraget slik at det kan tillates en okning av "menneskelige aktiviteter" i omradet, dvs.
fremtidig handlefrihet til en utvikling i omradet ma opprettholdes. @kt utbygging vil alltid skape
noe diffus forurensningstilforsel.

Tiltak som reduserer overlepsdrift ved pumpestasjonen ved Sandstad.
Utbedring av kloakknettet og ekt tilknytning i omradene ved Gran og Prestkvern.

Skjerpet kontroll fra landbruksetatene med eventuelle sig fra gjodselkjellere og siloinstallasjoner
samt gjodselrutiner da deler av vassdraget (serlig sidebekkene og den ovre del) er svert utsatt
for landbruksforurensning. Flere tilfeller med fiskedod ogsé i senere ar viser dette. Siloanlegg og
gjodselkjellere som fortsatt har mangler ma derfor utbedres.

Erosjonsvern og forbygninger som kan redusere sand og jordtransport til "elva" i flomperioder.
Ytterligere inngrep som opprensking-, utretting- og senkingsarbeider i1 elveleiet mad likevel
hindres. Eventuelle forbygninger mé legges godt unna selve elvefaret.

Videre er det viktig:

Med effektiv drift og kontroll av de tiltak som allerede er satt iverk. Kloakktilforselen star
fortsatt sentralt og vil ogsa gjore det i fremtiden. Det er derfor viktig at reseanleggene drives
optimalt og at kloakkvannet nar frem til anleggene. Hovedinsatsen ma settes inn mot utslipp som
overlopsdrift og eventuelle lekkasjer 1 de kommunale ledningsnett, utslipp av lettnedbrytbart lest
organisk stoff, fosfor og tarmbakterier fra renseanleggene samt ikke minst forbedring av
avlopsanlegg i spredt bebyggelse. Kommunenes arbeide med hovedplaner for avlop, tvungen
septiktomming, miljotiltaksutredningen for Vigga-vassdraget og eventuelle nye pélegg fra
Fylkesmannen i Oppland vil her komme inn som viktige redskap. Videre er det viktig at
driftspersonalet ved renseanleggene far tilgang til utdanning og at driftsassistansen
opprettholdes.

A redusere arealavrenning av naringssalter og jordtransport fra dyrket mark. P4 erosjonsutsatte
steder bor en derfor helt unngd hostploying og hestspredning av husdyrgjodsel. D.vs. at en
videreforer det arbeide med alternativ jordbearbeiding og gjodselplanlegging som ble oppstartet 1
1991. Videre foreligger flere konkrete og kost-nytte vurderte forslag til tiltak i utredningen
"Miljetiltaksanalyse for Vigga".
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e A redusere tilforselen av tarmbakterier. Et mal kan vere at hovedvassdraget inklusive
Jarenvatnet skal tilfredsstille SFT's generelle krav til egnet vann for friluftsbad, rekreasjon,
sportsfiske og jordvanning. D.v.s. at antall termostabile koliforme bakterier ikke skal overstige
200 bakt. pr.100 ml.

e At luktulempene i forbindelse med utslippsvannet fra renseanleggene reduseres mest mulig.
o At bensinstasjoner/verksteder jevnlig temmer og kontrollerer sine oljeavskillere.
e At det av kommunene opprettes og ajourfores vassdragsregister over forurensningsproduserende

aktiviteter og arealer.

Vassdraget har som nevnt et stor produksjonspotensiale, og fiskeinteressene bor derfor prioriteres
hoyt i kommende flerbruksplanarbeid. Kvalitet og mengde av fisk/kreps star her sentralt. Videre ma
"elva" inkl. Jarenvatnet oppleves som et rent vassdrag da det i et sa tett befolket omrade som langs
Vigga foreligger store opplevelses- og trivselsinteresser omkring og i vassdraget.

20



5. LITTERATUR-REFERANSER.

Abry,T. 1985. Vannbruksplan for Viggavassdraget. Del 1 og del 2. Rapport fra arbeidsgruppen for
flerbruksvurdering av Vigga. 84 og 84s.

Bakken,T. og K.J.Aanes 1990. Bruk av vassdragets bunnfauna 1 vannkvalitetsklassifisering. Nr. 2A.
Forsuring. NIVA-rapp., lopenr. 2491. 43s.

Engblom,E. og P E.Lingdell 1983. Bottenfaunans andvéndbarhet som pH-indikator. Rapport fran
Statens Naturvardsverk nr. 1741. 181 s.

Holtan,H. og D.S.Rosland 1992. Klassifisering av miljokvalitet 1 ferskvann. SFT-veiledning Nr.
92:06 TA/905/1992.

Kjellberg,G., S.Rognerud og O.Gillund 1985. Basisundersokelse 1 Trysilelva 1981-1984. Statlig
program for forurensningsovervakning (SFT). NIVA-rapp., lopenr. 1816. 103s.

Lindstrem,E.A. 1992. Télegrenser for overflatevann. Fastsittende alger. NIVA-rapp., lopenr. 2805.
49s.

Miljeverndepartementet: 1993: Tenke globalt - handle lokalt. Nasjonalt prioriterte satsningsomrader
for de kommunale miljovernarbeider. T 937.

Miljeverndepartementet: 1994: Biologisk mangfold. Horingéutkast mai 1994,

Raddum,G. og A Fjellheim 1984. Acidification and early warning organisms in freshwater in
Western Norway. Verh. Internat. Verein. Limnol. 22, 8s.

St.medd. nr. 13 (1992-93): Om FN-konferansen om miljo og utvikling i Rio de Janeiro.

2]



6. VEDLEGG.

Vedlegg nr.1.

Vedlegg nr.11.

Vedlegg nr.IIL

Vedlegg nr. IV
Vedlegg nr. V

Vedlegg nr. VI

: Generell vannkvalitetsklassifikasjon for elver, bekker og innsjoer, som blir

benyttet ved biologiske befaringsundersokelser.

: Bakteriologiske analyseresultater fra 20 lokaliteter 1 Vigga-vassdraget, 12. juli -94.

: Fiskeregistreringer med elektrisk fiskeapparat ved 9 lokaliteter 1 Vigga-vassdraget

4. juli -94.

Tilradninger av mer generell karakter.

: Forurensningssituasjonen biologisk vurdert 1 1984

- Endringer i menneskelige aktiviteter de siste 10 &r som kan ha pavirket

forurensningssituasjonen.

22



Vedlegg nr. I:

Generell vannkvalitetsklassifikasjon for elver, bekker og innsjeer, som blir benyttet ved
biologiske befaringsunderseokelser.

Innledning

Ved generele biologiske befaringsundersokelser bedommes vannkvalitet og forurensningsgrad utifra
observasjoner av heyere vegetasjon, begroingsorganismer og bunndyr i elver og bekker, mens
planteplankton og heyere vegetasjon stir sentralt i innsjoer og tjern. Vannets utseende,
skumdannelse, lukt osv. tillegges ogsd vekt. I wvisse tilfeller tillegges det ogsd vekt ved
fiskeforekomsten. Det legges sarlig vekt pa forekomst evt. fravar av gode indikatororganismer, dvs.
organismer eller populasjoner som er folsomme overfor forurensningstilforsler eller evt. andre
inngrep. Avvik fra forventet naturtilstand/naturgitt biodiversitet stir derfor sentralt ved bedemmelse
av forurensningsgrad. Et stort antall lokaliteter undersokes og ved behov gjennomgés hele elve-
/bekkestrekninger. P4 egnede steder i elver og bekker tas prover av begroingsorganismer og bunndyr
for videre analyse i laboratoriet. 1 innsjor og tjern tas planteplanktonprover. Fordelene med en
generell biologisk befaringsundersokelse er at lange elve-/bekkestrekninger og mange innsjeer kan
undersekes pa kort tid til en rimlig kostnad.

Floraens og faunaens produksjonsstruktur dvs. kvalitative og kvantitative sammensetning
(biodiversiteten) i et vassdrag viser som regel et mer nyansert bilde av produksjonskapasitet og
forurensnings-pavirkning enn hva som fremkommer bare ved en kjemisk analyse av
hovedvannmassene. Dette har sammenheng med at organismelivet gir et bilde av de forhold som
vassdraget utsettes for gjennom en lengre tidsperiode (Skulberg 1968, Wilhm 1972). Dessuten er
som oftest organismelivet i vannmassene og i bunnomradene mer folsomme parametre enn de
kjemiske, som forst og fremst indikerer situasjonen nettopp 1 det aktuelle provetakingsoyeblikket
(Wilhm 1972). Videre er det:

- ved siden av de rent hygieniske aspekt den biologiske respons (masseutvikling av hoyere
planter og alger, heterotrof begroing, artsforskyvning innenfor fiskepopulasjonene, fiskeded,
vond lukt osv.) pa forurensninger som oftest har storst praktisk interesse og som rent visuelt
gjor seg gjeldende.

- ved siden av tilfort organisk materiale fra nedborfeltet (aloktont organisk materiale),
produksjon av vekster (primarprodusenter) og hvirvellose dyr (primarkonsumenter) som
utgjer hovedgrunnlaget for et vassdrags fiskeproduksjon.

For & fa en forstaelse av de faktiske forhold og arsak/virkning 1 et vassdrag, er det nodvendig med
omfattende og fortlepende provetakinger savel fysisk/kjemiske som biologiske gjennom en lang
tidsperiode, noe som vi som regel ikke har anledning til ved enklere resipientvurderinger. Systemet
som beskrives nedenfor er derfor bare ment & gi en tiln@rmet og mer generell vurdering. For at
resultatene skal bli mer oversiktlige og almenpraktisk anvendbare, er elvestrekninger og innsjeer
inndelt 1 fire hovedvannkvalitetesklasser (klasse I til klasse IV) pd bakgrunn av den foreliggende
biologiske status og forurensningsgrad med hensyn til saprobiering (belastning med lettnedbrytbart
organisk stoff) og eutrofiering (okt naringssalttilforsel, serlig fosfor). Det er lagt spesiell vekt pa
fiskeforhold og mer hygieniske aspekt, dvs. drikkevanns- og rekreasjonsaspekter. De ulike klasser og
overgangssoner er markert med farger sa forurensningssituasjonen generelt kan vises pa et kart.
Klasseindelingen som er benyttet er stort sett 1 samsvar med SFT's klassifisering av miljokvalitet i
ferskvann (Holtan og Rosland 1992) som beskriver forurensningsgrad med utgangspunkt i avvik fra
forventet naturtilstand utifra fysisk-/kjemiske og bakteriologiske analyseresultater.



ELVER og BEKKER.

Generelt

Nar det gjelder pavirkning av organiske utslipp (spesielt boligkloakk) til rennende vann
(saprobiering/eutrofiering), finnes en rekke systemer som beskriver pavirkningsgraden ut fra
biologisk status (Wilhm 1972). Det eldste og mest kjente er saprobiesystemet til Kolkwitz og
Marsson (1908, Kolkwitz 1950). Saprobiesystemet soker forst og fremst & gi uttrykk for tilgangen
pi og intensiteten i nedbrytningen av organisk stoff ved hjelp av organismesamfunnets
sammensetning dvs. biodiversiteten. Dessverre har det vist seg at vi ikke helt ukritisk kan overfore et
system som er bygget opp pa grunnlag av forholdene innenfor et visst omrade, til et annet (Pejler
1965, Skulberg 1968, Leif Kronborg pers. medd. ). Dette har sammenheng med forskjellig
klima,vannferingsregime, topografi, geologi, vannkvalitet, organismesamfunn m.m. Det som
serpreger forholdene i flertallet av vare elver og bekker, er den rikelige forekomst av stryk, fosser og
hurtigrennende vann og fa stilleflytende partier. Dessuten er vanntemperaturen som regel lav og
saltinnholdet er ogsa lite, til forskjell fra de forhold som hersker i mellom-Europa, som er
opprinnelsesomrade for de fleste av de oppstilte system. Dette medforer bl.a. at tilforsel av oksygen
som regel er betydelig bedre i vére vassdrag enn i de som er undersokt i mellom-Europa. Da nettopp
oksygeninnholdet eller rettere sagt den biologiske respons ovenfor mangel pa oksygen pa grunn av
stort oksygenforbruk (Caspers and Karbe 1966), er en viktig faktor ved opprettelsen av
saprobiesystemet, har ingen av de foreliggende system helt ukritisk kunnet anvendes i Skandinavia.

Inndelingen nedenfor er fremkommet ved en modifisering ved bl.a. strengere vurdering og forenkling
av i forste rekke saprobiesystemet som er oppstilt av dansken Fjerdingstad (1960). Fjerdingstad har
brukt organismesamfunn istedenfor bare indikatorarter, noe som har vist seg 4 vere mer
hensiktsmessig i denne sammenheng (Liebmann 1951, Fjerdingstad 1960, Pejler 1965 og Turobogski
1973). Spesiell vekt har vi lagt til arter/grupper som er dominante og subdominante innslag i flora-
og faunasammensetningen (som eksempel se vedlagte fargefigur "Miljoorgel" for rennende vann).

Forurensnings- og diversitetsindeks "Biotic Index" som er utarbeidet i seinere &r er ogsa godt egnet
nar en skal fremstille graden av forurensning og forandringer/reduksjon av biologisk mangfold. En
tar da utgangspunkt i tilstedevarelsen og fraver av enkelte gode indikator arter/grupper, samt
mengde av de ovrige grupper. For bunndyr foreligger flere brukbare systemer (Chandler 1970,
Brittain og Saltveit 1984, Miljostyrelsen Danmark 1983).

Forurensningsgrad og klasseinndeling.

Klasse I (bla farge):

Elve- eller bekkestrekninger som ikke eller i liten grad er pavirket av forurensningstilforsel.
Naturlige eller tilnarmet naturlige forhold, dvs. rentvannsforhold . Flora og fauna er sammensatt av
arter og har det antall som normalt burde foreligge for en slik elvestrekning, som regel stabile
biologiske forhold uten sterre svingninger fra r til &r (dvs. naturgitt biodiversitet). Langtgaende
oksydasjon og mineralisering av organisk stoff, hoyt oksygeninnhold i sivel vannmassene som 1i
bunnsubstratet. Hygienisk sett som regel 1) god vannkvalitet. Gode livsvilkar for laksefisker.
(Klasse I er naermest & jevnfore med den katharobe sonen i Fjerdingstads system).

1) Benyttes nedberfeltet av beitedyr eller bever tilfores vassdraget som regel fekale bakterier som kan
pavirke vannkvaliteten, szrlig i mindre vassdrag.

Omréader innenfor denne klasse, men med hoy humuspévirkning eller med markert forsuring, er
betegnet med brune tverrstreker. Disse omradene karakteriseres av lav bufferkapasitet (alk. < 0,1
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mekv/l), lav pH (<5,5), ikke forekomst av mer forsuringsomfindtlige organismer, lav produksjon,
og ved at laksefiskens reproduksjonsmuligheter er blitt darligere eller helt umuliggjort (pH
<4,8). I enkelte tilfeller er laksefisk helt slatt ut. I mange tilfeller er det betydelig forekomst av
tradformete grennalger, serlig av slektet Mougeotia og/eller Spirogyra, langs disse strekninger.

Klasse I-II betegner en overgangssone med liten til moderat pavirkning.

Forholdene er stort sett som for klasse I, men bade flora og fauna er noe rikere (bla. okt
fiskeproduksjon) pa grunn av en viss tilforsel av organisk stoff og naringssalter. Denne tilforsel kan
vere forarsaket enten av reguleringsinngrep (utvaskingseffekter sk. demningseffekter i
ovenforliggende magasin og endret vannregime), begrenset jordbruksaktivitet og/eller kloakkutslipp
fra spredt bebyggelse og/eller renseanlegg. 1 direkte tilknytning til utslipp av fekal natur
(boligkloakk, gjedsel) er vannet rent lokalt hygienisk sett som regel utilfredsstillende (>100
termostabile coliforme bakterier pr. 100 ml) og da spesielt ved lavvannsfering. (Denne klasse
kan narmest regnes til den oligosaprobe sone i Fjerdingstads system).

Klasse II (greonn farge):

Elve- og bekkestrekninger der en moderat og mer pavisbar pavirkning gjor seg gjeldende.
Pavirkningen har for det forste fort til et okt neringsgrunnlag (tilforsel av organisk materiale og
nzringssalter) og dermed okt plante- og dyreproduksjonen (eutrofiering). Rent lokalt 1 direkte
tilknytning til utslippssteder med lett nedbrytbart organisk stoff (kloakk, neringsmiddelindustri, silo
og gjodsel), kan det vare noe visuelt fremtredende heterotrof begroing (sopp, bakterier og
protozoer), d.v.s. saprobiering. Oksydasjon og mineralisering av organisk stoff er kommet langt.
Som regel er det gode oskygenforhold i savel bunnsubstratet som i vannmassene. Livsvilkérene for
laksefisk (bl.a. skt neeringsgrunnlag) er gode og gir skt fiskeavkastning. Dersom det foreligger
utslipp av fekal karakter, er vannet som regel hygienisk sett ikke egnet som drikkevann uten
omfattende rensing.

Strekninger med markert eller stor eutrofipavirkning, dvs. overgjodsling, er markert med rode
tverrstreker. Disse omrader kjennetegnes ved at det:

- 1 stremavsnitt periodevis er masseutvikling av en eller flere algearter og/eller
langskuddsplanter (elodeider) som danner tette "vegetasjonstepper" over store bunnarealer.
Dette gjelder sarlig elve- og bekkestrekninger med stor lystilgang,.

- 1 mer stilleflytende partier er markert vekst av hoyere vegetasjon (makrofytter).

Disse forhold medforer forandringer i de evrige organismesamfunn, pavirker laksefiskens
gytemuligheter samt medferer vanskeligheter ved utevelse av fiske og annen bruk av
vannforekomsten (bl.a. risiko for oversvommelse ved at elve/bekke lopet vokser igjen av hoyere
akvatisk vegetasjon, luktulemper nar liten vannforing medforer torrleggelse og forritnelse av
pavekstalger samt at losreven algebegroing fester seg pa garn og andre fiskeredskaper). I visse
tilfeller kan ogsa algeveksten bidra til vond smak og lukt pa fiskkett. Videre kan stor algevekst fore
til store svingninger i pH serlig 1 vassdrag med lavt ioneinnhold dvs. lav ledningsevne og lav
alkalitet. (Den ovenfornevnte klassen er naermest a regne til den oligosaprobe sonen i Fjerdingstads
system, men med en mer markert betoning av overgjodslings-/eutrofieffekten.)

Klasse II-III betegner en overgangssone. Forholdene er som for klasse II, men innslaget av visuelt
fremtredende heterotrof begroing (s k. lammehaler og lignende) er mer markert, dvs. okt organisk
belastning (saprobiering). Bl.a. kan nedsatt oksygentilgang i bunnsubstratet bidra til noe darligere
reproduksjonsforhold spesielt for laksefisker. (Denne klasse kan narmest henfores til Fjerdingstas
Y-mesoaprobe sone).






Klasse III (gul farge):

Elve- og bekkestrekninger der en markert forurensningspavirkning (eutrofiering og saprobiering)
foreligger. Her er det blant alger og hoyere vegetasjon et rikt innslag av heterotrof begroing (sopp,
bakterier og protozoer) som er visuelt fremherskende (s.k. "lammehaler") og da spesielt i tilknytning
til utslippsstedene. Oksygeninnholdet i bunnlagene kan ved lav vannforing i kombinasjon med hoy
vanntemperatur vare strekt redusert. Oksygeninnholdet i vannmassene er da vanligvis <5 mg/l.
Flora- og faunasammensetningen er forskjovet mot mer motstandsdyktige arter (saprophiler og
saproxener) og individantallet av enkelte av disse arter er som oftest stort der vi har mer kontinuerlig
forurensningstilforsel. Ustabile biologiske forhold med store og raske svingninger bl.a. kan sopp- og
bakterieveksten bli mer markert om vinteren. Oksydasjonen og mineraliseringen av nedbrytbart
materiale er ikke fullstendig, og det er rikelig med aminosyrer .Vond lukt foreligger av og til.
Laksefisk kan oppholde seg innenfor omridet, men reproduksjonsmulighetene er begrenset. I
enkelte tilfeller kan det vaere meget stor ansamling av fisk og fiskeproduksjon pi disse stedene.
Av og til kan det vzere lukt- og samksforringelser pé fiskekjottet. Da forurensningskilden eller -
kildene er av fekal art, er det rikelig med tarmbakterier (>500 koliforme pr. 100 ml), og vannet
er fra et hygienisk synspunkt utilfredsstillende og ikke brukbart til drikkevann uten omfattende
rensing, og som regel er det heller ikke egnet til friluftsbad eller til vanning av grennsaker og
frukt. (Klassen er nermest 4 henfore til den a- og b-mesosaprobe sonen i Fjeldingstads system).

Klasse ITI-IV er en overgangsone. Forholdene er som nevnt ovenfor, men den organiske belastning
medforer tidvis oksygenbrist og hydrogensulfidutvikling i bunnlagene (sort belegg under steiner). En
meget markert oksygenreduksjon kan ogsa til tider oppsta i vannmessene. Som regel foreligger her
direkte luktulemper. Det er ikke reproduksjonsmuligheter for laksefisk. Der forurensningskildene
er av fekal art, er vannet hygienisk sett utilfredsstillende som for klasse III. (Den Y-polysaprobe
sonen i Fjerdingstads system er den som n@rmet stemmer overens med denne klasse).

Klasse IV (rad farge):

Sterkt forurenset (saprobiert) elve- eller bekkestrekning med masseutvikling av visuelt fremtredende
heterotrofe organismer som bakterier, sopp og protozoer. Forritnelsesprosesser dominerer og gir
opphav til patagelige luktulemper. Som regel er det oksygenfrie tilstander i bunnsubstratet hvor
hydrogensulfid og jernsulfid er fremherskende (sort belegg under steiner). Ogsa oksygeninnholdet 1
de frie vannmasser er som oftest sterkt redusert, ofte <3 mg O,/1, og i visse perioder, spesielt 1 mer
stilleflytende partier, kan det vere anarobe forhold, dvs. total oksygenbrist og betydelige
luktproblemer. Floraen og faunaen bestdr av et fatall spesifikke arter (saprobionter) som oftest
opptrer i meget stort individtall der forurensningstilforselen er av kontinuerlig karakter.
Langskuddsplanter (elodeider) og kortskuddsplanter (isoetider) savnes som regel helt der utslippen er
av mer varig karakter. Ustabile biologiske forhold med store svingninger. En visuelt markert
begroing av bakterien Sphaerotilus natans og/eller soppen Leptomitus lacteus, samt 1 visse tilfeller
soppen Fusarium aquaeductum (surt miljo) setter som regel sitt preg pd elvestrekningen. Dvs. at
"elva" er full av sk. lammehaler eller har enn bunn som er helt dekket med et grahvitt eller brunt
belegg. Laksefisk kan det bare vere i disse omridder niar vannferingen er hey eller nir
pavirkningen av en eller annen grunn er mindre (lav temperatur, sesongbetonet utslipp, osv.).
Fiskeded forekommer som regel fra tid til annen. Hygienisk sett er vannkvaliteten heyst
utilfredsstillende og dette gjelder ogsé for andre bruksinteresser.

Omrader innenfor klasse IV, der hoyere organismeliv er mer eller mindre helt utslatt, samt der fisk
ikke kan overleve, er markert med svarte tverrstreker i det rode feltet. Det kan her dreie seg om
kraftig organisk belastning med total oksygenmangel eller utslipp/produksjon av organiske stoffer
med direkte giftvirkning (H,S, NH, osv.). (Klasse IV tilsvarer nzrmest den a- og b-polysaprobe
sonen i Fjerdingstads saprobiesystem og klasse V, meget sterkt forurenset, i SFT's klassifisering av
miljekvalitet).
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Nar det gjelder utslipp (forst og fremst fra industri) av uorganisk art, som regel i form av salter, er
det betydelig vanskeligere & stille opp noe system, idet utslippets kvalitet i hoy grad varierer fra
industriaktivitet til industriaktivitet. Det er derfor ikke gjort noe forsok pa mer inngdende inndeling i
denne sammenheng, men to typer pavirkning kan henfores til folgende hovedkategorier:

Kategori I: Sone hvor det hayere organismelivet er helt eller delvis utslitt pd grunn av utslipp av
mer akutt toksisk art (lav pH, cyanid, visse metallsalter, osv.). Omrader med direkte toksisk
pavirkning er markert med svarte tverrstreker (jevnfor klasse IV ovenfor).

Kategori II: Sone hvor utslipp ikke medferer til noen storre forandring for de herskende tilstander,
men der en markert biokonsentrasjon, bioakkumulasjon og eventuelt ogsa biomagnifikasjon av
f.eks. tungmetaller eller andre miljogifter kan ventes & skje i organismene og som pi lengre sikt
kan medfere alvorlige konsekvenser. Disse omrider er markert med svarte prikker i fargefeltet.

Endelig er det viktig 4 understreke at forurensningssituasjonen i et vassdrag varierer med bade
vannforing og arstid. Ved hoy vannforing blir pavirkningen oftest mindre merkbar, mens selv meget
sma forurensningsmengder ved ekstremt lavvann kan fa betydelige skadevirkninger.
Forurensningssituasjonen et &r med rikelig nedber kan derfor veere en annen enn et dr med sparsom
nedber. En mild vinter eller spesielt varm sommer gir en annen pavirkning enn en kald osv.. Videre
er flere typer av pavirkning sesongbetonet, og her kan bl.a. silopressaftutslippene og utslipp fra
potetindusrien nevnes. Mindre vassdrag kan f.eks. under silosesongen og umuddelbart etter betegnes
som sterkt forurenset (Klasse IV), mens de under resten av dert kan ha nesten helt upavirkede
tilstander (klasse II).

INNSJOER.

Generelt.

Den klassiske inndelingen for innsjoer har lenge basert seg pa innsjoens produksjonsforhold, dvs.
nzeringstilforsel i forhold til innsjoens morfometri og hydrologi (Naumann 1919, Thienemann 1921,
Rodhe 1969).

Produksjons- og biodiversitetsforandringer - i forste rekke masseutvikling av primarprodusenter som
planktonalger, og heyere vegetasjon forarsaket av okende tilforsel av nzringssalter (eutrofiutvikling)
- er ved siden av den okende forsuringen et av de alvorligste problem for mange av vare
innsjoforekomster. Av denne grunn er eutrofisituasjonen eller overgjodslingssituasjonen valgt som
hovedgrunnlag for folgende klasseinndelingen for innsjoer. Hvad gjelder forsuring henvises til SFT's
klassifisering av miljokvalitet (Holtan og Rosland 1992).

Forurensningsgrad og klasseinndeling.

Klasse I (bla farge):

Innsjeer med biologisk status og produksjonsniva i samsvar med innsjoens morfometri og naurlige
pavirkning (bl.a. nzringssalttilforsel) tilhorer denne kategori. Klassens innsjoer kan karakteriseres
som upévirket eller lite pavirket og her finner vi ultraoligotrofe, oligotrofe, dystrofe sivel som
naturlige mesotrofe innsjeer (ang. eutrofibegrepet se Rodhe 1969, Vallentyne 1974 og Brettum
1979,1989). Angaende markering av forsuring se klasse I for elver og bekker.

Klasse I-II (overgangssone):

Innsjoeer som pa grunﬁ av okt naringssalttilforsel, far en viss okning av algeproduksjonen og/eller
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hoyere vegetasjon horer til denne klasse. I direkte tilknytning til utslippssteder av fekal natur er
vannet i hygienisk sammenheng som regel utilfredsstillende. Fra fiskerisynspunkt er som oftest
pavirkningen positiv ved at fiskeproduksjonen oker. Innsjoen kan karakteriseres som lite til
moderat pavirket og nzermast karakteriseres som oligomesotrof.

Klasse II (grenn farge):

Denne klasse omfatter innsjoer med markert og malbar okning av algemengde, algeproduksjon
og/eller forekomst av hoyere vegetasjon som resultat av okt antropogen neringssaltbelastning.
Algefloraen (planteplankton) er forskjovet mot okt forekomst av kiselalger (storre innsjoer) eller
gronnalger (mindre innsjoer) med innslag av blagronnalger og/eller fureflagellater. Det er videre
serlig i vegetasjonsperioden nedsatt siktedyp, markert begroing "s.k. gronske”" og/eller okt forekomst
av hogere vegetasjon langs strendene, dvs. begynnende overgjedsling. Masseoppblomstring av
alger som gir lukt og smaksproblemer kan forekomme. Enkelte av disse kan ogsd danne toksiner.
Videre kan det til tider forekomme algeansammlinger (sarlig av den kolonibildende blagrennalgen
Anabaena spp.) langs enkelte strandomrader som kan vare til sjenanse for de som bader. I omréader
som er berort av storre utslipp av fekal natur (forst og fremst regulert boligkloakk) er vannet
hygienisk sett utilfredsstillende. P4 grunn av hoyt baktericinnhold egner vannet seg ikke til
drikkevann uten etter omfattende rensing. I visse tilfeller kan tilstanden veere til sjenanse for
friluftsbad og annen rekreasjon. Enkelte omréder kan vere betydelig belastet med organisk materiale.
Tilstanden medforer som regel til en betydelig okt fiskeproduksjon. I innsjoer med flere fiskearter
skjer det en forandring i fiskefaunan fra kaltvannsarter som laksefisker mot storre forekomst av
varmtvannsarter som karpefisker og abbor der slike foreckommer. Innsjgen kan karakteriseres som
moderat pavirket og karakteriseres som klart mesotrof.

Klasse II - III (overgangssone):

Innsjger i denne klasse har en mer markert artsforskyvning mot mer eutrofiindikerende
planteplanktonarter og/eller hoyere vegetasjon, samt karpefisker sarlig mort, brasme og karuss hvis
slike foreckommer. Mesotrofe til eutrofe forhold.

Klasse III (gul farge):

Innsjoer med betydelig naringssaltbelastning og dermed stor algeproduksjon som i storre innsjoer
domineres av kiselalger og blagronnalger, og i mindre som oftest av blagronnalger og gronnalger (i
grunne innsjeer markert utvikling av hoyere vegetasjon) horer til denne klassen. Som regel er det
algeblomst og betydelig begroing langs strendene i vegetasjonsperioden. Dette forer til perioder med
sterkt redusert siktedyp, markerte pH-svingninger i overflatelagene og okt belastning av organisk
stoff i bunnlagene. I grunnere innsjoer med liten gjennomstromning er oksygeninnholdet som regel
betydelig redusert i de dypere omrddene og i visse tilfeller er det i perioder (sommer, vinter)
fullstendig oksygenmangel. Fiskeproduksjonen er stor og det er en markert artsforskyvning mot
storre forekomster av karpefisk og abbor der slike forekommer. Utovelse av fiske er vanskeliggjort
bl.a. pa grunn av begroinger pé fiskeredskaper, tidvis lukt- og smaksforringelser av fiskekjottet m.m.

Hygienisk vurdert er forholdene tilnaermet de samme som for klasse I1I. De overste vannmassene (i
grunnere innsjoer hele vannmassen) er som regel i perioder lite egnet som drikkevann pa grunn av
algesamk, igjentetting av filter o.l. Innsjoen kan karakteriseres som markert overgjedslet, dvs.
markert pavirket og klart eutrofe forhold.

Klasse III - IV (overgangssone):

Forholdene er som overfor, men med et mer markert innslag av bldgronnalger og algeblomst, spesielt
pa sensommeren. Innsjoen kan betegnes som eu- til polytrof.
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Klasse IV (red farge):

Omfatter innsjoer med betydelig neringssalttilforsel og dermed betydelig algeproduksjon (i grunnere
innsjoer og langs land i sterre og dypere innsjeer markert utviklet hoyere vegetasjon). Algefloraen
domineres helt av blagronnalger og/eller nar det gjelder sma innsjeer gronnalger. Ustabile biologiske
forhold med store svingninger. Betydelig algeblomst er vanlig i sommerhalvéret, herved reduseres
siktedypet kraftig og vannet blir markert vegetasjonsfarget. Lukt og smaksproblemer kan oppstd
bade pa vannet og pa fiskkjott. Det er som regel store pH-variasjoner i overflatelagene i
vegetasjonsperioden. Enkelte blagronnalger og gullalger kan vare giftproduserende samt forarsake
hudirritasjon og allergier.

Den organiske belastning i bunnomréidene medforer sterkt oksygenforbruk, og ofte (sensommer og
vinter) er det anaerobe (oksygenfrie) forhold i de dypere vannmasser. Det siste gjelder spesielt 1
innsjoer med liten gjennomstromning. Det er som oftest kraftig artsforskyvning mot mindre
verdifulle fiskearter (karpefisker) hvis slike forekommer. I alle fall er fiskeproduksjonen og
fangstutbyttet av mer verdifulle arter sterkt redusert. Til tider kan det ogsa vaere vond lukt og smak
pa fiskekjottet. 1 grunnere innsjeer med lite tilsig er det ofte fiskedod i vinterhalvéret. I
drikkevannssammenheng og hygienisk sett er forholdene tilsvarende som for kLIII, men sterkere
markert. Forholdene for friluftsbading og rekresjon er hoyst utilfredsstillende. Innsjoen kan
karakteriseres som en sterkt overgjedslet innsjo og betegnes som ply- eller hypereutrof.
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Vedlegg nr. II:

Bakteriologiske analyseresultater ved 20 lokaliteter i Vigga-vassdraget 12.07.1994.

Lokalitet TKB. FS.
Lunner st.1 75 4
st.2 800 220
st.3 300 145
st.4 230 110
st.5 170 78
st.6 4600 260
st.7 4900 210
st.8 2700 175
Gran st.1 950 45
st.2 900 25
st.3 120 13
st.4 270 30
st.5 310 30
st.6 80 2
st.7 225 40
st.8 215 70
st.9 115 15
st.10 78 11
st.11 >10000 >2000
st.12 5000 1000
T.K.B. = Termotolerante koliforme bakt. / 100ml

F.S.

Fekale streptokokker / 100ml

Klasseinndeling av forurensningsgraden for virkning av tarmbakterier etter SFT's klassifisering av
miljekvalitet 1 ferskvann.

Forurensningsgrad

Lite

Moderat

Markert

Sterkt

Meget sterkt

Antall TK.B. pr.

100ml

<5

50-200

200-1000

>1000

Klassifisering av egnethet for friluftsbad og rekreasjon etter SFT's klassifisering av miljokvalitet i

ferskvann.

Egnethet Godt egnet Egnet Mindre egnet Ikke egnet
Antall TK.B. pr.

100ml <5-50 50-200 200-1000 >1000
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Vedlegg nr. III:

ELEKTROFISKE I VIGGA I 1994
Av Heidi Eriksen
Den 4/7-94 ble det foretatt en befaring med fiske med elektrisk fiskeapparat i
Vigga pd i alt 9 stasjoner. Forut for befaringen hadde det veert en lang periode
med tgrt veer, og vannfpringen i vassdraget var minimal.

Nedstrgms Brandbu sentrum:

Avfisket strekning: Ca 50 m elv ble avfisket en gang.

Fiskebestand: Det ble registrert stor tetthet av fisk ved alder 2+. En del fisk ved alder 1+ ble
ogsé observert.

Bunn- og stremforhold: P4 denne lokaliteten gér elva i stryk, men mye stor stein fgrer til
flotte oppvekstplasser for auren. Grus innimellom steinene gir gode gyteforhold. Bunnen var
imidlertid sterkt begrodd.

Kommentarer: Dette er en strekning hvor Randsfjordaure kan vandre, og store deler av den
observerte fisken gir trolig ut i Randsfjorden. Det luktet kloakk pé strekningen.

Ovenfor Rosendal Mglle:
Avfisket strekning: Ca. 100 m elv ble avfisket en gang.

Fiskebestand: Det ble kun observert 3 aure, men store mengder grekyt samt 2 smd gjedder.
Bunn- og strgmforhold: Elva varierer mellom stryk og smd kulper. Bunnen bestar av sand
og grus, men med en god del stor stein innimellom.

Kommentarer: Aurebestanden var svert lav, trolig pa grunn av stor konkurranse fra andre
arter som grekyt og gjedde. Elvebunnen var noe begrodd. Forgvrig sa det ikke ut til at
tgrkesituasjonen hadde hatt noen skadevirkning pé fiskebestanden.

Nedstrgms Jarenvatnet

Avfisket strekning: Fra utlgp Jarenvatn og ca 100 m nedover.

Fiskebestand: Ingen aure ble observert, men store mengder grekyt.

Bunn- og strgmforhold: Ensartet bunn med tildels fint gytesubstrat. Forholdsvis
stilleflytende elv.

Kommentarer: Lokaliteten har tilsynelatende godt egnede gyteforhold. Strekningen var
vanskelig 4 avfiske effektivt med elektrisk fiskeapparat. Aurebestanden kan derfor vaere
tettere enn registreringen viste.

Oppstrgms Jarenvatnet.

Avfisket strekning: En strekning pé ca 25 m ble avfisket med elektrisk fiskeapparat
Fiskebestand: Ved det elekriske fisket ble det ikke observert noen fisker, men fra land ved
brua og oppover 2-300 m til omrédet hvor elektrofisket ble foretatt ble det sett flere stimer
med grekyt, samt 4 - 5 smé gjedder.

Bunn- og strgmforhold: P4 denne strekningen renner Vigga svart rolig, og den har et dyp
pa opptil en meter. Kun pé en liten strekning har en litt stryk, det var her det elektriske fisket
ble foretatt. Elfiske forgvrig er umulig.

Kommentarer: Vannfgringen var svert lav, og i perioder med hgy temperatur kan fisken fa
underskudd pa oksygen.



Hyalskvern

Avfisket strekning: Fra brua og flekkvis oppover pa en ca 150 m lang strekning.
Fiskebestand: Tilsammen 11 aure ved alder 1+ - 2+ samt en del grekyt ble observert.
Bunn- og strgmforhold: P4 denne lokaliteten gér elva i stryk, men mye stor stein fprer til
flotte oppvekstplasser for auren. Grus innimellom steinene gir gode gyteforhold. Bunnen var
imidlertid sterkt begrodd..

Kommentarer: Dette er kanskje den beste strekningen for aure i Vigga ovenfor Jarenvatnet.
Bestanden var imidlertid tynn.

Nedenfor renseanlegget i Lunner
Avfisket strekning: Ca. 50 m fra brua ved butikken og oppstrgms.

Fiskebestand: Ingen fisk ble observert. En dgd fisk nedenfor brua ble funnet.

Bunn- og strgmforhold: Elva er forholdsvis stilleflytende pé strekningen, og bunnen bestir
for det meste av sand og grus. Ved befaringen var vannstanden svart lav, og bunnen var
overgrodd av alger og moser.

Kommentarer: Den lave vannfgringen og den hgye temperaturen har fgrt til en stor -
oppblomstring av sopp og alger. Forholdene var svart darlige for fisk. Observasjon av dgd
fisk kan tyde pa at vannkvaliteten kan ha vart s& dérlig at fisk har dgdd.

Roa Sentrum

Avfisket strekning: Ca. 100 m fra et bilverksted og oppstrgms elva.

Fiskebestand: To aure ved alder 2+ ble observert.

Bunn- og stremforhold: Elva er forholdsvis stilleflytende pé strekningen, og bunnen bestir
for det meste av grus og sand. Tett vegetasjon pa sidene gjgr likevel at fisken har forholdsvis
bra skjul.

Kommentarer: Det var mye sgppel pa strekningen. Bgr ryddes opp. Forgvrig s det ikke ut
til at tgrkesituasjonen hadde hatt noen skadevirkning pd fiskebestanden.

Hovlandsmyrene

Avfisket strekning: En strekning p& ca 100 m ble avfisket.

Fiskebestand: En god tetthet av aure ved alder 0+ ble observert. Noen fa aure ved alder 1+
ble ogsa sett.

Bunn- og stremforhold: Hovlandsmyrene er tidligere kanalisert, men bunnforholdene i elva
begynner igjen 4 stabilisere seg. Bunnen bestér stort sett bare av grus godt egnet for gyting,
med enkelte stgrre steiner innimellom.

Kommentarer: Tettheten av smafisk var overaskende stor. Det si ikke ut til at
tgrkesituasjonen hadde hatt noen skadevirkning pa fiskebestanden.
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Vedlegg nr. I'V:

Tilradninger av mer generell karakter.

Som resultat av Brundtland-kommisjonens arbeid i 1987 og Rio-konferransen om milje og utvikling i
1992, har Miljoverndepartementet bl. a. pekt ut biologisk mangfold og vannmiljeene som
satsingsomrader for det lokale miljovernet. Dette pa bakgrunn av en voksende erkjennelse av
ferskvannets betyding globalt, nasjonalt og lokalt for samfunnsutvikling og milje.

Miljevern blir i stadig sterre grad et synteseomréde som krever okt integrering av okologi, teknologi,
ekonomi og politikk. Videre er det bare en samordnet arealforvaltning som kan sikre at livsmiljoet
for Vigga-vassdragets plante-, og dyreliv bevares pa lang sikt, d.v.s. at naturgitt biologisk mangfold
kan oppretholdes. Plan- og bygningsloven stér her sentralt som et av de viktigste redskapene for &
gjore beslutninger om arealforvaltning rettslig bindende. Vi har tatt utgangspunkt i dette da vi
utarbeidet forslag til tilradninger. Videre har vi her ogsa tatt med forslag til tiltak som allerede er
beskrevet i foreliggende: Vannbruksplan for Viggavassdraget, del 2 av den 25 januar 1985 (Abry
1985).

Foruten de tiltak som er nevnt i kapitlene 1.3 og 4.4 er folgende tiltak av mer generell karakter
viktig/enskelig:

e A oppjustere foreliggende vannbruksplan fra 1985 utifra nye utredninger og kunnskapen. En ber
legge tilrette for en mer konkretisert tiltaks- og handlingsplan. Videre bor det utarbeides
realistiske og bindende kvalitetsmal for Vigga-vassdraget som tar utgangspunkt i bade
fysisk/kjemiske og ikke minst biologiske og hygieniske vannkvalitetskriterier. Kommende ny lov
om vassdrag og grunnvann (vannressursloven) vil her st sentralt. Videre er det onskelig at en
tar utgangspunkt i at deler av vassdraget skal vacre en god biotop for kreps og for reproduksjon
av Randsfjorderret. En vil da ogsd i stor grad kunne opprettholde det naturgitte biologiske
mangfold i hovedvassdraget, d.v.s. at en her ikke tillater overskridelser av naturens talegrense.
Eventuelle kommunale fiskekultiveringsplaner vil std sentralt i denne sammenheng. Planen ma
ogsd tilpasses de nasjonale miljomdl, som sier noe om ambisjonsniviet nar det gjelder
forurensnings-begrensende tiltak, for & oppna onsket vannkvalitet lokalt og regionalt.

e Reetablere kantvegetasjon pa strekninger der denne mangler, slik at den virker som buffer mot
erosjon og uttransport av neringssalter og jordpartikler. "Gronskeveksten" vil da ogsd bl
redusert som resultat av mindre lystilgang. En velutviklet kantvegetasjon er ogsd viktig for
insektlivet og fisken i vassdraget. I et s lite vassdrag som Vigga er vassdragets okologi og
produksjonsevne sterkt pavirket av kantvegetasjonen. Revegeteringen bor i mest mulig grad skje
med or. Det bor kunne aksepteres at det tas ut ved og foretas oppryddingsarbeider 1
kantvegetasjonen. Kommende ny lov om vassdrag og grunnvann (vannressursloven, §11) il
stille krav til opprettelse av kantvegetasjon. De planer som er utarbeidet av Heidi Eriksen ved
Fylkesmannen i Oppland, miljovernavdelingen i rapport 25/91 bor realiseres/viderefores. Videre
ma ogsd ovrige deler av vassdraget tas med. Her kan vi nevne at Fylkesmannens
landbruksavdeling har tatt initiativ til et forprosjekt pd Hadeland. Tema: Tilplanting av
dyrkamark langs elva. Forprosjektet kommer sannynligvis igang 1 1995, som et samarbeid
mellom landbruksavdelingen og kommunene Gran og Lunner.

e Med biotopforbedring dvs. tekniske fiskeforsterkningstiltak i de kanaliserte delene av
hovedvassdraget. Dette vil oke vassdragets selvrensningspotensiale og forbedre levevilkarene for
fisk, kreps og de fleste bunndyr. Vassdragets produksjonskapasitet og biologiske mangfold vil



ogsa eke ved at bunnarealet blir storre og mer variert. Biotoptiltaksplanen som er utarbeidet av
Heidi Eriksen ved Fylkesmannen i Oppland, miljovernavdelingen (rapport 25/91) ber derfor
konkretiseres og realiseres. @vrige deler av vassdraget bor ogsé kartlegges i denne sammenheng.
Her mé en ogsi ta hensyn til kreps. T. Taugbol ved @stlandsforskning har de nedvendige
kunnskaper om kreps i denne sammenheng, og en kan vurdere om Vigga skal innga som del i
pagaende krepseprosjekt. Ole Nashoug, som har utarbeidet konkrete biotopforbedringsplaner,
har ogsd kunnskap om kreps. Ekspertise fra NVE ma likevel alltid st ansvarlig for selve
utforelsen av det tekniske arbeidet.

At en ved etablering av eventuelle vanningsdammer ogsa vurderer dem som fuglebiotoper,
refugier for fisk/kreps, 0.s.v. Norsk omnitologisk forening, lokalavdeling Hamar ved T.V. Vedum
har erfaringer med dette.

At mest mulig av drikkevannforsyningen tas fra vannkilder som ligger utenfor Viggas nedborfelt.
En vil da fa okt vannforing i berorte deler av Vigga-vassdraget szrlig i torkeperioder.

At miljovernlederne i Lunner og Gran kommuner arlig har en eller flere felles befaringer langs
Vigga-vassdraget, s. k. vassdragsoppsyn. Vassdragsoppsynets oppgave bor vare a kontrollere
at de vedtak som til enhver tid gjores om bruken av vassdraget blir fulgt og at oppsatte
kvalitetsmal etterleves.

Med "Bekkis"-prosjekter i samarbeide med de lokale skoler. Den nye utdanningsplanen legger
grunnlag for dette ved onsket om mer narmiljokunskap. Informasjonsbehovet er her stort.

At miljovernlederne i Lunner og Gran kommuner "kurses" si de pa egen hand kan gjennomfore
enklere biologiske elvebefaringer med innsamling og wvurdering av hoyere vegetasjon,
begroingsorganismer og bunndyr. Det er ogsa ensklig at de instrueres i bruk av elektrisk
fiskeapparat. Krav om lokalkunnskap kommer inn her.

At det etableres et interkommunalt sammensatt vassdragsforbund alt. utvalg bestiende av
representanter for de viktigste brukerinteressene for Vigga-vassdraget. Utvalget stdr ansvarlig
for videreforingen av prosjekt: "Restaurering av Vigga-vassdraget". Alternativt kan dette
prosjektet innga som ansvarsomrade for Randsfjordsforbundet. Det lokale ansvar og nitiativ ber
markeres sterkere, og en kan her minne om at kommunene har fatt okt forvaltningsansvar for
bl.a. vilt og fisk. Obs! Det er her viktig at en far til et direkte og konstruktivt sammarbeid med de
lokale grunneierne, som ogsd mi vere representert i eventuelt forbund eller utvalg. Dette kan
enklest loses ved at grunneierne oppretter et clveeierlag som representerer grunneiersiden.
Dirckte samarbeide med Fylkesmannen i Oppland, miljovernavdelingen, Oppland
fylkeskommune og NVE samt de lokale fiskeforeninger er ogsé viktig.

A stimulere intressen for de mindre bekkene som tilrenner Vigga i lokalmiljot blant grunneiere,
skoleungdom og allmenheten. I denne forbindelsen er det onskelig at grunneierne langs de enkelte
bekker oppretter sk. bekkelag. Videre at folk melder fra om utslipp eller andre
uregelmessigheter i bekkene.

At en setter opp et overvakningsprogram for Vigga-vassdraget som mer konkret tar
utgangspunkt i kommende kvalitetsmal og brukerinteresser. Som eksempel kan vi nevne
registrering av kreps, orretunger, forurensningsfolsomme bunndyrarter/grupper, fekale
indikatorbakterier o.s.v. D.v.s. at en legger mer vekt pa biodiversitet og de hygieniske
forholdene som effektparametre. Lunner og Gran kommuner md std ansvarlige for
overvakningen, som forslagsvis bor tilknyttes ansvarsomradet for et eventuelt utvalg eller
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vassdragsforbund..

Vigga-vassdraget er sannsynligvis et av de vassdrag her i landet der det foreligger mest konkrete
utredninger i forbindelse med flerbruksplanaspektet i et vassdrag der det er mange sterke og til dels
motsridende og konfliktfylte brukerinteresser til selve vassdraget og vassdragsnzre omrader. Krav
om gkt vannbehov til jordvanning og nye arealbehov (bl. a. fortetting innenfor boligfelt) stir her mot
okt krav til minstevassforing for 4 kunne opprettholde forsvarlig resipientkapasitet og gi levevilkar
for et mest mulig naturgitt biologisk mangfold i og nar vassdraget. Videre tilkommer
rekreasjonsinteresser og den trivselfaktor som nzrhet til et "reint og levende” vassdrag skaper.

Det oppstartede prosjektet i Vigga-vassdraget utgjor derfor et sarlig godt studieobjekt der de nye
krav til vassdragsforvaltning med flerbruks- og miljohensyn kan testes i henhold til bl.a. nye og
kommende foreskrifter og lover, som f.eks. den nye vannressursloven (se bla. §§ 5, 10 og 13),
driftsplan for fiskeforvaltning og de kommunale hovedplaner for aviep. Kompetanseheving og mer
miljerettet satsning hos NVE sentralt og ikke minst lokalt (utbygd avdeling p4 Hamar f.o.m. 1995)
kommer her ogsa inn som et viktigt moment.

Vi vil derfor foresld at pilotprosjektet "Restaurering av Vigga-vassdraget" prioriteres av
SFT/Miljedepartementet da erfaringene herifra vil kunne gi:

o Kunnskap om konsekvensene av nye lover og retningslinjer, kost-nytteaspekt o.s.v. Svart
kostbare investeringer og/eller tiltak med store driftskostnader med tvilsom miljogevinst ber
kanskje ikke gjennomfores overhodet? Eller skal en her prioritere "fore var prinsippet"?

o Kunnskap/realisme om mulighetene til 4 kunne na foresatte kvalitetsmél i Viggavassdraget, bade
lokale og nasjonale. Hvilket ambisjonsnivd skal en velge? Hvad mener vi mer konkret med
bevaring av naturgitt biologisk mangfold i et vassdrag som Vigga?

o Erfaringer til lignende prosjekt i andre vassdrag, bla. med tanke pd & fi frem de mest
kostnadseffektive og biologisk riktige tiltakspakkene.

Det siste punktet er i samsvar med et av hovedmélene for prosjekt: "Restaurering av Vigga-

vassdraget" og er et uttrykkt enske fra Fylkesmannen i Oppland, miljovernavdelingen i forbindelse
med deres pilotprosjekt "restaurering av vassdrag”.
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Vedlegg nr. V:
Forurensningssituasjonen biologisk vurdert i 1984.

Forurensningssituasjonen i 1984, bedomt utifra de biologiske forhold er vist 1 figur 1. For
informasjon om vurderingsnorm for forurensningsgrad og klasseinndeling vises til kap. 3 og vedlegg
nr. L

"Elvas" evre del fra Grua-omradet ned til Roa var i 1984 lite til moderat forurenset (klasse I-1I) av
lettnedbrytbart organisk stoff og okt naringssalttilforsel. Den okte nerinssalttilforselen, serlig av
lett biotilgjengelig fosfor, hadde okt produksjonspotensialet, men ikke direkte skadet den naturgitte
flora og fauna. Tidvis var likevel deler av denne elvestrekningen utsatt for utslipp av silopressaft
med massutvikling av soppen Lepfomitus lacteus (s.k. lammehaler). Dette skapte problemer med
bl.a. akutt fiskedod og at bunndyrene ble slatt ut. Disse omradene ble likevel relativt raskt reetablert
med fisk og bunndyr slik at det ikke ble varige skader.

Kloakktilforselen okte sazrlig nedstroms Roa ned mot Volla. Denne strekningen ble 1 1984
klassifisert som moderat til markert forurenset (klasse II-III) av lettnedbrytbart organisk stoff og ekt
naringssalttilforsel. Dette forte til dérligere reproduksjonsforhold for erreten og at mer folsomme
bunndyrarter, som enkelte steinfluelarver, ble slatt ut, d.v.s. redusert biodiversitet.

Kloakktilferselen okte serlig nedstroms utslippet fra Volla renseanlegg. Langs en ca. 1 km lang
elvestrekning var elva markert forurenset (klasse I1I) med visuelt fremtredende heterotrof begroing.
Her var det ogsd massutvikling av den tradformete gronnalgen Cladophora glomerata.
Forurensningsbelastningen forte til luktproblemer (kloakklukt) og skadeeffekter overfor naturgitt
flora og fauna, d.v.s. redusert biodiversitet.

Videre nedover skjedde en viss selvrensing, og ned mot Gran var "elva" moderat til markert (klasse
II-11T) forurenset, forst og fremst av okt tilforsel av naringssalter, som bidrog til masseutvikling av
gronnalgen Cladophora langs mer hurtigflytende elvestrekninger. Dette bidrog til forandringer av
den naturgitte flora- og faunasammensetting og skapte problemer for utovelse av fiske.

Ved Gran okte igjen kloakktilforselen, og nedre del av Vigga for utlop i Jarenvatnet var markert
pavirket (klasse III) av lettnedbrytbart organisk stoff og okt naeringssalttilforsel. I likhet med
forholdene like nedstroms Volla var det her generende kloakklukt langs "elva" og visuelt
fremtredende sopp og bakterievekst , dominert av bakterien Sphaerotilus natans.

Augedalselva d.v.s. Vigga fra utlop Jarenvatnet til utlopsosen 1 Roykenvika var moderat (klasse II)
pavirket, unntatt en kortere elvestrekning like nedstrems utslippstedet fra renseanlegget 1 Brandbu,
der "elva" var moderat til markert pavirket (klasse II-III). Her var det ogsa generende kloakklukt,
som var merkbar helt ned til utlopet i Roykenvika. @kt naringssalttilforsel var hovedarsaken til
probleme i Augedalselva med masseforekomst av hoyere vegetasjon (tjonnaks, elvesnelle og sarlig
vasspest) langs mer stilleflytende partier i "elvas" ovre del og gronnalgen Cladophora 1 foss- og
strykpartiene i elvas nedre del. Dette bidrog til okt produktivitet, men samtidig til forandring av
naturgitt flora- og faunasammensetting, d.v.s. redusert biodiversitet og vanskligere gyte- og
oppvekstvilkar for orreten.

Hovedkonklusjonen i 1984 var derfor at Vigga-vassdraget var betydelig forurenset av i forste rekke
kloakkvannstilfersel fra de to renseanleggene, overlopsdrift og lekkasjer i de kommunale
ledningsnettene. Lokalt skapte ogsé silopressaftutslipp til tider problemer med bl.a. akutt fiskeded.
Videre mé en ogsa regne med at det forekom forurensningsutsig som fekale bakterier, organisk stoff
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og naxringssalter fra utette gjodselkjellere, spredt bosetting med darlige sanitzerlosninger og i
forbindelse med utkjoring av husdyrgjedsel pa frossen mark. Videre var enkelte elveavsnitt belastet
med oljeforbindelser som bl.a. skapte vond lukt og smak av fisken. Dette var mest utbredt langs
vassdraget oppstroms Jarenvatnet. Stort uttak av vann til jordbruksvanning forsterket
forurensningseffektene i lavvannforingsperioder.



Vedlegg nr. VI:

Endringer i menneskelige aktiviteter de siste 10 dr som kan ha pavirket
forurensningssituasjonen.

1. Forandringer pa avlepssiden.
Reduksjoner av fosfor i vaskemidler gjelder hele omradet.
Gran kommune.

Sanering pa avlepssiden:
-Fornyet vann og avlepsledninger i Hovsgutua.

" L

- 1 Nobelsgate.

- " i Parallellveien.

- " " 1 Marka Alle.

-Avviklet Wien pumpestasjon.

-Fornyet vann og avlopsledning Nobelsgate-Sentrumsgarden
- " " Jaren Bad - Risenfallbekken.

-Fornyet div. kummer i Brandbu.

Tiltak forevrig;

-Tilknyttet ca. 300 nye abbonenter til offentlig kloakk.

-Lagt ny avlepsledning 1 Ringstad.

-Lagt ny avlepsledning til Rundshaugen.

-Utbygd VA til Lygna.

-Avviklet Julibakka renseanlegg og bygd overforingsledning til Brandbu renseanlegg.
-Lagt sjoledning fra brenneriet til p.st. ved Julibakken RA.

-Innfert tvungen septiktomming f.o.m. 01.01. 1992.

-Opparbeidet slamlaguner for mottak av septikslam.

-Fornyet mekanisk utrustning pa Branbu reseanlegg for & oke driftsstabiliteten.
-Digitalisert halvparten av ledningsnettet.

-Kommet igang med automatisk overvakning av de mest sarbare steder pa pumpestasjoner og
renseanlegg.

Lunner kommune.

Pakobling av nye abbonenter til Volla reseanlegg, fra ca. 1250 p.e. 1 1984 til 1600 p.e. i 1994.
Estimatet er basert pa antallet abbonenter. Den malte organiske belastningen er hoyere og overgdr i
dag kapasiteten anlegget er dimensjonerte for.

Videre har i likhet med forholdene i Gran mye av det kommunale ledningsnettet blitt utbedret for &
hindre innlekking av fremmedvann. Dette har i sum bidratt til redusert totalutslippene til Vigga. Det
installeres n3 automatisk overvakning pa pumpestasjonene pa nettet.

2. Forandringer innen jordbruksnzringen.

Gran kommune.

Det er foretatt bygningstekniske forbedringer ved 49 bruk med husdyr, enten ved ny driftsbygning
eller utbedret gjodsellager og/eller siloanlegg.
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Antall bruk med husdyr har gatt betydelig ned i perioden, mens reduksjonen i antall dyr er betydelig
mindre. Dette har fort til at gjennomsnitlig buskapsstorrelse har okt for alle dyreslag.

Avgangen har vart storst pd bruk med gammel driftsbygning som ikke tilfredsstiller myndighetenes
miljokrav.

I 1984 ble det kun utarbeidet gjodselplaner nar det ble tatt jordprover pa et bruk. Dette var standard
planer som ble satt opp med en varighet pa 5-10 ar. Det ble tatt svert lite hensyn til bruken av
husdyrgjedsla, avlingsniva, forgrodeeffekt og ettervirkning av tilforte naeringsstoffer.

Fra ca. 1987 har bade Landbrukskontoret og Hadeland forsoksring laget EDB-baserte gjodselplaner
som beregner variablene som er nevnt ovenfor. For 1994 er det laget tilsammen 20 slike planer for
omlag 6000 dekar pa garder som ligger 1 Viggas nedborfelt.

Felles for alle planer er at de er laget for store garder, de fleste med intensivt husdyrhold. De bruk
som har gjedselplan sprer na ca. 80% av husdyrgjodsla om varen eller i vekstsesongen.

Landbrukskontoret og Forseksringen lager ogsa forenklede gjodselplaner for bruk uten husdyr og
bruk med lite husdyrhold. Det er laget anslagsvis 10 slike planer 1 aret, planene legges for en 5-
arsperiode.

Det har vaert smé forandringer i planteproduksjonen, nar det gjelder forholdet mellom eng/beite og
apen aker. Nedgang i eng- og potetareal blir kompensert med en oppgang i hveteareal. 20% av
hvetearealet er nd hosthvete.

Fra 1991 ble det innfort en ordning med tilskott til endret jordarbeiding for & redusere tap av
neringssalter og jord fra dyrket mark. Ordningen er gjort gjeldende for korn og oljevekster. Vinteren
94/95 ligger 8649 dekar korn/oljevekster 1 stubb i Viggadalen. Dette tilsvarer 43% av kornarealet.
For fokuseringen pa arealavrenning og jordtap tok til, og for tilskottsordningen ble gjort gjeldende,
"overvintret" anslagsvis 10-20% (ca. 3000 dekar) av arealet 1 stubb.

Det har vart en fordobling av vannuttaget i perioden fordelt pa hele vassdraget. 1 1984 var det 22
anlegg som benyttet Viggavassdraget i Gran kommune som vannkilde og det ble da vannet et areal
pa 2146 dekar. I 1994 var det 31 anlegg og vannet areal hadde okt til 4549 dekar. Vannuttaket, bade
totalt og pr. tidsenhet, varierer fra anlegg til anlegg. Som en norm kan vannuttaket anslas til 0,25
m3/daa og time eller 90 m3/ daa og sesong.

I forbindelse med utbygging av felles vatningsanlegg for gardene pa Tingelstadhogda, ble det satt
som konsesjonsvilkar at det ble bygd en reguleringsdam 1 ulopet av Jarenvatnet. Dammen gir et
storste reguleringshogde av 0.70 meter for Jarenvatnet tilsvarende et magsinvolum pa 1,06 mill. m3.
Krav til minstevassforing er pa minst 50 I/sek. Hensikten med dammen er & magasinere deler av
varflommen for 4 sikre vann til vanningsanleggene, samt a sorge for en okt minstevassforing i
sommerhalvaret 1 Augedalselva.

Lunner kommune.
I 1984 var fortsatt utslipp/lekkasjer fra siloer og gjodselkjellere et alment problem. Bildet er idag
annerledes. 1 perioden 1988-1994 ble vel 60 av gardsbrukene med husdyr befart av

landbruksmyndighetene m.h.t. miljestandard. Det er i denne perioden utfort utbedringer pd 31 av
gjedselkjellerne og pa 8 siloanlegg. De gamle siloene er skjelden 1 bruk lenger; rundballeensilering
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har overtatt og redusert pressaft-problemene.

Bruk med husdyr er redusert. Gjedsellagrene som brukes er stort sett forskriftsmessige.
Gjodselpraksis har endret seg. Man antar at N-gjodslinga ligger omtrent p samme niva, mens P-
gjodslinga er redusert med minst 25%. Husdyrgjodsla blir ogsa bedre utnyttet; hestspredning stod
for ca. 50% 1 1984, mens andelen i 1994 er 20-25%.

Jordbearbeidingen er endret. I 1984 14 ca. 10-15% av akerarealet uployd om hesten, mens andelen
aker som stubb var ca. 35% 1994. Dette reduserer problemet med jorderosjon og fosfortap til

vassdraget.

Nir det gjelder uttak av vann fra Vigga til jordbruksvanning, ligger forbruket omtrent pA samme
niva som tidligere.
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