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Forord

Denne rapporten er en drsrapport som omhandler resultatene av
undersokelsene i Finsalbekken i 1994. Prosjektet administreres
av Fylkesmannen i Hedmark, Miljovernavdelingen, og er en del
av  SFI's prosjekt:  "Tiltaksorientert  overviking av
landbruksforurensede vassdrag." Prosjektet, som er planlagt d
gd over flere dr, ble kontraktfestet den 12. april 1991
Prosjektansvarlig  er  overingenior Ola  Gillund  ved

Fylkesmannen i Hedmark, Miljovernavdelingen.

NIVAs Ostlandsavdeling er ansvarlig for innsamlingen av
vannprovene og rapporteringen av resultatene for de kjemiske
analysene inklusive transportberegningene. NIVA skal ogsa
drlig utfore en enkel biologisk befaring av vassdraget. NVE er
ansvarlig for vannforingsmalingene. De kjemiske vannanalysene
ble utfort av Vannlaboratoriet for Hedmark (VLH). I 1994 ble
det foretatt en undersokelse av rester av plantevernmidler i
Finsalbekken. Provene ble innsamlet av O. Gillund og er
analysert ved Pesticidlaboratoriet, Statens Plantevern. Prover
av fekale indikatorbakterier ble innsamlet den 28. juli av Odd
Nymo ved Hedemarken Interkommunale Neeringsmiddelkontroll
(HINK) og er analysert ved HINK. Resultatene fra disse
undersokelsene rapporteres ogsd her. Databearbeidelse og
rapportsammenstilling er utfort av personalet ved NIVAs

Ostlandsavdeling.

Ottestad mai 1995
Gosta Kjellberg



Innhold

FOTOTA ..ot 2
L Sammendrag........ccovviiiiieeie e 4
2. INn1edNINg. ...t 6
2.1. Generell INfOrMAaSJON .......co.viiiiiiiiiieiie e 6
2.2, Problemanalyse ............coooiiiiiiiiiiiiiii 7
-2.3. Program for underseokelsen .............ccooomiiiniiiniiiiniii i 7
3. Resultater 0g diSKUSJOM .......ooviiiiiiiiiiiie e 8
3.1.Vannforing . ......oooiiiiiii 8
3.2. Kjemiske undersokelSer...........ccoooiviiiiiiiiiniie e 9

3.3. Biologisk befaringsundersekelse ..............ccooeiiiiiii 15

3.4. Hygienisk/bakteriologiske forhold...............cocoooiiiiiniiic 18

3.5. Undersokelse av plantevernmiddelrester..............ooccveniiniiicnicee 19

4. Litteratur - Teferanser............oooiiiiiiiie ettt 22

5. VRAIEEE ... e 24



1. Sammendrag

SFT har i de senere ar okt innsatsen pa tiltaksorientert overvaking av landbruksforurensede
vassdrag. Dette er et ledd i en resultatkontroll som skal avdekke effektene av de mange tiltak
mot forurensningstilforsler fra landbruket som er gjennomfort de siste ca. 15 &r. Fylkesmannen
i Hedmark, Miljevernavdelingen, har i denne forbindelsen valgt Finsalbekken som studieobjekt
i prosjektet "Tiltaksorientert overvaking av landbruksforurensede vassdrag." Hensikten med
prosjektet er & fa en oversikt over tilstanden i vassdraget og folge utviklingen over tid, sett i
relasjon til de forurensningsbegrensende tiltak som eventuelt vil bli utfort. Videre er det et mél
4 stimulere interessen blant grunneiere, skoleungdom og allmenheten for slike bekker 1
lokalmiljeet. Fylkesmannen i Hedmark, Miljovernavdelingen, har i denne forbindelsen tatt
initiativ til 4 starte et interesselag for grunneierne langs bekken - et "bekkelag". Dette ble
etablert i 1992. Bekkelaget fungerer som kontaktorgan mellom grunneierne og forvaltningen, og

gardbruker Even Nashoug er for tiden formann.

Finsalbekken er en mellomstor tilforselsbekk til Mjosa med et nedborfelt pa 22 km?. Ca. 34%
av nedborfeltet er dyrket mark. I feltet er det to mindre tettbebyggelser, noe spredt.bebyggelse
og gardsbebyggelse. Ca. 2700 personer er bosatt i hele nedborfeltet. All tettbebyggelse og en
del av den spredte bebyggelsen er tilknyttet offentlig avlepsnett til hoygradig renseanlegg
(HIAS) med avlep til Mjesa. Jordbruket er i hovedsak basert pa korndyrking. Seks bruk holder
storfe, 10 bruk driver med gris og tre bruk med eggproduksjon. Teknisk etat i Hamar kommune
er ni i ferd med A registrere alle utslipp fra spredt bebyggelse som ligger i tilknytning til
offentlig ledningsnett langs bekken. Videre har kommunen lagt ned en gammel

kloakkpumpestasjon ved Finsalbrua med overlop til Finsalbekken.

Denne rapporten omhandler resultatene av det arbeidet NIVA utforte i Finsalbekken 1 1994.
Prosjektet startet 1 1991, og fra fer er det utgitt tre arsrapporter (Kjellberg 1992, Kjellberg &
Lovik 1993 og 1994). Vannkjemiske prover ble samlet inn regelmessig 22 ganger, 1 gang pr.
méned i periodene januar-mars og oktober-desember og noe hyppigere (2-4 ganger pr. maned) i
perioden april-september. I den mest intensive sproyteperioden i juni ble det samlet inn prover
for & male konsentrasjoner av sproytemiddelrester i vannet (totalt 6 ganger). En biologisk
befaring med innsamling av begroingsorganismer og bunndyr ble utfort ved lav vannfering den
22. juli. Videre ble det samlet inn prever for analyse av fekale indikatorbakterier ved 4

stasjoner den 28. juli.

Det er fortsatt punktkilder som kloakkvann fra lekkasjer og eventuelle overlep i de kommunale
ledningssystemene, utsig av kloakk fra enkeltanlegg samt til tider utsig fra gjodselkjellere som

skaper de storste forurensningseffektene i Finsalbekken. De viktigste forurensningskildene i



1994 var kloakklekkasjer/overlep i det kommunale ledningsnettet 1 @vre Vang. Dette skapte
bl.a. grobunn for heterotrof vekst i form av sakalte "lammehaler" (bakterien Sphaerotilus
natans) og jernbakterier i bekkens ostre hovedlop i dette omradet. Totalt sett var likevel
forurensningssituasjonen i 1994, i likhet med situasjonen i -93, klart forbedret ved den
biologiske befaringsundersokelsen sammenliknet med forholdene de to foregéende arene.
Redusert forurensningstilforsel, bl.a. fra bekken ved Nashaug, er sannsynligvis den viktigste
arsaken til dette.

Arealavrenning fra dyrka mark og stor transport av jordpartikler og naringssalter 1
flomperioder har mindre betydning for forholdene i selve Finsalbekken, men tilforer i perioder

Akersvika vann med hoye konsentrasjoner av nzringssalter.

Det ble pévist rester av ugrasmidlene MCPA, Diklorprop og Mekoprop i Finsalbekken 1
konsentrasjoner som overstiger forelopige normer gitt av SIFF med hensyn til plantevernmidler
i drikkevann. De paviste plantevernmidlene er av de mindre giftige for akvatiske organismer, og
skadelige effekter av disse vil sannsynligvis ikke inntreffe med de konsentrasjonene som ble
registrert. Avrenning fra dyrka mark eller f. eks. forurensning i forbindelse med rengjering av

akersproyter er sannsynlige arsaker til at plantevernmidlene ble tilfort vassdraget.

Arstransporten av naringssalter med Finsalbekken til Akersvika i 1994 er beregnet til ca. 308
kg total fosfor og ca. 24 tonn total nitrogen hvorav ca. 78 % som nitrat og ca. 1 % som
ammonium. Fosfortransporten var ca. 42 % lavere enn aret for. Dette skyldtes bdde mindre
vanntransport og gjennomgaende lavere konsentrasjoner sarlig i flomperioder. Nesten 90 % av
fosfortransporten skjedde i1 forbindelse med varflommen 1 april-mai. Ca. 70 % av
vanntransporten skjedde i denne perioden. Totaltransporten av nitrogenforbindelser var ca. 27

% mindre enn i 1993.

W



2. Innledning

2.1. Generell informasjon

Finsalbekken er en mellomstor tilforselsbekk til Mjesa med et nedborfelt pa 22 km?. Ca. 34%
av nedberfeltet er dyrket mark, 2% er tettbebyggelse, og resten er utmark (skog og myr, herav
ca. 2% myr). Berggrunnen i nedborfeltet kan grovt sett deles i to. En mindre del everst 1 feltet
bestiende av kvartsrike sandsteiner (sparagmitter), og en storre nedre del med kambrosiluriske
bergarter (skifer' og kalkstein). Nedberfeltets hoyeste punkt er 630 m.o.h., og hoydeforskjellen
er 507 m ned til Mjosa.

I feltet er det to mindre tettbebyggelser og et boligfelt under oppbygging samt noe spredt
bebyggelse/gardsbebyggelse. Det bor ca. 2700 personer i nedberfeltet. All tettbebyggelse og en
del av den spredte bebyggelsen er tilknyttet offentlig aviopsnett til hoygradig renscanlegg
(HIAS) med utlop i Mjosa. En stor andel av kloakken fores derfor ut av omradet. Teknisk etat i
Hamar kommune er nd i ferd med & registrere alle utslipp fra spredt bebyggelse som ligger i
tilknytning til offentlig ledningsnett langs bekken. Videre har kommunen nedlagt en gammel
kloakkpumpestasjon ved Finsalbrua med overlop til Finsalbekken.

Landbruket er i hovedsak basert pa korndyrking. I alt er det 20 bruk som har husdyr,
tilsvarende 510 gjodseldyrenheter (GDE). 6 bruk holder storfe (110 GDE), 10 bruk driver med
gris (330 GDE) og 3 med eggproduksjon (60 GDE). Videre dyrkes det gronnsaker og jordbar.
Det er ingen industriaktivitet av betydning i feletet.

Det er gjennomfort betydelige reduksjoner av forurensningstilforslene fra jordbruket i de siste
15 &r. Alle gardsbruk med husdyr er registrert med tanke pa forurensningsbegrensende tiltak.
Det ble gjennonifart tiltak pa flere eiendommer i lopet av 1993. Sterst innsats og effekt er
oppnidd nar det gjelder punktutslipp fra silo og gjedselkjellere. Vatbasert halmluting er
forbudt. Myndighetene har nd behov for grunnlag til & vurdere effektene av tiltakene og hva
som skal gjores videre. SFT har derfor okt innsatsen pa tiltaksorientert overvakning av
landbruksforurensede vassdrag som ledd i resultatkontrollen. Fylkesmannen i Hedmark,
Miljevernavdelingen, har i denne forbindelsen valgt ut Finsalbekken som studieobjekt 1

prosjektet "Tiltaksorientert overvéking av landbruksforurensede vassdrag".

Hensikten med overvakingen av Finsalbekken er & fa en arlig oversikt over tilstanden 1
vassdraget og folge utviklingen over tid. Malet er & etterprove effekten av
forurensningsbegrensende tiltak i jordbruket samt & skaffe bedre grunnlagsmateriale for

vurdering av behov for ytterligere tiltak. Videre er det et mal & stimulere interessen for slike



bekker i lokalmiljset blant grunneiere, skoleungdom og allmenheten. I den forbindelsen er det
blitt etablert et eget bekkelag for Finsalbekken. Videre har Hedmark Distriktshegskole avd.
Blxstad lagt en del av studentarbeidene til bekken. I 1992 ble en prosjektoppgave over

forurensningssituasjonen i bekken gjennomfert som ledd i en studieoppgave.

Det knytter seg vesentlige brukerinteresser til Finsalbekken. Vassdraget renner ut i Akersvika,
et viktig trekkomrade for vatmarksfugl bade var og heost. Omradet er fredet som naturreservat
og er et av Norges "Ramsar-omrader”. Bekken ligger i ner tilknytning til Hamar og dens
omland og vil derfor kunne bli et viktig omrade for undervisning pa ulike nivier. Bekken brukes
i dag i liten utstrekning som kilde for jordbruksvanning, og den er rekrutteringslokalitet for
mjosaure og mjosharr. Mulighetene er absolutt til stede for tilrettelegging for okt bruk i
rekreasjonssammenheng og fiske samt okt rekruttering av fisk til Mjesa.

Finsalbekken er tidligere undersekt med hensyn til vannkvalitet, forste gang av NIVA 1 1971
(Holtan 1971) og senere gjennom en undersekelse i regi av Hedmark fylkeskommune 1 1979
(Gillund & Lien 1981). I 1971 var bekkens nedre deler kraftig forurenset av silopressaft. I
1981 ble det ogsd registrert betydelig forurensning i bekken bla. av silopressaft. Det er
tidligere utgitt tre arsrapporter fra undersokelsene i Finsalbekken i prosjektet "Tiltaksorientert
overvakning av landbruksforurensede vassdrag" (Kjellberg 1992, Kjellberg & Lovik 1993 og
1994).

2.2. Problemanalyse

Teoretiske beregninger av tilforsler av neringssalter til vassdrag og effekter av tiltak er beheftet
med stor usikkerhet. Det er derfor et primert enske gjennom denne undersokelsen & etterprove
effekten av tiltak i felt gjennom transportmalinger kombinert med biologiske undersokelser.
Aktuelle malinger vil dessuten kunne gi svar pa hvor realistiske de teoretiske
tilforselsberegningene som er wutfort i distriktet er, samt gi informasjon om
arealavrenningskoeffisienter. Videre vil prosjektet kunne gi veiledning om hvilke krav
(miljom3l) som skal stilles for vassdraget, d.v.s. at en vurderer talegrenseverdier og

resipientkapasitet.

2.3. Program for undersokelsen

Prosjektet startet i april 1991. I 1994 ble folgende utfort:
e NVE har foretatt vannferingsmalinger ved Finsal sykehjem.

o Ved vannforingsstasjonen ble det samlet inn 22 vannprever i perioden januar-desember.



Disse er analysert pa pH, konduktivitet og naringssalter (total fosfor, total nitrogen, nitrat

0g ammonium).

e Ved 6 tidspunkter i den mest intensive spreyteperioden i juni ble det samlet inn prover for
analyse av plantevernmiddelrester i vannet. Provene ble samlet inn av O. Gillund ved

Fylkesmannen i Hedmark, Miljevernavdelingen.

e Den 22. juli ble det utfort en biolgisk befaringsundersokelse i hovedvassdraget. Det ble da
samlet inn bunndyr og begroingsorganismer for mer inngdende analyse fra fire lokaliteter
(st. 1-4, se figur 5).

e Hygienisk/bakteriologiske prover ble samlet inn av Hedemarken Interkommunale

Neringsmiddelkontroll den 28. juli. Resultatene av disse provene presenteres ogsa her.

3. Resultater og diskusjon
3.1. Vannfering

Vannferingen for 1994 er vist i figur 1. Degnvannforinger er gitt i tabell V 1 vedlegget.

Finsalbekken

m3/s
')

Figur 1. Vannforing i Finsalbekken 1 1994.



Vannforingen var i 1994 preget av lav og stabil vintervannforing, en markert varflom i
forbindelse med regn, sludd og snosmelting i perioden fra ménedsskiftet mars/april til midten av
mai samt en markert lavvannforingsperiode i juli og begynnelsen av august. P4 grunn av
relativt mye sno i nedberfeltet og kjelig var pa varen tok avsmeltingen noe lengre tid enn
vanlig. Juli maned var ekstremt varm og nedborfattig noe som forte til sveert lav vannforing i
perioden juli - midten av august. Fra den tid og utover hesten forte okte nedbermengder til okt
vannforing og en del mindre flomtopper. Sterst vannforing ble registrert den 25. april med ca.
3,3 m3/s. Total vanntransport med Finsalbekken i 1994 er beregnet til ca. 8,3 mill. m® ved

vannforingsstasjonen. Dette er ca. 17 % mindre enn éret for og omtrent det samme som i 1992.

3.2. Kjemiske undersokelser

Primazerdata for de kjemiske analyseresultatene og transportberegningene er gitt i tabeller 1
vedlegget bak i rapporten. Variasjonsmonsteret for de kjemiske parametrene i perioden januar-
desember 1994 er vist i figurene 2, 3 og 5. Arsmiddelverdier og variasjonsbredder for

neringssalter er vist i figur 4.

I et lite vassdrag slik som Finsalbekken er det ofte store variasjoner i konsentrasjonene av de
fleste kjemiske stoffene som folge bla. av store svingninger i vannforingen. Okte
nedbormengder bidrar ofte til at forurensninger fra sével punktutslipp som arealavrenning far
okt betydning.

pH

Berggrunnen i omrédet er rik pa kalk, og dette bidrar til godt bufret vann og pH-verdier over
noytralpunktet. Med unntak av de ovre deler er Finsalbekken derfor lite folsom overfor
tilforsler av surt vann. I 1994 varierte pH i omradet 6,9-8.1 i nedre deler. pH-variasjonen
pavirkes indirekte av vannforing og algeproduksjon. Storre nedbormengder og snesmelting
tilforer vassdraget elektrolyttfattigere og mer humusrikt vann som bidrar til 4 senke pH 1
bekkken. I perioder med stor jorderosjon fra dyrket mark i nedre deler av feltet blir reduksjonen
i pH-verdiene mindre. I lavvannforingsperioder forer pavirkning av mer kalkrikt grunnvann og

stor algeproduksjon (sommerhalvaret) til okt pH.

De heyeste pH-verdiene (pH>8,0) ble registrert i lavvannsperioder pd vinteren og 1i
sommerhalvaret (slutten av mai-slutten av september). Avrenningen var da dominert av kalkrikt
grunnvann, og i sommerhalvéret medvirket dessuten algeveksten til okning i pH. De laveste

pH-verdiene (pH 6,9-7,1) ble registrert i forbindelse med snosmelting og flomaktivitet pa varen
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Ledningsevne

Konduktiviteten eller ledningsevnen er et indirekte mal pa konsentrasjonen av salter. Denne
endres ofte nir vannferingen endres. Snesmelting og sterre nedbormengder (serlig i
Vangsasen) bidrar med saltfattigere vann og lavere konduktivitet. Dette skyldes bla. at
kontakttiden med losmasser og berggrunn blir liten i slike situasjoner. @kt tilfersel av saltrikt
grunnvann i bekkens nedre del oker derimot konduktiviteten i perioder med lavvannfering.

Geologien i omradet forer til at Finsalbekken har relativt saltrikt vann.

I 1994 varierte konduktiviteten i omradet 8-56 mS/m. Hoyest saltkonsentrasjon var det i
torrvaersperioden fra slutten av mai til begynnelsen av august da det var lav vannfering i
Finsalbekken og avrenningen var dominert av grunnvann. De laveste verdiene ble registrert i
forbindelse med snesmelteflommen 1 slutten av april - begynneslsen av mai og sterre
nedbermengder i september og oktober. Snesmelting var ogsd medvirkende arsak til lav

ledningsevne den 25. oktober.

Neeringssalter

Konsentrasjonen av nzringssalter varierte mye og var i stor grad korrelert til vannforingen.
Dette gjalt sarlig fosforkonsentrasjonen som synes a ha en klar sammenheng med
arealavrenning og erosjon fra dyrket mark. I perioder med mye nedbor og/eller snosmelting og
serlig i flomperioder tilfores bekken store mengder fosforholdige jordpartikler.
Konsentrasjonen og transporten av fosfor eker derfor kraftig i slike perioder. Vi ma likevel
bemerke at i flomperioder vil det ogsé skje en okt fosforutvasking fra kloakkanleggene 1 den
spredte bebyggelsen (infiltrasjonsanlegg og liknende), og det vil vere okt risiko for

lekkasjer/overlep i de kommunale ledningsnettene.

De hoyeste fosforkonsentrasjonene ble i likhet med tidligere ar registrert i perioder med relativt
hoy vannfering. 1 torrvaersperioder var konsentrasjonene betraktelig lavere med
totalfosforverdier oftest under 20 pg/l. Dette viser at det 1 denne perioden ikke var store
punktutslipp av kloakk, silo og/eller husdyrgjedsel. Mye algevekst 1 bekkens nedre lop (se kpt.
3.3 ) viste likevel at bekken var klart forurenset av naringssalter. Vurdert ut fra medianverdien
og aritmetisk eller volumveid middelverdi for hele aret tilsvarte fosforkonsentrasjonen
tilstandsklasse III-IV ("noks& darlig" - "darlig") i henhold til SFT's vannkvalitetskriterier
(Holtan & Rosland 1992). Det er registrert en nedgang i maksimumsverdiene av Tot-P i de 4
arene undersokelsen har pagétt (se Fig. 4). Forelopig har vi imidlertid for lite data til 4 kunne
si om dette representerer en trend mot gjennomgéende lavere fosforkonsentrasjon, eller om det
er et utslag av variasjoner i meteorologiske forhold, tilfeldigheter m.h.t. provetakings-

tidspunkter under flom etc.
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Figur 3. Variasjonsmensteret for konsentrasjonen av total fosfor ved vannferingsstasjonen
i Finsalbekken i perioden januar-desember 1994,
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Figur 4. Arsmiddelverdier og variasjonsbredder av konsentrasjoner av naringssalter i

Finsalbekken 1 1991-94.
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Total arstransport av fosfor i Finsalbekken er beregnet til ca. 310 kg i 1994. Nesten 90 % av
dette ble transportert i flomperioden april-mai. Ca. 70 % av vanntransporten skjedde i denne
perioden. Fosfortransporten var ca. 42 % lavere enn éret for. Dette skyldes bade mindre
vanntransport (ca. 17 % mindre enn i -93) og lavere konsentrasjoner szrlig i periodene med
hey vannfering.

Tabell 1.  Totale arstransporter og volumveide middelverdier av nzringssalter 1
Finsalbekken i 1992 | -93 og -94.

Transport (kg/ar) Volumveid middelverdi (pg/l)
Ar Tot-P Tot-N NO3 NH4 Tot-P Tot-N NO3 NH4
1992 280 26299 21210 310 33,6 3153 2543 37,1
1993 530 32526 23300 446 53,0 3254 2331 44,6
1994 308 23673 18568 334 37,3 2868 2249 40,5

Finsalbekken var klart pavirket av nitrogenforurensninger bide ved lavvann- og hoyvannfering.
Konsentrasjonene av total nitrogen varierte i omradet 600-5500 pg/l hvorav en stor andel var
nitrat. Konsentrasjonen av ammonium var betydelig lavere, oftest mindre enn 30 pg/l. Dette
viser at nitrogen i hovedsak ble tilfort som arealavrenning fra dyrket mark og ikke fra sterre
punktkilder. En hoy andel av nitrat i totalnitrogen er ofte karakteristisk for "jordbruksbekker". I
Finsalbekken har denne andelen variert i omradet ca. 75-80 % 1 arene 1991-94 (drsmiddel-
konsentrasjon). Gjedsling av dyrket mark med nitrogen utover det som tas ut i avlinger forer til
okt nitrogenavrenning. Videre ma det her ogsa nevnes at det atmosfariske nedfallet av nitrogen
over Ser-Norge har okt betydelig de senere tidirene og at dette sannsynligvis har fort til okt
nitratavrenning fra skog og myromrader. Konsentrasjonen av total nitrogen tilsvarte
tilstandsklasse V ("meget darlig") i henhold til SFT's vannkvalitetskriterier.

Konsentrasjonen av nitrogenforbindelser varierte betydelig gjennom aret, men variasjonen var
ikke like klart styrt av vannferingen som for fosfor. De hoyeste konsentrasjonene av
nitrogenforbindelser (hovedsakelig nitrat) i 1994 ble registrert i forbindelse med snesmelting og
varflom i april. De laveste nitrogenkonsentrasjonene ble registrert i sommerhalvéret, ved
middels vannforing i mai og ved lavvannforing i perioden juni-september. Konsentrasjonen var
vesentlig lavere under torkeperioden i juli -94 enn det som har vert tilfelle ved perioder med lav

vannfoering pa sommeren de foregiende arene.

Arstransporten av nitrogenforbindelser med Finsalbekken i 1994 er beregnet til ca. 24 tonn
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total nitrogen, hvorav ca. 19 tonn (ca. 78 %) som nitrat og ca. 330 kg (ca 1 %) som

ammonium. Dette var ca. 27 % mindre totaltransport enn aret for. Ca. 75 % av arstransporten

av nitrogenforbindelser skjedde i forbindelse med varflommen (april-mai).
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nitrogenforbindelser ved vannforingsstasjonen 1

Figur S. Variasjonsmeonsteret  for
Finsalbekken i perioden januar-desember 1994.
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3.3. Biologisk befaringsundersokelse

De biolgiske forhold (begroing og bunndyr) er vurdert forst og fremst pa bakgrunn av avvik fra
forventet naturtilstand (naturgitt biologisk mangfold). Dette gir informasjon om virkninger av
nzringssalter, organisk stoff, forsuring, miljogifter og partikler.

Den biologiske befaringsunderseokelsen av hovedvassdraget ble gjennomfort den 22. juli. Dette
var i en periode med ekstremt liten vannfering, og deler av vassdraget var pa det nermeste helt
terrlagt. Det ble i likhet med foregdende &r samlet inn begroings- og bunnfaunaprever fra fire
lokaliteter (st. 1-4, se figur 6). Primzrdata er gitt 1 tabell IV 1 vedlegget, mens
forurensningssituasjonen er framstilt i mer popularisert form i en fargefigur (Fig. 6).
Metodikken og klassifikasjonssystemet som vi har benyttet, er beskrevet i rsrapporten for
1991 (Kjellberg 1992). For mer inngéende informasjon henvises til Kjellberg et al. (1985).

Den spesielle situasjonen med en "terkesommer" i 1994 gjorde at malsetningen med den
biologiske befaringen ble & vurdere forurensningssituasjonen ved ekstremt lav vannfering og
lav resipientkapasitet. Resultatene fra 1994 er derfor ikke direkte jevnferbare med forholdene i
de foregaende drene. Ved befaringstidspunktet var det meste av vassdragets svre deler pa det
nzrmeste terrlagt. Ved st. 4 var det noe vann, men i tiden like etter ble ogsd denne delen av

vassdraget torrlagt.

I likhet med forholdene i 1991 -92 og -93 var de evre delene av Finsalbekken (bekkefarene
oppstrems @vre Vang) lite til moderat berert av forurensninger i 1994. Det ble ikke pavist
indikasjoner pa lokale utslipp som f.eks. visuelt fremtredende heterotrof begroing med ciliater,
sopp og/eller jernbakterier. Dette viste at det var lite utsig av kloakk fra spredt bebyggelse og
utsig fra gjadselkjellere i omradet, sannsynligvis som resultat av den terre sommeren og

folgelig liten avrenning.

Ved @vre Vang var Finsalbekkens ostre hovedlep i likhet med tidligere r markert forurenset
av kloakkvannsutsig og utsig av jernholdig dreneringsvann forst og fremst fra boligfeltet pa
Greftenmoen, men ogsi fra bebyggelsen omkring Wik. P.g.a. lav vannfering og redusert
resipientkapasitet var dette svart patagelig i 1994. Dette skapte grobunn for stor forekomst av
visuelt fremtredende heterotrof vekst i form av sakalte "lammehaler" (bakterien Sphaerotilus
natans) og jernbakterier. Bunnfaunaen var ogsd pavirket, og forurensningsemfintlige
arter/grupper ble ikke registrert, dvs. at det naturgitte biologiske mangfoldet var redusert. Det
ble heller ikke observert fisk pa denne strekningen.
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Forurensningen fra boligomradene i @vre Vang hadde likevel et begrenset omfang, og like
nedstrems der de to hovedfarene renner sammen, kunne bekken igjen betegnes som lite
forurenset. Nedre del av det vestre hovedlepet var ogsa lite pavirket. Fra dette partiet og helt
ned til like oppstrems Nashaug ble det observert en begroings- og faunasammensetning som i
hovedsak var i samsvar med de naturgitte forhold, dvs. nzr rentvannsforhold. Det ble ogsé
observert fisk (erekyte) langs denne delen av bekken.

Ved Nashaug kommer en mindre sidebekk fra est der det tidligere kom ut en hel del
forurensning bl.a. husdyrmekk, som til tider belastet Finsalbekken og lokalt bidro til vond lukt.
I 1994 var det fortsatt noe forurensningsutsig fra bekken, men klart mindre enn tidligere ar.
P.ga. lav vannfering ble Finsalbekken likevel klart pavirket, og det var en del visuelt

fremtredende heterotrof begroing langs elvefaret nedstroms. Her var det ogsa sjenerende lukt.

Nederste del av Finsalbekken var fortsatt klart pavirket av tilfersel av naringssalter, serlig av
lett biotilgjengelige fosforforbindelser. Dette skapte grobunn for masseforekomst av den
tradformete grennalgen Cladophora glomerata som helt dekket bekkefaret langs solrike
strekninger. De gifteffektene som vi tidligere registrerte like nedstrems méaledammen ved Finsal
sykehjem syntes nd & vare borte. Nedstroms vegkulverten under fylkesvegen var det rikelig
forekomst av mjeserretunger og harrunger. I forbindelse med innsamlingen av de
bakteriologiske prevene den 28. juli, var bekken p4 nzrmeste torrlagt og vi registrerte mye ded

fisk pa denne strekningen.

Konklusjon:

e Befaringen i 1994 ble fortatt i en periode med ekstremt lav vannfering og resultatene kan
derfor ikke direkte jevnfores med de foregiende ar. Generelt sett synes likevel ikke
forurensnings-belastningen av organisk stoff og naringssalter 4 ha endret seg vesentlig

sammenlignet med situasjonen i 1993.

e Den storste forurensningskilden i 1994 var kloakkvannsutsiget fra det kommunale

ledningsnettet 1 @vre Vang.

e Det ble i 1994 ikke registrert gifteffekter langs bekkefaret ved maledammen ved Finsal
Sykehjem.

e Storparten av harr- og erretungene i bekkens nedre del dede i juli p.g.a. lav vannfering,
hey vanntemperatur og kraftig algevekst (lav oksygenkonsentrasjon pa nettene).
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3.4. Hygienisk/bakteriologiske forhold

Den 28. juli 1993 samlet Hedemarken Interkommunale Naringsmiddelkontroll (HINK) ved
0dd Nymo inn prever over forekomst av fekale indikatorbakterier ved 4 stasjoner langs
Finsalbekken pa strekningen fra @vre Vang til utlopet i Akersvika. Materialet fra denne

undersokelsen er stilt til var disposisjon og blir presentert her (Tab. 2).

Termostabile koliforme bakterier (T.K.B.) finnes i avforingen fra mennesker og varmblodige
dyr og er en god og meget folsom indikator pa fersk fekal forurensning. Forventet naturtilstand
er i utgangspunktet lik null, men der det f.eks. finnes bever eller storre ansamlinger av vilt, kan

en finne T.K.B. av sakalt naturlig opprinnelse.

Den 28. juli var den undersokte delen av vassdraget klart pavirket av fersk fekal forurensning
med stor forekomst av termostabile koliforme bakterier og fekale streptokokker (F.S.). Bekkens
nedre del var mest belastet, og like ovenfor utlopet i Akersvika ble det registrert 14000 T.K.B.
pr. 100 ml, dvs. meget sterkt forurenset ifelge SFT's klassifisering av miljokvalitet 1 ferskvann
(Holtan & Rosland 1992). Ogsé ved de ovrige lokalitetene ble det registrert stor forekomst av
T.K.B. (ca. 200-600 T.K.B. pr. 100 ml). Vannet i nedre del av Finsalbekken var derfor mindre
egnet eller ikke egnet for drikkevannsforsyning, jordvanning, friluftsbad, rekreasjon,
fiskeoppdrett og sportsfiske i henhold til SFT's klassifikasjonssystem. Forholdet mellom T.K.B.
og F.S. indikerte at det forst og fremst var boligkloakk som belastet Finsalbekken i dens ostre
lop ved @vre Vang samt i den nederste del, mens husdyrfekalier sannsynligvis kom 1 tillegg 1
den mellomliggende delen.

Tabell 2. Forekomst av fekale indikatorbakterier ved 4 lokaliteter 1 Finsalbekken den 28.
juli 1994. 1 = Nederste bru, 2 = Ved Nashaug, 3 = Ved Wik, 4 = Drensrer fra

Greftenmoen boligfelt .
Analyseparameter Stasjon 1 2 3 4
Termostabile koliforme bakterier, ant. pr. 100ml | 14000 350 180 620
Fekale streptokokker, antall pr. 100 ml 800 150 80 11
Konklusjon:

o Finsalbekken var sterkt til meget sterkt pavirket av fekal forurensning fra @vre Vang og
ned til utlopet i Akersvika.

e Boligkloakk synes & veere den storste kilden til den fekale forurensningen.
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3.5. Undersegkelse av plantevernmiddelrester

Resultatene av analysene av plantevernmidler er gitt i tabell 2. En liste over de stoffene som
kan pavises ved de to analysemetodene (GC-Multi og GC-MS) samt deteksjonsgrensér er
gjengitt 1 vedlegget.

Uttaket av prover ble konsentrert til perioden like for og under den mest intensive
sproytesesongen i juni. P4 denne tiden er det ugrasbekjempelse i korndkre som dominerer, men
det foregar produksjon av et bredt spekter av jordbruksprodukter i nedberfeltet (se kpt. 2.1). 1
folge Fylkesmannens landbruksavdeling benyttes det derfor et bredt spekter av bade ugras-,

sopp- og insektsmidler. Det er ikke foretatt registreringer over forbruket av plantevernmidler.

Tabell 3. Plantevernmidler i Finsalbekken (vannferingsstasjonen) i 1994. - = ingen
funn, 0 = ikke analysert. Fareklasse er angitt for hvert preparat. X=meget giftig
preparat, A=giftig preparat, B=helseskadelig preparat, C=mindre helseskadelig
preparat

Metode/preparat | GC Multi | GCMS | MCPA | Diklorprop | Mekoprop | Ioxynil
Fareklasse C A C C
Dato pg/l pe/l pe/l pg/l
30. mai - - 0 0 0 0
2. juni - - 0 0 0 0
7. juni - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
14. juni - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
20. juni - pavist 0,48 1,4 0,19 0
23. juni - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Det ble pavist rester av ugrasmidlene MCPA, Diklorprop og Mekoprop i en av provene (20.
juni). Under de klimatiske forholdene vi har i Norge, kan oppholdstiden av noen
plantevernmidler i jord og vann vare temmelig lang. Det ble f.eks. dokumentert diklorprop i
avrenning fra et felt i Ullensaker i mai ret etter at det ble sproytet (10 maneder) (Eklo et al.
1994). Maksimum konsentrasjoner av plantevernmidler registreres imidlertid oftest 1 lopet av
det forste regnvaret etter sproyting, og en ny topp i forbindelse med snosmeltingen om varen
(Eklo et al. op. cit.). Det kom forholdsvis lite nedber pd Hedemarken i den perioden prevene ble
innsamlet (44 mm i juni maned ved Kise meteorologiske stasjon mot normalt 59 mm). De
hoyeste konsentrasjonene av plantevernmidler i Finsalbekken ble observert i forbindelse med en

liten stigning i vannforingen som folge av regnvar.

19



For 4 kunne sammenligne konsentrasjonene i Finsalbekken med observasjoner fra andre
landbruksforurende vannforekomster har vi i tabell 3 gjengitt maksimalverdier av paviste
plantevernmidler fra 5 bekker i @stfold, Akershus, Buskerud og Rogaland. Disse resultatene er
hentet fra en kartlegging av plantevernmidler som ble foretatt i perioden 1989-93 innenfor
prosjektet "Tiltaksorientert overvakning av landbruksforurensede vassdrag" (Holtan 1993). Ved
denne undersekelsen ble MCPA og Diklorprop funnet & vaere de preparatene som oftest ble
pavist i vannforckomster med avrenning fra jordbruksarealer. Andre midler ble imidlertid
pavist i tildels betydelig hoyere konsentrasjoner. Ved en undersokelse av 8 vannforekomster
(grunnvann og overflatevann) i jordbruksomrader i1 1986 ble det pavist rester av
plantevernmidler i 6 av de 8 vannforekomstene (GEFO & SPV 1987). Konsentrasjonene
varierte fra deteksjonsgrensa pa 0,1 pg/l til ca. 15 pg/l for enkelte pesticider.

Tabell 4.  Observerte maksimumskonsentrasjoner av paviste plantevernmidler fra 5
landbruksforurensede vannforckomster i @stfold, Akershus, Buskerud og
Rogaland i perioden 1989-93 (Kilde: Holtan 1993).

Type plantevernmiddel Virksomt stoff Maks. konsentrasjoner, pg/l
Ugrasmidler: MCPA <0,1-238
Diklorprop 0,17-33
Mekoprop 0,13-0,7
Linuron 16
Metmitron 6,55
Propaklor 53,3
Brakkingsmidler: Simazin 0,43 - 4,50
Atrazin 15-1.8
Skadedyrmiddel: Iprodion 9.8

Folkehelsa antyder at det i drikkevann ikke er tilradelig med heyere konsentrasjoner enn 0,5
pg/l for summen av plantevernmidler og 0,1 pg/l for hvert enkelt stoff (SIFF 1987).

Nedenfor har vi sammenfattet en del av de viktigste resultatene omkring gifteffekter av
plantevernmidler pa akvatiske organismer som framkom i forbindelse prosjektet "Forurensning
av plantevernmidler fra landbruk og industriarealer til jord og vann" (FPJV). Disse
undersokelsene viste bl.a. at det er store variasjoner 1 folsomhet overfor forskjellige pesticider
og for forskjellige arter av planter og dyr. For alger er det pdvist akutte gifteffekter ved
konsentrasjoner hoyere enn 10 til 100 pg/l for stoffene atrazin og simazin, mens MCPA,
diklorprop og dimetoat var mindre giftige (Kéllqvist & Romstad 1994). En enkelt algeart var
sveert folsom for soppmidlet propikonasol (redusert vekst ved konsentrasjoner hoyere enn 0,3

pg/l). Ved innhengningsforsek i en innsjo ble det vist at flere av de vanligste stoffene hadde
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virkninger pa algesamfunnet (artssammensetning) ogsa ved de laveste testkonsentrasjonene (1
pg/l), mens korttidseffekter pa primarproduksjon, algemengde og nitratassimilasjon ble pavist
ved konsentrasjoner omkring 100 pg/l (Kallgvist et al. 1994).

Insektmidlet dimetoat har sterk gifteffekt pd bla. planktoniske krepsdyr. Ved
innhengningsforsek ble det registrert fullstendig dedelighet for vannloppen Daphnia longispina
ved konsentrasjoner pa 10 pg/l (Hessen et al. 1994). Akutt toksisitetstester pi bunndyr av en
del vanlig brukte plantevernmidler i Norge viste at propiconazol og dimetoat var de to mest
giftige av de testede midlene (Bzkken & Aanes 1991). Subletale effekter av dimetoat pa
bunndyr ble pavist ved sa lave konsentrasjoner som 1 pg/l for enkelte arter (Bekken & Aanes
1994). En undersokelse av akutt toksisitet pa fisk av 9 vanlig brukte plantevernmidler viste at
insektmidlet endosulfan var det mest giftige av de testede midlene (4-d LC4,=0,9 ng/l) (Grande
et al. 1994). MCPA og Diklorprop var lite giftige (4-d LCs, henholdsvis 300 og 78 mg/l), mens
f.eks. dimetoat og propikonazol var langt mer giftige for fisk (4-d LCs, henholdsvis 0,13 og 1,2

mg/l).

Konklusjoner:

e Det ble pavist rester av ugrasmidlene MCPA, Diklorprop og Mekoprop i Finsalbekken i
konsentrasjoner som overstiger forelopige normer gitt av SIFF med hensyn til

plantevernmidler 1 drikkevann.

e Avrennig fra dyrket mark eller feks. forurensning i forbindelse med rengjoring av

akersproyter er sannsynlige arsaker til at plantevernmidlene er tilfort vassdraget.
e De paviste plantevernmidlene er av de mindre giftige for akvatiske organismer, og

skadelige effekter av disse vil sannsynligvis ikke inntreffe med de konsentrasjonene som ble

observert.
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Tabell 1. Finsalbekken. Analyseresultater 1994.
pH Kond Tot-P NO3 Tot-N NH4  [Vannf.
mS/m pgl/l ug/t pg/i ug/l m?/s
11.Jan 8,03 35,8 11,6 2670 3169 278 0,07
01.Feb 777 35,6 11.8 2339 2757 21,2 0,03
09.Mar 8,06 40,3 14,2 2145 2665 26,4 0,02
05.Apr 7,49 26,4 52,7 4674 5494 66,9 1.16
12.Apr 7,76 28,9 42,0 4252 4989 69,1 0,96
19.Apr 7,75 24,1 33,8 3834 4662 56,9 1,06
26.Apr 7,12 10,4 73,1 1776 2587 59,6 2.9
04.May 7,33 114 25,0 1198 1719 28,6 1.27
10.May 6,91 7.8 27,8 618 1213 23,6 1,27
30.May 8,07 36,0 12,0 2083 2499 14,2 0,09
15.Jun 8,13 45,3 10,2 2449 2739 12,3 0,03
28.Jun 8,01 33,6 10,4 1198 1534 13,7 0,03
12.Jul 8,04 51,6 15,2 2547 2901 29,1 0,01
27.Jul 7.63 55,7 15,8 217 611 34,9 0
09.Aug 8,07 53,0 16,9 2419 2805 15,1 0,01
24.Aug 7,97 26,2 17.7 1010 1551 12,2 0,05
27.Aug 8,11 31,0 19,1 958 1447 10,4 0,07
14.Sep 7,75 18,5 15,8 772 1147 8,4 0,15
27.Sep 8,08 34,0 21,5 1497 1808 14,5 0,09
25.0c¢t 7,56 13.7 28,6 858 1440 8,7 0,36
22.Nov 7,98 33,0 8,0 2342 2620 23,2 0,36
13.Dec 7,92 32,8 10.8 2774 3084 22,0 0,18
Min 6,91 7.8 8,0 217 611 8.4
Maks 8,13 55,7 73,1 4674 5494 69,1
Middel 7,80 311 22,5 2029 2520 272
St.dev. 0,34 13,5 15,9 1177 1258 18,9
Median 7,95 32,9 16,4 2114 2604 22,6
Tabell ll. Finsalbekken. Stofftransport 1994.
Tot-P NO3 Tot-N NH4  [Vannvol.
Maned kg kg kg kg [mill. m*
1 1,9 430 510 4,5 0,161
2 0.9 171 201 1,5 0,073
3 11 172 213 21 0,080
4 2247 12041 15185 2426 3,911
5 46,5 1703 2696 46,1 1,796
6 24 425 498 3.0 0,233
7 0,8 138 157 1.6 0,054
8 25 146 213 1.5 0,134
9 7.8 459 614 4,7 0,440
10 10,0 299 501 3,0 0,348
11 4.8 1396 1562 13,8 0,596
12 4,6 1180 1323 9,4 0,429
Aret 308,1 18568 23673 334,0 8,255
Tabell {Il. Finsalbekken. Volumveide middelverdier 1994,
Tot-P NO3 | Tot-N NH4
Maned ug/l ugli ugll ug/l
1 11,6 2670 3169 278
2 11,8 23398 2757 21,2
3 14,2 2145 2665 264
4 57,5 3079 3883 62,0
5 25,9 948 1501 25,7
6 10,3 1824 2137 13.0
7 15,2 2547 2901 29,1
8 18,4 1090 1591 11,5
9 17,9 1044 1395 10,7
10 28,6 858 1440 8,7
ik 8,0 2342 2620 23,2
12 10,8 2774 3084 22,0
Aret 373 2249 2868 40,5



Tabell IV. Bunndyr ved 4 stasjoner i Finsalbekken den 22.7.1994.

Sammensetning av sterre grupper. Metode: Steinplukk.

Gruppe Fil Fi2 Fi 3 Fi 4
Fabgrstemark 2 1 - -
Steinfluer 10 - - 2
Dognfluer 20 14 4 3
Biller 6 - 1
Varfluer 4 2 4
Fiermygg 15 6
Knott 2 10 - 2
Stankelbein 1 - 1 3
Snegl 4 - - -
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Tabell V. Dognvannferinger i Finsalbekken i 1994.

stasjonsnr..: 2.602.0 4o ULm: ~ ===+ Hoyde......vecmueent
stasjonsnavn: FINSAHLBEKKEN isone: 32 i Kartblad......... .r 1916-1
Parameter...: 1001 vannfering |Nord: 6742900 | Vassdragsnummer 002.DC512
Vversjon.....: 1 |pst.: 616000 | Naturlig nedborfelt: 22.00 km?
o o +
D@GNVERDIER - MIDDELVERDIER Enhet: m’/s
1994 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep okt Nov Des
1 0.12 0.03 0.02 0.26 1.64 0.09 0.22 0.00 0.05 ¢.12 0.36 0.26
2 0.09 0.05 0.02 0.42 1.27 0.09 0.12 0.00 0.03 0.12 0.31 0.26
3 0.09 0.03 0.03 0.62 1.16 0.07 0.07 0.01 0.03 0.12 0.22 0.22
4 0.07 0.03 0.03 0.86 1.27 0.12 0.05 0.01 0.02 0.12 0.18 0.26
5 0.07 0.03 0.03 1.16 1.39 0.15 0.03 0.01 0.02 0.09 0.18 0.22
6 0.07 0.03 0.03 1.51 1.27 0.09% 0.02 0.01 0.02 0.09% 0.18 0.22
7 0.07 0.03 0.03 1.39 1.16 0.12 0.01 0.02 0.02 0.09 0.18 0.18
8 0.07 0.03 0.02 0.86 0.96 0.09 0.01 0.01 0.02 0.09 0.22 0.12
9 0.07 0.03 2.02 0.78 1.27 0.09 0.01 0.01 0.03 0.09 0.18 0.15
10 0.07 0.03 0.02 0.69 1.27 0.07 0.01 0.01 0.48 0.09 0.18 0.18
11 0.07 0.03 0.02 0.78 1.06 0.07 0.01 0.01 0.31 0.09 0.15 0.18
12 0.07 0.03 0.03 0.96 0.96 0.07 0.01 0.01 0.22 0.0¢ 0.15 0.22
13 0.07 0.03 0.03 1.27 0.78 0.05 0.01 0.01 0.18 0.09 0.18 0.18
14 0.07 0.03 0.03 1.77 0.62 0.05 0.01 0.02 0.15 0.09 0.15 0.18
1 0.05 0.03 0.03 1.77 0.48 0.03 0.01 0.01 0.12 0.07 0.15 0.18
16 0.05 0.03 0.03 1.91 0.31 0.03 0.01 0.01 1.06 0.07 0.18 0.18
17 0.05% 0.03 0.03 1.77 0.26 0.03 0.01 0.01 0.54 0.07 0.12 0.15
18 0.07 0.03 0.02 1.27 0.22 0.05 .01 0.01 0.31 0.07 0.18 0.15
19 0.07 0.03 0.02 1.06 0.78 0.09 0.01 0.02 0.22 0.07 0.86 0.15
20 0.05 0.03 0.02 0.96 0.69 0.07 0.00 0.05 0.15 0.05 0.54 0.15
21 0.05 0.02 0.03 1.16 0.42 0.05 0.00 0.22 0.15% 0.05 0.31 0.15
22 0.05 0.03 0.03 1.51 0.31 0.22 0.00 0.12 0.12 0.07 D.36 0.12
23 0.05 0.03 0.03 2.38 0.22 0.22 0.00 0.07 0.09 0.12 0.22 0.12
24 0.05 0.03 0.03 2.72 0.18 0.12 0.00 0.05 0.08 0.36 0.26 0.12
25 0.05 0.03 0.03 3.28 0.18 0.07 0.00 0.03 0.09 0.36 0.26 0.12
26 0.05 0.03 0.02 2.90 0.15 0.07 0.00 0.05 0.07 0.26 0.18 0.09
27 0.05 0.03 0.02 2.06 0.12 0.07 0.00 0.07 0.09 0.26 0.15 0.09
28 .05 0.02 0.02 2.38 0.12 0.03 0.00 0.26 0.15 0.22 0.15 0.09
29 0.05 0.03 2.38 0.12 0.03 0.00 0.15 0.12 0.18 0.15 0.09
30 0.05 0.05 2.38 0.09 0.48 0.00 0.09 0.12 0.22 0.18 0.09
31 0.05 0.07 0.09 0.00 0.05 0.22 0.09
MEAN 0.06 0.03 0.03 1.51 0.67 0.09 0.02 0.05 0.17 0.13 0.23 0.16
MAX 0.12 0.05 0.07 3.28 1.64 0.48 0.22 0.26 1.06 0.36 0.86 0.86
MIN 0.05 0.02 0.02 0.26 0.09 0.03 0.00 0.00 0.02 0.05 0.12 0.09
mill.m® o, 101 0,013 0. 030 3.9 1.75¢ 0,233 ooy o,03Y 0.490 2,378 0,55¢ 0429
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@ STATENS PLANTEVERN
‘PESTICIDLABORATORIET

As, 05.10.83

ANALYSE AV VANNPROVER

Oversikten viser hvilke pesticider som analyseres i vannprever (ikke regnvann), pris,
pavisningsgrense (kan variere noe etter hvor hey bakgrunnen er i provene) og metode:

Pesticid Pris Pivisningsgrense Metode
Linuron 0,1 pg/!1 GC-MULTI
Lindan o1 - "
DDT m/metabolitter 01 "
Propaklor o1 " "
Atrazin 01 * "
Atrazin-desety) 01 * “
Atrazin-desisopropyl 01 * "
Simazin 01 * "
Metribuzin 01 " "
Propikonazol : 01 " "
Dimetoat ’ o1 " "
Permetrin 01 " “
Klorfenvinfos o1 " "
Metalaksyl o1 " "
Metamitron 01 " "
Fenltrotion g1 " "
Terbutylazin 01 - "
Fenvalerat o1 - -
MCPA | ~ o1 " GC-
Dikl o 0'1 ” L]
Melopp _ 01 - :
loxynil o QL_" GC-MS

Til GC-MULTI og GC-MS analyse av fenoksysyrene er det nedvendig med 1 liter vann-
prove. Hvis det enskes analyse av ioxynil i tillegg, er det nedvendig med totalt 2 liter
vannpreve. Til provene brukes brune medisinflasker av glass (nye 1-liters). Provene
sendes eller leveres s# raskt som mulig til Pesticidlaboratoriet for analyse.

Svensen
Overingenier
Adresse. Teleton; Tolotax:
Oslovn. 1 64 97 03 98 64 97 03 §7
1430 AS

28



Norsk institutt for vannforskning
Postboks 173 Kjelsds, 0411 Oslo
Telefon: 22 18 51 00 Fax: 22 18 52 00

ISBN 82-577-2669-9






