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1. Sammendrag, konklusjoner og anbefalinger

Oslo kommune, park- og idrettsvesenet har fremmet gnske om & mudre oppgrunnet sjgbunn 1 en
rekke av sine smabéathavner i Indre Oslofjord. Grunnet det generelle mudringsforbudet som gjelder
krever myndighetene kjennskap til miljggiftinnhold i de masser som gnskes mudret og eventuelt
senere deponeres. Totalt ble det derfor undersgkt 16 sedimentprgver fra varierende sedimentdyp
ned til 13.5 cm innenfor angitte mudringsomrader i1 fglgende smébathavner:

Omréde 1 - Karenslyst/Bestumkilen indre del, ner utlgpet av Hofselva - 4 prgver
Omrade 2 - Bestumkilen ved Oslo Motorbatforening - 4 prgver

Omrade 3 - Bestumkilen midtre del ved Ullern Batforening - 2 prgver

Omréde 4 - Bestumkilen ytre del ved Maritim Batforening - 2 prgver

Omrade 5 - Ormsundet ved Bispebrygga Batforening - 2 prgver

Omréde 6 - Paddehavet ved Bekkelaget Bétforening - 2 prgver

Antallet prgver innen de respektive mudringsomrader ble ansett & veare representative, selv om
ikke alle angitte mudringslokaliteter ble prgvetatt. Dog var kjernene noe korte enkelte steder til &
representere hele mudringsvolum. Arsaken 13 i vanskelig plassering av prgvepunkter noe som ikke
ga mulighet for anvendelse av tyngre prgvetakingsutstyr. Alle prgver ble analysert med hensyn pé
sitt innhold av fglgende organiske miljggifter, tungmetaller og stgtteparametere:

Polyklorerte bifenyler - PCB (kongenerspesifikt)
Tungmetaller - kvikksglv (Hg), kadmium (Cd) og bly (Pb)
Totalt organisk karbon - %TOC

Totalt tgrrstoff - %TTS

Kornstgrrelse - % < 63 pm

Samtlige undersgkte sedimentprgver inneholdt overkonsentrasjoner av PCB 1 forhold til et "antatt
hgyt diffust bakgrunnsniva", fra omlag 15 til nermere 350 ganger. Tungmetaller forekom kun
unntaksvis i hgye konsentrasjoner. Mest markert var forekomsten av Hg med 2-90 ganger
overkonsentrasjon. Utover dette ma 80 ganger overkonsentrasjon for Pb lokalt i Paddehavet
bemerkes.

Tabell 1 nedenfor gir en vurdering av resultatene pa bakgrunn av tilstandsklasser for miljggifter i
marine sedimenter, og der de enkelte parametere er vektlagt (jfr. rekkefglge i tabellen) etter deres
antatte betydning i miljggiftsammenheng (giftighet, bioakkumulering, spredningspotensialet osv.).
Det er i tabellen benyttet fglgende klassifisering for de respektive miljggiftparametere:

++ Meget tilfredsstillende dvs. konsentrasjon ned mot normal- eller bakgrunnsnivaer

+ Tilfredsstiller krav ved a tilhgre nedre del av tilstandsklasse III eller lavere
(+) Tilfredsstillende konsentrasjon, men like under midtre del av tilstandsklasse III

() Grensetilfelle med konsentrasjon like over midtre del av tilstandsklasse 111
+ Ikke tilfredsstillende konsentrasjon eller over midtre del av tilstandsklasse IIT
+ = Svert hgye eller ekstreme overkonsentrasjoner i tilstandsklasse IV og V

De ulike vurderinger i tabell 1 vedrgrende sedimentenes egnethet ved mudring er skjgnnsmessige
og mi kun oppfattes som anbefalinger. Mudringstillatelse og krav til mudringsoperasjoner avgjgres
av de ansvarlige forurensningsmyndigheter.

Totalt sett kan det derfor konkluderes med at Omréde 1 innerst i Bestumkilen, rundt Hofselvas
utlgp, kan vurderes mudret. Likeledes Omrade 2 ved Oslo Motorbatforenings kaianlegg. Derimot



frarides i utgangspunktet mudring i de resterende omrader, med unntak av de ytre deler av bunnen
utenfor Bispebrygga Bétforening i Ormsundet. Ved eventuelle mudringstillatelser bgr disse
ledsages av krav om & hindre ugnsket spredning av miljggiftene. Omfanget av slik spredning kan i
stor grad reduseres ved hjelp av siltgardiner eller lenser vertikalt fra overflate til sjgbunn.

Tabell 1.

Vurdering av miljggiftinnhold i sedimentprgver og deres egnethet mht. mudring.

Indre Bestumkilen - ++ + + + | Kan vurderes mudret, men PCB i kl. 5, samt hgy

St. 1 TOC og finfraksjon.

Indre Bestumkilen - =) + + ++ | Kan mudres, men noe forhgyet PCB og hgy

St.2 finfraksjon

Indre Bestumkilen - (=) + + + ++ | Kan mudres, men noe forhgyet PCB og hgy

St. 3 finfraksjon

Indre Bestumkilen - + + + + Kan vurderes mudret, men PCB 1 kl. 5, samt

St. 4 moderat TOC og hgy finfraksjon.

Oslo Motorbatforen. + + + ++ | Kan vurderes mudret, men PCB 1 kl. 4, samt

-St. 5 moderat TOC og hgy finfraksjon.

Oslo Motorbatforen. ++ | ++ | £+ | ++ | Mudring frarddes pga. hgyt innhold av PCB , Hg

-St. 6 og Cd.

Oslo Motorbatforen. + + + + | Kan vurderes mudret, men noe forhgyet PCB og

-St. 7 Hg, samt hgy finfraksjon.

Oslo Motorbatforen. ++ + + |+ '+ | Kan vurderes mudret, men PCB i kl. 5, samt hgy

- St. 8 finfraksjon.

Ullern Batforening ++ | =+ | () | (+) | Mudring frarades grunnet hgyt innhold av PCB og

St.9 Hg.

Ullern Batforening ++ + 4+ + + | Mudring frarades grunnet hgyt innhold av PCB og

St. 10 Hg.

Maritim batforening + = ++ |+ + | Mudring fraraddes grunnet hgyt innhold av PCB ,

St. 11 Hg og Cd.

Maritim batforening + ++ | £ + | Mudring frarddes grunnet hgyt innhold av PCB og

St. 12 Hg.

Ormsundet St. 13 T+ | ++ ) + | Mudring frardes grunnet hgyt innhold av PCB.

Ormsundet St. 14 + ++ | ++ + | Kan vurderes mudret, men forhgyet PCB, samt
moderat finfraksjon.

Paddehavet St. 15 ++ |+ =+ ++ | Mudring frarddes pga. hgyt innhold av PCB, Hg
og Pb.

Paddehavet St. 16 e + | ++ | Mudring frarddes pga. hgyt innhold av PCB og
Hg.

Det vil ved mudring i de aktuelle omrader oppstd behov for forsvarlig deponering av de
forurensede masser. Det foreslds et de forurensede massene forsegles permanent ved at det
etableres et strandkantdeponi i utlgpet av Hofselva. Mulighetene for en slik Igsning ma utredes
seerskilt, men vil kunne lgse flere lokale forurensningsproblemer. Primart vil deponiet isolere
forurenset bunn pa selve deponistedet, motta forurensede masser fra tilstgtende omrader
(Bestumkilen og Frognerkilen) og fange opp deler av lokal tilrenning. Samtidig som forholdene
bedres pa bunnen ved en slik opprydding og igjen gjgr de respektive bathavnene funksjonelle,
skapes ogsa tiltrengt nytt landareal pa toppen av deponiet.



2. Innledning
2.1. Generelt

I forbindelse med mudring og deponering av mudringsmasser foreligger det et krav fra
forurensningsmyndighetene om undersgkelse av de aktuelle massene. Kravet gjelder sedimentenes
innhold av et utvalg miljggifter (iht. SFT 1993) og deres kvalitet og sammensetning forgvrig. Dette
for & hindre ugnsket spredning av giftige stoffer til deler av miljget som er mindre bergrt av
forurensning.

Oslo kommune, park- og idrettsvesenet har fremlagt et gnske om a foreta mudring i en rekke
oppgrunnede smébathavner i Indre Oslofjord. Situasjonen er i enkelte omrader preker fordi
potensielt forurensede sedimenter kontinuerlig pavirkes og virvles opp som fglge av battrafikken.
Spesielt anses pavirkningen og eventuell spredning & vere stor i sommerhalvaret. NIVA ble
anmodet om & forestd undersgkelsen og rapporten omfatter analyseresultatene, en skjgnnsmessig
vurdering av disse, samt forslag til tiltak.

2.2. Malsetting
Formélet med den gjennomfgrte undersgkelsen har vert:

Innsamling og beskrivelse av sedimenter fra angitte mudringsomrader.
Analyse med hensyn til et utvalg av miljggifter og sedimentparametere.
Vurdering av resultatene med hensyn til egnethet for mudring.
Vurdering av eventuelle tiltakslgsninger

3. Materiale og metoder
3.1. Feltarbeid

Feltarbeidet ble gjennomfgrt av NIV A-personell i perioden 30.- 31. mars 1995, med bistand fra
Oslo kommune. Prgvestasjonene var valgt pa forhand i henhold til oppgitte mudringsomrader. Det
ble til innsamlingen fortrinnsvis benyttet en enkel kjerneprgvetaker, der dette lot seg gjare.
Alternativt, der bunnsedimentenes beskaffenhet gjorde denne type prévetaking vanskelig, ble det
benyttet en Ekman-grabb. Det bemerkes at de fleste angitte mudringsomrader ikke ga grunnlag for
anvendelse av tyngre og mer tradisjonelt prgvetakingsutstyr.

Totalt ble det prgvetatt 16 stasjoner og kjernelengdene var ned til 5-13.5 cm, for det meste 10-12
cm (kfr. vedlegg 1). Det ble laget blandprgvene av hele kjernens lengde i de enkelte prgvepunkter
og prgvene anses & veare representative bade for mudringsarealene og de forurensede deler av
mudringsvolumet (kfr. kart 1 vedlegg 1).

3.2. Prgvebehandling

Prgvematerialet ble gitt en generell visuell beskrivelse (jfr. vedlegg 1) og en representativ prgve
for lokaliteten tatt ut. Alle prgver ble lagt pa spesialrensede glass og umiddelbart transportert til



NIVA for nedfrysing begge dager. Senere ble materialet opparbeidet samlet etter NIVA's
standardiserte metoder og analysert utfgrt etter akkreditert metodikk ved laboratoriet.

3.3. Vedrgrende PCB-analyser

I de utfgrte PCB-analyser oppgis det to summerte verdier hhv. sum av syv forbindelser (PCB-7) og
summen av ti kongener (sum PCB). P4 bakgrunn av PCB-7 beregnes innholdet av total PCB ved &
multiplisere med en faktor 2 (kfr. Knutzen og Green 1995). Det blir ogsi i de nevnte analyser
kvantifisert enkelte andre persistente klororganiske komponenter (se vedlegg 2). Forekomsten av
disse blir ikke vektlagt i denne undersgkelsen, men nevnes kort under kap. 4.1.

4. Analyseresultater

Rédata for de respektive analyseserier er gitt i vedlegg 2-4 og blir derfor i dette kapittelet kun kort
kommentert i relasjon til gjeldende tilstandsklasser for marine sedimenter i Norge (SFT 1993).

4.1. PCB

Variasjonen i sedimentenes innhold av beregnet total PCB var i Bestumkilen 70-796 ng/kg
tgrrvekt (jfr. vedlegg 2), med et gjennomsnitt for dette omradet (n=12) pa 418 ng/kg tgrrvekt (figur
1). Gjennomsnittet tilsvarer tilstandsklasse V (meget dérlig tilstand) og narmere 70% av prgvene
falt inn under denne kategorien. Myndighetenes krav til nivad av PCB i marine sedimenter som skal
mudres er angitt til omkring 60 ug/kg tgrrvekt dvs. midt i tilstandsklasse III (SFT 1993).

Tilsvarende variasjon for omradet Ormsund/Paddehavet var for total PCB pa 160-1732 pg/kg
torrvekt (jfr. vedlegg 2). Gjennomsnittet for Ormsund (n=2) var noe lavere enn for Bestumkilen
med 310 pg/kg tgrrvekt, mens Paddehavet 13 atskillelig hgyere med gjennomsnitt (n=2) pa 787
ug/kg tgrrvekt (figur 1).
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Figur 1. Total-PCB i sedimenter fra smébathavner Indre Oslofjord, 1995. Linjen 300 ppb
representerer nedre grense for tilstandsklasse V (meget darlig tilstand).



Totalt sett representerer PCB-forekomstene overkonsentrasjoner i omradet 15-350 ganger det
antatte bakgrunnsnivaet og er i samsvar med tidligere observasjoner fra disse omradene, selv om
nivaene i Paddehavet er blant de hgyste som noen gang er registrert i fjordens gvre sedimentlag
(Konieczny 1992, 1994).

Det ble registrert s4 mye som 20-40 pg/kg tgrrvekt for sum DDT i halvparten av prgvene, mens
kun en prgve innerst i Bestumkilen hadde nevneverdig mengder heksaklorbensen dvs. 15 pg/kg
tgrrvekt (vedlegg 2). Forekomstene representerer overkonsentrasjoner pa 30-80 ganger, noe som
representerer tilstandsklasse IV (darlig).

4.2. Tungmetaller
Sedimentenes innhold av tungmetaller var svert varierende. Gjennomgéende var forekomsten av

Hg mest markert. Nivéene for Hg 14 i intervallet 0.30-32.3 mg/kg tgrrvekt og representerer 2-215
ganger overkonsentrasjon (figur 2 og vedlegg 3).
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Figur 2. Hg 1 sedimenter fra sméabéthavner Indre Oslofjord, 1995. Linjen 5 ppm representerer

nedre grense for tilstandsklasse V (meget dérlig tilstand). Merk! Log-skala.

Den gjennomsnittlige Hg-konsentrasjonen i Bestumkilen var 3.44 mg/kg tgrrvekt (n = 12) og noe
hgyt sammenliknet med akseptabel gvre grensen ved mudring pa ca. 1.8 mg/kg tgrrvekt. Det ma
ogsa poengteres at konsentrasjonen malt pa St. 15 i Paddehavet er den hgyeste verdien noen gang
observert 1 Oslofjorden (jfr. f. eks. Skei 1977, Kirkerud et al. 1979, Konieczny 1992).

Konsntrasjonene av Cd var noe mer moderate og 14 mellom 0.36-5.8 mg/kg tgrrvekt eller ca. 1-23
ganger overkonsentrasjon (vedlegg 3). Den akseptable gvre grense for Cd-innhold ved mudring er
ca. 3 mghkg tgrrvekt. Gjennomsnittskonsentrasjonene for béde Bestumkilen og
Ormsundet/Paddehavet 14 generelt under eller omkring denne grensen (figur 3). Lokalt ble det dog
malt klart forhgyede konsentrasjoner, men disse er ikke unormale i tilsvarende omrader i Oslo
havneomrade (Konieczny 1994).
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Figur 3. Cd i sedimenter fra smabathavner Indre Oslofjord, 1995. Linjen 10 ppm representerer
nedre grense for tilstandsklasse V (meget darlig tilstand) og stiplet linje er
middelnivéet i tilstandsklasse III.
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Figur 4. Pb 1 sedimenter fra smdbathavner Indre Oslofjord, 1995. Linjen 1500 ppm
representerer nedre grense for tilstandsklasse V (meget darlig tilstand) og stiplet linje
er middelnivaet i tilstandsklasse III.
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Sedimentenes innhold av Pb varierte mellom 32-2400 mg/kg tgrrvekt som tilsvarer ca. 1-80 ganger
overkonsentrasjon (vedlegg 3). Gjennomsnittet for Bestumkilen var 155 mg/kg tgrrvekt og
samtlige prgver fra omradet hadde konsentrasjoner under den grenseverdien for mudring (360
mg/kg). Kun de to prgvene fra Paddehavet innholdt nivaer som overskred denne grensen (figur 4).
Den ene av disse, igjen St. 15, viste den hgyeste Pb-konsentrasjonen noen gang malt i sedimenter
fra Oslofjorden (jfr. f. eks. Skei 1977, Kirkerud et al. 1979, Konieczny 1992).

4.3. TOC, tgrrstoff og kornstgrrelse

Alle sedimentprgvene (n = 16) var forholdsvis blgte og hadde derfor relativt lavt tgrrstoffinnhold
med 29-59% (gjennomsnitt 42%). Med fa unntak var det ogsa hgyt innhold av organisk stoff, med
TOC-verdier opp mot 10% (gjennomsnitt 4.5%). Hgyest organisk innhold ble malt i prgvene fra
Paddehavet (vedlegg 3 og figur 5).
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Figur 5. Kornstgrrelse (<63 pm), tgrrstoff og total organisk karbon fra smabathavner Indre

Oslofjord, 1995.

Finfraksjonen (kornstgrrelse <63um) varierte mellom 52-95% og med et gjennomsnitt pa 83%
(vedlegg 4). Disse sedimentkarakterene stemmer bra overens med tidligere observasjoner i Indre
Oslofjord (Konieczny 1994).

5. Forslag til tiltak

Ved eventuelle mudringsoperasjoner bgr det tas forbehold mot spredning av tilstedevarende
miljggifter. En spredning vil primert forega via partikler oppvirvlet i vannmassene. Omfanget av
slik spredning kan i stor grad elimineres ved hjelp av siltgardiner eller lenser etablert vertikalt fra
overflaten og helt ned til sjgbunnen. For & gke effekten kan det f. eks. benyttes flere slike gardiner
1 serie utover i Bestumskilen. Avstanden mellom siltgardinene vil vere avgjgrende for det
vannvolum de oppvirvlede partikler kan spres til. Lite vannvolum vil redusere mengden partikler
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som lar seg resuspendere og samtidig gke flokkulering og pafglgende resedimentering. Det
forekommer normalt ogsé en spontanutlekking av miljggifter i Igst form ved forstyrrelser av
sedimentene. Stor partikkeltetthet vil derfor ogsé gke adsorbsjonen av miljggiftene til partikler.

I tillegg til det nevnte spredningstiltak bgr all mudring foregd kontrollert innenfor kortest mulig
tidsrom og pa en egnet arstid. Man kan med fordel ogsé dra nytte av mer naturgitte forhold som
stigende tidevann og lagdeling i vannmassene (sprangsjikt).

Det vil ved mudring i de aktuelle omrader oppsta behov for deponering av de forurensede masser.
Totalt sett tilsier ikke graden av forurensning at massene uten videre kan deponeres i sjg. Dette
skaper et behov for mellomlagring av massene inntil avgjgrelser om behandling eller alternativ
lgsning er tatt. Dette kan imidlertid unngas dersom det tas stilling til et mer permanent tiltak, som
er nerliggende 4 vurdere. De forurensede massene som her er undersgkt kan ved kjente metoder
forflyttes inn i et etablert strandkantdeponi. Et slikt deponi kan sansynlivis etableres i de indre
deler av Betumkilen, der hvor Hofselva har sitt utlgp i dag. Tilsvarende lgsningsforslag er kjent
internasjonalt og er tidligere skissert for andre lokaliteter i Oslo havn (NGI 1992, Hauge et al.
1995, Nesse et al. 1995).

Ved & avskjerme den ytre del av bekkeoset med en steinfylling (sjeté) med tettningslag pa
innsiden, kan forurensede masser fra tilstgtende omrader legges inn. Vekselvis innfylling av
steimasser og forurensede sedimenter kan deretter foretas opptil samme niva som omkringliggende
landareal. Forurensede masser vil gradvis fylle hulrommene i steinfyllingen og pad den méten
isoleres over tid. Det kan ogsa legges en geotekstil eller annen form for sikring over dagens bunn,
for sjetéen og deponiet etableres.

Ved anlegg av deponiet i det nevnte omradevil det bli ngdvendig & lede Hofselvas nedre lgp i
kulvert eller rgr utenom selve deponiet. Ved stranddeponier m& ogsd virkningene av
grunnvannstilstrgmmning, overflateavrenning og tidevannsutvekslingen vurderes. Disse forhold
har en viss betydning for deponiets utforming og lar seg i de fleste tilfeller kontrollere ved
drenering. Positive forhold som fglger av et slikt deponi er:

e Isolering av eventuelle forurensede masser der deponiet etableres, dvs. miljggiftenes
tilgjengelighet elimineres.

e Mulighet for & tilfgre forurensede masser fra andre steder i neromradet.

» Sjgbunnen der massene fjernes blir tilnzermet "restaurert” og kan benyttes uten
restriksjoner

» Det kan etableres nytt landareal over deponiet.
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Vedlegg 1

Lokalitet Nr. 1 - Indre Bestumkilen (volum 4600 m?)

Stasjon 1 - NIVA lab. kode HOD 1

Omrade 4, ved utlgpet av Hofselva (volum 1500 m’).

Kjernelengde 0-11.5 cm tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Brungult lyst topplag 0-2.5 cm over svart ensartet lag til bunnen. Sterk H,S-lukt og
visuell olje i prgven.

Stasjon 2 - NIVA lab. kode HOD 2

Omride 2, ved palerad (volum 2250 m?).

Kjernelengde: 0-11 cm tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Grabrunt, blgtt topplag 0-3 cm med sort islett over mgrk grabrunt lag siltig leire ned
til 8 cm. Videre gra siltig leire til bunnen. Svak H,S-lukt.

Stasjon 3 - NIVA lab. kode HOD 3

Omréde 3, innerst i kaianlegg mellom utrigger B og D mot elva (volum 400 m’).

Kjernelengde: 0-10.5 cm tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Lyst brungult, blgtt topplag 0-1.5 cm over gra, siltig leire med lommer av slam og
svart materiale til 7.5 cm. Derfra gra siltig leire mot bunnen.

Stasjon 4 - NIVA lab. kode HOD 4

Omréde 1, innseiling kaianlegg ved utrigger F (volum 450 m’).

Kjernelengde: 0-12 cm tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Lyst, blgtt, omrgrt topplag 0-2 cm over blgtt, svart leirlag fra 2-10 cm. Derfra svart
og noe fastere siltig leire ned. Kraftig H,S-lukt og visuell olje i prgven.

Lokalitet Nr. 2 - Bestumkilen ved Oslo Motorbatforening (volum 9545 m?)

Stasjon § - NIVA lab. kode HOD 5

Omrade 2, ytterst i kaianlegg, mot vest mellom utrigger K og M (volum 225 m’).

Kjernelengde: 0-5 cm tatt med Ekman-grabb.

Beskrivelse: Lysebrunt, blgtt topplag 0-1 cm over mgrkgrd, siltig leire til 5 cm. Derfra tett leire
videre nedover pga. steinsetting.

Stasjon 6 - NIVA lab. kode HOD 6

Omrade 4 sentralt i kaianlegg, mot nord mellom utrigger C og E (volum 1300 m’).

Kjernelengde: 0-11 cm tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Lyst, brungult, blgtt topplag 0-2.5 cm over mgrkbrunt til svart, vekslende siltige
leirlag nedover til bunnen.

Stasjon 7 - NIVA lab. kode HOD 7

Omréde 8 sentralt i kaianlegg, mot syd mellom utrigger D og F (volum 1400 m°).

Kjernelengde: 0-12 c¢m tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Lyst, brungult blgtt topplag 0-0.5 cm over brunt siltig lag 0.5-10 cm. Derfra mgrkgra
til svart silt 10-12 cm. H,S-lukt.
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Stasjon 8 - NIVA lab. kode HOD 8

Omréde 6, innerst i kaianlegg, mot gst innenfor utrigger A og B (volum 900 m’).

Kjernelengde: 0-12 cm tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Lysebrunt, blgtt topplag 0-1.5 cm over mgrkgrd til brunlig fast leirig silt 1.5-7 cm.
Derfra lysere grabrun blgtere leire nedover.

Lokalitet Nr. 3 - Bestumkilen ved Ullern Batforening (volum 1525 m3)

Stasjon 9 - NIVA lab. kode HOD 9

Omrade 2, strandsonen mot gst (volum 400 m*).

Kjernelengde: 0-8.5 cm tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Lysebrunt, blgtt tynt topplag 0-0.5 cm over svart siltig leire med innslag av skjellsand.
Observert levende nettsnegl.

Stasjon 10 - NIV A lab. kode HOD 10

Omrade 1, strandsonen mot vest (volum 1125 m?).

Kjernelengde: 0-15 cm tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Lysebrunt blgtt tynt topplag 0-3 cm over svart siltig leire ned til 12 cm med innslag av
skjellsand. Derfra gra siltig leire og kraftig H,S-lukt.

Lokalitet Nr. 4 - Bestumkilen ved Maritim Batforening (volum 1750 m?)

Stasjon 11 - NIV A lab. kode HOD 11

Omréde 1, ytterst ved langs brygge E og palerad (andel av volum 1750 m?).

Kjernelengde: 0-11.5 cm tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Lysebrunt blgtt topplag 0-2 cm over svart siltig leire med gkende innslag av
skjellsand mot bunnen. Svak H,S-lukt.

Stasjon 12 - NIVA lab. kode HOD 12

Omréde 1, innerst ved servicebrygge mot roklubben (andel av volum 1750 m’).

Kjernelengde: 0-13 cm tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Lysebrunt, blgtt topplag 0-2.5 cm over mgrkebrun til svart siltig leire nedover. Sterk
H,S-lukt.

Lokalitet Nr. 5 - Ormsund ved Bispebrygga Batforening (volum 2500 m*)

Stasjon 13 - NIVA lab. kode HOD 13

Omrade 1, ytre del av angitt mudringsomrade (andel av volum 2500 m?).

Kjernelengde: 0-12 cm tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Gulbrunt blgtt topplag 0-2.5 cm over vekslende grasvart, siltig leire og skjellsand
nedover. Sterk H,S-lukt.

Stasjon 14 - NIVA lab. kode HOD 14

Omrade 1, indre del av angitt mudringsomréade, innenfor steinrygg (andel av volum 2500 m®).
Kjernelengde: 0-13.5 cm tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Gulbrunt, blgtt topplag 0-2 cm over mgrkegratt siltig leirlag til 4 cm. Derfra gra siltig
leire med innslag av svart 12-13.5 cm. Sterk H,S-lukt.
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Lokalitet Nr. 6 - Paddehavet ved Bekkelaget Batforening (volum 340 m”)

Stasjon 15 - NIV A lab. kode HOD 15

Omrade 1, nord for slipp (volum 100 m?).

Kjemnelengde: 0-10 cm tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Grasvart, blgtt topplag 0-2 cm over svart, siltig leire med innslag av brune lag og
lommer med skjellsand nedover. Sterk H,S-lukt og visuell olje 1 prgven.

Stasjon 16 - NIVA lab. kode HOD 16

Omréde 3, syd for slipp (volum 160 m”).

Kjernelengde: 0-10 cm tatt med kjerneprgvetaker.

Beskrivelse: Brunt, tynt og blgtt topplag 0-1 cm over svart, siltig leire med innslag av brune lag og
lommer med skjellsand nedover.

Merk ! De angitte stasjonsnummer 1-16 er benyttet i sammendragstabellen, samt 1 figurer og tekst
andre steder i rapporten. NIVA lab. kode refererer til vedlagte radatatabeller.
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet OSL.OMUD

Oppdragsnr. : 95060

Prpver mottatt : 31.03.95

Lab.kode HOD1-6

Jobb.nr. 95/82

Provetype Sediment

Kons. 1 Ug/kg terrvekt

Dato 15.05.95

Analytiker sSiG Godkjent : EMB

Vedlegg 2

1:Bestumk.Utl.Hoffselv,0-11, 5cm
2:Bestumk.Kaianl.-Pzler,0-11lcm
3:Bestumk.Karenslyst,0-10.5cm

4:Bestumk.Innseil.st.,0-12cm
5:Bestumk.l Oslombf., 0-5cm
6:Bestumk.2 Oslombf.,0-1lcm

Parameter/prove 1 2 3 4 5 6
5-CB 1 <1 <1 1 <1 1
a-HCH 2 <1 <1 <1 <1 <1
HCB 4 1 1 15 2 3
g-HCH 3 <1 <1 <1 <1 <1
PCB 28 14 3 4 24 7 33
PCB 52 38 8 10 49 17 69
ocs <1 <1 <1 1 <1 <1
PCB 101 33 6 7 41 14 54
p,p-DDE 9 2 3 17 5 17
PCB 118 37 6 6 42 23 62
p.,p-DDD 7 2 4 21 1 19
PCB 153 22 4 6 33 12 40
PCB 105 21 3 6 22 14 32
PCB 138 26 5 6 37 15 42
PCB 156 4 1 1 6 2 6
PCB 180 14 3 4 23 7 26
BPCB 209 <1 <1 <1 <1 1 1
SUM PCB 209 3s 50 277 112 365
SUM SEVEN DUTCH PCB 184 35 43 249 95 326
EFett

%Torrstoff 30.2 56.7 58.2 41.9 45.2 38.8
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NIVA

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet OSLOMUD

Oppdragsnr . 95060

Prover mottatt : 31.03.95

Lab.kode HOD7-12

Jobb.nr. 95/82

Prevetype Sediment

Kons. i Ug/kg terrvekt

Dato 15.05.95

Analytiker SIG Godkjent : EMB

1:Bestumk.3 Oslombf.,0-12cm

4:Bestumk.2 Ullernmbf.,0-15cm
5:Bestumk.l Maritimbf.,0-11,5cm
6:Bestumk.2 Maritimbf., 0-13cm

2:Bestumk.4 Oslombf.,0-12cm
3:Bestumk.l Ullernmbf., 0-8,5cm

Parameter/prove 1 2 ;3 4 5 6
5-CR - <1 <1 1 <1 1 <1
a-HCH <1 <1 <1 1 <1 <1
HCB 1 1 1 <1 6 4
g~HCH <1 <1 <1 <1 <1 <1
PCB 28 8 24 53 18 44 27
PCR 52 18 57 99 49 101 69
ocs <1 <1 <1 <1 1 1
PCB 101 15 39 69 29 63 47
p,p-DDE 9 10 16 9 16 12
PCB 118 14 46 77 38 77 63
p.p-DDD 16 5 4 6 11 8
PCB 153 12 28 38 16 32 32
PCB 105 8 24 29 23 34 28
PCB 138 12 29 33 17 43 33
PCB 156 2 5 5 3 6 6
PCB 180 8 18 29 9 22 23
PCEB 209 1 <1 <1 <1 1 2
SUM PCB 98 270 432 202 423 330
SUM SEVEN DUTCH PCB 87 241 398 176 382 294
$Fett

gTorrstoff 39.5 45 43.2 36.6 41.9 39.8
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet : OSLOMUD

Oppdragsnr . : 95060

Prover mottatt : 31.03.95

Lab.kode : HOD13-16

Jobb.nr. : 95/82

Progvetype : Sediment

KRons. 1 : Ug/kg terrvekt

Dato : 15.05.95

Analytiker : sIG Godkjent : EMB
1:0rmsund, 1 Bispebr.bf.,0-12cm 4:Paddeh.,2 Bekkel.bf.0-10cm
2:0rmsund, 2 Bispebr.bf.,0-13,5cm 5:
3:Paddeh.,l Bekkel.bf.,0-10cm 6
Parameter/prove 1 2 3 4 5 6
5-CB <1 <1 <1 <1
a-HCH - <1 <1 <1 <1
HCB 1 <1 <1 <1
g-HCH <1 <1 <1 <1
PCR 28 32 18 109 92
PCB 52 71 37 275 193
ocCs <1 <1 <1 <1
PCB 101 37 10 173 139
p, p-DDE 9 3 35 31
PCB 118 42 10 173 164
r.p-DDD 3 <1 5 6
PCB 153 19 2 57 47
PCB 105 25 4 80 89
PCB 138 22 2 62 55
PCB 156 3 <1 8 7
PCB 180 7 1 17 18
PCB 209 <1 <1 <1 <1
SUM PCR 258 84 954 804
SUM SEVEN DUTCH PCB 230 80 866 708
%Fett

$Torrstoff 34.2 58.6 30.5 28.9
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Vedlegg 3
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Kornstgrrelse
0-95060 OSLOMUD
Dato: 30.3-31.3.95
Analyse utfgrt av : UNN

20.4032

Vedlegg 4

30.3658 7.2373 . 14.5294 .
HOD2 56.9096| 10.0464| 1.3629| 9.6858| 46.8632 8.3229| 38.5403 82.24
HOD3 58.5151] 10.0261] 1.4593| 3.7008| 48.489| 2.2415| 46.2475 95.38
HOD4 38.7557)  9.959] 1.4428| 4.1072| 28.7967| 2.6644| 26.1323 90.75
HODS 44.9344| 10.0148] 1.4232| 8.5725| 34.9196| 7.1493| 27.7703 79.53
HOD6 35.0668| 10.0083] 1.4004| 2.7922] 25.0585| 1.3918| 23.6667 94.45
HOD7 36.7514| 9.9898| 1.3401| 2.8074| 26.7616| 1.4673| 25.2943 94.52
HODS 42.9523| 10.0349] 1.3851| 4.5872f 32.9174] 3.2021| 29.7153 90.27,
HOD9 35.1949| 9.9938| 1.4204| 5.1137| 25.2011] 3.6933| 21.5078 85.34
HOD10 33.7584| 10.0115] 1.4527] 3.5716| 23.7469] 2.1189| 21.628 91.08
HOD11 34.952| 10.0582| 1.4023| 5.2753| 24.8938| 3.873| 21.0208 84.44
HOD12 36.318| 10.0549| 1.4439| 3.7767| 26.2631| 2.3328| 23.9303 91.12
HOD13 33.2873] 10.0818| 1.4002| 6.7467| 23.2055| 5.3465] 17.859 76.96
HOD14 55.7552] 9.9959| 1.4009| 10.3079| 45.7593 8.907| 36.8523 80.54]
HOD15 30.5213] 10.0537| 1.4725| 11.2848| 20.4676] 9.8123| 10.6553 52.06|
HOD16 31.3072] 9.9968| 1.4030] 8.4054| 21.3104] 7.0024] 14.308 67.14|

Variasjon i finfraksjon < 63 pm:
Gjennomsnitt i finfraksjon < 63 um:

52-95% (n=16)

83% (n = 16)
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