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Sammendrag

I en tidligere rapport fra Akvaplan-niva A/S (Wartena 1995), er det foreslatt en rekke
tiltak for & bedre vannkvaliteten i Finnsnesvatnet. Et av disse er bruk av gkologisk
renseteknologi. Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har etter oppdrag fra Lenvik
kommune utredet mulighetene for & etablere fangdammer for rensing av Skolebekken
og bekken som renner ut ved radhuset, og en rensepark for resirkulering og rensing av
vann fra Finnsnesvatnet. I systemene vil det bli lagt vekt pa & stimulere naturlige
selvrensingsprosesser som sedimentering/filtrering av partikulert materiale, samt
opptak og omdanning av naringssalter i mikroorganismer og planter.

Det foreslés a anlegge to fangdammer i serie med totalt overflateareal pa ca. 60 m?” for
rensing av vann fra Skolebekken. I perioder med normal avrenning vil hoveddelen av
bekkevannet kunne behandles. Ved mye nedber og sngsmelting kan det vaere aktuelt &
benytte overlap. I utlepsonen av bekken ved radhuset etableres en fangdam med areal
ca. 15 m®. Effekten av de foreslétte fangdammene vil i forste rekke vaere
tilbakeholdelse av grus, sand og grov silt. I tillegg forventes reduksjon i totalt fosfor
og nitrogen, samt tarmbakterier.

Videre foreslas det & pumpe vann fra Finnsnesvatnet gjennom en rensepark som
anlegges i eksisterende parkomrade. Renseparken vil bestd av 3 dammer med
tilherende bekkelep. Dammene, med et totalt areal pa ca. 150 m’, arrangeres med
planter og stein for & stimulere omsetning og tilbakeholdelse av fosfor og nitrogen.
Det forventes ogsa en reduksjon i vannets tarmbakterietall som folge av fysisk
tilbakeholdelse og inaktivering ved hjelp av sollys/dagslys. Videre vil lufting av
vannet i bekkelepene, samt den gkte sirkuleringen i Finnsnesvatn ha positive effekter.

I tillegg til den rensemessige betydningen, vil renseparken kunne gi omradet en gkt
estetisk verdi og okt utnyttelse til rekreasjon- og undervisningsformal.

Kostnadene for etablering av'de to fangdammene og renseparken er beregnet til
kr. 420.000;
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1. Innledning

Finnsnesvatnet i Finnsnes sentrum, Lenvik kommune, er pavirket av forurensninger
fra det kommunale avlgpsnettet (Wartena 1995). I forhold til “Klassifisering av
miljokvalitet i ferskvann” (Holtan og Rosland 1992) vurderes vannkvaliteten m.h.t.
neeringssalter som “noksa darlig” til “darlig” (tilstandsklasse III - IV), m.h.t. organisk
stoff og partikler som “noksé darlig” (tilstandsklasse III), og m.h.t. tarmbakterier som
“meget darlig” (tilstandsklasse V). Hoyt naringsinnhold har bl.a. fert til at
vannplanter som vanlig tjennaks har utvidet sitt areal betydelig de siste rene.

I rapporten “Finnsnesvatnet i Lenvik kommune - vurdering av vannkvalitet og
restaureringstiltak mot eutrofiering” (Wartena 1995) blir det foreslatt en rekke tiltak
for & bedre vannkvaliteten. Et av disse er 4 ta i bruk gkologisk renseteknologi.
Etablering og lokalisering av fangdammer og en rensepark i tilknytning til
Finnsnesvatnet har vaert diskutert i moter mellom representanter for Lenvik kommune
(Leon Johansson), Akvaplan-niva A/S (Trond Skotvold og Elleke Wartena) og NIVA
(Helge Liltved). Ved en befaring til Finnsnesvatnet den 15. juni 1995 ble plasseringen
av to fangdammer og en rensepark bestemt, og NIVA fikk i oppdrag 4 utfore et
forprosjekt for beskrivelse av systemene med dimensjoner og kostnader.

2. Okologisk renseteknologi - generell beskrivelse

OKkologisk renseteknologi omfatter metoder for rensing av forurenset vann basert pa
bruk av naturlige komponenter med tilfersler av minimalt med energi. Teknologien tar
sikte pa & etterligne, legge til rette for og forsterke naturlige selvrensingsprosesser.
Viktige prosesser i gkologiske rensesystemer er sedimentering/filtrering av partikulert
materiale, og opptak og omdanning av neringssalter i mikroorganismer og planter
(Jenssen og medarb. 1992, Liltved og medarb. 1989). Det ideelle systemet trenger lite
vedlikehold, forbruker lite energi, har ingen tilsetting av kjemikalier, produserer lite
slam og framhever landskapets estetiske kvaliteter.

De gkologiske systemene som er tenkt benyttet i forbindelse med Finnsnesvatnet er
sékalte fangdammer for 4 redusere partikkelbelastning og nzringstransport fra to
bekkeutlop, og en rensepark hvor vann fra Finnsnesvatnet blir resirkulert og renset.

Fangdammer er konstruerte vatmarker hvor selvrensingsprosesser som
sedimentasjon, denitrifikasjon, samt opptak og binding til jord, mikroorganismer og
planter forsterkes. Slike dammer er spesielt egnet for forurenset bekkevann. Fjerning
av grus, sand og grov silt pluss reduksjon i neringssalter som fosfor og nitrogen har
blitt demonstrert i Norge (Braskerud 1995 a) og i en rekke andre land. Bekkevannet
kommer forst inn i et relativt dypt sedimentasjonskammer som kan utstyres med
sedimentasjonsfeller, for deretter & stromme videre til et grunnere beplantet
vatmarksfilter (Fig. 1). Hydrauliske belastninger fra 1 til 4 m’ vann pr. m’
damoverflate pr degn har veert benyttet. Dette tilsvarer oppholdstider pd 4 - 12 timer.
Renseeffekter pa 50-70 % for jordpartikler, 30-40 % for fosfor, og ca. 10 % for
nitrogen er rapportert (Braskerud 1995 b).
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Sedimentasjons Vatmarksfilter Dam med
kammer V-overlap

Figur 1. Lengdesnitt av fangdam med sedimentasjonsfeller (Braskerud 1995 b}.

Begrepet rensepark benyttes om rensesystemer som baseres pé ulike elementer som
bekker, dammer og vatmarker. Dammene i slike parker konstrueres, i likhet med
fangdammer, ofte med et sedimenteringsvolum nar innlepet, og et grunnere
vatmarksfilter ved utlgpet. Det kan benyttes ulike arrangementer som f. eks.
steinfyllinger/demninger for a gke tilgjengelig overflateareal i vannfasen. P4 slike
overflater etableres naturlig biofilm bestiende av bl.a. bakterier, sopp og alger som
gker omdanningen og nedbrytningen av organisk stoff og neringssalter. I bekkelepene
mellom dammene kan det etableres sma vannfall som gir god lufting av vannet og
gode forhold for pafelgende biologisk omsetning i dammene (Fig. 2).

Typiske overflatebelastninger som er benyttes ved dimensjonering av renseparker i
Jeeren-omradet er i sterrelsesorden 0.25 - 0.50 m’ pr. m’ pr. degn (Bakke og medarb.
1995). Dette har gitt renseeffekter pa over 90 % m.h.p. totalt fosfor og ammonium,
med utlgpskonsentrasjoner pa henholdsvis 0.06 og 0.4 mg/l (Bakke og medarb. 1994).
I dette tilfellet har innlgpsverdiene vert vesentlig hayere enn det som kan forventes
ved Finnsnesvatnet. Dette, samt lavere gjennomsnittstemperatur béde i vann og i luft
vil sannsynligvis resultere i lavere renseeffekter i Finnsnesvatnet rensepark enn i
tilsvarende systemer lengere ser. Imidlertid kan lang fotoperiode sommerstid bidra til
gkt omsetning av n@ringssalter.

Figur 2. Lufting av vann i luftetrapp (Jenssen og medarb. 1992).
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3. Planlagte gkologiske rensetiltak ved Finnsnesvatnet

I forbindelse med restaureringstiltak ved Finnsnesvatnet er det bestemt 4 utrede
mulighetene for 4 etablere fangdammer ved utlep av Skolebekken og ved utlep av
bekken ved radhuset. Videre skal alternativet med & pumpe vann direkte fra
Finnsnesvatnet opp gjennom en rensepark i eksisterende parkomréade utredes. Det
legges vekt pa & gjere de tekniske inngrepene sa smé som mulig og 4 benytte
terrengformasjonene for & fa en best mulig estetisk utforming.

For beplantning av fangdammene og dammene i renseparken vil det i forste rekke bli
benyttet arter som vokser naturlig i Finnsnesvatnet. Vannplanter med flyteblad som
vanlig tjennaks (Potamogeton natans L.) og den sjeldne butt-tjennaks (P.
obtusifolius) kan benyttes i dypere omrader av dammene. Av langskuddplanter
(undervannsvegetasjon) kan dvergvassoleie (Ranunculus confervoides Fr.),
hesterumpe (Hippuris vulgaris L.) og nekktjennaks (P. praelongus L.) benyttes. I de
grunne partiene av dammene (0 - 0.3 m) vil overvanns- og helofyttvegetasjon som
starr (Carex sp.), sneller (Equisetum sp.), bukkeblad (Menyanthes trifoliata L.) og
myrhatt (Comarum palustre L.) kunne etableres.

Dekorative vannplanter som far fine blomster pa overflaten kan plantes ut i
renseparken og i fangdammene. Aktuelle arter er liten nakkerose (Nymphaea
occidentali), stor ngkkerose (N. alba) og soleiengkkerose (Nupar pumila). Liten
nekkerose finnes i tjern og vann ved kysten nord til Trendelag og i Lenvik, mens stor
nekkerose forekommer nord til Lyngen. Soleiengkkerose finnes i tjern til ser i
Finnmark.

Noen aktuelle vannplanter er vist i figur 3.

Hesterumpe

Nordlandstarr Bukkeblad

Flaskestarr

Figur 3. Noen vannplanter som kan vare aktuelle i gkologiske rensesystemer ved
Finnsnesvatnet (Tromse Museum 1995).
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3.1 Fangdammer ved utlepet av Skolebekken

Skolebekken drenerer i hovedsak overflatevann, men tilfores ogsé urenset avlgpsvann,
noe som periodevis resulterer i hoye tall for tarmbakterier. Bekkens vannforing og
konsentrasjoner av naringssalter varierer med vertype. I nedbersperioder er
vannmengden maélt til 180 - 200 /min. En totalvurdering av vannkvaliteten tilsier
tilstandsklasse III-IV (middelverdier for tot-P og tot-N pa henholdsvis 19 pg/l og 550
ug/l) (Wartena 1995). Bekken ledes i et betongrer under Skoleveien og munner ut ca.
12 meter fra bredden av Finnsnesvatnet. [ utlopsomradet er det avsatt betydelig
mengder grus/sand/silt/leire, noe som tyder pa stor partikkeltransport i perioder med
heoy vannfering.

I parkomradet pa estsiden av bekkeutlapet er det tilgjengelig areal for etablering av
fangdammer. Ved & ta ut vann fra eksisterende betongrer si nar Skoleveien som
mulig vil det vare tilgjengelig fall for etablering av 2 dammer i serie (Fig, 4).

Figur 4. Prinsippskisse for fangdammer ved Skolebekken. Vann fores i nedgravd
rorledning fra eksisterende betongrer til forste fangdam. Overlop trer i funksjon ved
hey vannfering i bekken.

Innlapsarrangement: Vannutaket til fangdammene etableres pa eksisterende
betongrer. Uttaket skal utstyres med ventil som muliggjor avstenging, og fores i
lukket rerledning til forste fangdam.

Det ma monteres et justerbart V-overlep i rustfritt stdl pa enden av eksisterende

betongrer for overlep i perioder med mye nedber og i snesmeltingsperioder.
Overlopet mé konstrueres slik at tiltenkt vannmengde kan tas ut oppstrems.
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Arrangementet ber utstyres med mulighet for & ta ut sand etc. som sedimenterer for
overlopet. Innlepet til den forste dammen ber arrangeres slik at vannhastigheten
dempes og stromningen spres best mulig over tverrsnittet. En slik effekt kan oppnés
ved 4 legge noen grove stein i innlgpsomréadet. Man mé imidlertid vaere oppmerksom
pa faren for gjentetting.

Fangdammer: Fangdammenes totale areal blir ca. 50 m®. Dammene kan sannsynligvis
graves ut direkte i losmassene med sedimentasjonssone pé ca. 1 m dybde i
innlgpsdelen, for deretter & stramme over i ca. 0.5 m dype vatmarksfiltre i utlepsdelen.
Det ma legges til rette for slamtemming med slamsugeutstyr fra
sedimentasjonssonene. Dette tilsvarer utgraving av totalt ca: 30 m’ masse. | tillegg
kommer legging av tilferselsror til den ferste dammen, utgraving av kanaler mellom
dammene, og utlepskanal. P.g.a. forholdsvis liten vannmengde (maks. 200 I/min) far
kanalene sma dimensjoner. Vannets gjennomsnittlig oppholdstid i dammene ved

200 1/min blir ca. 2.5 timer.

Det benyttes ikke bunntetting her da evnt. lekkasjere fra dammene vil ha liten
betydning. P.g.a. liten heydeforskjell mellom etableringsstedet og Finnsnesvatnet

(< 1m mellom uttakspunkt pa betongroret og Finnsnesvatnet) vil sannsynligvis deler
av dammene fylles med vann ved utgravingen. Vatmarksfilter-delene beplantes med
undervannsvegetasjon og overvanns- og kantvegetasjon. Det vil vare en avgjort fordel
a konsultere folk med botanisk kompetanse i forbindelse med beplantning av
dammene.

Utlapsarrangement: Overlop fra dammene etableres slik at riktig vanndyp
opprettholdes, med et fribord pa minst 10 cm. Det kan vere aktuelt & legge noe av de
utgravde lesmassene opp langs kanten av dammene for & regulere vannspeilet og
derved fallhayden. ’

3.2 Fangdam ved bekkutlep ved radhuset

Vannkvaliteten i bekken ved radhuset klassifiseres i tilstandsklasse IV, “darlig”, med
middelverdier for neringssalter pa 26 pg P/1 og 712 pg N/1 (Wartena 1995). Verdiene
er betydelig hoyere enn i Finnsnesvatnet. I perioder med nedber er vannferingen i
bekken anslatt til ca. 100 I/min.

Bekken er lagt i rer som munner ut ner bredden av Finnsnesvatnet. Ved & fijerne roret
i en lengde pa ca. 3 m vil det veere mulig & etablere en dam med overflateareal pa ca.
15 m* (Fig. 5).

Innlapsarrangement: Det ber etableres en form for “energi-dreper” slik at
vannhastigheten bremses opp ved innlepet til biodammen. Dette kan gjores ved &
legge forholdsvis grov stein rett nedstroms utlepet fra roret.

Fangdammen: Dammen graves ut i losmassene til en dybde pa ca. Im. Noe av de

utgravde lasmassene kan legges opp langs kantene som en voll/demning for & oppna
tilstrekkelig dybde. Det benyttes ikke membran eller liknende for tetting av bunn.
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Hele dammen kan vere forholdsvis dyp da denne i forste rekke vil fungere som en
sedimenteringsenhet. Det ma vare mulighet for fjerning av sediment. Det er en viss
fare for utspyling av avsetninger i perioder med stor vannforing.

Utlopsarrangement: For & oppna god utnyttelse av dammen, kan utlgpsvannet gi i
overlep ut til sidene (se figur 5). Det kan etableres rullesteinsfyllinger for overlgpene.

Arn

Gangvel

— e+ e et

Finnsnesvatnet

Figur 5. Prinsippskisse av fangdam ved bekkeutlop ved radhuset.

3.3 Rensesepark

-En prinsippskisse av den planlagte renseparken er vist i figur 6. Vannet pumpes til
dam 1 for deretter & bevege seg med selvfall gjennom dam 2 og 3 og de konstruerte
bekkene for utlep til Finnsnesvatnet. Ved en vannmengde pa 100 I/min og kontinuelig
drift, vil vannet i Finnsnesvatnet bli renset gjennom parken ca. 2 ganger i &ret.

Rorledninger, pumpe og bekkelop

Inntaksledning: @ 50 mm eller @ 75 mm PEH ledning legges ca. 100 m ut i vatnet,
forankres forsvarlig med inntakspunkt ca. 1 m over bunn/sedimentniva.

Pumpekum: En dykkpumpe, evnt. torroppstilt pumpe med mulighet for & regulere

vannmengden (primaert med turtallsregulering via frekvensomformer) monteres i kum
med lett tilgjengelighet og mulighet for oppheising for service. Kapasitet ved den

leon-1.do¢ 8



aktuelle loftehayden (ca. 11 meter): 20 - 150 I/min. Det monteres tilbakeslagsventil i
forbindelse med pumpekummen.

Pumpeledning: @ 50 mm eller 75 mm ledning legges i ca. 60 m lang groft mellom
pumpekum og dam 1 med kryssing av gangvei. Ledningen legges frostsikkert, evnt.
isolert for mulig vinterdrift. Det ber ogsd vere mulig & drenere ledningen.

Finnsnesvatnet

Figur 6. Prinsippskisse av rensepark i tilknytning til Finnsnesvatnet.

Bekkelop: Vannveier mellom dammene, og fra siste dam til Finnsnesvatnet etableres
som konstruerte bekkelop (se figur 6). P.g.a. liten vannmengde (maks. 150 I/min) vil
dimensjonene pa bekkelapene vare sma, med en bredde pa anslagsvis mindre enn 30
cm og tilsvarende dybde. Bekkelopet fra dam 1 til dam 2 og fra dam 3 til
Finnsnesvatnet ma fores under gangvei. Dette gjores enklest ved & fore vannet i
rerledning. Det er mulig at bunnen pa bekkelopene ma tettes, evnt. ogsa steinsettes
enkelte steder for & hindre errosjon.
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Bekk fra dam 1 til dam 2: lengde ca. 40 m
Bekk fra dam 2 til dam 3: lengde ca. 50 m
Bekk fra dam 3 til Finnsnesvatnet: lengde ca. 15 m

Total lengde ca. 105 m, utgravd volum ca. 10 m’, bunnareal ca. 30 m’

Dammer

Innlapsarrangement: Innlgpet til dam 1 legges via diffusor i dammens bredde (ca. 8
m). Diffussoren legges i rullesteinsfylling (forholdsvis grov stein) med mulighet for
inspeksjon ved evnt. gjentetting.

Dammer: Dam 1 etableres med en forholdsvis dyp (ca. 1m) innlepssone de forste 3-4
meterene for sedimentering av evnt. partikler. Resterende av dam 1 og de gvrige
dammene vil ha et vanndyp pa ca. 0.5 m som beplantes. Det kan vaere aktuelt & legge
noe av de utgravde lgsmassene opp som en voll langs kanten av dammene for & oppnd
gnsket dybde. Grunnen i deler av omradet bestér av fyllmasse av stein dekket med
grus- og sandmasser. Etter utgraving er det derfor trolig behov for tetting av bunnen.
Tiltak kan vaere 4 legge et lag med fin masse (leire) nederst, og grovere masse over.
Kostnadsoverslaget som legges til grunn her ber imidlertid inkludere tetting v.h.a.
plastmembran. Over plastmembranen legges jord/sediment som vekstmedium for
plantene.

Dam 1: areal ca. 100 m’, utgravd volum ca. 70 m’
Dam 2: areal ca. 25 m’, utgravd volum ca. 15 m’
Dam 3: areal ca. 25 m’, utgravd volum ca. 15 m’

Totalt: areal ca. 150 m?, utgravd volum ca. 100 m’

Utlapsarrangement: For & oppné god utnyttelse av dammene dreneres vann via to
evnt. tre utlep (V-overlep) som fordeles over lengden av utlopssiden. Disse samles til
felles bekkelap. Det er aktuelt a etableres en rullesteinsfylling for dammenes utlop.
Fyllingenes breddde ber vare minst 1 m og bestd av forholdsvis grov stein for &
hindre gjentetting.

4. Forventede renseeffekter

Nar det gjelder renseeffekter, vil fangdammene fungere som oppsamlere av grus, sand
og grov silt fra de to bekkeutlopene. Dette vil forhindre partikkeltransport og
pafelgende gjenslamming av utlepsomradene. Eventuelle nzringssalter bundet til
denne type partikler vil ogsa bli fjernet. Graden av opptak og omdanning av
nzringssalter i mikroorganismer og planter i fangdammene og i renseparken er
imidlertid mer usikkert, da det ikke foreligger erfaringsgrunnlag fra tilsvarende
systemer p4 tilsvarende breddegrader. Som tidligere nevnt vil lang fotoperiode
sommerstid stimulere omdanningen og derved gke rensegraden. I denne perioden er
det ogsa mest pakrevd 4 redusere naringssaltmengden i Finnsnesvatnet da
planteproduksjonen er pa sitt hoyeste.
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Modellering av renseeffekter for totalfosfor basert pa data fra renseparker i Rogaland
viser en sterk areal-avhengighet (Fig. 7;. Imidlertid flater kurven ut mellom 50 og 100
m*/m’ time, tilsvarende 0.50 til 0.25 m /mz.dﬂgn. Ved disse belastningene registreres
fosfor-reduksjoner pad mellom 80 og 90 %. Sistnevnte belastninger vil vare aktuelle
for renseparken ved Finnsnesvatnet. Relativt lavere innlgpskonsentrasjoner
(middelverdier pa 22 og 440 pg/l for henholdsvis totalfosfor og totalnitrogen i
Finnsnesvatnet) tilsier at det kan bli vanskelig & oppna tilsvarende renseeffekter som i
Rogaland (innlepskonsentrasjon pa 200 pg/1 totalfosfor). Den overordnede
malsettingen for Finnsnesvatnet vil imidlertid veere & bringe vannet over i en lavere
(bedre) tilstandsklasse. Etablering av de nevte gkologiske rensetiltakene, sammen med
andre planlagte tiltak, vil forhdpentligvis fare til at mélsettingen ns.
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Figur 7. Modellert fosfor-renseeffekt som funksjon av areal, A, for vatmarker som
behandler overflateavrenning med volumbelastning Q, for en innlgpskonsentrasjon Si

pa 200 pgP/1, kalibrert basert pa 64 malinger i forskjellige renseparker (Bakke og
medarb. 1995).

Foruten reduksjon av partikler og nringsalter, forventes bade fangdammene og
renseparken 4 bidra til reduksjon av tarmbakterier som folge av fysisk adsorbsjon til
overflater og lys-inaktivering i systemenes grunne partier p& dagtid (Whitelam 1986).
Renseparken vil i tillegg bidra til gkt sirkulering i Finnsnesvatnet, med lufting og
oksygenering av vannet i bekkesystemet for tilbakeforing.

Manglende erfaringsgrunnlag tilsier at de planlagte rensesystemene ber folges opp
over lengere tid. I en slik oppfelgingsfase ber systemene overvékes visuelt og ved
hjelp av provetaking ved inn- og utlep. Driftserfaringene vil gi grunnlag for 4
optimalisering m.h.p. parametere som hydraulisk belastning og beplantning, noe som
igjen vil vare viktig for & anbefale dimensjoneringstall og betingelser for liknende

systemer andre steder i landsdelen. Et oppfelgingsprosjekt ber etableres umiddelbart
etter bygging av anleggene.
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5. Kostnader

Basert pa de skisserte rensetiltakene ved Finnsnesvatnet har Groner Tromse A/S utfert
felgende kostnadsberegninger:

5.1 Fangdammer ved utlepet av Skolebekken

- Styringssystem for kontroll av viderefert vannmengde
(forenklet sandfang foreslas etablert i tilknytning til kum

med overlgpsarrangement) ; RS 30.000;
- 10 meter ledning til ferste fangdam 2.000;
- erosjonsmatter for sding ca. 100 m? a kr. 70; per m’ 7.000;
- graving/bortkjering RS 10.000;
- div. plastring med stein etc. RS 2.000;

Delsum 1 51.000;

5.2 Fangdam ved bekkelop ved radhuset

- fjerning av eksisterende ror RS 2.000;
- graving etc. RS 5.000;
- erosjonsmatter for saing 1.500;
- div, plastring med stein etc. RS 2.000:

Delsum 2 10.500;
5.3 Rensepark

Det forutsettes brukt forenklet pumpelesning med “grunnvannspumpe” montert inn i
inntaksledning. Stremskap og styring forutsettes plassert i rddhuset. Styringen av
vannferingen foreslés utfort med styrekasse med overlop som ledes tilbake i eget ror i
samme groft som pumpeledningen.

Vanninntak/pumpesystem

- inntaksledning RS 20.000;
- graving i strandsonen for kum/pumpe RS 5.000;
- kabel/styring PS i rddhuset inkl. kabelgroft RS 10.000;
- pumpe/pumpekum RS 15.000;
- levering/legging 2 rer 60 meter a 350 kr/lm 21.000;
- kum med styrekasse/justerbart v-overlop RS  20.000;
- etterarbeide/séing etc. RS 5.000;
Bekkelop

- graving bekkelgp 105 meter a 50 kr/lm 5.500;
- erosjonsmatter for sding bekkelop 105 meter a 70 kr/lm 7.500;
- tetting av bekkelop med membran 105 meter a 150 kr/Im 16.000;
- kryssing av gangvei 2 stk. a 7000 kr 14.000;
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Rensedammer

- graving inkl. bortk gﬂrmg av 100 m’ masse 20.000;
- bunntetting 150 m” a 150 kr/m? 22.500;
- erosjonsmatter for séing 150 m®a 70 kr/m? 10.500;

Delsum 3 192.000;

5.4 Oppsummering av kostnader

Fangdammer ved utlepet av Skolebekken 51.000;
Fangdam ved bekkelop radhuset 10.500;
Rensepark 192.000;
Uforutsett 20 % 50.000;
Tilrigging 10 % 30.000;
Entreprenerkostnad 333.500;
Planlegging, administrasjon etc. - avrunding 86.500;
Prosjektkostnad 420.000;

Kostnader forbundet med legging av jord/slam som medium for plantene over
bunntettingen, samt planting er ikke medtatt i kostnadsoverslaget.

Det er medtatt bunntetting av alle dammer og bekkelap i renseparken. Gunstige
grunnforhold her kan redusere kostnadene.

Budsijett for planlegging er satt hoyt da det ma lages endel relativt detaljerte tegninger
av overlep, pumpekum etc. For disse vil planleggingskostnadene vere haye i forhold
til byggekostnadene.
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6. Oppsummering

I tabellen nedenfor (tabell 1) er de viktigste dimensjoneringstallene, kostnader og
forventede effekter av de to fangdammene og renseparken angitt. Nér det gjelder

vannfering vil det bli sm& muligheter til & manipulere med denne gjennom

fangdammen ved radhuset. Vannferingen gjennom fangdammen ved Skolebekken
settes til maksimalt 200 1/min, og gjennom renseparken til maksimalt 100 /min.
Analyse av driftsdata vil bli bestemmende for eventuell justering av disse.

Tabell 1. Dimensjoneringsdata, kostnader og forventede effekter for etablering av
fangdammer og rensepark ved Finnsnesvatnet.

Areal, Vannfering, Belastning, Oppholdstid, | Kostnader, Effekt/forventet
m’ /min m’/m*d timer kr reduksjon av:
Fangdam ved grus/sand/grov silt,
Skolebekken 50 maks. 200 maks. 5.8 min. 2.5 51.000; nzringssalter,
bakterier
Fangdam ved grus/sand/grov silt,
radhuset 15 ca. 100 ca. 10 ca. 0.5 10.500; nzringssalter
partikler,
Renseparken 150 maks. 100 maks. 0.96 min. 16.6 192.000; nringssalter, bakterier,
lufting/oksygenering
253.500; forbedre Finnsnesvatnets
Totalt 215 maks. 400 + tillegg forurensningsstatus
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