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Ekstrakt: Vandig ekstrakt av slitebaner fra ulike kvaliteter bildekk ble toksisitetstestet pa grret, og LTs,-
verdier ble beregnet. Ut fra toksisiteten fordelte dekkene seg i to grupper: en gruppe med hgy toksisitet
(LTsp-verdier: 1,6-1,7 timer) og en gruppe med lav toksisitet (I.Tso-verdier: 30-60 timer).
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Bakgrunn

Bokoxen AB, henvendte seg i mars 1995 til NIVA for & utfgrt en test av bildekk
giftvirkninger pa fisk. Det er fra fgr kjent at bildekk kan avgi vannopplgslige kjemikalier
som virker giftig pa akvatisk liv (Day et al. 1993, Abernethy 1994).

Beskrivelser av prgver
Prgvene ble sendt NIVA i september 1995. De besto av grovrevne slitebaner fra ulike
typer bildekk. Prgvene var oppbevart i plastposer merket fra 1 - 6.

Ekstrahering av bildekk

De grovrevne slitebanene som ble mottatt var av noe ujevn stgrrelse. De ble derfor kuttet
opp til biter pad omlag 2 - 5 cm lengde. Disse ble skyllt i rent naturlig innsjgvann for &
fjerne eventuelle fremmede partikler og finkornede biter av slitebanene. Deretter ble 2300
g av hver prgve plassert 100 1 naturlig innsjgvann i rene, overdekkede glassakvarier. Dette
er samme forholdet dekkprgver/vann som i forsgket til Abernethy (1994). Vannet ble
kraftig og kontinuerlig sirkulert ved innblésning av luft fra neddykkede glassintere. Det ble
ogsa rigget til et akvarium med kun naturlig innsjgvann for bruk til kontrollforsgkene.
Vannkvaliteten til det benyttede ekstraksjonsvannet er gitt i tabell 1. Vannet er et typisk
norsk overflatevann (Maridalsvann), blgtt, svakt surt og med relativt lite innhold av Igste
organiske stoffer. Ekstraksjonen foregikk i 14 dager ved 11,0 + 04 °C. Etter
ekstraksjonperiodens slutt ble gjennomblasningen av luft stanset. Tre av prgvene (merket
1, 4 og 5) antok ganske raskt en sterk gulbrun farge under ekstraheringen. De andre
provene fikk kun et svakt grgnnlig preg. Surhetsgraden til de ferdige ekstraktene var kun
svakt forskjellige (pH 6,80 — 7,10), og 1a nert surhetsgraden i kontrollvannet som hadde
statt med luftbobling i 14 dager (pH 6,80). Det var sdledes ikke ngdvendig & justere pH i
ekstraktene til samme niva.

Tabell 1. Noen kjemiske data for ravannet benyttet i ekstraksjonen

(Maridalsvann).

pH 6,7
konduktivitet mS/m 25 °C 2,94
TOC mg/l 2,33
Ca mg/l 2,57
Testorganisme

Som testfisk ble benyttet arsyngel av grret (Salmo trutta) med middelvekt 1,74 g. Fisken
var av Normarka-stammen fra OFAs oppdrettsanlegg i Sgrkedalen. Fisken ble tatt inn pé
NIVA 28. september, og fikk en akklimatiseringsperiode pa 14 dager for forsgkene startet.
Under akklimatiseringsperioden fant vi ingen tegn til unormal atferd eller dgdlighet hos
fisken.



Utfgrelse

Toksisitetstestene (LTso) er utfgrt etter en semi-statisk metode (modifisert etter LCso-
metoden gitt i ISO/DIS 7346-2). To dager fgr start av testene ble testfisken overfgrt til et
separat akvarium hvor de ikke ble foret. Testene ble utfgrt i glassakvarier med 14 1 vann
og 7 fisk i hvert. Dette tilsvarer omlag 0,85 g fisk /1 vann, og ligger innenfor den anbefalte
grensen pd 1 g /1. Akvariene ble forsiktig luftet med luftbobling fra glassintere. Etter hvert
dpgn ble fisken overfert til et nytt akvarium med nytt ekstrakt. pH, temperatur og
oksygenmetning ble méilt fgr og etter hvert vannskifte. pH ved start av forsgk 14 mellom
6,8 og 7,1, mens pH ved slutt av forsgk 14 mellom 6,90 og 7,05. Temperaturen i akvariet
14 mellom 11,0 og 11,3 °C, mens oksygenmetningen var tilnermet lik 100 % i alle testene
(se vedlegg). Fisken ble observert med korte intervall det fgrste dggnet, deretter med
lengre frekvens, dog minst én gang per dggn. Under hver observasjon ble atferden til
fisken registrert og dgd fisk ble fjernet. Et akvarium med rent innsjgvann ble brukt som
kontroll. Dgdligheten som funksjon av tiden ble beregnet ved ikke-line®re regresjoner
(logistisk funksjon):
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hvor fer akkumulert frekvens av dgd fisk, og  og 7y er regresjonsparametere.

P4 grunnlag av disse regresjonene kan den eksponeringstid som gir 50% dgdlighet (L Tso)
beregnes:

Y

Standardaviket til LTso-verdiene kan beregnes som fglger:
2 2
K}
p Y

hvor sgog sy er standardaviket til regresjonsparameterene.

Resultater og diskusjon

Forsgkene viste store forskjeller mellom toksistiten til de ulike dekktypene. Det gulbrune
ekstraktet fra dekkene merket 1, 4 og 5 var svart toksisk, og ga LTso verdier pa 1,6—1,7
timer. Testfisken som ble eksponert for dette ekstraktet reagerte momentant med en gkt
ventileringsfrekvens. De andre dekktypene ga et langt mindre toksisk ekstrakt, med LTs
verdier i intervallet 30—60 timer. Dgdlighetskurvene er framstillt 1 figur 1, og resultatene
fra regresjonene er gitt i tabell 2. Forsgkene med ekstrakt fra dekk merker 2, 3 og 6 ble
gjort to ganger for a gi gkt presisjon i estimerte LTso verdier. Datatabellene fra dgdlighets-



forsgkene har vi gitt i et eget vedlegg. I kontrollene var det ingen dgdlighet eller noen tegn
til unormal atferd hos fisken.

Det ble ikke gjort noen fysiologiske undersgkelser av den dgde fisken for om mulig fastsla
hvilke toksiske effekter ekstraktene hadde.

Bestemming av LTs, verdier er egnet for sammenligning av toksisitet i en serie prgver,
som var hensikten med foreliggende studie. Ved kvantitative vurderinger av toksiske
effekter av kjemikalier eller avilgpsvann er det vanligere & bruke LCsy som madl for
toksisitet. LCso er den konsentrasjon av som ved et gitt tidspunkt gir 50% toksisitet. 1
tester med fisk brukes som regel 96 timers eksponeringstid for bestemming av LCso. For &
bestemme LCso-verdien kreves tester i en konsentrasjonsserie av teststoff eller avigpsvann
hvor man etterstrever & dekke konsentrasjonsomradet som gir fra O til 100% dgdlighet i
lgpet av 96 timer.

Det er imidlertid ikke mulig & beregne en 96tLCs, fra en LT verdi, fordi tidsforlgpet av
dgdligheten kan variere for ulike toksiske stoffer som bl. a. fremgér av figur 1. Det man
kan fastsla er at ndr en test viser LTsp = 96 timer er 96tLCsy = den konsentrasjon av
teststoffet som testen ble utfgrt ved. Dersom LTs, verdien er lavere enn 96 timer betyr det
at den benyttede testkonsentrasjonen var hgyere enn LCsp-verdien.. Erfaring fra tester av
ulike toksiske kjemikalier som fenoler og tungmetaller viser imidlertid at nar
konsentrasjonen er ca. 10 ganger hgyere enn 96tLCso er LTso verdien 1-3 timer. For
dekkstypene 1, 4 og 5 kan man altsd anta at 96t LCs, tilsvarer ca. 10 gangers fortynning
av vannekstraktene. For dekkstypene 2, 3 og 6 er 96tLCsy sannsynligvis ved rundt 2
gangers fortynning av vannekstraktene.

Tabell 2. Regresjonsparametere og estimerte LTsp-verdier for toksisitetstestene. Standardavvik er
oppgitt. LTs, er oppgitt i timer.

Dekk type B Y LTs
1 27,77+ 4,49 16,70 + 2,69 1,66 £ 0,38
2 6,23 +1,12 0,20 + 0,04 30,54 £ 7,94
3 5,17 £ 0,69 0,09 £0,01 56,9 £ 10,80
4 167,66 £ 2,64 105,71 £ 1,67 1,59 £ 0,04
5 12,24 £ 1,97 7,27 £1,16 1,68 +0,38
6 5,62+ 0,71 0,15+£0,02 36,53 £ 6,64
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Figur 1. Dgdlighetskurver fra toksisitetstestene. Kurvene fra dekk type 1, 4 og S er hver basert pa
en enkeltstiende test (med 7 fisk), mens kurvene fra dekk type 2, 3 og 6 er hver basert pa to tester

(2x7 fisk).
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Vedlegg

Tabell A. Akkumulert dgdlighet i testene av ekstrakt fra dekk type 1, 4 og 5.
Antall fisk: 7. Testfiskens vekt og lengde var 1,79 £ 0,09 g og 57 £ 1,1 mm.
Startdato: 14.11.95.

Timer type 1 type 4 type 5 kontroll
0.00 0 0 0 0
0.33 0 0 0 0
0.67 0 0 0 0
1.17 0 0 0 0
1.58 2 3 2 0
1.67 3 7 4 0
1.75 6 7 4 0
1.83 7 7 5 0
2.08 7 7 7 0

Tabell B. Akkumulert dgdlighet 1 testene av ekstrakt fra dekk type 2, 3 og 6.
Forsgk 1 av 2. Antall fisk: 7. Testfiskens vekt og lengde var 1,69 + 0,06 g og
56 £ 1,0mm. Startdato: 20.10.95.

Timer kontroll

0.00
18.00
19.50
41.00
72.00
90.00
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Tabell C. Akkumulert dgdlighet i testene av ekstrakt fra dekk type 2, 3 og 6.
Forsgk 2 av 2. Antall fisk: 7. Testfiskens vekt og lengde var 1,75 £ 0,09 g og 57
+ 0,8 mm. Startdato: 22.11.95.

Timer 2 3 6 kontroll
0.00 0 0 0 0
24.00 1 0 1 0
28.00 2 0 1 0
32.00 4 0 3 0
48.00 7 3 5 0
56.00 7 4 7 0
72.00 7 5 7 0




Tabell IV. pH og oksygenmetning i de ulike testene. Testserie A, B og C refererer henholdsvis til
testene i tabell A, B og C.

pH oksygen %
Testserie dekk type start slutt shatt
A 1 7,10 7,05 98
A 4 6,90 6,90 100
A 5 6,95 6,90 100
A kontroll 6,80 6,90 100
B 2 6,80 6,95 101
B 3 6,90 6,90 101
B 6 6,90 6,90 99
B kontroll 6,80 6,90 99
C 2 6,80 6,90 100
C 3 6,90 6,90 100
C 6 6,90 6,90 101
C kontroll 6,80 6,90 100
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