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Sammendrag

Strondafjordens vannkvalitet kan betegnes som lite til moderat forurenset av naringssalter, men situasjonen er fortsatt
labil. Dette skyldes bl.a. at i slike klare, store innsjeer som Strondafjorden kan smi belastningsekninger i
kombinasjon med "gunstige" metorologiske forhold ofte fore til rask vekst av planktonalger. Dette skjer serlig pa
forsommeren nér eventuelle utslipp fordeles pa et relativt lite vannvolum p.g.a. den termiske sjiktningen. Slike
algeoppblomstringer kan i enkelte ar skape betydelige problemer for mange brukerinteresser selv om algemengdene
ellers i vekstsesongen kan vare sma. I 1995 var konsentrasjonen av alger lav med unntak av en kort periode med noe
sterre algemengder i forste halvdel av juni. Algesamfunnet var i hovedsak dominert av arter og grupper som er vanlige
1 neringsfattige innsjoer. De observerte konsentrasjonene av planktonalger og neringssalter plassert i SFTs
kiassifiseringssystem viser at vannkvaliteten i 1995 kan karakteriseres som god til mindre god. Konsentrasjonene av
neringssaltene fosfor og nitrogen har ikke endret seg vesentlig i lepet av de siste 12 &rene.
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Forord

Denne rapporten er fjerde arsrapport i en videre overvaking av
Strondafjorden . Denne fasen startet med noen fa observasjoner 1 1991
og fortsatte med mer systematiske observasjoner 1 1992-95. Rapporten
omhandler vannkvaliteten i Strondafjorden vurdert ut fra
konsentrasjoner av naringssalter og plankton.

Fylkesmannen i Oppland, Miljevernavdelingen har vaert oppdragsgiver
med avd. ing. Steinar Fossum som kontaktperson. Prosjektet er
finansiert av Foreningen til Begnavassdragets regulering, Nord-Aurdal
og Vestre Slidre kommuner samt Fylkesmannen i Oppland. Prosjektet
ble kontraktfestet 6. juni 1995.

Vannanalysene er utfort av Vannlaboratoriet for Hedmark og NIVAs
laboratorium i Oslo. Pal Brettum (NIVA Oslo) har analysert
planteplanktonet, mens Jarl Eivind Levik (NIVAs @stlandsavdeling)
har bearbeidet dyreplanktonet. @vrige medarbeidere har vaert: Sigurd
Rognerud, Gosta Kjellberg og Mette-Gun Nordheim (alle NIVAs
Ostlandsavdeling). Proveinnsamling, databearbeiding forevrig samt
rapporteringen er utfert av personalet ved NIVAs @stlandsavdeling.

Ottestad, februar 1996

Jarl Eivind Levik
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Sammendrag

Rapporten omhandler resultatene av overvakingen av Strondafjorden med hensyn til nzringssalter
og plankton i 1995, samt en vurdering av eventuelle endringer i vannkvaliteten over tid.

Middelkonsentrasjonen av nzringssaltene fosfor og nitrogen har ikke endret seg vesentlig i
Strondafjorden i lopet av de siste 10-12 arene. Vurdert ut fra middelkonsentrasjonene av fosfor,
nitrogen og klorofyll-a samt siktedyp var vannkvaliteten i 1995 god til mindre god i henhold til
SFTs klassifiseringssystem. Arsmiddel-konsentrasjonene gir imidlertid ofte ikke tilstrekkelig
informasjon om de tidsbetingede belastningsekningene som kan vaere nok til at det utvikles tidvis
store algemengder. I 1995 ble de hoyeste konsentrasjonene registrert i midten av juni i etterkant av
varflommen og i tilknytning til store nedbsrmengder i juli. Den markerte varflommen sarlig i
@ystre Slidre-vassdraget forte imidlertid ikke til spesielt hoye konsentrasjoner av f.eks. fosfor.

Strondafjordens vannkvalitet kan betegnes som lite til moderat forurenset av nzringssalter
(forurensningsgrad 1-2), men situasjonen er fortsatt labil. Et typisk trekk ved slike store,
klarvannssjeer er at de kan ha relativt sm3 algemengder store deler av vekstsesongen, men de er
svaert sarbare for forurensninger pa forsommeren nér innsjgen er termisk sjiktet og epilimnion er
volummessig liten. Eventuelle utslipp av naringssalter (f. eks. fra kommunale avlepsanlegg, spredt
bebyggelse eller fra jordbruket) fordeles da pa et relativt lite vannvolum, og enkelte algearter kan
ved "gunstige" meteorologiske forhold utvikle store bestander over kort tid. Dette har skjedd i
Strondafjorden flere ganger i perioden 1984-95, spesielt i manedsskiftet juni/juli. Det har sarlig
vart arter innen gruppen gullalger som har stétt for disse oppblomstringene.

Slike algeoppblomstringer kan medfere ekologiske forstyrrelser som kan skape betydelige
problemer for mange brukerinteresser. Situasjonen sommeren 1991 da en oppblomstring av
flagellatene Uroglena americana og Chlamydomonas sp. gav sterk lukt av fisk/tran i omradet, er
eksempel pa dette. Det ble videre pavist at U. americana fra Strondafjorden produserte et toksin,
og dette var en mulig arsak til fiskededen i innsjeen dette aret. Flere ar har det dessuten funnet
sted oppblomstringer av kiselalger pa sensommeren eller hesten. Oppblomstringer innen flere
algegrupper er arsaken til at den relative fordelingen mellom algegruppene har variert betydelig
disse arene, i motsetning til de stabile forholdene som er registrert f.eks. pa hovedstasjonen i
Randsfjorden.

I 1995 var algemengden lav med unntak av en kort periode med noe storre mengder i juni. Sammen
med erosjonspartikler fra varflommen og store mengder granpollen forte dette til redusert sikt i
vannet i ferste halvdel av juni. Algesamfunnet var i hovedsak dominert av arter og grupper som er
karakteristiske for nzringsfattige innsjeer, og situasjonen var i store trekk lik forholdene 1 1994.
Markerte oppblomstringer av kiselalger p4 sensommeren og hesten har ikke blitt registrert siden
1991. Forholdene de to siste drene kan tyde pé at vannkvaliteten utvikler seg i gunstig retning.
Underseklelsene tidligere ar har imidlertid vist hvor smé belastningsekninger som skal til for det
utvikles store algemengder. Det er derfor all grunn til & fortsette den systematiske overvékingen av
vannkvaliteten i Strondafjorden.
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1. Innledning

Malsettingen med overvakingen av Strondafjorden er & registrere forurensningsgraden av
nzringssalter og folge vannkvaliteten over tid, samt a peke pa mulige arsaker til eventuelle
endringer. Innsjeen ble undersekt i 1984-86 i forbindelse med basisundersekelsen av
Begnavassdraget innenfor programmet "Statlig program for forurensningsovervaking" som
administreres av SFT (Rognerud et al. 1987). Den ble videre undersekt i 1987-89 som et ledd i
etterundersekelser ved Lomen-reguleringen (Rognerud & Romstad 1990). Den pagaende
overvakingen startet med noen fa registreringer i 1991 og fortsatte med méanedlige observasjoner i
vekstsesongene siden 1992 (Rognerud 1993, Lovik og Rognerud 1994, 1995).

Situasjonen i Strondafjorden har vert labil de senere arene, og smé belastningsekninger 1
kombinasjon med gunstige meteorologiske forhold har fort til raske oppblomstringer av enkelte
arter innen gruppene gullalger (Chrysophyceae) og kiselalger (Bacillariophyceae). Storst
oppmerksomhet fikk den store oppblomstringen av Uroglena og Chlamydomonas forsommeren
1991. Dette forte til luktproblemer, og algene produserte antagelig ogsé toksiner som indirekte var
en av arsakene til den senere fiskededen (se Hegge & Ostdahl (red.) 1992). Dette var en av
grunnene til at overvéakingen ble tatt opp igjen i mer regelmessige former 1 1992. En annen
begrunnelse for overvakingsprogrammet var behovet for resultatkontroll i forbindelse med
gjennomfering av rensetiltak ved en rekke fiskeoppdrettsanlegg i vassdraget. I tillegg gjennomfares
det miljetiltak i jordbruket for & begrense forurensningene av vassdrag.

Prover ble samlet inn to ganger i juni og méanedlig i perioden juli - oktober ved den faste stasjonen
i fjordens gstre del. Blandprever fra 0-10 m ble analysert m.h.p. alkalitet, turbiditet, ledningsevne,
farge, naringssaltene fosfor og nitrogen samt mengde og sammensetning av planteplankton.
Dyreplankton-prever (vertikale havtrekk, 0-20 m) ble samlet inn i juli,august, september og
oktober. Samtidig med preveinnsamlingen ble det malt siktedyp og temperatur.
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2. Resultater

2.1 Generell vannkjemi

Resultatene av de kjemiske mélingene er gitt i tabell 1 i vedlegget. I figur 1 er
sesongmiddelverdiene og variasjonsbredden vist for pH, alkalitet og farge for drene 1984-95
(unntatt arene 1989-91).
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Figur 1. Middelverdier og variasjonsbredde for pH, alkalitet og vannets farge for sjiktet 0-10 m.
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Alkaliteten er et mal pd vannets evne til 4 motsta pH-endringer ved f.eks. tilfersel av surt vann
(bufferevnen). Strondafjorden hadde tilnermet neytral pH og rimelig god bufferevne. Dette er
betinget av geologien i nedberfeltet som inneholder en del kalkholdige bergarter. Noe lavere pH og
alkalitet i 1995 enn de 3 foregdende arene skyltes trolig tilforsler av store mengder smeltevann og
stor vannutskifting i forbindelse med varflommen (se nedenfor). Vurdert ut fra
sesongmiddelverdiene synes det ikke & vaere noen tendens til systematisk endring av pH og alkalitet
i Strondafjorden. Humuspavirkningen malt som vannets farge var generelt liten, men
maksimalverdien i midten av juni var noe heyere i 1995 enn i de senere drene p.g.a. betydelige
tilfersler av humest vann fra nedberfeltet med varflommen.

2.2 Neeringssalter og klorofyll

Resultatene av de vannkjemiske analysene er gitt i tabell I 1 vedlegget. I figur 2 er middelverdiene
og variasjonsbredden over vekstsesongen i perioden 1984-95 (unntatt 1990) vist for naringssaltene
og klorofyll a. I tabell 1 er beregnede forurensningsgrader og tilstandsklasser vist for total-fosfor,
total-nitrogen, klorofyll a og siktedyp. Disse er beregnet pa grunnlag av observerte middelverdier 1
1995, forventet naturtilstand (Rognerud & Romstad 1990) samt SFT's system for klassifisering av
miljekvalitet i1 ferskvann (Holtan & Rosland 1992).

Tabell 1. Observerte middelverdier i 1995, forventet naturtilstand (Rognerud & Romstad 1990) samt
beregnede tilstandsklasser og forurensningsgrader (Holtan & Rosland 1992) for Tot-P, Tot-N, klorofyll a
og siktedyp.

Tilstandsklasser: I=God, II=Mindre god, III=Noksa darlig; IV=darlig, V=Meget dirlig
Forurensningsgrader: 1=Lite, 2=Moderat, 3=Markert, 4=Sterkt, 5=Meget sterkt forurenset

Tot-P Tot-N Kl-a Siktedyp
ug/l ug/l ng/l m
Middelverdier 1995, O 6,2 337 2,27 7,6
Tilstandsklasser I 11 11 I
Forventet nat. tilstand, N ~5 ~200 <1,5 >8
O/N 1,2 1,7 1,5 0,9
Forurensningsgrader 1 2 2 1

Konsentrasjonen av nitrat varierte i 1995 stort sett mellom 160 og 220 ug/l og total nitrogen
mellom 290 og 380 pg/l. Hoye nitrogenverdier har ofte sammenheng med stor avrenning fra bl.a.
jordbruksomrader. I tillegg til dette er det ogsa en tendens til at innholdet av nitrat i nedberen over
Ser-Norge gker. Dette er sannsynligvis den viktigste arsaken til at konsentrasjonen av
nitrogenforbindelser har okt betydelig i flere storre innsjser og vassdrag pa @stlandet den seinere
tid. I perioden etter ca. 1950 har det dessuten innen jordbruket vart gjedslet med mer nitrogen og
fosfor enn det som er blitt tatt ut i avlinger, og dette har fort til gkt avrenning av disse stoffene.

I Strondafjorden okte konsentrasjonen av nitrogenforbindelser en del utover 1980-tallet. De var
noe lavere rundt 1991-92 for sa & eke en del igjen de tre siste arene. Et liknende forlep er ogsa
registrert pa hovedstasjonen i Randsfjorden (Lovik & Rognerud, under utarbeidelse). 1 1995 ble de
heyeste verdiene registrert i juni i begge innsjeene. Dette kan skyldes betydelig transport av
nitrogen sarlig fra dyrket mark i forbindelse med sen varavsmelting. Mye sno 1 nedborfeltet
kombinert med kjelig var utover varen og store nedbersmengder 1 manedsskifet mai/juni forte til
en markert varflom szrlig i @ystre Slidre-vassdraget. P4 det meste gikk det 242 m*/s ut fra
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Strondafjorden og vannstanden var 1,16 m over H.R.V. pa det heyeste den 4. juni (Jon Friis,
Foreningen til Baegnavassdragets regulering pers. oppl.).
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Figur 2. Middelverdier og variasjonsbredde for neringssalter og klorofyll a over vekstsesongen (juni -
oktober for sjiktet 0-10 m.
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Perioder med mye nedber inneberer ogsé sterre nitrogentilfersler direkte pd innsjeoverflater og fra
fiell- og skogomrader. I tillegg oker belastningen pa det kommunale aviepsnettet slik at sjansene
for lekkasjer og overlep blir sterre. Slike forhold vil ogsa bidra til & gke tilferslene av nitrogen-
forbindelser. Resultatene viser bl.a. viktigheten av arlige systematiske malinger for 4 kunne foreta
vurderinger med hensyn til en langtidsutvikling.

I 1995 varierte konsentrasjonene av total-fosfor mellom ca. 2 og 9 pg/l, med en middelverdi pa 6,2
ug/l. De hoyeste verdiene ble registrert i juni og juli. Det er rimelig & anta at dette skyldes
betydelige tilfersler i forbindelse med varflommen og store nedbermengder i midten av juli. En
betydelig del av det fosforet som tilferes innsjeen i forbindelse med flommer er partikkelbundet og
mindre tilgjengelig for algevekst enn fosfor fra f.eks. urenset kloakk eller sig fra gjedselkjellere
(Berge & Kjellgvist 1990). I den forbindelsen kan det nevnes at Neringsmiddeltilsynet for Valdres
ikke har registrert problemer med tarmbakterier i ravannet til Fagernes vannverk i 1995 (veterinzr
T. Wang pers. oppl.). Vannverket har sitt inntak pa 40 m dyp og vil p.g.a. den termiske sjiktningen
vare skjermet fra utslipp i overflatelaget utenom sirkulasjonsperiodene. Flomavrenning om hesten
fra jorder med hestspredd mekk vil ogsa kunne gi betydelige tilforsler av algetilgjengelig fosfor. 1
perioder med liten erosjon og rolig var skjer det en sedimentasjon ut av de ovre vannsjikt, og
fosfor-konsentrasjonen kan ga ned mot 2-4 pg/l som tilfellet var i august-september -95. Det har
ikke skjedd noen signifikant gkning i konsentrasjonene av totalfosfor over tid i de 11 &rene
malingene har foregatt i Strondafjorden.

Konsentrasjonene av klorofyll a, som er et indirekte mal pa algemengden, varierte mellom 1,4 og
4,1 pg/l. Den hoyeste verdien ble registrert i midten av juni i forbindelse med en varoppblomstring
av alger vesentlig innen gruppen Chrysophyceae (gullalger). De betydelige algemengdene
kombinert med erosjonspartikler fra varflommen og store mengder granpollen forte til at sikten i
vannet ble markert redusert (ned til 3,2 m) pa denne tida. Resten av sesongen var klorofyllverdiene
stort sett mindre enn 2 pg/l som ofte observeres i neringsfattige innsjoer.

2.3 Planktonalger

Resultatene av algetellingene for 1995 er gitt som artslister 1 vedlegget (Tabell II). Totalvolumene
og fordelingen p& hovedgrupper i 1995 er vist i figur 3. Tidsutviklingen i algevolumet pr. m’ i
perioden 1984-95 og den relative sammensetningen av planktonalger fordelt pd hovedgrupper i den
samme perioden er vist i figur 4-6.

Algemengden var i 1995 stort sett lav med verdier mindre enn 200 mm®*/m’ ved alle observasjonene
unntatt i midten av juni (ca. 430 mm®/m®). P& forsommeren var algesamfunnet dominert av arter
innen gruppen gullalger samt fureflagellaten Gymnodinium cf. lacustre som er karakteristisk for
nzringsfattige innsjeer. Et noe storre innslag av cryptophyceen Rhodomonas lacustris serlig 1 juli
tydet likevel pa litt mer nzringsrike forhold.

10
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Figur 3. Algemengde og sammensetning i Strondafjorden i 1995 for blandprever i sjiktet 0-10 m.
Totalvolum gitt i mm*/m® = mg/m® vatvekt.
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Figur 4. Algemengden (mm3/m3) i Strondafjorden i sjiktet 0-10 m i perioden 1984-95 (unntatt 1990).
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Tidligere ar har ogsa algeutviklingen vart karakterisert ved lave til moderate algemengder 1
sterrelsesorden <200-400 mm3/m3 i store deler av vekstsesongen (Fig. 4). Enkelte ar har det
imidlertid skjedd markerte oppblomstringer av forholdsvis kort varighet med topper pa over 1000
mm3/m3. Det kan ikke utelukkes at det ogsad i 1995 kan ha vert sterre algemengder enn det som
ble registrert, f.eks. tidlig i juni, men dette ma i safall ha vert svaert kortvarig. I drene 1984, -36, -
87 og -91 utviklet det seg betydelige bestander av kiselalger, mens det i 1991 og -93 forst og
fremst var arter innen gruppen gullalger som gav opphav til algeoppblomstringene. Typiske
kiselalgeoppblomstringer har ikke forekommet de siste 4 arene. Oppblomstringene av forskjellige
arter gjor at forholdet mellom de ulike algegruppene har variert betydelig fra ar til &r (Fig. 6).
Dette star i kontrast til forholdene f.eks. pa hovedstasjonen i Randsfjorden der fordelingen mellom
hovedgruppene av alger har vert temmelig konstant i de arene innsjoen har vart undersokt (Lovik
& Rognerud 1996).

Basert pd mengden og sammensetningen av planktonalger de siste 4-5 arene sa har Strondafjordens
vannkvalitet ligget nzer overgangssonen mellom en naringsfattig og en middels naringsrik tilstand
(Brettum 1989). Dette plasserer innsjeen i gruppen sammen med andre klart pavirkede innsjeer.
Det er kjent fra litteraturen at i klarvannssjeer (som Strondafjorden) kan enkelte arter utnytte sma
nzringssalttilfersler svart effektivt og derved raskt produsere masseoppblomstringer. Denne er
som regel kortvarig da reservene av naringssalter brukes raskt opp, og algene dor ut et par uker
etter toppen. I en del tilfeller produserer algene toksiner for & hindre konkurranse fra andre arter.
Slike toksiner kan ogsa vare giftige for fisk, pattedyr og i enkelte tilfeller mennensker.
Oppblomstringen av Uroglena americana i 1991 produserte antagelig algetoksiner (Skulberg et al.
1992). Situasjonen i 1994 og 1995 var gunstig med hensyn til planktonalger sammenliknet med f.
eks. 1991 og 1993. De lave algemengdene utover sensommeren og hesten skyldes sannsynligvis
liten tilgang pa naringssalter, spesielt fosfor, f.eks. fra punktkilder. Dette kan vare et tegn pd en
varig bedring, men undersekelsene av algesamfunnet tidligere &r viser hvor labil situasjonen er og
hvor viktig det er & overvake vannkvaliteten med en systematisk og relativt hyppig provetaking. En
varslet sterk nedtapping av innsjeen utover vinteren 1995-96 p.g.a. lite vanntilsig vil kunne fore til
darligere vannutskifting enn vanlig og okt risiko for algeoppblomstringer i 1996.

Algemengder i Strondafjorden 1984-95

1400
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Figur 5. Sesongmiddelverdier (juni-oktober) og variasjonsbredder av algemengdene (mm3/m3) i
Strondafjorden i &rene 1984-94 (unntatt 1990).
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Figur 6. Den relative fordeling (prosent) av ulike algegrupper i Strondafjorden (0-10 m) beregnet som
middelverdi av algevolumet over vekstsesongen (juni-oktober).
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2.4 Planktonkrepsdyr

Det ble samlet inn prover av planktonkrepsdyr som vertikale havtrekk manedlig i perioden juli-
oktober. Resultatene er gitt i tabell 2.

Tabell 2. Kvalitativ forekomst av planktonkrepsdyr i Strondafjorden i 1995, basert pd vertikale hdvtrekk
fra sjiktet 0-20 m, maskevidde 60 pm. +++=rikelig/dominerende, ++=vanlig, +=f4 individer.

Arter 18.7 14.8 18.9 10.10
HOPPEKREPS (Copepoda)

Heterocope appendiculata ++ + + ++
Heterocope sp. naup. +

Acanthodiaptomus denticornis + ++ + ++
Cyclops scutifer +++ ++ -+ bt
Mesocyclops leuckarti + +
VANNLOPPER (Cladocera)

Holopedium gibberum ++ ++ ++ A
Daphnia galeata +++ ++ ++ bt
Daphnia longispina + +

Daphnia cristata ++
Bosmina longispina et + ++ +++
Bythotrephes longimanus +

Polyphemus pediculus +

Krepsdyrplanktonet var i likhet med i 1994 dominert av hoppekrepsene Cyclops scutifer,
Heterocope apppendiculata og Acanthodiaptomus denticornis samt vannloppene Holopedium
gibberum, Daphnia galeata og Bosmina longispina. Artssammensetningen i Strondafjorden
pavirkes bl.a. av tilfersler av planktonkrepsdyr fra de ovenforliggende innsjeene Slidrefjorden og
Sabufjorden. Graden av predasjon (beiting) fra planktonspisende fisk (forst og fremst sik) er
dessuten en viktig faktor for sterrelsesfordelingen innen planktonet. @kt predasjonspress forer ofte
til en forskyvning i krepsdyrplanktonet i retning mer smévokste arter og mindre individer av de
artene som er mest utsatte for 4 bli spist av fisken. Middellengden av voksne hunner av Daphnia
galeata og Bosmina longispina pa henholdsvis 1,53 og 0,76 mm 1 1995 tydet pa at
predasjonspresset fra fisk fortsatt var moderat 1 Strondafjorden.

Relativt store daphnier og et betydelig innslag av den store calanoide hoppekrepsen H. saliens 1
1992 sammenliknet med i 1989 (se figur 7 og Rognerud & Romstad 1990) kan vare et utslag av at
sikbestanden var noe redusert i 1992 etter fiskededen aret for. Bedemt ut fra sterrelsen pa
dominerende Daphnia-art (D. galeata) kan det synes som predasjonspresset har gkt igjen de senere
arene.
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Daphnia galeata
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Figur 7. Middellengder og variasjonsbredder av Daphnia galeata (voksne hunner) i 1989 og 1992-95.
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4. Vedlegg
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Tabell I. Vannkjemiske analyseresultater fra blandprover (0-10 m) samt totalt
planteplanktonvolum og siktedyp i Strondafjorden i 1995.

Parameter/dato 13.6 26.6 18.7 14.8 18.9 10.10 | Middel
pH 6,42 6,41 6,83 6,62 6,75 6,59 6,60
Ledn. evne (mS/m) 2,46 2,41 2,31 2,20 2,26 2,26 2,32
Turb. (NTU) 1,2 0,70 0,30 0,25 0,25 0,30 0,95
Farge (mgPt/1) 16 13 10 7 7 7 10
Alkalitet, 4.5-4.2 (mmol/l) | 0,087 0,063 0,095 0,086 0,090 0,087 0,085
Alkalitet, 4.5 (mmol/1) 0,115 0,093 0,128 0,113 0,118 0,114 0,114
Tot-P (ug/l) 7,7 7,9 8,8 4,2 2,4 6,4 6,2
Tot-N (ug/l) 384 384 362 301 290 302 337
Nitrat (pg/l) 203 216 194 161 173 167 186
Klorofyll-a (ug/l) 4,05 1,97 - 1,42 1,71 2,20 2,27
Tot. algevol. (mm*/m?) 429 178 134 118 81 111 175
Siktedyp (m) 3,2 5,5 7,2 1,7 11,7 10,0 7,55
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Tabell I .

Kvantitative planteplankton analyser: S t ronda f jorden

Dato=> 950613 950626 950718 950814 950918 951010
Gruppe Volum volum Volum volum Volum Volum
Arter
Cyano ? hy c e ae (blagrennalger)
Anabaena flos-aquae . . . - . 2.2
Woronichinia compacta . . . - 0.3 1.5
Sum . . . . 0.3 3.7
Chlorophycea e (grgnnalger)
Ankyra lanceolata . 0.3 . . . .
Botryococcus braunii . . . 0.8 . .
Carteria sp. (1=6-7) . - . - 0.8 .
Cosmarium abbreviatum . . . 0.5 . .
Cosmarium depressum . 0.5 . . . .
Crucigeniella rectangularis . . . 0.4 0.4 .
Elakatothrix gelatinosa {genevensis) 0.6 0.6 R . 0.2 .
Euastrum elegans . . . 0.3 .
Gyromitus cordiformis . . . 1.2 0.9 .
Koliella sp. 1.3 4.0 0.4 . . .
Monoraphidium dybowskii . . . 0.4 g.5 1.4
Monoraphidium griffithii 0.3 0.5 . . . .
Nephrocytium agardhianum . . . . 0.2 0.2
Nephrocytium tunatum . . . . . 0.2
Oocystis submarina v.variabilis . . . 1.1 0.1
Paramastix conifera . . 0.7 . . 0.8
Quadrigula pfitzeri . . . . . 0.2
Scenedesmus denticulatus v.linearis . . . B . 0.1
Scenedesmus dimorphus . 1.3 - . - .
Scourfieldia cordiformis 0.2 . 0.2 0.2 0.2 .
Sphaerocystis schroeteri . . . 1.4 0.7 0.5
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorellas sp.?) . . . 0.8 . .
Ubest.ellipsoidisk gr.alge . . . 0.5 . .
ubest.gr.flageliat . . 1.7 . . .
Sum 2.4 7.1 3.0 7.6 3.9 3.4
Chrysophyceae(gultalger)
Aulomonas purdyi 0.1 . . . .
Bitrichia chodatii . 0.3 . 2.0 0.3 .
Chromulina sp. . 0.5 1.6 . . .
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa 7) 0.7 0.3 0.4 0.2 . .
Chrysochromul ina parva 1.1 0.3 1.6 . 0.6 .
Chrysococcus sp. . . . 0.2 . .
Chrysolykos planctonicus . 0.1 . . . .
Chrysolykos skujai 1.5 0.4 . R 0.1 0.8
Craspedomonader 0.3 0.8 . 0.3 0.5 0.3
Cyster av Bitrichia chodatii . 0.3 . . . .
Cyster av Chrysolykos skujai . . . . 0.1 .
Dinobryon borgei 4.2 4.0 0.4 0.9 0.4 0.4
Dinobryon crenulatum 2.8 1.2 . 0.7 . 1.9
Dinobryon cylindricum var_alpinum 7.3 9.4 . . . .
Dinobryon sociale v.americanum 3.6 14.1 0.4 0.1 0.7 0.7
Dinobryon suecicum 1.0 . . 0.2 . .
Kephyrion boreale . 0.5 8.1 . . .
Lpse celler Dinobryon spp. . 0.5 . . . 0.4
Mallomonas akrokomos (v.parwvula) 1.1 5.3 3.3 . 0.9 0.9
Mallomonas cf.maiorensis 7.8 1.6 0.9 0.9 . .
Mallomonas spp. 66.8 7.2 . 6.8 2.0 .
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 24.9 9.9 7.5 10.1 5.3 5.9
Pseudokephyrion alaskanum . . 0.2 . R .
Pseudokephyrion entzii 4.5 3.3 1.1 . 0.1
Pseudokephyrion sp. . - . 0.2 0.3
Smd chrysomonader (<7) 62.0 20.8 12.2 14.7 13.4 9.9
Spiniferomonas sp. 3.2 0.7 0.5 0.3 0.3 .
Stelexomonas dichotoma . . . 0.3 0.2 .
Stichogloea doederleinii . . . . . 0.6
Store chrysomonader (>7) 98.2 17.2 13.8 10.3 9.5 13.8
Synura sp. (l=9-11 b=8-9) . 1.1 . . . .
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?7) 0.8 . . . 2.9 0.3
Ubest.chrysophycee 0.2 . 0.3 0.9 0.1 .
Uroglena americana 3.0 0.9 7.6 . . .
Sum 294.8 100.6 53.9 49.0 37.7 45.9
Bacillariophycea e (kiselalger)
Asterionella formosa 0.3 1.5 0.4 . 0.3 0.3
Aulacoseira alpigena . 2.4 2.2 2.0 2.8 8.3
Cyclotella comta v.oligactis . . . . 0.2 .
Cyclotella glomerata R 0.2 . . . .
Cyclotella radiosa (=C.comta) R 1.9 0.6 . . .
Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) . . 1.9 1.1 1.1
Diatoma tenuis 0.9 . . . . .
Synedra sp. (1=30-40) . 1.1 0.2 6.1 .
Synedra sp. (1=40-70) 2.4 1.2 R . . .
Synedra ulna 1.4 . . . . .
Tabellaria fenestrata . 0.9 . . . .
Tabellaria flocculosa 2.8 4.3 . . . 1.0
Sum 7.8 13.5 5.4 2.2 4.3 10.7
Cryptophyceae
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) . 0.6 1.0 2.2 0.8 0.6
Cryptomonas marssonii 1.0 1.0 1.5 1.8 1.0 2.6
Cryptomonas sp. (1=20-22) . . 1.9 7.2 5.5 5.3
Cryptomonas spp. (1=24-28) 0.4 0.4 0.4 . 3.2 3.6
Katablepharis ovalis 12.9 5.7 2.4 5.5 3. 2.2
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Strondatfijorden forts.

Dato= 950613 950626 950718 950814 950918 951010
Gruppe Volum Volum Volum Volum Volum Volum
Arter
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 23.2 15.9 32.6 12.3 11.6 15.4
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 2.0 5.2 2.0 1.6 1.2 0.4
Sum 39.5 28.7 41.7 30.5 26.4 30.0
Dinophycea e (fureflagellater)
Amphidinium sp. 2.0 - - - . .
Gymnodinium cf.lacustre 27.6 . 1.1 6.5 . 2.0
Gymnodinium cf.uberrimum . . 8.0 4.0 . .
Gymnodinium sp. (l=14-16) 8.7 1.0 2.4 2.6 . 0.6
Peridinium sp. (i=15-17) 1.7 0.7 . . . .
Peridinium umbonatum (=P.inconspicuum) 11.2 4.4 1.8 1.4 1.4 1.7
Ubest.dinoflagellat 3.7 . 1.6 1.2 0.4 0.4
Sum 54.9 6.0 14.9 15.7 1.8 4.7
Xanthophycea e (gulgrgnnalger)
Ophiocytium sp. 3.9 6.2 0.8 0.2 . .
My-algerx
My-alger 25.2 16.0 13.9 12.9 6.6 12.6
Totalsum@m/m = mg vitvekt/m') 428.6 178.2 133.5 118.1 81.0 111.1
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