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Forord

Fylkesmannen i Oppland, Miljevernavdelingen, har bedt NIVA's
Ostlandsavdeling om & utarbeide et forslag til en plan for overvaking
av vannkvaliteten i innsjoer og elver i fylket for 10-arsperioden fram
mot ar 2005. Denne planen skal serge for at bevilgningene til
undersokelser blir benyttet pa en best mulig mate. Samtidig vil en ogsa
forsegke & sikre at det som gjeres er godt nok som referansedata for
senere undersekelser. De enkelte kommunene er forespurt om de har
behov for undersokelser i forbindelse med lokal miljsforvaltning. Disse
gnskene er innarbeidet i forslaget til plan.

Steinar Fossum ved Fylkesmannen i Oppland, Miljevernavdelingen,
har vert NIVA's kontaktperson i prosjektet. Han har ogsa utfert
behovskartleggingen blant kommunene ang. aktuelle overvakings-
prosjekter og framskaffet en oversikt over tidligere undersekelser 1 regi
av Miljevernavdelingen. Ved NIVA's @stlandsavdeling har felgende
medarbeidere deltatt i utarbeidelsen av rapporten: Sigurd Rognerud,
Gosta Kjellberg, Jarl Eivind Levik og Mette-Gun Nordheim.

Ottestad, mai 1996

Jarl Eivind Levik
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Sammendrag

Vi har utarbeidet et forslag til plan for overvaking av vannkvaliteten i innsjeer og elver i Oppland
fylke. Denne bygger videre pa det som er gjort tidligere av undersekelser der slike finnes. Milet er
at det gjennomfores undersekelser pa en slik mate og i et slikt omfang at en skal kunne ha en
tilstrekkelig god oversikt over tilstand og utvikling i vannkvaliteten. Det blir derfor viktig & legge
opp undersokelsene etter en overordnet plan for & utnytte begrensede ressurser pa en best mulig
maéte. Dette innebaerer at det i noen fa av de mest sentrale innsjeene og elvene med mange
brukerinteresser foreslas arlige undersekelser. Dernest kommer en sterre gruppe vannforekomster
som vi foreslar overvaket etter et rullerende system med 5 eller 10 &rs mellomrom (i enkelte
tilfeller annethvert &r). Videre er forslagene og enskene fra kommunene om aktuelle
overvakingsprosjekter lokalt innarbeidet i planen. I rapporten har vi ogsa gitt oversikter over
hvilke innsjeer i Oppland som inngér i de nasjonale undersekelsene m.h.t. langtransportert
forurenset luft og nedber, trofisituasjonen i innsjeer samt konsentrasjoner av tungmetaller og
organiske mikroforurensninger i innsjesedimenter.

Ett kapittel tar for seg hvilke krav som ma stilles til observasjonshyppighet for & serge for gode
nok data med en onsket sikkerhet m.h.t. beregnede middelverdier. For de fleste variable kreves det
et stort antall observasjoner/analyser for & oppna representative, innsje-typiske verdier med en gitt
statistisk palitelighet. For de fleste aktuelle innsjoer i Oppland vil vi anta at det trengs 6-8
observasjoner over vekstsesongen for & oppna akseptabel sikkerhet m.h.t. trofiparametre som total-
fosfor, klorofyll a, total-nitrogen og siktedyp. For enkelte lokaliteter (n®ringsrike innsjoer) bor en
imidlertid vurdere & eke antallet til 10-12 observasjoner.

Provetakingshyppigheten ved elveundersekelser bor fastsettes ut fra malsettingen med
undersokelsene. Biologiske undersekelser en eller to ganger i lopet av sommerhalvaret gir ofte et
godt bilde av forurensningssituasjonen integrert over en lengre periode. Ved analyser av vannkjemi
som grunnlag for klassifisering av tilstand, fastsetting av forurensningsgrad og evt. vurderinger av
tidsutvikling ber en som hovedregel samle inn prever minst en gang i maneden (evt. noe sjeldnere 1
vinterhalvéret), altsd minst 10-12 ganger pr. ar. Hvis formélet primert er a beregne
stofftransporten i et vassdrag, er det viktig & ha hyppig provetaking ved midlere og spesielt ved
hey vannfering, mens lavvannferingsperioder betyr mindre (vannferingsrelatert provetaking). I de
fleste tilfeller ber det da samles inn prover i sterrelsesorden 20-40 ganger pr. ar. I tillegg kreves
vannferingsdata.

For & illustrere forslaget til plan har vi laget krysskjemaer for henholdsvis elver og innsjeer der det
framgar hvilke &r en foreslar & gjennomfore undersokelser 1 de enkelte vannforekomstene.
Rapporten inneholder videre forslag til alternative program for undersekelser med beregnede
analysekostnader, samt anslag over arlige totale analysekostnader for elve- og innsjeundersokelser
i 10-arsperioden 1996-2005. Sentrale myndigheter har signalisert at de vil stille mindre ressurser
til radighet for lokal overvaking i arene som kommer. Det betyr at kommunene vil fi mer ansvar
mht. finansiering og gjenomfering av slike undersokelser. Vediegget inneholder bl.a. en oversikt
over publikasjoner og rapporter fra tidligere undersekelser 1 Opplands-vassdragene ordnet etter
hovedvassdrag.
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1. Innledning

All forvaltning av vannressurser mé bygge pa kunnskaper om den faktiske tilstand og eventuelle
utviklingstrender i de aktuelle vannforekomstene. Bakgrunnen for dette arbeidet var et enske fra
Fylkesmannen i Oppland, Miljevernavdelingen, om & systematisere de undersokelsene som
gjennomferes og vil bli gjennomfert i de neermeste 5-10 arene med hensyn til vannkvalitet i fylkets
innsjeer og elver. Hensikten var at dette skulle danne et grunnlag for en best mulig utnyttelse av de
ressursene som blir stilt til rddighet med tanke pa & kunne folge utviklingen 1 vannkvaliteten pa
kort og lang sikt. Det gjelder aspekter som forsuring, eutrofiering (overgjedsling), tilfersler av
organiske stoffer, partikler, tarmbakterier og miljegifter. Sentrale myndigheter stiller dessuten
etterhvert krav om lokaltilpassede miljemal for vannforekomster i forbindelse med hovedplan for
avlep, samt krav om planer for bevaring av biologisk mangfold pd kommuneniva.

Siden begynnelsen av 1970-tallet da man for alvor begynte & bli oppmerksom pa de trusler man
stod overfor m.h.t. forurensning av vann, har det blitt gjennomfert en rekke undersokelser bade i
statlig regi (f.eks. "Statlig program for forurensningsovervakning") og undersekelser med mer
regionalt eller lokalt utspring. Videre har planer om vannkraftutbygginger og seknader om fornyet
konsesjon ogsa medfert at undersekelser av kortere eller lengre varighet har blitt satt i gang. En
overvékingsplan for fylket er ment & dekke et behov for mer detaljerte informasjoner lokalt og
regionalt enn det de nasjonale programmene kan gi. Hosten 1995 ble det derfor sendt en
forespeorsel til alle kommunene for & fa en oversikt over aktuelle forurensnings-problemer og behov
for undersekelser. Det foreld svar fra et flertall av kommunene ved utgangen av januar -96, og
disse er forsekt innarbeidet i foreliggende rapport.

De storste punktkilder med avrenning til vann har etterhvert blitt sanert slik at endringene i
vannkvaliteten etter tiltak er langt mindre enn tidligere. Det koster med andre ord mer 4 forbedre
vannkvaliteten ytterligere fordi forurensningene ikke lenger er sa ipynefallende som tidligere, men
er av mer diffus karakter. Dette gjor at det ber stilles storre krav til at effekten av tiltak skal
dokumenteres via malinger i resipienten. Det er alltid knyttet en tidsforsinking (sakalt "lag-fase™)
mellom dose-endring og respons nar det gjelder forurensninger i ferskvann. Det innebarer at det
ofte gar méneder eller ar fra forurensningsbegrensende tiltak blir satt i verk til de far full effekt i
resipienten. I tillegg kan det ofte veere vanskelig 4 skille variasjoner i vannkvaliteten som skyldes
endringer i menneskeskapte tilforsler fra de variasjonene som er fordrsaket av naturlige
svingninger i f.eks. nedber og avrenningsforhold. De ekonomiske midlene som stilles til
disposisjon er begrensede og ofte bundet opp til akutte forurensningsproblemer. Dette gjor at
langsiktige registreringer ofte ikke far den prioritet de fortjener. Bade nasjonalt og internasjonalt
har det de senere arene blitt en sterkere erkjennelse av at arlige og systematiske observasjoner er
den eneste metoden som kan avdekke signifikante endringer i forurensningssituasjonen pé et tidlig
tidspunkt. Derved vil det veere mulig & iverksette effektive mottiltak for skadeomfanget blir for
stort og vanskelig 4 handtere. En slik ideell mélsetting er sjelsagt ikke mulig 4 gjennomfere i alle
vann og vassdrag, men en middelveg der et utvalg av de mest sentrale lokalitetene folges relativt
hyppig ber vare et realistisk mal.

Oppland er det fylket i Ser-Norge som har sterst andel areal over skoggrensa (ca. 50 %). Det er
alts3 et fylke med mye hogfjell, men det har ogsa store arealer med produktiv skog (ca. 23 %) og
3.5 % dyrket mark. 4.7 % av totalarealet er ferskvann. Smeltevann fra en rekke isbreer setter sitt
tydelige preg pa vannkvaliteten ikke bare i sma vassdrag, men ogsa i flere av de storre innsjeene
og elvene. Sett i landsmalestokk er fylket tynt befolket, og bosettingen er naturlig nok ferst og
fremst konsentrert til dalferene og lavereliggende omrader i nar tilknytning til vann og vassdrag.
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En rekke hoteller og andre turistetablissementer finnes imidlertid ogsa i heyereliggende omréder.
De viktigste kildene til landbaserte forurensninger er kommunale utslipp, virksomhet knyttet til
primzrnzringene, industri og reiselivsnaringen. En del lokaliteter har mottatt forurensninger fra
tidligere tiders gruvevirksomhet. I tillegg til dette finner det sted et kontinuerlig nedfall av
forsurende stoffer, metaller og organiske mikroforurensninger fra atmosferen. Lufta er ogsa i
praksis den eneste forurensingskilden for radioaktive isotoper til fylket sjol om dette i hovedsak
skjer etter episoder knyttet til prevesprengninger av atombomber og uhell i reaktorer (Tsjernobyl).

Flere av de mange vassdragene og innsjeene i fylket er viktige ogsa i nasjonal sammenheng. De
fleste av disse har atmosfariske avsetninger som den eneste eller storste forurensningskilden. Alle
vannforekomstene blir utsatt for langtransporterte forurensninger, men effektene pa skosystemene
modifiseres av nedberfeltets geokjemi og andre naturgitte forhold. Punktutslipp og diffuse lokale
utslipp kommer i tillegg og ber felges i de omradene der dette utgjor en viktig andel av
forurensningene. Overvékingen av radioaktivitet i fisk og andre n®ringsmidler administreres og
koordineres av en egen gruppe innen fylket og behandles ikke nermere innenfor dette forslaget til
overvakingsplan. Grunnvannsforekomster behandles heller ikke her.

Det forslaget til overvakingsplan som presenteres her, tar utgangspunkt i de forhold som er nevnt
ovenfor og de underseokelsene som er utfort tidligere i fylket. Det er store variasjoner i de
naturgitte forhold og i de atmosfzriske avsetninger fra ser til nord i fylket. Det er derfor viktig at
en overvikingsplan tar hensyn til disse geografiske forskjellene. Vannet er en av de mest verdifulle
ressurser for de som bor i et omrade, bade som drikkevann, til energiforsyning, jordbruksvanning
og til neringsmiddelindustrien, som resipient og ikke minst som del av naturopplevelsen 1
forbindelse med fiske og friluftsliv. I Oppland hvor reiselivsvirksomhet er en sa viktig del av
nzringslivet, betyr det & kunne reklamere med rent vann dessuten svart mye. Det er derfor av stor
betydning at dokumentasjon av eventuelle endringer i vannkvaliteten gjeres pa en s& systematisk
og god mate at eventuelle negative trender kan avdekkes tidligst mulig. Slike undersekelser
ivaretar dermed "fere-var"-prinsippet som er et viktig prinsipp i all naturforvaltning.
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2. Vannforekomstene

Nedborfeltene til folgenede tre store vassdragsystemer utgjor til sammen mesteparten av Oppland

fylke:

e Gudbrandsdalsldgen/Mjesa med flere storre sideelver (gren av Gldma-vassdraget)
e Etna/Dokka, Randsfjorden, Randselva (gren av Tyrifjorden/Drammenselva-systemet)
e Vestre- og @ystre Slidre, Abjera, Begna (gren av Tyrifjorden/Drammenselva-systemet)

I nedberfeltene til disse vassdragene ligger ogsa sterstedelen av innsjeene. Noen av disse er store,
dype innsjeer med store vannvolum og relativt lange oppholdstider. Disse innsjoene har oftest ogsa
store nedberfelt, og vannkvaliteten vil derfor gjenspeile en kombinert effekt bade av forurensninger
fra lokale kilder i nedberfeltet og fra langtransportert, atmosfaerisk nedfall. Innsjeene demper de
svingningene i vannkvaliteten som skjer i elvene og er derfor et gunstigere (billigere) medium &
overvéke enn elvevannet, d.v.s. at en trenger farre prover (se kapittel 4). De mindre innsjeene
som ligger lengre oppe i nedberfeltene er best egnet til & overvake tidsutviklingen i atmosfariske
avsetninger. Kommunale utslipp, diffus avrenning fra jorder og bebyggelse, punktutslipp fra
industri, jordbruk, hoteller o0.1. avdekkes som regel best ved biologiske befaringer i de mest bererte
elvene. Et utvalg av de hoyrereliggende, store og antatt lite pavirkede innsjeene er ogsa tatt med
her med tanke pa statusbeskrivelser og som bakgrunn for framtidige undersekelser
(referanselokaliteter).

Det kan vare hensiktsmessig & dele vannforekomstene i elver og innsjeer (Tab. 1). Videre har
storrelsen betydning for forvaltningen bl.a. som folge av varierende antall brukere og interesser.

Tabell 1. Oversikt over noen aktuelle elver og innsjeer gruppert etter storrelsen. Se forovrig Tab. 8 og 9
for mer fullstendig oversikt.

ELVER:

Store: Lagen, Otta, Randselva og Begna

Middelsstore: Sjoa, Vinstra, Gausa, Dokka, Etna, Qystre Slidre/Neselva,
Abjera/Tisleia, Folla

Smi: Frya, Vila, Tromsa, Moksa, Mesna, Skeiselva, Rinda, Vismunda,
Skulhuselva, Stokkelva, Bristadelva, Hunnselva, Lena, Synna,
Sundheimselva, Hedalselva, Reina, Vigga m.fl.

| INNSJOER:

Store: Gautsjeen, Bygdin, Tyin, Vinstervatnet, Randsfjorden og Mjosa

Middelsstore: Lesjaskogsvatnet, Vigavatnet, Tesse, Lemonsjoen, Furusjoen, Gjende,
Reinsvatnet, Nord-Mesna, Espedalsvatnet, Losna, Dokkfloymagasinet,
Vangsmjesa, Slidrefjorden, @yangen, Volbufjorden, Strondafjorden,
Einavatnet

Smi: Grotlivatnet, Vuluvatnet, Pollvatnet, Asjotjern, Vamtjonn, Olstappen,
Lalmsvatnet, Trevatna, Feforvatnet, Gilivatnet, Grafferdammen,
Olstadtjennet, Agnsjgen, Melsjoen, Synnfjorden, Hedalsfjorden,
Heggefjorden, Sebufjorden, Steinsetfjorden, Landdsvatnet, Trevatna,
Nevelvatnet, Jarenvainet, Mena, Kalvsjetjernet, Skirstadtjernet,
Vassjotjernet, Ringsjoen, Harestuvatnet m.fl.
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3. Tidligere undersgkelser - nasjonale program

En oversikt over undersokelser i elver og innsjeer fra 1970 og fram til i dag er gitt i Tab. 2-3.
Undersekelsenes kvalitet som relevant bakgrunnsmateriale er vurdert. Dersom de er funnet
akseptable, d.v.s. minst 3 observasjoner i vekstsesongen (innsjoene), er dette vist ved en b
(=biologiske undersokelser) eller en k (=kjemiske undersokelser). Tilfeldige observasjoner, d.v.s.
1-2 ganger i vekstsesongen er vist ved en x. I denne oversikten har vi ikke tatt med alle de mindre
innsjoene som inngar i overvakingen m.h.t. langtransporterte forsurende stoffer (se nedenfor). 1
tillegg til undersekelsene i de mer sentrale vannforekomstene som er referert i Tab. 2-3, er det
gjort mer eller mindre systematiske observasjoener i flere lokaliteter i forbindelse med
undervisning ved f.eks. hoegskoler, i regi av Jeger- og Fiskerforeninger o.s.v. Det har ikke vert
mulig i denne sammenheng & finne fram alle slike data. Det kan ogsé reises tvil om verdien av det
da kvaliteten kan vare svart variabel m.h.t. prevetakingsprosedyrer, analyser, kontinuitet og
hyppighet pa malinger etc. I vedlegget er det gitt en oversikt over rapporter fra tidligere
undersekelser ordnet etter hovedvassdrag.

I Oppland var i alt 46 innsjoer representert i den sdkalte 1000-sjoers undersekelsen i 1986
("Statlig program for forurensningsovervaking") (Henriksen et al. 1987 og 1988). Denne
underspkelsen var del av et sterre nasjonalt program for overdking av langtransportert forurenset
luft og nedber. En tilsvarende undersekelse ble gjennomfort i 1995, og da var antallet innsjoer
utvidet til 81 (se Tab. 4). Et mindre antall innsjeer har vert fulgt mer inngaende i de mellom-
liggende arene ("100-sjoers undersekelsen"), og blant disse er Oppland representert med en sjo,
Svartdalsvatnet i Lesja. Utviklingen med hensyn til langtransporterte forsurende stoffer antas i
denne sammenheng 4 bli fulgt tilstrekkelig godt i forbindelse med det nasjonale programmet. P4
landsbasis har surheten og svovelinnholdet i nedberen avtatt betydelig i de senere drene (ca. 40 % i
Ser-Norge siden 1980) som felge av reduksjoner i svovelutslippene (Skjelkvale (red.) 1995). Det
er videre observert en nedgang i sulfat-konsentrasjonene i innsjoer og elver samt en bedret tilstand
m.h.t. bunndyr og fisk i den samme perioden. Det vil sjolsagt vare store lokale variasjoner, men
det er rimelig & anta at den samme tendensen gjor seg gjeldende ogsa i Oppland. Det er serlig i
sondre deler av fylket en finner storre forsuringstruede omrader (Henriksen & Hesthagen 1993).

Mjesa er definert av SFT som del av "nasjonalt" vassdrag, og overvakingen i denne innsjeen har til
né vert finansiert av SFT direkte. SFT har signalisert at de vil redusere pd omfanget av denne
overvakingen, f.eks. redusere antall stasjoner, og etterlyser i den sammenheng et lokalt initiativ.
Det foregir ogsé en del andre nasjonale overvakingsundersekelser i enkelte innsjeer i Oppland i
SFT-regi. Det gjelder bl.a. en landsomfattende undersokelse av trofitilstanden (Faafeng, Brettum
og Hessen 1990). En oversikt over tidligere og planlagt undersokte innsjoer innenfor dette
programmet er gitt 1 Tab. 5. Disse er ogsa tatt med i Tab. 3.

I arene 1986-88 ble det foretatt innsamling av prever fra hele landet for & male konsentrasjoner av
tungmetaller i innsjesedimenter og kvikkselv i fisk, spesielt med hensyn til atmosferiske
avsetninger (Rognerud & Fjeld 1990). Prosjektet ble finansiert av SFT, Statens nzrings-
middeltilsyn (SNT) og NIVA. For & undersoke tidsutviklingen over den siste 10-arsperioden er det
planlagt & gjennomfere en ny runde med proveinnsamling i 1996. I tabell 6 er det gitt en oversikt
over de lokalitetene som inngar i Oppland. SFT finansierer ogsd en landsomfattende kartlegging av
tungmetaller og organiske mikroforurensninger i ferskvanns-sedimenter som mer er rettet mot
lokale forurensningskilder ("Handlingsplan for opprydding av sedimenter”). Proveinnsamlingen ble
gjennomfort i 1994-95, og i Oppland var folgende innsjoer representert: Espedalsvatnet,
Sxbufjorden, Strondafjorden, Randsfjorden (2 stasjoner), Jarenvatnet og Mjesa (5 stasjoner).




NIVA 3466/96

Overvékingen av Begna med Strondafjorden, Dokkfloymagasinet og Randsfjorden har vart
finansiert delvis av kommunene og delvis av kraftselskapene. Viderefering av disse undersekelsene
avtales fra ar til 4&r med de aktuelle parter. En oversikt over de sistnevnte undersokelsene og andre
som har vart administrert og delfinansiert av Fylkesmannen i Oppland er gitt 1 vedlegget.

En overvaking av metallavrenning fra de sterre militzre skytefeltene i landet samt forsoks- og
demoleringsfelter har de senere arene vaert gjennomfort av NIVA med finansiering fra Forsvaret og
Raufoss Technology AS (Rognerud 1994 og 1996). For Oppland fylke gjelder dette Hjerkinn
skytefelt pa Dovre (undersekt 1986-87 og 1991-93), Bradalsmyra test- og utviklingsanlegg pa
Vestre Toten (undersokt 1991-95) og Steinsjofeltet pa Ostre Toten (undersgkt 1991-95).
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Tabell 2. Tidligere undersekelser av elver i Oppland (1970-95). k=vannkjemi evt. + fekale
indikatorbakterier, b=biologi, m=metaller i elvemose/evt fisk, x=noen fa kjem. obs.
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Tabell 3. Tidligere underseokelser av innsjeer i Oppland (1970-95). k=vannkjemi evt. + fekale
indikatorbakterier, b=biologi, x=noen {2 obs.

TOVT7V 172731741751 76177(78|79]8018118283|84{851818788|89|90]91192193]94}95
Store:
Bygdin kb
Randsfjorden b kb | kb | kb | kb kb {kb kb |kb | kb |kb|kb|kb
Mjosa k |k |kblkbixb|kbjkb|kb|kblkb|kb|kb|kbjkb|kb|kbikbl{kblkb|kbikbjkb{kb|kb|kb|kb
Middelsstore:
Lesjaskogsvatn X |x kb
Viagavatnet kb kb
Reinsvatnet x kb kb | kb | kb
Nord-Mesna x | kb kb kb | kb | kb
Espedalsvatnet kb
Losna b
Dokkfloymag. kb kb i kb kb | kb | kb
Vangsmjosa kb kb
Slidrefjorden kb | kb 1 kb kb
Oyangen kb
Volbufjorden X X kb | kb { kb
Strondafjorden kb { kb [ kb | kb | kb i kb kb | kb | kb [ kb | kb
Einavatnet kb kb | kb kb kb
Sma:
Grotlivatnet kb
Vuluvatnet kb
Pollvatnet kb
Lalmsvatnet kb
Selsvatnet kb
Olstappen kb
Nevelvatnet x {kb
Melsjoen x tkb kb { kb i kb
Synnfjorden kb kb
Steinsetfjorden kb
Hedalsfjorden X kb | kb | kb
Heggefjorden X X kb 1 kb | kb
Sesebufjorden X X kb { kb | kb
Trevatna kb
Landésvatnet X X
Jarenvatnet kb kb kb
Ringsjeen kb
Kjevlingen k
Elgsjoen k k
Mylla k
Beltern k
Harestuvatnet k Ik Ik Ik jk ]k |k k k kb k
Rokotjernet kb
QOyskogtjernet kb
Mena kb | kb
Skirstadtjernet kb | kb
Vassjetjernet k kb | kb
Kalvsjstjernet k kb
F0171172 1731741751761 77178|79({80|81182|83(84(85]86{87|88(89|90]91[92]931941]95
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Tabell 4. Innsjoer i Oppland som innglr i overvakingsprogrammet for langtransportert forurenset luft og
nedber ("1500-sjeers” undersegkelsen, SFT).

Komm. Klasse Seqn. Komm.navn Vann NIVA Rekv Kart HOH UTM-NS
501 3 9 Lillehammer Mellsjeen 2014.01 18172 893 67873
511 3 15 Dovre Valasjeen 2014.02 15193 936 68939
512 1 8 Lesja Nedre Mgimsvatnet 2014.03 14194 1305 69063
512 1 14 Lesja Lomtjsmi ‘ 2014.04 14194 875 69050
512 1 18 Lesja HOH 1506 2014.05 14181 1508 69138
512 1 26 Lesja HOH 1374 2014.06 14191 1374 69109
512 2 7 Lesja Kjelsungvatnet 2014.07 14182 1250 69012
512 2 23 Lesja Rygghetjsmi 2014.08 14183 1518 68783
512 3 12 Lesja Langvatnet 2014.08 14181 1411 69097
512 1000 501 Lesja VANGSVATN 2014.10 14194 1166 69082
512 1000 601 Lesja SVARTDALSVATN 2014.11 14181 1018 69045
513 1 7 Skjak HOH 1370 2014.12 13183 1370 68800
513 2 5 Skjak Grentjemi 2014.13 15184 1518 68479
513 2 15 Skjak Kroketjgmi 2014.14 15181 1338 68711
513 2 18 Skjak Nedre Sovertjgmi 2014.15 14181 1298 68594
513 2 27 Skjgk Styggvatnet 2014.16 14181 1407 68479
513 3 14 Skjak Liavatnet 2014.17 15184 734 68581
514 1 1 Lom Urdadalstjemin 2014.18 15182 1540 68236
514 1 10 Lom Sjugurdtindtjomi 2014.18 16174 1443 68171
514 1 29 Lom Brangsdalstje min 2014.20 15183 1382 68328
514 2 16 Lom Skuggevatnet 2014.21 156183 1373 68293
514 2 26 Lom Panna 2014.22 15182 1460 68242
515 1 23 Vaga Skytningen 2014.23 16181 822 68537
515 2 1 Vaga Tjemosen 2014.24 16182 1227 68290
515 2 24 Vaga Birisjgen 2014.25 16182 934 68259
516 2 8 Nord-Fron Nedre Sikkilsdaglisvatn 2014.26 16171 992 68167
518 3 36 Nord-Fron Store Akrevatnet 2014.27 16171 895 68180
517 1 16 Sel HOH 1506 2014.28 17181 1506 68841
517 1000 801 Sel ILLMANTJ@RNI 2014.29 17181 1279 €8607
519 1 8 Ser-Fron Sprentjgrna 2014.30 17174 1131 68132
519 2 12 Sor-Fron Nordre Vulutje mi 2014.31 18184 1081 68557
519 2 29 Ser-Fron Vesle Jetningen 2014.32 17171 918 68168
520 1 11 Ringebu Urdtiem 2014.33 18183 916 68381
520 1 31 Ringebu Steinslajgmet 2014.34 18171 1088 68158
520 2 31 Ringebu Gulihaugtjem 2014.35 18171 850 68102
521 2 14 Oyer Tromstjgm 2014.36 18171 903 68088
521 3 5 QOyer Lyngen 2014.37 19174 1007 68069
522 1 13 Gausdal Skruvdalstjemet 2014.38 17173 935 67867
522 3 4 Gausdal Ovre Reinsjgen 2014.39 17173 958 67842
522 3 16 Gausdal Espedalisvatnet 2014.40 17171 722 68057
528 1 22 Qstre Toten Fiselutiern 2014.41 19163 650 67198
528 2 6 Jstre Toten Mearksjsen 2014.42 191863 510 67119
529 3 35 Vestre Toten Skjelbreia 2014.43 18182 408 687227
532 1 3 Jevnaker Fagervatnet 2014.44 18152 526 66749
532 1000 601 Jevnaker SLIA 2014.45 18152 528 66768
533 3 17 Lunner Mylla 2014.46 18152 496 66795
534 1000 501 Gran LANGEN 2014.47 19154 549 66941
536 1 12 Sendre Land Brokslijernet 2014.48 18164 587 67419
536 2 53 Sendre Land Kvitingen 2014.49 181863 655 67230
538 1 20 Nordre Land Kolsrudvatnet 2014.50 18164 564 67516
538 1 33 Nordre Land Hegkampvatnet 2014.51 17172 1197 67707
538 2 2 Nordre Land Vangsjeen 2014.52 18164 774 67497
540 2 21 Ser-Aurdal Holmevatnet 2014.53 17162 686 67342
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Tabell 4. forts. "1500-sjsers" undergkelsen

Oppland

Komm. Klasse Seqn. Komm.navn Vann NIVA Rekv Kart HOH UTM-NS
540 2 22 Ser-Aurdal Gyvatnet , 201454 171861 742 87386
540 3 13 Ser-Aurdal Nevlingen 2014.55 17163 572 67116
540 3 18 Sor-Aurdal Vangen 2014.58 17163 838 67252
540 1000 606 Ser-Aurdal FJELLVATNET 2014.57 17163 980 67139
541 2 3 Etnedal Grannstoitjemet 2014.58 17173 785 67675
542 1 19 Nord-Aurdal Nisetjemet 2014.59 17173 957 67765
542 1 25 Nord-Aurdal Nordre Valegrovtjeme 2014.60 17173 991 67723
542 3 6 Nord-Aurdal Haerevatn 2014.61 17164 962 67422
542 3 8 Nord-Aurdal Stogofjorden 2014.62 16161 948 67415
543 3 2 Vestre Slidre Vasetvatnet 2014.63 16161 796 67627
543 4 4 Vestre Slidre Storfjorden 2014.64 16164 856 67538
543 1000 501 Vestre Slidre REINSENVATN 2014.65 16161 923 67571
544 1 2 @ystre Slidre HOH 955 2014.66 16172 955 67792
544 1 27 Qystre Slidre HOH 1198 2014.67 16171 1198 67959
544 2 10 QDystre Slidre Fisketjemi 2014.68 16174 1377 68070
544 2 11 Qystre Slidre Nordre Vindin 2014.68 16172 725 67846
545 1 15 Vang HOH 1398 2014.70 15172 1398 67852
545 1 24 Vang Myrietiemet 2014.71 15171 1353 68015
545 1 32 Vang Tvindehaugtjiemet 2014.72 15171 1358 67990
545 2 4 Vang HOH 1337 2014.73 15172 1337 67887
545 2 13 Vang Fussegrovtigmi 2014.74 15172 1475 87733
545 2 17 Vang Langetjemet 2014.75 16173 1480 67895
545 2 25 Vang Seksin 2014.76 16174 1063 67976
545 3 7 Vang Helin 2014.77 16173 870 67682
545 3 18 Vang Nedre Ardalsvatnet 2014.78 15172 1248 67912
345 4 1 Vang Bygdin 2014.79 16174 1058 680386
545 4 3 Vang Vangsmijesi 2014.80 16173 466 67813
545 4 5 Vang Tyin 2014.81 15171 1083 67977
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Tabell 5. Innsjeer i Oppland som inngér i programmet "Landsomfattende trofiundersekelse” (SFT).

Innsjsnavn Kode Kommune 1988 1992 1993 1997
Heggefjorden OPO83HEG Q. Slidre X
Lesjaskogsvatnet OP184LES Lesja X
Einavatnet OP197EIN Vestre Toten X
Jarenvatnet OP198JAR Gran X X
Strondafjorden OP086STR Nord-Aurdal X
Sebufjorden OP087SAB Nord-Aurdal X
Steinsetfjorden OPO88STE Etnedal X
Volbufjorden OP084VOL QOystre Slidre X
Slidrefjorden OP085SLI Vestre Slidre X
Harestuvatnet OP199HAR Lunner X
| Bygdin QP082BYG Pystre Slidre X
Jyangen OPO81OYA Qystre Slidre X
Espedalsvatnet OP189ESP Nord-Fron X
Lalmsvatnet OP187LAL Vaga X
Olstappen OP1880OLS Nord-Fron X
| Vagavatnet OP186VAG | Vaga X
Selsvatnet OP185SEL Sel X
Trevatna OP196TRE Sendre Land X
Vangsmjesa OP090VAN Vang X
Ringsjeen OP194RIN Gjovik X
Randsfjorden OP105RAN Jevnaker m.fl. X
Nord-Mesna HE190NME | Lillehammer X
Mjesa HE322MJO flere
Mana OP375MAN | Gran X X X
Oyskogtjern OP3740YS Gran X X
Rokotjern OP373R0OK Gran X X
Skirstadtjernet OP3728Kl1 Gran X X X
Vassjosternet OP371VAS Lunner X X X
Kalvsjotjernet OP407KAL Lunner X

Tabell 6. Innsjoer i Oppland som inngar i programmet "Landsomfattende undersokelse av tungmetaller i
innsjesedimenter og kvikksalv i fisk".

Innsjsnavn Kommune H.o.h. (m) 1986-88 1996
Matfartjernet Lillchammer 881 X X
Randsfjorden Sendre Land 134 X X
. Bjonevatn Gran 204 X X
Langen Gran 549 X X
Harestuvatnet Lunner 234 X X
Bergsjoen Ostre Toten 611 X X
Rondvatnet Sel 1163 X X
Strondafjorden Nord-Aurdal 352 X X
Heggefijorden @ystre Slidre 489 X X
Tyin Vang 1083 X X
Bygdin Vang 1048 X X
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4. Krav til observasjonshyppighet ved beregning av
ars- eller sesongmiddelverdier.

Som regel blir antall observasjoner i aret eller vekstsesongen fastsatt som et kompromiss mellom
det enskelige ut fra et faglig synspunkt (sikkerhet i beregning av middelverdier etc.) og de
gkonomiske ressursene som kan stilles til rddighet. Variasjonene 1 stoffkonsentrasjoner er av
naturlige arsaker vanligvis langt sterre i elver (flom etc.) enn i innsjeer, som har en utjevnende
effekt pa vannkvaliteten. Derfor trengs det i de fleste tilfeller et mye storre antall observasjoner for
4 oppna en tilfredstillende sikkerhet m.h.t. representative middelverdier i elver enn i innsjger.
Videre er ogsé sterrelsen av de naturlige sesongmessige variasjonene forskjellig for ulike
vannkvalitetsvariable (Hakanson 1992).

4.1 Innsjeer

SFT's system for klassifisering av vannkvalitet 1 ferskvann (SFT 1992) bygger pa beregnete
middelverdier for produksjonssesongen. Gjennomsnittsverdier vil falle innenfor en av 5 intervaller
som avgjer tilstandsklassen for den aktuelle parameteren (klasse I-V). I forbindelse med
"Landsomfattende trofiundersokelse” ble det foretatt en statistisk analyse av usikkerheten i
beregnede sesongmiddelverdier (Faafeng & Fjeld 1996). Analysen ble gjort for de 4 mest aktuelle
variablene for klassifisering av trofigrad i innsjeer: Total fosfor, klorofyll-a, siktedyp og total
nitrogen. Nedenfor har vi gjengitt noen sentrale avsnitt fra denne analysen. Hensikten var & ansla
hvor mange prever pr. sesong som er nedvendig for & beregne middelverdien med en ensket
neyaktighet (i % av middelverdien). Analysen omfatter ogsa en vurdering av hvordan denne
neyaktigheten varierer over aktuelle konsentrasjonsnivaer.

Analysen viser at variansen av middelverdien oker systematisk med gkende middelverdi for de fire
parametrene. Den matematiske sammenhengen som beskriver dette forholdet synes & ha generell
gyldighet, siden en fant det samme forholdet i et dansk datamateriale. Dette ga grunnlag for &
beregne det nedvendige antallet prever som trengs for & oppné onsket sikkerhet 1
sesongmiddelverdien. Som eksempler pa de beregnede resultatene er det nedenfor vist hvor stor
sikkerhet en kan vente 4 f3 i sesongmiddelverdiene ved forskjellige antall prover pr. sesong:

Tabell 7. Relativ neyaktighet i sesongmiddelverdien for en innsje i tilstandsklasse II ("mindre god") og
IV ("darlig") (fra Faafeng og Fjeld 1996).

Usikkerhet i sesongmiddelverdien for en innsje i tilstandsklasse I1:

Ant. prever 4 6 8 10 12 15
Tot-P 30 25 22 20 18 15
kl-a 40 35 32 27 25 22
Siktedyp 25 20 17 15 14 13
Tot-N 20 17 15 13 12 10

Usikkerhet i sesongmiddelverdien for en innsje i tilstandsklasse IV:

Ant. prever 4 6 8 10 12 15
Tot-P 35 30 27 23 22 20
kl-a >50 50 45 40 37 33
Siktedyp 35 27 23 20 18 16
Tot-N 25 20 18 16 15 13
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Usikkerheten er storst for middelverdien av klorofyll og avtar suksessivt for fosfor, siktedyp og
nitrogen. Beregningene viser f.eks. at for en innsje i tilstandsklasse 1I vil vi ved 6 prever pr.
sesong f3 folgende usikkerhet i middelverdiene: 25% for Tot-P, 35% for klorofyll-a, 20% for

siktedyp og 17% for Tot-N. Tilsvarende for en innsje i klasse IV vil vaere: 30%, 50%, 27% og
20%.

I figur 1 er det vist sakalte konturplott av relativ usikkerhet ved varierende middelverdier og
varierende antall observasjoner. Av denne gir det fram at den relative usikkerheten eker med
middelverdien av tot-P, tot-N og kl-a, mens den minsker med siktedypet. For eutrofe innsjeer ma

man derfor ta flere prover gjennom en sesong for & oppnd samme sikkerhet i estimert middelverdi
som for mer oligotrofe innsjoer.
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Figur 1. Konturplott av relativ noyaktighet (d..;) som funksjon av antall prever og innsjoenes midlere tot-
P, tot-N, kl-a og siktedyp. Ved & g ut fra et gitt midlere nivé i de enkelte vannkvalitetsvariablene kan
man avlese hvilken relativ neyaktighet man far pé estimert middelverdi ved ulike provestorrelser (fra
Faafeng & Fjeld 1996).
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De beregnede verdiene som vist i denne rapporten (Faafeng & Fjeld 1996) gjelder for et
gjennomsnitt av et stort antall innsjeer. Variansen i en tilfeldig valgt ny innsje kan vare noe storre
eller noe mindre enn gjennomsnittet. Dersom det er kritisk & oppna en ensket relativ neyaktighet,
ber en derfor vurdere & eke antallet prover noe.

Resultater fra undersekelser av et stort antall svenske innsjger viste ogsa at det var stor variasjon i
paliteligheten for standard parametre som kvikkselv i gjedde, abbor og sedimenter samt et bredt
spekter av limnologiske data (pH, sikdtedyp, temperatur, alkalitet, tot-P, konduktivitet, jern,
kalsium, hardhet, klorofyll-a og farge) (Hakanson 1992). Disse variablene varierer bade 1 tid og
rom i en innsje, og dette har betydning bade for anvendte problemstillinger, d.v.s. overvaking, og i
mer teoretiske undersokelser. Kvikkselv i fisk og sedimenter (men ikke 1 vann) og innsje-pH kunne
bestemmes med en forholdsvis stor noyaktighet. Midlere relativt standardavvik (V) var ca. 2-3 %
for pH (analytisk pélitelighet). P& den annen side gav farge, jern, tot-P og alkalitet generelt hoye
V-verdier (15-20 %) med hensyn til preveinnsamling, analyser og interkalibreringsfeil. Den nevnte
undersekelsen viste dessuten at i innsjeer var den naturlige variabiliteten ofte mer enn dobbelt s&
stor som den "metodiske" variabiliteten (V-verdier mellom 20 og 40 %) for parametre som farge,
tot-P, jern og alkalitet. Konduktivitet, kalsium, hardhet og siktedyp stod i en mellomstilling med
"metodiske"- og "naturlige" V-verdier pa henholdsvis ca. 6-10% og ca. 10-20 %.

Som konklusjon kan vi si at for de fleste parametre kreves det et stort antall
observasjoner/analyser for & oppna representative, innsjo-typiske verdier med en gitt statistisk
palitelighet. For de fleste aktuelle innsjeer i Oppland vil vi anta at det trengs 6-8 observasjoner
over vekstsesongen for a4 oppna akseptabel sikkerhet m.h.t. mélte trofiparametre som tot-P,
klorofyll a, tot-N og siktedyp. For enkelte lokaliteter (eutrofe innsjoer) ber en imidlertid vurdere &
oke antallet til 10-12 observasjoner.

4.2 Elver

I elver og bekker er som nevnt variasjonene i stoffkonsentrasjoner over tid oftest betydelig storre
enn i innsjeer. I tillegg kan det ogsa i elver vare store forskjeller i konsentrasjoner i rom, d.v.s.
forskjellene 1 konsentrasjoner kan variere betydelig i et transekt tvers over ei elv. Et punktutslipp
ved den ene siden i ei stilleflytende elv kan i hovedsak folge den bredden over betydelige avstander.
I partier hvor elva gér i stryk vil det som regel skje en raskere innblanding over relativt korte
avstander. Det er viktig & vaere oppmerksom pé slike forhold nar vannkjemiprever samles inn.
Vanligvis er det ikke aktuelt & analysere mer enn en prove fra hver stasjon ved hvert tidspunkt. Da
ber prevetakingsstasjonene fortrinnsvis legges til strykpartier. Dersom det skal samles inn prever
fra stilleflytende partier i sterre elver, ber en lage blandprever fra flere punkter tvers over elva.

Nar det gjelder variasjoner over tid i elver, kan det vaere noe forskjellige hensyn & ta etter hvilken
maélsetting man har med underseokelsen. I alle tilfeller er en enkelt vannprove & betrakte som et
oyeblikksbilde av vannkvaliteten. Det & framskaffe representative verdier for vannkjemi (eks.
tilstandsklassifisering) krever oftest et betydelig sterre antall observasjoner 1 elver enn 1 innsjoer.
Biologiske befaringer pa ettersommeren/hesten med innsamling av begroingsorganismer og
bunndyr kan ofte vare et godt alternativ eller supplement til analyser av vannkjemi.
Forurensningsgraden vurderes da ut fra mengder og arter som forekommer. Dette gir et mer
integrert bilde og en god oversikt over bade akutte forurensningspévirkninger (fraver av arter) og
pavirkning over lengre tidsperioder (en generasjon).

Dersom malsettingen er & skaffe data for klassifisering av tilstand og forurensningsgrad pa basis
av vannkjemiprever, ber prover samles inn sapass hyppig at malingene gir representative
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konsentrasjonsmal for dret som helhet bade ved lavvannfoering, midlere vannfoering og
flomsituasjoner. 1-2 prever pr. mnd. mesteparten av aret vil i de fleste tilfeller veere tilstrekkelig
for en tilstandsklassifisering. Variasjonene i konsentrasjoner er vanligvis sterst i forbindelse flom,
men perioder med lavvannfering er ogsa viktige & fa med da disse kan vere kritiske for fisk og
andre organismer. Eventuelle punktutslipp eller uttak av vann vil forsterke forurensningseffektene
spesielt i lavvannsperioder. Analyser og vurderinger av tidstrender stiller generelt minst like
strenge krav til provetakingshyppighet som rene tilstandsklassifiseringer for at de skal vare
pélitelige. Det kan ofte vare hensiktsmessig & bruke medianverdier i stedet for aritmetiske
middelverdier for 4 klassifisere tilstand (Berge 1988). Medianverdien er den verdien som deler et
datasett i to ndr dataene er ordnet i stigende rekkefolge. Middelverdien vil ofte bli sterkt innfluert
av ekstremverdien(e), f.eks. spesielt hoye konsentrasjoner i forbindelse med flom.

Dersom maélsettingen er & beregne stofftransporten over en periode, f.eks. et ar, blir det spesielt
viktig med hyppig prevetaking i flomperioder. For det forste sker ofte konsentrasjonene av f.eks.
fosfor med ekende vannfering, og dernest multipliseres konsentrasjonen med vanntransporten. Det
antall prever som er nedvendig for & oppna tilfredsstillende presise transportberegninger varierer
sterkt fra elv til elv (fra noen fa til oppimot 200 prover pr. ar) (Holtan & Holtan 1993).
Variasjonen beror bl.a. pa elvenes sterrelse/vannforing, hvilke variable det er snakk om samt
stoffkonsentrasjonene (jfr. innsjoer). Generelt kreves det et mindre antall prover jo sterre elva er.
Det kreves forevrig et storre antall analyser av total-fosfor enn av total-nitrogen for 4 oppna
samme sikkerhet i transport-beregningene. Med basis i transportberegninger fra en rekke elver i de
nordiske landene ble folgende generelle anbefalinger gitt med hensyn til provetakingshyppighet
(Holtan & Holtan 1993):

Mindre elver som belastes av landbruk

For a beregne totaltransporten kreves 12-26 og 4-12 prover henholdsvis for total-fosfor og total-
nitrogen. Vannferingsrelatert provetaking gir generelt mer palitelige verdier enn provetaking med
jamne mellomrom hvis det er transportverdier man vil bestemme.

Mellomstore elver

For & beregne totaltransporten kreves 6-26 og 2-12 prover henholdsvis for total-fosfor og total-
nitrogen. En vannferingsrelatert provetaking gir ikke mer palitelige verdier sammenliknet med om
prevene samles med jamne mellomrom. De mest pélitelige beregningene oppnas ved enten & bruke
en vannferingsveid middelkonsentrasjon eller som summen av stofftransporten for
provetakingsperiodene.

Store regulerte elver

For 3 beregne totaltransporten av nringssalter kreves vanligvis ca. 12 prover pr. ar som tas med
jamne mellomrom. Stofftransporten beregnes etter samme metode som for mellomstore elver.

Det ma understrekes at de nevnte anbefalingene er generelle, slik at det er nedvendig & utvise
skjonn ved planlegging av undersekelser i konkrete elver. Erfaringer fra transportmalinger i flere
elver i regionen tilsier at det i mange tilfeller vil vere nedvendig med ukentlig provetaking eller
enda hyppigere i flomperioder for & oppna tilfredsstillende noyaktighet i transportberegninger. Ved
overvaking av "tilstand" er det den mest karakteristiske situasjonen man ensker & beskrive. Jevnt
mellomrom mellom provetakingene er da det beste. En tidsveid median gir den verdien man har
sterst sjanse for & registrere nir man tar en tilfeldig tur til elva.
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I en del sammenhenger benyttes automatisk prevetakingsutstyr som tar ut prover f.eks. hver time
og som igjen slis sammen til degn- eller ukesprover for analyse. Det har imidlertid vist seg & vaere
flere svakheter ogsa ved slik metodikk. Utstyret krever noye ettersyn og vedlikehold og problemer
med tetting av og begroing i innsugingsslanger kan oppsta. Resultatene blir derfor ikke
nedvendigvis verken sikrere eller billigere enn ved vanlig manuell provetaking.

Nedenfor har vi vist noen eksempler pa variasjoner i konsetrasjoner og beregnede transportverdier
(méanedsvis) av Tot-P og Tot-N for de to Opplandselvene Gausa og Hunnselva i 1994 (Fig.2-3).
De to elvene er av noksa forskjellig karakter. Vannkvaliteten i Gausa preges i stor grad av
arealavrenning fra fjell-, skog- og jordbruksomrader samt hovedsakelig spredt bosetting.
Hunnselvas vannkvalitet har i mange &r veert sterkt pavirket av punktutslipp fra industri, og den
gar gjennom flere storre tettbebyggelser. I Gausa ble de heyeste nitrogenkonsentrasjonene malt i
forbindelse med varavsmelting av de lavereliggende omradene (skog og dyrket mark). Litt senere,
da smelteflommen fra fjellomradene kom, gikk konsentrasjonen markert ned p.g.a.
fortynningseffekten. I vekstsesongen vil nitrogenkonsentrasjonen bl.a. vare styrt av hvor mye som
tas opp av planter i nedberfeltet og i selve vassdraget i forhold til de gjedselmengdene som tilferes
aker og eng.

Fosforkonsentrasjonen i Gausa syntes 4 vere korrelert til vannferingen i noe sterre grad enn
nitrogen. Generelt gav lav vannforing lave konsentrasjoner og hoy vannfering hoye
konsentrasjoner. Dette hadde sannsynligvis en sammenheng med arealavrenning og erosjon fra
dyrket mark. Mélinger i flere av Mjeselvene etter Mjosaksjonen viste at fosfortransporten var godt
korrelert til vannferingen (Rognerud 1988). Tilsvarende menster er funnet ogsa i mange andre
vassdrag (se f.eks. Szbo 1988) I Gausa ble det likevel registrert ekende fosforkonsentrasjoner med
synkende vannforing i en periode p4 sommeren. Dette kan muligens skyldes punktutslipp som gav
sterre utslag jo mindre vannferingen ble (mindre fortynning). Det ble ogsd mélit skende
nitrogenkonsentrasjoner i samme periode.

I Hunnselva syntes det ikke & vare noen klar sammenheng mellom vannfering og konsentrasjonene
av fosfor eller nitrogen. Fig. 3 viser at storstedelen av nringssalttransporten i de to elvene
sannsynligvis skjedde i forbindelse med vérflommen. Beregninger over mange ar i disse elvene og
andre har vist at i mange tilfeller transporteres ca. 30-70 % av alt nitrogen og ca. 50-90 % av alt
fosfor i lapet av noen uker pa varen. Forelopige beregninger tyder pa at under storflommen i
Lagen og Gausa i 1995 kom henholdsvis ca. 60 og 90 % av arstransporten av fosfor og ca. 35 og
28 % av arstransporten av nitrogen i lepet av vel 2 uker. Flomperioder til andre tider av aret har
naturligvis ogsa stor betydning for transporten.

Som en oppsummering kan vi si at prevetakingshyppighet ved elveundersekelser mé fastsettes ut
fra malsettingen med undersekelsen. Biologiske undersokelser en eller to ganger i lopet av
sommerhalvaret gir ofte et godt bilde av forurensningssituasjonen integrert over en lengre periode.
Ved analyser av vannkjemi som grunnlag for klassifisering av tilstand, fastsetting av
forurensningsgrad og evt. vurderinger av tidsutvikling ber en som hovedregel samle inn prover
minst en gang i maneden (evt. noe sjeldnere i vinterhalvéret), altsa minst 10-12 ganger pr. ir. Hvis
formalet primzrt er & beregne stofftransporten i et vassdrag, er det viktig & ha hyppig prevetaking
ved midlere og spesielt ved hoy vannfering, mens lavvannferingsperioder betyr mindre
(vannferingsrelatert provetaking). I de fleste tilfeller bor det da samles inn prover i storrelsesorden
20-40 ganger pr. r. I tillegg kreves det palitelige vannferingsmalinger.
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Gausa. Tot-N og vannfering

Hunnseiva, Tot-N og vannf.
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Figur 2. Konsentrasjoner av Tot-N og Tot-P samt vannfering i Gausa og Hunnseleva i 1994.

Gausa. Tot-P Hunnselva. Tot-P
6 3
4 2
2 1
0 0
1 2 3456 7 8 9101112 123 456 7 8 9 101112
Gausa. Tot-N Hunnelva. Tot-N
200 200
150 150
£ £
5 1® § 100
50 50
0 - 0 A
123 4567 8 9101112 123 4567 8 9101112

Figur 3. Beregnede minedlige transportverdier for Tot-P og Tot-N i Gausa og Hunnselva i 1994.

21



NIVA 3466/96

5. Innkomne onsker om undersgkelser fra
kommunene

En oversikt over innkomne ensker om overvakingsundersokelser fra kommunene er gitt i vedlegget.
Som det framgar av oversikten, dreier det seg om en rekke forskjellige problemstillinger, og
onskene om undersekelser er begrunnet ut fra mange forskjellige formal. For mange av de mindre
elve/bekkelokalitetene vil det trolig vaere mest hensiktsmessig med en statusbeskrivelse f.eks. i
form av en biologisk befaringsundersekelse (se f.eks. Kjellberg 1994). Dette kan danne basis for
en videre oppfelging enten ved nye arlige befaringer med innsamling av bunndyr- og begroings-
organismer, systematisk innsamling av prever for analyser av vannkjemi/fekale indikatorbakterier,
eller resultatene tilsier at en tar sikte pa & foreta nye undersokelser forst etter et lengre tidsrom (5-
10 &r). Ogsa i de storre sentrale elvene ber de biologiske forholdene undersekes med noen &rs
mellomrom.

I vassdrag som mottar sigevann fra kommunale avfallsfyllinger, industrideponier o.1. kan ogsa
biologiske befaringsundersokelser vare nyttige evt. i kombinasjon med vannkjemi. Der det er
mistanke om forurensning med metaller eller organiske miljogifter, kan dessuten bruk av elvemoser
som bioindikator gi verdifulle informasjoner (se f.eks. Kjellberg 1994, Rognerud 1996). I
eventuelle nedenforliggende innsjeer vil det kunne vare aktuelt & gjore undersekelser av
bunnsedimenter eller fisk med tanke pa akkumulering av mikroforurensninger (Rognerud & Fjeld
1990).
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6. Forslag til undersgkelser for perioden 1996-
2005.

6.1 Alternative program for undersekelser

Programmet er inndelt i forskjellige alternativer etter problemstilling/malsetting og ambisjonsniva.

Elver:

Alternativ 1. Biologisk befaring pa ettersommeren/hosten med proveuttak av bunndyr og
begroingsorganismer. Forurensningsgrad vurderes ut fra mengder og arter som forekommer.
Evt. supplert med vannkjemi og termostabile koliforme bakterier som gir verdifull stette til
begroings- og bunndyrsundersekelsene.

Alternativ 2. Analyser av vannkjemi pluss termostabile koliforme bakterier (evt. ogsa fekale
streptokokker) ca. en gang pr. mnd.Opplegget omfatter analyser av Tot-P, Tot-N, NO3, pH,
Alk, Farge, turbiditet, TOC og bakterier. Dette viser elvas generelle vannkvalitet og kan danne
grunnlag for klassifisering av tilstand.

Alternativ 3. En utbygging av alt. 2 med hyppigere proveinnsamling ved midlere og hey
vannfering dvs. vannferingsrelatert prevetaking (20-40 ganger pr. ar). Samme analyser som
ved alt. 2. Dette gir grunnlag for klassifisering av tilstand samt beregning av stoffransport.
Vannferingsdata mé kunne skaffes.

Alternativ 4. En videre utbygging av alt. 3 med kjemiske analyser som omfatter konduktivitet,
Cl, S04, Ca, Mg, Na, K, Al-R og AI-Il. Dette gir en fyldig beskrivelse av vannkvaliteten som
bl.a. kan brukes til forsuringsberegninger.

Alternativ 5. Analyser av metallkonsentrasjoner i elvemoser. Dette gir en god indikasjon pa
vannkonsentrasjoner av metaller som Cu, Pb, Cd, Ni, Cr, Zn, Sb, Hg, Fe og Al

Innsjeer:

e Alternativ 1. Klorofyll, algetellinger, termostabile koliforme bakterier, siktedyp, Tot-P, Tot-N,

NO;, Si0,, pH, Alk., Farge og TOC. Provetaking 6-8 ganger i sommerhalvaret (mai-okt). Dette
gir en enkel beskrivelse av trofistatus.

Alterntiv 2. Alt. 1 utvides med analyser av zooplankton og maling av primarproduksjon. Dette
gir en grundigere bakgrunn for en trofibeskrivelse samt et inntrykk av fiskens betydning for
planktonsamfunnet.

Alternativ 3. En videre utbygging av alt. 2 med kjemianalysene i alternativ 4 for elvene. Dette
gir en mer fullstendig beskrivelse av innsjeens vannkvalitet og status m.h.t. forsuring og
eutrofi.
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e Alternativ 4. I tillegg til kjemianalysene i alt. 1-3 innsamles sedimentprever fra
akkumulasjons-sedimenter. Prover fra overflatesjiktet og fra referansesjikt (30-40 cm
sedimentdyp) analyseres for elementene nevnt under "elver alt. 5" samt glodetap. Dette gir en
god beskrivelse m.h.t. eventuelle metallforurensninger fra f.eks. industri eller avfallsdeponier.

e Alternativ 5. Analyser av overflatesedimentet m.h.t. organiske mikroforurensninger som PCB
og/eller PAH.

e Alternativ 6. Analyser av kvikkselvinnhold i fisk (erret).

e Alternativ 7. Analyser av klororganiske mikroforurensninger dvs. PCB, DDT, DDE, DDD,
HCB og HCH, i fisk (erret).

Akutte forurensningssituasjoner med fiskeded p.g.a. forgifining etc. inngar ikke i planen for den
rutinemessige overvakingen, men ma takles pa en effektiv mate for om mulig raskt & oppspore
kilden til forurensningene. Levedyktige bestander av fisk i elver og innsjeer er 1 seg sjol svaert
verdifullt med tanke pé fisk som indikator pa giftutslipp. Ved en akutt situasjon ber
strekninger/omrader med ded fisk kartlegges snarest mulig. Videre ber det samles inn vannkjemi-
prover og prover av bunnfaunaen pa flere stasjoner nedenfor og en eller evt. flere stasjoner ovenfor
pverste punkt hvor ded fisk er registrert (elver). Hvis det er mistanke om tungmetallforurensning,
er det en fordel & samle inn prever av elvemoser. Det viktige er & sorge for at registreringer og
sikring av prevemateriale skjer sa tidlig som mulig etter at giftutslipp er observert. Sa kan en
senere vurdere hvilke analyser som ber utferes, pa hvor mange stasjoner osv.

6.2 Forslag til tidsplan

I folgende forslag (Tab. 10-11) har vi forsekt & innarbeide bade kommunenes mer lokale behov og
gnsker om undersekelser samt et overordnet mél for Oppland fylke som region om & folge
utviklingen i de mest sentrale vannforekomstene. Innsjeer som inngér i det nasjonale overvakings-
programmet pa langtransportert forurenset luft og nedber ("1500-undersekelsen"), er ikke tatt med
her, men er nevnt i kpt. 3. Lokaliteter som inngér i de nasjonale programmene pa eutrofi og
forurensede sedimenter, er imidlertid markert med henholdsvis e og s. Undersekelser som spesielt
er rettet mot vannkvaliteten for bading eller til drikkevann, mener vi herer inn under
arbeidsomradet for de Iokale naringsmiddel-tilsyn. Vi har derfor ikke tatt med slike her.
Undersekelser 1 Svani og Grisungbekken, pa Bradalsmyra og i Steinsjofeltet har vart organisert og
finansiert av Forsvaret og Raufoss Technology a/s.

For elvene er tidsplanen basert pa at en tar sikte pa biologiske undersokelser i noen av de mest
sentrale elvene med ca. 5 eller 10 ars mellomrom. I en del av disse er det i tillegg foreslatt
undersokelser av vannkjemi og fekale indikatorbakterier enten samme ar som den biologiske
undersokelsen eller i hele perioden (evt. annethvert ar). Transportmalinger av naringssalter i
Lagen, Gausa, Hunnselva og Lena inngar ikke lenger i SFT's overvakingsprogram for Mjesa. En
eventuell fortsettelse av disse mélingene krever derfor initiativ fra lokalt/regionalt hold.

Nar det gjelder innsjoundersokelsene, har vi foreslatt at en fortsetter med arlig overvaking av
vannkvaliteten (vannkjemi og biologi) i Mjesa, Randsfjorden og Strondafjorden p.g.a. de mange
brukerinteressene og den store betydningen de har for fylket som helhet. En del av de store
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fiellsjoene ble undersekt for ca. 20-25 ar siden i forbindelse med kraftutbyggingsplaner. Vi
foreslar her at en skaffer nytt bakgrunnsmateriale fra en del av disse ved & konsentrere
underspkelsene til ett eller to &r i lepet av denne 10-arsperioden. Dette gjelder forst og fremst store
innsjeer som Gautsjoen, Bygdin, Tyin og Vinstervatnet, men ogsd middelsstore som Tesse,
Lemonsjeen, Furusjeen og Gjende er aktuelle i denne sammenhengen. Bruk av sjefly ved
innsamling av prever vil kunne vere tids- og kostnadsbesparende ved slike undersokelser. En del
av de sentrale mellomstore og mindre innsjeene med mange brukerinteresser har vi foreslatt &
undersoke hvert 5. eller hvert 3. ar. Det gjelder Reinsvatnet, Melsjoen, Nord-Mesna,
Dokkfleymagasinet, Einavatnet, Jarenvatnet og Kalvsjetjernet. Andre er foreslatt undersekt med
ca. 10 ars mellomrom (Lesjaskogsvatnet, Vagavatnet, Vangsmjosa, Slidrefjorden, Heggefjorden,
Sabufjorden, Synnfjorden m.fl.). For enkelte av disse igjen (f.eks. Landasvatnet, Trevatna) er det
mulig & rasjonalisere gjennomforingen ved & koordinere med andre underokelser i regionen.

Undersokelser i flere av vassdragene som krysser fylkesgrenser, ber eventuelt samordnes med de
aktuelle nabofylkene/kommunene. Det gjelder bl.a. Randselva, evre deler av Folla, Mesna-
vassdraget, Hagerselva og Nittelva samt Mjosa.
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Tabell 8. Forslag til elveundersekelser i Oppland i perioden 1996-2005. K=vannkjemi + evt. termostabile
koliforme bakterier, B=biologi, M=bioakkumulering i elvemoser. Tidligere underokelser er markert med
x (se forevrig kpt 3 for mer detaljer).

1970-80 | 81-90 91-95 96 97 98 99 2000 01 02 03 04 05

Store:
| Léagen, hoved XXXXXX XXXXXX | XXXXX K KBM | K K K K K K K K
Otta XX XXX X X K KBM K K K K
Randselva 1) XX
Begna XXX XXX KB K K B K K
Middelsstore
Sjoa XX KBM
Vinstra XX KBM
Gausa XXXXX XXXXX XXXXX K K K K KB K K K K KB
Dokka XX XXXXX | X KB
Etna XX XXXXX | X X K K KB
©).Slidre/Nese. XX KB K K B K K
Abjera/Tisleia KB KB
Folla, 0. del 2) | xxxxxx | xxxxxx | xxxxx (KB KB KB KB KB KB KB KB KB KB
Smé:
Svani/Grisung- XX XXX
bekken 3)
Vuluvassdr. X
Frya
Vila
Tromsa
Moksa
Fiskeloysa utl. B
Mesna XX XXX KB KB
Nevla X
Skeiselva X X KB KB
Moabekken B
Bk. Kampesvea BM
Rinda XX KB
Vismunda XX KB
Skulhuselva KB
Stokkelva XX KB
Bréstadelva XX KB
Hunnselva XXXXX XXXXX XXXXX K
Lena XXXXX XXXXX Xxxxx [ K
Boavra, V. Tot.
Bradaismyra 4) XXXXX M
Steinsjofeltet 3) xxxxx M
Synna XX
Vigga XX X xx K KB
Andre til Rands XX KB
Sundheimselva x 1KB
Hedalse. S-A. KB
Reina KB
Hagerselva/ XXX XX X KB
Nittelvvassdr. 5)

KBM KBM
KBM KBM
KBM KBM
KBM KBM

LR LA LR L]

K KBM
KBM | K

K KBM
KBM K

kel
[l g

g
L4k«
b4k
=
IRl B’
gig] =

Iallal
o] ool

1970-80 | 81-90 91-95 96 97 98 99 2000 01 02 03 04 05

1) Samordnes med Buskerud fylke

2) Samordnes med Hedmark fylke

3) Organiseres/ finansieres av Forsvaret

4) Organiseres/finansieres av Raufoss Technology a/s
5) Samordnes med Akershus fylke
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Tabell 9. Forslag til innsjeundersekelser i Oppland for perioden 1996-2005. K=vannkjemi, B=biologi,
S=sedimenter, F=Miljogifter i fisk. t=inngar i nasjonal trofiundersekelse, s=inngar i nasjonal undersokelse av
sedimenter. Tidligere undersokelser er ogsa markert med x (for mer detaljert oversikt se kpt. 3).

1970-80

81-90

91.95

96

97

98 99 2000 01

<
~

03

03

Store:
| i

Gautsjeen

Bygdin

Tyin

Vinstervatnet

Randsfjorden

Mjesa 2)

B|&|5|E|E6

&|B
el
BiE
BI&

B(E

BIE

&[5

Middelsstore:

Lesjaskogsvatn

Vigdvatnet

&lE| [6[F

Tesse

Lemonsjeen

Furusjoen

Giende

] 4

Reinsvatnet

Nord-Mesna

&|E

&lF

Espedaisvatnet

Losna

Dokkfleymag.

Vangsmjesa

XX

Slidrefjorden

XX X

GiE| [5|F

angen

Volbufjorden

X XXX

1[4

Strondafjorden

KBs

Einavatnet

&
B
&i&
&
&

Smai:

Grotlivatnet 1)

Vuluvatnet 1)

Pollvatnet 1)

Asjotiern

Vamtjenn

“|&

Ingulsjeen

Derdlvatnet

Lok. i S-fylket

el 1ot o]

Lalmsvatnet

Selsvatnet

Olstappen

Rondvatnet

PELE LR

Feforvatnet

Géldvatnet

B(B

Grafferdammen

Olstadtjennet

| Agnsjeen

(4]

Nevelvatnet

Melsjoen

5|6

Matfartiernet

Synnfjorden

Steinsetfjorden

Hedalsfjorden

Heggefiorden

Sabufjorden

b E

[

Bergsjeen, @T

Trevatna

Landisvatnet

Langen

@. Bjonevatn

u {n

Jarenvatnet

Ringsjeen

Elgsjeen

Kjevlingen

Mylia

Beitern

Harestuvatnet

*
xxxxxxxxxxxxsgg |

%
]

Rokot/@yskogt

Maena/Skirstadt

Kalvsjetiernet

X
XX
X

KB

KB KB

Vassjetjernet

X

XX

1970-80

§1-90

91.95

96

97

98 99 2000 01 02

03

05

1) Etterundersokelser i tilfelle kraftverksreguleringer 2) Finansieres delvis med statlige midier
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6.3 Kostnader

Beregnede kostnader pr. innsje/elv for ett rs undersokelse er gitt i tabell 10 og 11. Beregningene
er gjort ut fra den kjennskap vi har til gjeldende priser i 1996. Belepene gjelder kun analyser og
ma4 kun betraktes som anslag da prisene erfaringsmessig vil kunne variere bl.a. avhengig av
analysevolumet. Utgifter til transport, feltarbeide og rapportering kommer i tillegg. Hvilke
alternativer til undersokelses-opplegg som velges, er avhengig av mélet for undersokelsene og
budsjettet. Dersom undersokelsen ikke har noen klar malsetting, men at man ensker en god
statusbeskrivelse, vil vi anbefale at det ikke kuttes i parametervalget.

Tabell 10. Elveundersokelser. Beregnede kostnader (i kr.) pr. vassdrag for ulike alternativer, jfr. avsn.

6.1.

Alternativ | Kostnad pr. st. pr. gang | Ant. st. | Ant. obs. pr. ar Kostnad pr. ar
1 8000 1-5 1 8000 - 40000
2 1010 1-8 12 12120-96960
3 1010 1 25 25250
4 1550 1 25 38750
5 1300 1-3 2-3 2600 - 11700

Tabell 11. Innsjeunderekelser. Beregnede kostnader (i kr.) pr. innsjo for ulike alternativer, jfr. avsn. 6.1.

Alternativ | Kostnad pr. st. pr. gang | Ant. st. | Ant. obs. pr. ar Kostnad pr. ar
1 2400 1 6-8 14400 - 19200
2 5900 1 6-8 35400 - 47200
3 6250 1 6-8 37500 - 50000
4 3840 1 1 3840
5 6050 1 1 6050
6 400 pr. fisk 1 15 fisk 6000
7 4250 pr. fisk 1 5 21250

De totale arlige kostnadene for perioden 1996-2005 blir omtrent som vist 1 tabell 12 basert pa
tidsplanene etter tabell 8-9 og priser gitt i tabell 10-11. Kostnadene gjelder kun analyseutgifter, og
belepene mé kun betraktes som anslag pa kostnadsnivaet. Gjennomfering av undersokelsene
forutsetter at finansiering av preveinnsamling, transport, rapportering osv. kommer i tillegg.
Kostnadene med de nasjonale undersekelsene pa trofigrad, tungmetaller i sedimenter osv. som
finansieres direkte av SFT, er ikke med i denne oppstillingen, heller ikke den delen av
undersekelsene i Mjosa som finansieres av SFT. Det samme gjelder for overvakingen av
tungmetallforurensninger i militere skytefelt og demoleringsplasser.
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Tabell 12. Arlige analysekostnader (omtrentlige) for overvéking av elver og innsjeer i Oppland for
perioden 1996-2005. 1000 kr.

Ar Elver Innsjeer Sum
1996 710 280 990
1997 650 270 920
1998 370 320 690
1999 370 250 620
2000 340 360 700
2001 420 200 620
2002 320 360 680
2003 250 180 430
2004 400 170 570
2005 290 320 610

Relativt store summer for 1996 og 1997 skyldes forst og fremst de mer omfattende undersekelsene
som er foreslatt i Begna, Lagen og Otta.

6.4 Forslag til organisering

SFT har signalisert at sentrale myndigheter kommer til & stille mindre ressurser til radighet for
lokal overvaking i drene som kommer. Det innebaerer at ansvaret for finansiering og gjennomfering
av undersekelser i stadig storre grad vil paligge de kommunale myndigheter, spesielt nar det
gjelder de smé og mellomstore vannforekomstene.

Fylkesmannens miljevernavdeling ber imidlertid ogsa i framtida ha ansvar for a felge opp en del
av de storre vannforekomstene og sikre en god oversikt over tilstand og utvikling i vannkvaliteten 1
fylkets elver og innsjoer generelt. Miljevernavdelingen ber videre ha ansvar for & ta vare pd data
og serge for en arlig samlet rapportering, i alle fall for de lokalitetene der Fylkesmannen stér for
en del av finansieringen. Det kan vzare aktuelt & foreta mer omfattende bearbeiding av data og mer
detaljert rapportering f.eks. hvert femte ar. Hensikten er a fa en bedre oversikt over eventuelle
tidstrender enn det en vil fi ved de mer summariske arsrapportene. Videre ma det hele tiden vare
et overordnet mal & fa si god kvalitet som mulig pa de undersokelsene som gjennomfores. Det
gjelder sdvel feltarbeidet og analysedelen som sikring av dataene og rapportering av resultatene.
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Plan for overvdkning av vannressursene i Oppland

AKTUELLE OVERVAKNINGSUNDERS@KELSER I
Tilbakemeldinger fra kommunene pr 25.01.96

KOMMUNE |LOKALITET, HENSIKT ‘ DOMINERENDE
VANNFOREKOMST FORURENSNINGSPROBLEM
Lom i Asjo- ; Naturreservat, vitmarksomride. Fglge ; Lita vassgjennomstrgyming 1) og tilfgrsel av
j tiern innen Asjo { utviklingen for evt. igangsettng av tiltak. | nzringssalt 2) gir algevekst.
! naturreservat ! Gjengroingsprosessen vil etterkvart 1) Vasstilfgrsel fri Bavra sterkt redusen etter
: , redusere verneverdien ved at leveomréde : elveforbygging.
i 1 og nzringstilgang for fuglane i omrddet | 2) Reservatet omgjeve av jordbruksareal.
! ! oradvis vert inskrenka. !
Lom : Vamtjgnn : Nedslagsplass til Haugholet fyliplass, som : Ikke pavist forurensning fré fyllplassen.
1 t skal leggjast ned. Overvake evt sigevatn | Sigevatn mogleg forurensningskjelde- bar
1 | fra fyllplassen til vassdrag. ! kontrollerast.
' ! Talrik fiskebestand- flere arter :
1 | vitmarksfugl {
Lom : Ottavassdraget : Fortsatt overvakning etter tidlegare : Ikkje store forurensningsproblem, men pga.
§ { program igangsatt etter vassdragsplan for | store brukarinteresser bgr vi felge utviklinga
i tOtta. 1 pa:
' | | * Avrenning fr4 landbruket * Kioakk
1 1 | * Andre utslipp (meieri m.m. )
Sel T 1. Otavassdraget . Oppfelgiing av vedteke miligmil, jf ST | Bakteriologisk og tilfgring av fosfor
Sel : 2. Gudbrandsdaisligen : Avdekke forurensningskjelder og : Bakteriologisk
{ 1 brukskvalitet. 1
Sel : 3. Sjoavassdraget : Oppfelgjing av flerbruksplan for Sjoa. : Bakteriologi 7
{ 1 Situasjonen lite kjent. 1 Avrenning ?
! | Mange brukarinteresser. !
S¢r-Fron : Gélavatnet : Overvékning av et drikkevann med store : Det er en viss risiko for kloakkforurensning
§ y friluftsinteresser. Evt. virkninger av hytte- | og avrenning fra husdyr pé beite.
i ! og reiselivsutbyggingen i omridet !
Sgr-Fron . Grafferdammen / : To meget eutrofe vatn som har stor verdi : Avrenning fra landbruk og frigjgring av
1 Olstadtjgnnet (Hundorp 1 for fugl og planter. Vama har hatt i akkumulert fosfat fra bunnsiammet. Meget
| naturres.) ! oksygenmangel om véren og fiskedgd. ! hgye fosfatverdier.
f I, Utviklinga bgr overvikes. f
Sgr-Fron : Laugen : Et av hovedvassdraga i fylket. ; Avrenning fra landbruk og annen virksomhet
{ i Vannkvaliteten bgr vere dokumentert. i langs Laugen.
Sgr-Fron : Fiellvatn i Fronsfjellet | Referanse for eventuelle endringer over : Minimalt fra lokale kilder, men kan
1 Eks. Agnsjgen og noen | tid. Lokalbefolkningen snakker om gkende | langtransportert forurensning ha effekt ?
! sméavann. { algevekst i vatn og bekker pé flellet som er ! Endring av landskapsbruken og mer skog
i : updvirka av jordbruk og kloakk. Kan dette : kan ogsi ha betydning for vannkvaliteten.
1 | vere en effekt av langtransportert nitrogen
t ! giennom nedbgren 7 !
Sgr-Fron : Frya miljgstasjon i Overvakning av eventuell avrenning fra : Potensielt problem: tungmetalier og PAH.
1 1 askedeponiet til det gamle 1 Prgver métte hentes fra peilergr.
1 | forbrenningsanlegget !
Sgr-Fron : Fiskelgysa- : Overvikning av mulige tiltak : Landbruk, hytter.
1 utippsbekk ! i
Dyer ! Mesnavassdraget ! :
Gyer ! Sidevassdrag ul Ligen ! !
Gausdal : Moabekken, Gausa : Dokumentere utviklinga i bekken (e) etter : Arealavrenning, avlgp spredt bebyggelse.
1 1 omfattende miljgtiltak ( landbr., kloakk))
{ ! og etablering av fangdam. |
Gausdal : Espedalsvatnet : Tilstanden i verna vassdrag. Forurensning i Landbruk, spredt bebyggelse, hytter.
! 1 ved turistbedrift ( Strand fjellstue ) |
Gausdal : Bekk ved Kampesvea, : Avrenning frd skyting pa leirduebana. : Blyhagl
1 Vestre Gausdal | {
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i
!
1 LOKALITET,

1
1 HENSIKT

1

§
1 DOMINERENDE

KOMMUNE
! VANNFOREKOMST ! ! FORURENSNINGSPROBLEM
Gjavik | Vismunda | Biologisk overvakning/ status til ; Landbruk, silo, husdyr, mjglkerom, spredt
1 | sidevassdrag til Mjgsa. Oppgang av fisk. | bebyg
! ! Ca 20 ar siden siste befaring og status. !
Gjgvik : Skulhuselva ; Biologisk overvikning/ status til : Landbruk, silo, husdyr, mjglkerom, spredt
1 | sidevassdrag til Mjgsa. Oppgang av fisk. | bebyg
i I Ca 20 ar siden siste befaring og status. !
Gjovik | Stokkelva | Biologisk overvakning/ status tl , Landbruk, silo, husdyr, mjglkerom, spred:
1 { sidevassdrag til Mjgsa. Oppgang av fisk. | bebyg
! ! Ca 20 ir siden siste befaring og status. !
Gjpvik : Brastadelva ; Biologisk overvakning/ status tl : Landbruk, silo, husdyr, mjglkerom, spredt
i i sidevassdrag til Mjgsa. Oppgang av fisk. | bebyg
! 1 Ca 20 ir siden siste befaring og status. |
Gjgvik : Hunselva i Forutsettes ligger inne 1 nasj. overvakning :
! jav Mjgsa. i
@stre Toten i Steinsjgen skytefelt, : Skaffe kunnskap om eventuelle : Blyammunisjon - mulig biyforurensning av
1 Totendsen. i konsekvenser av aktiviteten i skytefelteti | vannforekomstene
t Hurdalsvassdraget og ! forhold til miljget / vannforekomstene ( !/
: Torvfesta - Mjgsa | kommunen har ingen kunnskap om dette i :
1 1 dag ) 1
@stre Toten : Lenavassdraget : Overvikning av vannkvalitet i tidligere :
1 - Sillongen / Slomma 1 drikkevannskilder med tanke pi evt. behov
! - Laupen/ Riselva ! for krisevannsforskyning. !
! . @vre deler av Lenavas. | : !
Dstre Toten : Lenavassdraget v/ Lena : Avdekke evt innhold / sig av tungmetall : Evt. tungmetall tilfgrsel til vassdrag.
i Lena Vels tidligere 1 til vassdrag- kommunen har ikke kunnskap ;
| avfallsfylling | om hvorvidt fyllingen inneholder !
: f tungmetaller eller ikke f
Vestre Toten | Bgvra ! Avklare hvordan situasjonen i elva er ! Landbruk
Vestre Toten f Hunnselva f Fglge opp situasjonen f Industri / kloakk
Vestre Toten __, Einafjorden , Oppfglging | Landbruk
Nordre Land : Synnfjorden - Synna til : Sikre vasskvaliteten i et vassdrag i et viktig : Utslipp fra turistbedrifter og
1 overfgringstunellen  reiselivs- og friluftsomride. | fritidsbebyggelse.
Sor-Aurdal 'Begna elv "if. eksisterende overvikningsopplegg ! if. eksisterende overvikningsopplege
Sgr-Aurdal | Hedalselva , Dokumentere tilstand. ; 1. Landbruk
{ 1 Grunnlag for eventuelle tiltak 1 2. Spredt boligbyzging
Sgr-Aurdal | Reina  Dokumentere tilstand. Oppfglging av ; 1. Landbruk
1 } MOGOP-vannbruksplan for Reina. 1 2. Spredt boligbygging
i | Grunnlag for eventuelle tiltak !
Jevnaker : Bergermoen/Eggemoen : Bevare vannkvaliteten i Norges stgrste : Trollmyra interkommunale fyliplass.
{ grunnvannsmagasin 1 grusforekomst 1 Norema, flisfylling og tsmmegrop for
i ! ! rensevann fra produksjonen.
Jevnaker : Randsfjordens : Bevare og informere om vannkvaliteten ; Lekkasjer / overigp fra kommunalt aviep.
{ badeplasser { 1
Jevnaker : Randselva : Kontroll men virkningene av utslippet fra : Kommunalt avigp
| ; Jevnaker renseanlege. ]
Jevnaker : Randsfjordens ; Kontroll med Randsfjordens : Avigpsvann fra boliger.
i tillppselver ) forurensningstilfgrsler og bevaring av { Lekkasjer fra gjgdselkjellere.
i | vannkvaliteten som badevann og ! Erosjon fra jordbruksarealer.
! ! vannforsyning til jordbruket !
Jevnaker : Vann pé Jevnaker vestds : Bevaring av eksisterende grret og ; Langtransportert sur nedbgr
1 | rgyebestand i
Jevnaker : ..Hagerselv- og : Bevaring av eksisterende kreps- og : Langtransportert sur nedbgr

1 Nittelvvassdraget
T

| prretbestand
T

1

i
i
1
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VEDLEGG: LOKAL OVERVAKNING | OPPLAND 1995

PROSJEKT: Overvakning i {STASJONSNAVN KOMMUNE AR TYPE HOVED-PARAMETRE
Begnavassdraget Strandefjorden Vang 93,94,95|kjemiflysisk/bakterier 1ot-P,tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Gylo-osen Vang 93,94,95{Kjemiffysisk/bakterier ot-P tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Riste bru Vestra Slidre 91,92,93,94,95 | ijemifysisk/bakterier tot-P tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Pjaten Vestre Slidre 91,92,93.84,95|kjemitysiskbakterer tet-P1ot-N, TOC, turb., TKB, pH
Fossheimioss Vestre Slidre 91,92,93,94,95|kjemitysisikibakterier tot-P.tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Faslefoss Nord-Aurdal 91,92,93,54,95| kjemiftysisk/bakterier tot-Prot-N, TOC, turb,, TKB, pH
Begna v/ Sundvoll Nord-Aurdal 91,92,93,94,95kjemiftysisk/bakterier tot-Ptot-N, TOC, turb., TKB, pH
Bagn Ser Aurdal 92,93,94,95 {Kjemiffysisk/bakterier tot-Ptot-N, TOC, trb., TKB, pH
Haugsrud bru Ser Aurdal S51ikjemifysisk/bakteriar tod-P tot-N, TOC, turb,, TKB, pH
Heddalsfj., Skotte bru Dystre Slidre 94,95|emifysisivbakiener tot-Ptot-N, TOC, turb., TKB, pH
Volbufj., Resselva v/brua Dystre Slidre 94 95 kjermifysisk/bakterier tot-Ptot-N, TOC, turb., TKB, pH
Neseltva Nord-Aurdal 94,95 kjemitysisk/bakierier tot-P.tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Sundhaimselva 1{Vaset) Vastre Slidre 95| kjemiftysisk/bakterier tot-P tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Sundheimseliva 2 Nord-Aurdal S5]ijemilysisk/baldensr tot-P tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Etnavassdraget Emestaion Q@ystre Siidre 95 kjemilysisk/bakterier tot-P tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Utigp Enesen Nord-Aurdal 95|xjemitysisivbakterier tot-P.1ot-N, TOC, turb,, TKB, pH
Brenn by Etnedal 95| kjemiffysiskbakterier tot-P.tot-N, TOC, turh,, TXB, pH
Kverman Etnedal 95|ijemitysisk/balkterier teR-P.tot-N, TOC, turb,, TKB, pH
Staytfoss Nordre Land 95ikjemiftysiskvbakierier tot-P tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Barsok Nordre Land 95|kjemitysisk/bakterier tot-P tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Viggavassdraget Grua Lunner 94,951 kjemiftysisk/bakterier tot-P.tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Innlep Jarenvannet Gran 94,95 kjemifysisk/bakterier tat-Ptot-N, TOC, turh., TKB, pH
Raykenvik Gran 94,95{kiemiffysisk/bakterier tot-Ptot-N, TOC, turb., TKB, pH
Lenavassdraget Brancielva ved Knutsscetra | @stre Toten S4ikjemifysisk/bakterier io1-P tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Nedstrams Kobu vannverk  (@stre Toten 92,93,94,95 kjemifysisk/bakierier tot-P.tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Bru Kobu sentrum Gstre Toten 92,93,94,95 | emiflysisk/bakterier tat-Pot-N, TOC, turb., TKB, pH
Oppstrems demning Hajenkr.  iDstre Toten 92,93,94,95|jemifysisk/bakterier tot-Ptot-N, TOC, turb., TKB, pH
Travbane, naedstrgms ToPo Ostre Toten 92,93,94,95[kjemiftysisk/bakterier tot-P tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Bru v/ Tollefsrud, Krabyskogen {@stre Toten 92,93,94,95 | kjemiftysisk/bakterier tot-Ptot-N, TOC, turb., TKB, pH
Nedstrams bry, Skreia travb.  |@stre Toten 92,83,94,95 (kiemilysisk/bakterier tot-Prot-N, TOC, turb., TKB, pH
Gausavassdraget Kilelva Gausdal 94,95 Kjemiffysisk/bakierier 101-P tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Gausa ved Svingvoll Gausdal 87, 35 [jemiflysisk/bakterier tot-P.tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Gausa ved idretisplassen Gausdal Kjemiysisk/balkterier tot-Ptot-N, TOC, turb., TKB, pH
Augga Gausdal Kjemiffysisk/bakterier tot-Ptot-N, TOC, turb., TKB, pH
Jora ved Gausa Gausdal kjemifysisk/bakterior tot-P.tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Gausa ved Follebu r.a. Gausdal Kemvlysisk/bakteriar 12-P tet-N, TOC, turb., TKB, pH
Ottavassdraget Denfoss Skjak 94,95|ijemifysisk/bakterier tot-P tat-N, TOC, turb., TKB, pH
Marlo bru Skjak 94,95 |ijemiftysisk/bakterier tot-P tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Flaklypa Lom 94,95 ijemitysisk/bakterier ted-P.tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Tronodden Lom 94,95 kjemiysisk/balterier tot-Ptet-N, TOC, turb., TKB, pH
Sundbrue Vaga 94,95 jemiflysisk/bakteriar 12-P tot-N, TOC, turb., TKB, pH
Lalmsvatnet Vaga 94,95{emiffysisk/bakterier tot-Ptot-N, TOC, turb., TKB, pH
Samiapet nv Otta Sel 84,95 jemifysisk/bakterier tot-P1ot-N, TOC, turb., TKB, pH
Dokkfioy/ Randsfjorden NIVA
Strondafjorden Nord-Aurdal NIVA
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