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Forord

Denne rapporten er utarbeidet av NIVA pd oppdrag fra Valevdg Bruk Drift AIS hvor Jan
O. Eriksen har vert kontaktperson. Feltarbeidet inklusiv grabbing ble gjennomfgrt ved
bruk av liten bdt uten kran og i denne forbindelse var ansatte ved oppdrettsanlegget til
stor hjelp,

Ved NIVA har fplgende personer vert involvert: Torbjgrn M. Johnsen har veert
prosjektleder, gjennomfgrt feltarbeid og hatt hovedansvaret for rapporteringen. Einar

Nygaard har utfprt supplerende feltarbeid og bearbeidet hydrografidataene, mens Inger
Midttun har sluttredigert rapporten.

Bergen april 1996

Prosjektleder Torbjgrn M. Johnsen
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Sammendrag

P4 bakgrunn av resultatene fra en tidligere undersgkelse ved oppdrettsanlegget til Valevig
Bruk Drift A/S gnsket bedriften 4 f& en ny tilstandsbeskrivelse og en vurdering av miljg-
utviklingen i resipienten. I denne forbindelse ble det i 1994 gjennomfgrt en resipientunder-
sgkelse som hovedsakelig konsentrerte seg om miljgforholdene nr og pa bunnen.

Sedimentanalyser viste at bunnen i anleggets narsone, som besto av fin skjellsand, inneholdt
lite organisk materiale, men et lavt forhold mellom karbon og nitrogen i sedimentet tyder pd
pdvirkning fra anlegget. Bunnfaunaprgven viste et redusert artsmangfold tilsvarende
tilstandsklasse ITI ("Noksé dérlig") etter SFTs klassifiseringssystem. Artssammensetningen
med dominans av fabgrstemark indikerer et sediment som tilfgres en del av organisk stoff.

P43 stasjon ca. 80 meter vest for anlegget, som ogsd hadde skjellsandbunn, var det lite
organisk materiale og en faunasammensetning som virket naturlig. Vannprgve fra
dypvannet inneholdt tilfredsstillende mengder oksygen.

Sammenlignet med tidligere undersgkelse var det en forbedring av miljgtilstanden p4 bunnen
like ved oppdrettsanlegget. Artsdiversiteten hadde gkt siden forrige undersgkelse, og en del
av de opportunistiske artene, som vanligvis forbindes med sterk forurensningsbelastning,
var borte. Imidlertid ble det funnet en del tolerante arter som viser at sedimentet fremdeles
belastes noe.



1. Innledning

1.1. Bakgrunn

Valevidg Bruk Drift A/S har drevet matfiskproduksjon pd samme lokaliteten i Valevdg i
Bgmlafjorden (Figur 1.1) siden 1983. I 1990 ble det gjennomfgrt en resipientundersgkelse
som viste sterk belastning ved anlegget (Johannessen & Tvedten 1990). P& grunn av
resultatene fra forrige undersgkelse, og at anlegget ikke har vert flyttet pd i hele
driftsperioden, gnsket bedriften etter pélegg fra miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i
Hordaland & fi en revidert status pd resipientens tilstand. I den forbindelse ble Norsk
institutt for vannforskning, Vestlandsavdelingen (NIVA-Vest) kontaktet for 4 utfgre de
ngdvendige undersgkelser i resipienten, og p& bakgrunn av dette gi en vurdering av
resipientens utvikling. Formdlene med denne undersgkelsen har derfor vert:

1. Gjennomfgre innsamlinger for hydrografisk og biologisk analyse.

2. Vurdere resipientens tilstand og tilstandsutvikling pa bakgrunn av innsamlet
materiale og tidligere undersgkelser.

1.2. Omradebeskrivelse

Valevdg som er et gammelt handels- og gjestgiversted, ligger helt nord i Sveio kommune.
" Stedet er et ferjested som knytter Bgmlo til fastlandet og som fgrer riksvei 14 videre
nordover over Stord. Matfiskanlegget til Valevdg Bruk Drift A/S ligger gst for innlgpet tl
Valevigen og ferjetrafikken til og fra ferjestedet gér like forbi oppdrettslokaliteten. Dette
betyr at vannbevegelse fordrsaket av ferjetrafikken sannsynligvis pavirker strgmningsbildet
ved anlegget. Oppdrettsanlegget ligger ogsd godt eksponert mot Bgmlafjorden, og ved
nordlig vind stir varet rett mot anlegget.
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Figur 1.1. Kart over Bgmlafjorden med Valevég.



2. Materiale og metoder
2.1. Hydrografi og vannkjemi

P4 stasjonene VG1 og VG2 (tilsvarende henholdsvis Val 1 og Val 5 i Johannessen &
Tvedten 1990 (Figur 2.1) ble det gjort hydrografiske mdlinger ved hjelp at en
selvregistrerende sonde av type Seabird. Denne sonden registrerer temperatur,
saltholdighet og dyp med faste tidsmellomrom (hvert 5. sekund i dette tilfellet).

P4 stasjon VG2 ble det ved bruk av vannhenter tatt prgver fra 4 dyp (1, 15, 30 og 38 meter)
for analyse av oksygen (Op). Oksygenprgvene ble analysert ved NIVAs vestlandsavdeling
etter Winkler metoden.

2.2. Sediment og bunnfauna

Bunnprgvene ble tatt med en 0,1 m’ van Veen bunngrabb. Denne grabbtypen arbeider godt
i sandige sedimenter og tar ogs4 tilfredsstillende prgver pa fast sandbunn.

Under prgvetakingen ble det lagt spesiell vekt pa at sedimentprgven ved anlegget (St. VG1)
ble tatt pd ngyaktig samme sted som ved undersgkelsen gjennomfgrt i 1990.

Det ble tatt en prgve pd hver stasjon. Fra hvert grabbhugg ble en liten delprgve av
overflatesedimentet tatt av for analyse av organisk materiale (totalt organisk karbon, totalt
nitrogen). Faunaprgvene ble siktet pi 1 mm sikt og konservert i 4 % formaldehydlgsning. 1
laboratoriet ble alle dyrene sortert fra siktematerialet, identifisert og talt.

Figur 2.1.  Kart over underspkelsesomrédet med stasjonangivelse og inntegning av
oppdrettsanlegg.



3. Resultater og vurderinger

3.1. Hydrografi og oksygen

Salinitets-, temperatur- og tetthetsprofilene pa de to stasjonene var som forventet, svert like
(figur 3.1, a og b). Ved anlegget (st. VG1) var den gvre meteren noe ferskvannspévirket, men
ellers var det en jevn salinitetsgkning mot dypet p4 begge stasjonene. Ogsé temperaturprofilene
viste en svak gkning mot dypet. Profilene ved anlegget var mer jevne enn pd stasjon VG2.
Dette har sannsynligvis sammenheng med at stasjon VG2 ligger midt i leia for ferjetrafikken til
og fra Valevig og at battrafikken forérsaker "forstyrrelser” i vannmassene. Profilen ble for gvrig
tatt relativt like etter at en ferje hadde passert stasjonen.

Resultatene fra oksygenanalysene fra stasjon VG2 er vist i Tabell 3.1. Hgyeste oksygeninnhold
ble funnet p& 30 meters dyp, mens det ble registrert en svak oksygenreduksjon like over bunnen.
Oksygenkonsentrasjonen m4 imidlertid betraktes som tilfredsstillende p4 méletidspunktet. For &
benytte SFTs Klassifiseringssystem er det ngdvendig med oksygenmadlinger gjennom hele &ret,
og systemet kan derfor ikke benyttes for denne parameteren i dette tilfellet.

Tabell 3.1. Oversikt over oksygenforholdene i vannsgylen pé stasjon VG2.

Dyp (m) 1 15 30 38
ml O/1 6,70 6,99 7,14 6,62
% O,-metning 91,3 95,5 98,1 91,4

3.2. Sediment og bunnfauna
Fullstendige artslister fra bunnfaunaprgvene er gitt i Appendikstabell 1.
Stasjon VG 1

Prgvene ble tatt helt ved anlegget, dvs. i anleggets n@rsone (jfr. Figur 2.1). Bunnsedimentet
besto av fin skjellsand som hadde en svak lukt av hydrogensulfid (Tabell 3.2). Innholdet av
organisk materiale i sedimentet (TOC) var lavt (0,5 %) og md betraktes som normalt. Sett i
forhold til karboninnholdet i sedimentet var imidlertid nitrogenverdien (TN) relativt hgy, med
den fglge at forholdstallet mellom karbon og nitrogen (C/N-forholdet) var uvanlig lavt.

Forholdstallet mellom karbon og nitrogen kan indikere noe om materialets art. I sedimenter hvor
det organiske materialet hovedsakelig er naturlig produsert i sjgen (f.eks. dpdt plankton) vil
forholdstallet vere 6-10. Ner til oppdrettsanlegg er det tidligere pévist lavere verdier. Dette er
blitt forklart ved pavirkning fra for med hgyt proteininnhold og som derved inneholder mye
nitrogen (Nilsen et al. 1987, Lgmsland & Oug 1995). Resultatene tyder pd at selv om det er lite
organisk stoff i sedimentet, er dette pavirket av utslipp fra anlegget.
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Figur 3.1. Temperatur-, salinitets- og tetthetsprofiler pa stasjonene a) VG1 og b) VG2.



Bunnfaunaprgven viser klart at lokaliteten er pévirket. Det var noksé lavt artstall og nedsatt
artsmangfold i prgven (Tabell 3.3). Verdiene for artsmangfold ligger etter SFTs system for
Klassifisering av miljgkvalitet (Rygg & Thélin 1993) i tilstandsklasse III 'noksd dérlig. Ogsd
artssammensetningen i prgven med sterk dominans av fibgrstemark er typisk for lokaliteter som
pavirkes av utslipp av organisk stoff.

Stasjon VG 2

Prgvene ble tatt i leia til fergene ca. 80 meter fra anlegget (jfr. Figur 2.1). Det var lys skjellsand
med svert lavt organisk innhold pé lokaliteten (Tabell 3.2). Bunnsedimentet virket naturlig.

Det var en normalt artsrik bunnfauna p4 lokaliteten. Artsmangfoldet var normalt til hpyt (Tabell
3.3). Verdiene for artsmangfold ligger godt innenfor tilstandsklasse I 'God' i SFT's klassifisering
(grenseverdier: H' > 3,1, E(S1p0) > 18,5). Artssammensetningen mi betraktes som normal for et
strgmpdavirket omrade med et betydelig innslag av filtrerende og partikkelspisende organismer
(f.eks. Jasmineira, Owenia, Scionella, Astarte, Echinocardium).

Lokaliteten kan vaere noe anriket av organiske tilfgrsler, men alle prgvene viser at forholdene var
gode.

Tabell 3.2.  Dyp og data for bunnsedimenter ved bunnprgvetaking i Valevég 25. april 1994,
Det ble tatt en prgve med van Veen bunngrabb (0,1 m?) p4 hver stasjon. TTS =
totalt tgrrstoff, TOC = totalt organisk karbon, TN = totalt nitrogen.

Stasjon | Dyp TTS TOC TN C/N | Bunnsediment
(m) (gkg) | (mgfe) | (mg/g)
VG1 25 631 5,7 15 3,8 | Fin skjellsand, svak lukt av
hydrogensulfid
VG2 27 573 2,9 <1,0 - | Lys gulaktig skjellsand, ingen
spesiell lukt
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Tabell 3.3.  Bunnfauna i Valevag 25. april 1994. De viktigste artene, samlet artstall og
artsmangfold i prgvene.
VG1 VG2
Ind/0,1 m? Ind/0,1 m?
CNIDARIA (nesledyr)
Edwardsia cf. danica 1 48
NEMATODA (rundmark)
Nematoda ind. 91 6
POLYCHAETA (mangebgrstemark)
Aonides paucibranchiata - 16
Glycera lapidum - 21
Jasmineira candata - 35
Owenia fusiformis 1 15
Scionella lornensis - 41
Scoloplos armiger 8 20
OLIGOCHAETA (fabgrstemark)
Oligochaeta ind. 190 1
BIVALVIA (muslinger)
Astarte montagui - 22
CRUSTACEA (krepsdyr)
Nebalia bipes 10 -
Ampelisca typica 15 1
Caprella sp. 10 -
Perioculodes longimanus 10 -
ECHINOIDEA (sjgpinnsvin)
Echinocardium flavescens - 11
Samilet artstall (uten Nematoda) 18 50
Samlet individtall (uten Nematoda) 261 314
Arntsmangfold: Shannon-Wiener H' (log 2) 1,76 4,39
Hurlbert E(S; o) 11,56 28,47
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4. Konklusjoner

Resultatene fra denne undersgkelsen viser at oppdrettsvirksomheten tilfgrer sedimentet i
anleggets neromride en del organisk materiale. Bide de kjemiske og biologiske analysene av
sedimentet bekrefter dette. Selv om sedimentet inneholder relativt lite organisk materiale, er
forholdet mellom karbon og nitrogen relativt lavt. Dette indikerer at det organiske materialet
stammer fra oppdrettsvirksomheten.

P4 stasjonen ca. 80 meter vest for anlegget har sedimentet béde en kjemisk og biologisk
sammensetning som er karakteristisk for et ubelastet omrade. Ogsa oksygenmdlinger i vannet
ner bunnen viser gode forhold. Det vil si at ingen pdvirkning fra oppdrettsvirksomheten kan
spores i denne avstand fra matfiskanlegget.

Hvis en sammenligner resultatene fra denne bunndyrundersgkelsen med undersgkelsen i 1990
(Johannessen & Tvedten 1990), viser det seg at antallet dyrearter like ved anlegget (St. VG1)
har gkt noe siden forrige undersgkelse. Beregningen av Shannon-Wiener indeks (H') viser en
gkning fra 0,26 til 1,76 som etter SFTs klassifiseringssystem vil si en forbedring fra tilstands-
klasse V ("Meget darlig") til tilstandsklasse IIT ("Noks4 darlig"). Artssammensetningen pd denne
stasjonen viser at sedimentet fremdeles er organisk belastet, men bgrstemarkene Capitella
capitata og Malacoceros fuliginosa, som begge er indikatorarter for tung belastning, finnes ikke
i det foreliggende materialet.

Totalt sett viser resultatene at det i lgpet av de 4 &rene siden forrige undersgkelse (fra 1990 til
1994) har skjedd en forbedring av bunnmiljget ved oppdrettsanlegget. 1 denne perioden er
" oppdrettsvolumet ved anlegget gkt slik at forbedringen ikke kan tilskrives redusert drift. Et visst
forbehold m4 selvfglgelig tas pa grunn av at den foreliggende undersgkelsen kun baserer seg pa
ett grabbhugg pr. stasjon. Resultatene er likevel si pass klare at konklusjonen synes rimelig
sikker. Dette vil si at utviklingen ved anlegget gér i riktig retning, men det synes fremdeles &
vere miljggevinster 4 hente ved en optimalisering av driften.

1 fglge bedriften skal lokaliteten legges brakk i 1997. For & undersgke om den positive

utviklingen ved anlegget fortsetter og hvilken effekt en brakklegging har pd denne lokaliteten,
bgr det planlegges en undersgkelse som tar sikte pa 4 fange opp disse spgrsmélene.
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Appendikstabell 1. Fullstendige resultater fra bunnfaunaprgvene.

Valevag 25.4.1994 |
Stasjon
GRUPPE Art VGl VG2
ANTHOZOA Cerianthus lloydi Gosse 1 9
Edwardsia cf. danica Carlgren 1 48]
Edwardsia sp 7
Edwardsia tuberculata Dueben & Koren 2
NEMERTINEA Nemertinea indet 2 3
NEMATODA Nematoda indet 91 6
POLYCHAETA Amphitrite cirrata O.F.Mueller 1771 1
Aonides paucibranchiata Southern 1914 16
Aricidea catherinae Laubier 1967 1
Chone cf. infundibuliformis Kroeyer 1856 2
Chone filicaudata 4
Cirratulus cirratus (O.F.Mueller 1776) 1
Eteone cf. longa (Fabricius 1780) 5
Euchone rubrocincta (M.Sars 1861) 1
Eulalia mustela 1
Eumida sanguinea (Oersted 1843) 5
Gattyana cirrosa (Pallas 1766) i
Glycera alba (O.F.Mueller 1776) 1
Glycera lapidum (Eliason 1920) 21
Jasmineira caudata Langerhans 1880 35
Kefersteinia cirrata (Keferstein 1862) 1 1
Lumbrineris sp 2
Macrochaeta clavicornis (Sars 1835) 1
Owenia fusiformis Delle Chiaje 1841 1 15
Paraonidae indet 1
Phyllodoce groenlandica (Oersted 1842) 2
Pista cristata (O.F.Mueller 1776) 2
Polycirrus medusa Grube 1850 5
Protodorvillea kefersteini (McIntosh 1869) 2
Scalibregma inflatum Rathke 1843 1
Scionella lornensis 41
Scoloplos armiger (O.F. Mueller 1776) 8 20
Sphaerodorum gracilis (Rathke 1843) 1
Tharyx sp 4
OLIGOCHAETA Oligochaeta indet 190 1
PROSOBRANCHIA Lunatia alderi (Forbes) 1
Nassarius reticulatus (L.) 1
POLYPLACOPHORA Lepidopleurus asellus (Spengler) 4
BIVALVIA Astarte montagui Dillwyn 1817 22
Gafrarium minutum (Montagu) 1
NEBALIACEA Nebalia bipes Fabricius 10
AMPHIPODA Ampelisca spinipes Boeck 1
Ampelisca typica (Bate) 15 1
Atylus vedlomensis (Bate & Westwood) 1
Caprella sp 10
Cheirocratus sundewalli (Rathke) 2
Hippomedon denticulatus (Bate) 1 1
Megamphopus cornutus Norman 1 1
Perioculodes longimanus (Bate & Westwood) 10

15




DECAPODA Anapagurus chiroacanthus (Liljeborg) 2
Galathea intermedia Liljeborg 1
Macropipus pusillus (Leach) 2
PHORONIDA Phoronis sp 1
OPHIUROIDEA Ophiura affinis Luetken 2
ECHINOIDEA Echinocardium flavescens (O.F.Mueller) 11
Echinocyamus pusillus (O.F.Mueller) 3
Spatangus purpureus O.F.Mueller 1
Strongylocentrotus droebachiensis (O.F. Mueller) 1
LAMELLIBRANCHIATA |Branchiostoma lanceolatus 1
Artstall (ekskl. Nematoda) 18 50
Individtall (ekskl. Nematoda) 261 314
Artsmangfold (H) (ekskl. Nematoda) 1.76 4.39
Artsmangfold (ES100) (ekskl. Nematoda) 11.56, 28.47
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