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Forord

I &renes lgp har NIVA foretatt en rekke kartleggingsundersgkelser med
mélsetting & beregne forurensningstilfgrslene fra omrider der det har
veert drevet gruvedrift pd kismineraler. Flere av disse undersgkelsene har
vert finansiert av Statens forurensningstilsyn som vi takker for interessen
for vart arbeid. NIVA har tidligere foretatt undersgkelser ved Dragset
Verk etter oppdrag fra Bergverkskontoret ved det daverende Industri-
departement. Disse undersgkelsene ble foretatt i 1980/81. I den forelig-
gende undersgkelse har en v.h.a. forbedret analyse- og undersgkelses-
metodikk oppnédd en gkt presisjon i materialtransportberegningen.

Ved alle slike undersgkelser er vi avhengige av gode observatgrer i lokal-
miljget. Vi benytter herved anledningen til & takke John Furuhaug,
Lgkken for vel utfgrt assistanse under feltarbeidet.

Oslo, 4. desember 1996

Eigil Rune Iversen
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Sammendrag

I perioden fra september 1994 til oktober 1995 er det foretatt en kartlegging av forurensningstilfgrsler
fra de nedlagte gruveomradene Dragset Verk og Hgydalsgruva i Meldal kommune i Sgr-Trgndelag.

Malsettingen med undersgkelsene var 4 beregne materialtransporten av de viktigste tungmetaller og
om mulig lokalisere de viktigste kilder for tungmetallavrenningen.

Feltundersgkelsene ved Dragset Verk er basert pa prgvetaking ved fire maélestasjoner der det ble
foretatt méling av vannfgring og samlet inn prgver for kjemisk analyse. Ved den viktigste stasjonen
ble vannfgringen malt kontinuerlig. Ved Hgydalsgruva er avrenningsundersgkelsen basert pa en
malestasjon.

Undersgkelsen ga fglgende tall for samlet avrenning fra gruveomradene :

Dragset Verk

1,2

1,6

4,9

4,5

Hgydalsgruva

0,24

1,5

6,2

5,5

Ved Dragset Verk kan ca. 90 % av avrenningen lokaliseres til to velter gverst i gruveomréadet. Analyse
av fast avfall tyder pa at de samme to velter ogsé har de hgyeste innhold av kismineraler. Avrenningen
pavirker hele vassdraget ned til samlgp med Orkla. Stikkprgver ved utlgp av Ringevatn og Hostonvatn
tyder pé lavere tungmetallkonsentrasjoner enn ved en undersgkelse som NIVA har foretatt i 1975/76. 1
den foreliggende rapport har en ikke foretatt noen vurdering av vannkvaliteten i vassdraget ut over
analyse av nevnte stikkprgver. Resultatene tyder pé at transporten fra gruveomradet er avtagende, men
en trenger observasjoner over flere ar for a tallfeste reduksjonen i transporten nzrmere.

Tilfgrslene fra Hgydalsgruva skyldes hovedsaklig avrenning fra relativt beskjedne avfallmengder som
er deponert utenfor dagbruddet. Avfallet er forholdsvis rikt pa kismineraler, men inneholder relativt
lite kobber, noe som ogsd var tilfelle med den opprinnelige rimalmen. Deler av avrenningens
tungmetallinnhold felles ut i et myromrdde med to tjern fgr den ndr Svorka. Beregnet
tungmetallavrenning i tabellen over gir uttrykk for tilfgrslene til Svorka.
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1. Bakgrunn

1.1 Prosjektbeskrivelse

Det er foretatt en kartlegging av forurensningstilfgrslene fra Dragset Verk og Hgydalsgruva i Meldal
kommune etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn. En sgknad med prosjektplan ble oversendt
SFT i brev av 21.04.94 og tilsagn om midler til prosjektet ble gitt i brev av 16.05.94. Den praktiske
delen av prosjektet ble startet hgsten 1994,

Omrédene er tidligere undersgkt av NIVA i 1980-81 (Dragset verk) og i 1990 (Hgydalsgruva),
(Iversen, 1982 og 1990). Det ble forst foretatt en befaring til omradene den 14.06.94 for & planlegge
de videre feltundersgkelsene. Under befaringen ble det tatt stikkprgver ved flere lokaliteter enn de
som ble valgt i det videre opplegg. Feltundersgkelsene har bestitt i rutinemesig prgvetaking ved
utvalgte stasjoner for & gi informasjon om de viktigste forurensningslokaliteter. Feltundersgkelsene
har hatt en varighet pa ett &r og ble avsluttet i oktober 1995. Det ble ogsa tatt prgver av fast avfall ved
Dragset Verk. Den rutinemessige prgvetaking ble foretatt av lokal observatgr, John Furuhaug,
Lgkken.

1.2 Undersﬁkelsesmetodikkv

Undersgkelsene ved Dragset Verk er basert pa analyse av vannprgver fra fire prgvetakingsstasjoner.
Ved Hgydalsgruva er benyttet en stasjon.

Alle analysene er utfgrt ved NIVA. I tillegg til analyse av pH og konduktivitet er metaller og svovel
bestemt v.h.a. atomemmisjonsteknikk (ICP) der en fast "komponentpakke" er benyttet og som
inneholder de vanligste komponenter som et slikt drensvann inneholder.

Ved Dragset Verk er vannfgringen ved tre av stasjonene malt v.h.a. overlgpsprofiler i bekkene (90° V-

~overlgp). Ved den fjerde stasjonen er vannfgringen malt etter bgtte/stoppeklokkemetoden etter at si
mye som mulig av avrenningen var samlet i en plastrenne. Ved hovedstasjonen som ble antatt 4 samle
det meste av avrenningen, ble vannfgringen malt kontinuerlig i provetakingsperioden (timesverdier).
Miélingene ble utfgrt med trykkcelle og batteridrevet datalogger. Overlgpet ble kalibrert v.h.a.
bgtte/stoppeklokkemetoden. Det ble laget dggnmiddelverdier av timesverdiene.

Ved Hgydalsgruva ble vannfgringen bestemt v.h.a. kalibrering av et vannstandsmerke i bekken v.h.a.
saltmetoden der vannfgringen ble beregnet ut fra konduktivitetsobservasjoner etter dosering av en
kjent mengde koksalt.

Det ble tatt ut ca. 30 kg fast avfall fra hver lokalitet i veltene ved Dragset Verk. Alt prgvematerialet
ble knust, nedmalt og splittet i prgver pa ca 100 g. Dette arbeidet ble utfgrt av NOTEBY. En del av
prgven ble innveiet og oppsluttet i Lunges vaske (HNO5:HCI - 3:1). Etter oppslutning ble prgven
fortynnet med vann og analysert v.h.a. ICP-teknikk. Denne oppslutningsmetoden gir informasjon om
prgvens innhold av kismineraler, samt sekundert utfelte tungmetaller.

Veltemassenes volum ved Dragset Verk ble beregnet v.h.a. eksisterende flyfoto. Dette arbeidet er
utfgrt av Blom A/S.
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Figur 1. Kart over Lgkken gruveomrade (Orkla Grube Aktiebolag, 1954).
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Figur 2. Gruveomradet ved Dragset Verk med markermg av prevetakingssteder.
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2. Gruveomradene - lokalisering og virksomhet

Gruveomradet ved Dragset Verk ligger i Meldal kommune i Sgr-Trgndelag og drenerer til elva Bjgraa
som er tillgpselv til Ringevatnet. Avlgpet fra Ringevatnet géar videre til Hostonvatnet som har avigp til
Vorma som munner ut i Orkla ved Vormstad. Figur 1 viser en Kkartskisse over hele Lgkken
gruveomrade med markering av beliggenheten til gruveomrédene 1 denne undersgkelsen.

Gruva ble drevet av Lgkken Verk i arene 1867-1909 (Orkla Grube Aktiebolag, 1954). Aktiviteten var
stgrst i 1890-4rene. Gruva ble drevet pa kobberkis og svovelkis og er delvis drevet som dagbrudd og
delvis som underjordsgruve. Gruva er drenert v.h.a en vannstoll som ogsé gjgr at dagbruddet er tgrt.
Nedenfor selve gruveomradet med veltene er ogsa rester av anlegg for malmknusing og smelting. En
del slagg ligger fortsatt igjen ved bekkeleiet. Som driftsvann ble benyttet vann fra Gruvedammen som
er en kunstig anlagt tsmmerdam. Dammen er idag i darlig forfatning. Den totale ramalmproduksjon er
anslatt til ca. 100.000 tonn.

Figur 2 viser en kartskisse over gruveomradet der prgvetakingsstasjonene er markert. I tabell 1 er
samlet geografiske data om beliggenheten til gruveomradene.

Tabell 1. Geografiske data om beliggenheten til gruveomradene ved Dragset Verk og Hgydalsgruva.
Karthenvisningen gjelder Statens Kartverks serie M711.

Dragset Verk S¢r-Trgndelag Meldal Lgkken 1521 II | 32VNR 2700-2701

Hgydalsgruva S¢r-Trgndelag Meldal Hglonda 1521 11 | 32VNQ 3798

Hgydalsgruva ble drevet av Lgkken Verk i perioden 1660-1911. Gruva er drevet pd kobberkis og
svovelkis og er drevet bade som dagbrudd og underjordsgruve. I omradet er idag et stort, tgrrlagt
dagbrudd som er drenert ved en eller flere vannstoller. Surt drensvann renner ut av to vannstoller
nedenfor dagbruddet. Omradet drenerer til et bekkefar som passerer et stgrre myromrade som har av-
renning til en bekk som fgrer til Svorka som er sideelv til Orkla. Svorka er regulert og mottar ogsa
drensvann fra Lgkken-omradet (Raubekken) samt overfgrt vann fra Orkla som tas inn i over-
fgringstunnel fra Bjgrset i Meldal, fgr den renner ut i Orkla etter & ha passert Svorkmo kraftverk. Det
er ingen veier til gruveomradet. Adkomsten til omréadet er enklest til fots pad en gammel anleggsvei
langs taubanetraseen bratt opp fra Lgkken. Veien er ikke farbar med noe kjgretgy. Figur 3 og figur 5
viser kartskisser over gruveomradet med markering av prgvetakingsstasjoner.

Det er anslétt at det er tatt ut ialt ca. 200.000 tonn rdmalm fra gruva. Rdmalmen ble i siste drifts-
periode fraktet til Lgkken v.h.a. taubane. I tidligere tider ble malmen fraktet til Grutseter smeltehytte
(Orkla Grubeaktiebolag, 1954).
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3. Forurensningskilder

3.1 Dragset Verk

Hele gruveomradet ligger vest for Nedre Gruvedam. Selve gruva bestér av et dagbrudd som sannsyn-
ligvis er drenert ved en vannstoll som munner ut ved Dr4 pi figur 2. Utenfor dagbruddet er flere av-
fallstipper. De stgrste er nummerert pé figur 2. Tippene 1-4 er sannsynligvis lagt opp etter sortering av
avfall fra dagbruddet, mens tipp 5 nederst ved Nedre Gruvedam bestér av masser som er utdrevet fra
vannstollen.

Alle tippene produserer surt sigevann. Ut fra vurdering av overflatens utseende (forvitringsgrad) synes
tippene 1 og 2, som ligger nermest dagbruddet, & ha hgyest innhold av kismineraler. Det ligger ogsa
avfallsberg med betydelig innhold av kismineraler nedenfor tipp 2 og som stuer opp avrenningen fra
den lille tjgnna i nordenden av tipp 2. Tipp 4 ligger i bratt terreng. Den synlige avrenningen herfra gar
mot bekkefaret fra utlgpet av vannstollen og gstover mot bekken som kommer fra den lille tjgnna ved
nordenden av tipp 2 (mot Drl pé figur 2). Overflaten pa tipp 4 bestér tildels av store blokker med lite
kisinnhold, men den svartbrente vegetasjonen i underkanten av tippen tyder likevel p4 et visst innhold
av kismineraler. Tipp 4 vurderes likevel & vaere av mindre betydning i forurensningssammenheng enn
tipp 1 og 2. Tipp 5 ligger nede ved myromréadet langs Nedre Gruvedam. Tippen bestér av tildels store
blokker med lite kisinnhold og tildels avfall som er betydelig forvitret. Det er vanskelig & fange opp
all avrennigen pa noen enkel mate. Tipp 3 er av mindre betydning i forurensningssammenheng.

I omrédet langs Maliseterbekken mellom Nedre Gruvedam og Malisetertjern er ogsi rester etter
knusing og oppredning av malm. I dette ble det ogsa foretatt rgsting av kobberkis i en periode. Slagget
fra denne prosessen ligger igjen ved bekkeleiet. I denne undersgkelsen er det ikke foretatt noen
nzrmere undersgkelse av avrenningen fra dette omradet som vurderes & vare av vesentlig mindre be-
tydning enn de gvrige tilfgrsler fra gruveomradet.

Under befaringen i september 1994 ble det tatt prgver av tippene 1 og 2. Prgvene ble tatt ca. 0,5 m
under overflaten ved hjelp av fyllhakke. Det ble tatt ut ca 10 liter (30 kg) ved tre lokaliteter som er
markert pa figur 2. Tabell 2 viser analyseresultatene for disse prgver.

Tabell 2. Prosentvis sammensetning av avfallsberg i tipper ved Dragset Verk. Prgvestedene er

markert pé figur 2.

A 1 7.56 0.17 0.13 4.34 4.74
B 2 8.25 0.43 0.86 6.68 43.31
C 2 7.33 0.14 0.04 3.40 1.40
D 5 6.51 0.07 0.02 391 0.97

10



NIVA 3577-96

Blom A/S har foretatt en volumberegning av tippene i gruveomradet v.h.a. eksisterende flyfoto.
Volumene ble beregnet til :

Tabell 3. Volum av bergvelter ved Dragset Verk.

1 6975
2 38883
3 ‘ 1842
4 6018
5 1654
Sum 55372

I'tillegg kommer en del avfallsberg omkring det lille tjernet ved tipp 2 og ved utlgpet av tjernet.
Samlet volum avfallsberg kan derfor anslas til ca. 60.000 m>.

11



NIVA 3577-96

3.2 Hgydalsgruva

Hgydalsgruva bestér av et dagbrudd som sannsynligvis er drenert med en eller flere vannstoller.
Nedenfor dagbruddet er lokalisert en del stgrre og mindre tipper av avfallsberg. Tippmassene inne-
holder tildels betydelige mengder kismineraler. Gruva ble i sin tid drevet pa en fattig kobberkis med et
kobberinnhold pé ca. 1,5 % (Orkla Grube Aktiebolag, 1954). Det er derfor sannsynlig at avfallet inne-
holder lite kobberkis. Det lekker ogsé surt drensvann fra et par gruvedpninger som ble prgvetatt under
befaringen. Figur 3 viser en kartskisse over gruveomradet der selve dagbruddet er markert.

Figur 3. Kart over gruveomréadet ved Hgydalsgruva med markering av dagbrudd.

12
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4. Hydrologiske forhold

4.1 Dragset Verk

All avrenning fra selve gruveomrddet med tippmasser drenerer mot Nedre Gruvedam. Det meste av
avrenningen samles i en bekk (kalt Gruvebekken i denne og tidligere undersekelse) som kommer fra
den lille tjonna ved nordenden av tipp 2. Da det er deponert tippmasser ved utlepet av tjonna, forar-
saker dette en oppstuing av vann i tjenna i perioder med stor nedber eller snosmelting. Tjenna har
derfor ogsa et utlep til en bekk lenger nord. Denne bekken forer ogsa til Nedre Gruvedam.

Nedre Gruvedam har avlep via Maliseterbekken til Malisetertjern. Malisetertjern har avlep til Bjoria
som leper inn i serenden av Ringevatnet. Fra Ringevatnet gér vannet videre gjennom et stryk inn i
Hostonvatnet. Hostonvatnet har avlep til Vorma som loper inn i Orkla ved Vormstad ( se figur 1).

I undersekelsen er benyttet 4 stasjoner der det er foretatt vannferingsobservasjoner og tatt prover for
kjemisk analyse. Stasjonene er markert pa figur 2.

Tabell 4. Stasjoner som er benyttet i feltundersekelsen.

n
Drl - Békk fra tjonn
D12 Sig fra nederste tipp (tipp 5)
Dr3 Gruvebekk nedenfor tipp 5
Dr4 Gruvevann ved utlep vannstoll

Erfaringer fra tidligere underseokelser har vist at det meste av avrenningen fra gruveomradet er samlet i
Gruvebekken (Dr3). Det ble derfor besluttet i denne undersokelsen § benytte kontinuerlig registrering
av vannforing i bekken for 4 ha et bedre grunnlag for & beregne materialtransport fra gruveomradet.
Ved de ovrige stasjonene er vannforingen kun malt hver gang det det ble tatt prover ved lokalitetene.
Figur 4 viser forlepet av vannferingskurven for malestasjonen i Gruvebekken.

Vannfering i Gruvebekken - DR3
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Figur 4. Vannferingsregistreringer i Gruvebekken, stasjon Dr3.
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4.2 H¢ydalsgruVa

Avrenningen fra Hgydalsgruva samles i en bekk som passerer et myromrade fgr den lgper inn i Gruv-
tjgnna og videre til Storlitjgnna. Bekken fra Storlitjgnna fgrer videre til Svorka. Figur 5 viser et utsnitt
av kartet Hglonda 1521 II som dekker hele gruveomradets nedbgrfelt med bekken ned til Svorka.

Det ville ha vart mulig & opprette en prgvetakingsstasjon oppe i gruveomrédet for maling av samlet
avrenning. En slik stasjon er benyttet ved befaringer foretatt tidligere og under befaringen som ble
foretatt den 12.06.94. P& grunn av avstanden til nermeste vei og den vanskelige adkomsten under alle
arstider, ble det besluttet & legge prgvetakingsstasjonen for disse feltundersgkelsene til bekken fra
Storlitjgnna der den passerer under n®rmeste skogsbilvei (kartref. 390005). Nedbgrfeltet har her et
areal pd ca. 1,8 km2. Med en avrenningskoeffisient pa 25 I/s km> (NVE, 1987) blir middelvann-
fgringen for aret 45 U/s. :

W

B NN

."‘) f 4
9

Figur 5. Kartutsnitt som viser Hgydalsgruvas nedbgrfelt.

14
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Nedberheyder, Orkdal - @yum. Okt.-1994 - okt.-1995

@ Nedber 94-95
 Normal

Okt. Nov. Des. Jan. Feb. Mars Aprii Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt

Figur 6. Nedberheyder ved @yum i Orkdal. Oktober 1994-oktober 1995.

Figur 6 viser viser manedlige nedberheyder for stasjonen ved @yum i Orkdal for perioden oktober
1994 til oktober 1995. P4 figuren er ogsé vist manedsnormalene for den samme perioden. Ved starten
av maleprogrammet i oktober 1994 falt det mer nedber enn normalt, mens det var unormalt lite
nedber i juli og september 1995. Sett over perioden oktober 1994 til oktober 1995 falt det 94 % av
normalen med nedber. Arsprosenten for 1994 var 94, mens den var 80 for 1995 (se vedlegg B).
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5. Vannkvalitet

5.1 Dragset Verk

Figur 2 viser et utdrag av gkonomisk kart over omrédet der avfallstippene er markert. Her er ogsi av-
merket de prgvetakingsstasjoner som er benyttet ved denne undersgkelsen. Prgvetakingsstasjonene er
markert med Dr1, Dr2, Dr3 og Dr4 pé figuren. I tillegg er det tatt en orienterende prgve av utlgpet av
Hostonvatn for kartlegging av tungmetallkonsentrasjoner (se figur 1).

Analyseresultatene for stasjon Drl, Bekk fra tjern, er samlet i tabell 22. Resultatene viser som i tid-
ligere undersgkelse en sterkt varierende vannkvalitet med pH-verdier i omréadet 7,25 til 3,63. Arsaken
til disse store variasjonene har 4 gjgre med vannstanden i tjernet som er sterkt forurenset av drensvann
fra tippene i omréadet. Ved normal vannfgring har tjernet i det vesentlige kun avrenning mot Gruve-
bekken (Dr3). Ved mye nedbgr og sngsmelting har ogs tjernet overlgp mot bekken som renner ut i
Nedre Gruvedam ved stasjon Drl1. Milepunktet Dr1 fanger ogsa opp noen tilfgrsler fra tipp 4. Disse
vurderes som relativt beskjedne. I tabell 5 er samlet middelverdier, maks- og min.verdier og beregnet
tidsveiede middelverdier for de viktigste parametre for arssyklusen 15.10.94-15.10.95.

Tabell 5. Stasjon Drl. Middel-, mak

Middel 80/81 5,78 | 11,07 | 32,21 10,7 | 1,63 - 1,62 | 0,65 | 088 | 2,6 4,29
Middel 94/95 | 5,60 | 10,61 | 26,0 | 9,15 | 1,49 | 0,78 | 2,56 | 0,56 | 0,66 | 1,6 6,75
Maks.verdi 7,25 | 21,70 | 50,6 | 14,5 | 256 | 1,73 | 7,10 | 1,34 1,53 | 43 24,7
94/95

Min.verdi 3,63 6,71 78 | 487 11,04 | 0,10 | 1,05 | 0,06 | 0,07 | 04 0,23
94/95

Tidsveiet 5,62 | 10,74 | 252 | 9,06 | 1,46 | 0,76 | 2,69 | 054 | 0,63 | 1,7 6,74
middel *)

*) 15.10.94-15.10.95

Tatt 1 betraktning stor variasjon i vannkvalitet og relativt beskjeden prgvetakingshyppighet synes det
ikke & ha vart vesentlige endringer i vannkvaliteten i tiden fra 1980 til 1995.

Stasjon Dr2 fanger opp sigevann fra nedre tipp. Sigevannet er sterkt forurenset med pH-verdier under
3 (tabell 23). Den utgravde grgft som ble benyttet, fanger ikke opp hele avrenningen, men stasjonen
gir likevel et godt inntrykk av forurensningssituasjonen. Selv om sigevannet er betydelig tungmetall-
belastet, er nedbgrfeltet lite og felgelig sigevannsmengdene forholdsvis beskjedne. Den forurens-
ningsmessige betydningen av tilfgrslene fra tippen er derfor relativt beskjeden. Sigevannet fra tippen
setter likevel et synlig preg pa vegetasjonen nedenfor tippen. I tabell 6 er samlet tilsvarende analyse-
data som for stasjon Drl.
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Tabell 6. Stasjon Dr2. Middel-, maks.-, min.- og tidsveiede verdier for de viktigste parametre.

Middel 80/81 2,86 151 746 72,3 | 204

- 49,3 13,0 18,4 | 56 0,074
Middel 94/95 2,87 127 517 61,0 | 183 | 187 | 36,1 8,68 11,8 31 0,14
Maks.verdi 2,95 148 644 84,0 | 26,6 | 24,3 | 66,0 12,5 16,6 | 50 0,56
94/95

Min.verdi 2,78 106 341 42,3 1 946 | 109 | 152 | 498 | 6,90 11 0,01
94/95

Tidsveiet 2,87 125 477 552 | 15,5 | 16,6 | 382 | 7,52 | 9,69 | 27 0,13
middel *)

*) 15.10.94-15.10.95

Surhetsgraden var den samme i denne undersgkelsen som i perioden 1980-81. Tungmetallniviet var
noe hgyere i 1980/81. I et si lite nedbgrfelt mé en regne med betydelige variasjoner avhengig av
nedbgrforhold pé prgvetakingstidspunktene. Tatt i betraktning at sigevannet pi prgvetakingsstedet
tilnzermet kan betraktes som primarvannet fra tippen, synes tungmetallkonsentrasjonene & vere rela--
tivt beskjedne til tross for betydelig surhet.

Stasjon Dr3, Gruvebekken er den viktigste stasjonen i maleprogrammet. Stasjonen fanger opp av-
renning fra det gverste tippomréde, en del av avrenningen fra tippen ovenfor vannstollen, avrenning
fra vannstollen, samt noe avrenning fra den nederste tippen. Vannkvaliteten er sterkt sur med pH-
verdier varierende i omrédet 2,7 til 3,1. Tungmetallkonsentrasjonene er noe hgyere enn i sigevannet
fra nedre tipp. Kobberkonsentrasjonene varierte i omradet 6,7-14,4 mg/l, mens sinkkonsentrasjonene
varierte i omrddet 10-20 mg/l. Da vannmengdene er store, betyr resultatene at mesteparten av
forurensningstilfgrslene fra gruveomradet fanges opp ved denne stasjon. Det synes ikke & vare noen
klar sammenheng mellom konsentrasjoner og vannfgring, men en har ofte situasjoner der bade vann-
foring og tungmetallkonsentrasjoner er hgye. 1 gruveomrider der mesteparten av forurensnings-
tilfgrslene skyldes avrenning fra avfall pa overflaten (bergvelter), vil en ofte f4 situasjoner der det er
stor utvasking av forvitringsprodukter avhengig av nedbgrforholdene. Forvitringen pagér hele aret,
mens transporten av forvitringsproduktene er avhengig av nedbgrforholdene. Tabell 7 viser middel-
verdier og maks.- og min.verdier for perioden 1994/95 og 1980/81. Analyseresultatene for enkeltprg-
vene er samlet i tabell 24 bak i rapporten.

Tabell 7. S

Dr3. Middel-, maks.-, min.- og tidsveiede verdier for de viktieste parametre

Middel 80/81 2,80 131 500 39,5 | 17,2 - 38,2 12,4 17,4 | 51 | 3,6 *#=*
Middel 94/95 2,85 119 419 324 | 154 | 157 | 348 | 9,35 13,2 37 | 3,2%

Maks.verdi 3,11 137 599 42,4 | 21,6 | 242 | 62,0 14,4 | 20,5 60 | 20,6%*
94/95

Min.verdi 2,73 94,5 314 25,9 10,1 9,3 16,9 6,65 10,0 24 | 14%%
94/95
Tidsveiet 2,83 121 429 32,1 152 | 164 | 38,5 9,76 13,3 38 | 2,6%%*
middel *)

*)  15.10.94-15.10.95
**) Beregnet fra déggnmiddelvannfgringer (vannfgringslogging)
***) Beregnet fra vannfgringsobservasjoner ved prgvetakingene

Ingen av prgvetakingene skjedde under noen av flomtoppene.
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Figur 7 viser hvordan kobber- og sinkkonsentrasjonene varierte i lopet av undersokelsesperioden.
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Figur 7. Kobber- og sinkkonsentrasjoner i Gruvebekken 1994/95.

Provetakingspunktet Dr4, Vannstoll representerer samlet avrenning fra dagbruddet og gruva under
dagen. Gruvevannet er sterkt surt med tungmetallnivd omtrent av samme konsentrasjonsnivé som i
Gruvebekken. Da vannmengdene er beskjedne, betyr denne kilden lite i forurensningssammenheng.
Tabell 8 gir en oversikt over middelverdier og maks.- og min.-verdier.

Tabell 8. Stasjon Dr4. Vannstoll. Middel-, maks.-, min.verdier for de viktigste parametre.

pH Kond. | SOy4 Ca Mg Al Fe Cu Zn Cd: | Vannf

mS/m. | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l [mg/l | mg/l | ng/l I/s
Middel 80/81 3,11 120 568 | 98,8 | 15,2 - 24,7 | 11,1 18,5 | 52 0,15
Middel 94/95 2,96 111 421 65,1 | 13,6 {103 | 28,0 | 9,05 | 13,0 | 36 0,38
Maks.verdi 3,14 125 509 | 89,6 | 19,6 | 14,0 | 42,8 | 124 | 175 | 60 1,0
94/95
Min.verdi 2,81 91,4 293 | 40,3 | 6,89 | 6,54 | 150 | 6,30 | 8,26 15 | <0,01
94/95

18



NIVA 3577-96

Under befaringen den 6.09.94 ble det ogsa tatt stikkprgver av utlgpet av Ringevatn og Hostonvatn for
kartlegging av tungmetallniva. Resultatene er samlet i tabell 9 og tabell 10.

Tabell 9. Analyseresultater. Utlgp Ringevatn 6.09.94.

7.30 5.96 3.8 6.44 0.88 80 11.5 14.7 0.02

Resultatene viser at innsjgene er klart pavirket av avrenningen fra gruveomradet slik de har veert ved
tidligere undersgkelser (EIFAC, 1977). Tungmetallkonsentrasjonene synes & vare noe lavere enn ved
undersgkelsene for EIFAC som ble foretatt i 1975-76. Ved undersgkelsene i 1975/76 var det en bra

fiskebestand i begge innsjger.
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5.2 Hgydalsgruva

Under befaringen den 14.06.94 ble det tatt prgver av drensvann fra to gruvedpninger samt av bekken
som mottar samlet sig fra omradet. Analyseresultatene er samlet i tabell 11 og tabell 12. I tabell 12
er ogsé samlet analyseresultater fra to tidligere befaringer.

Etter en vurdering av vannmengder og analyseresultater betyr tilfgrsler av gruvevann forholdsvis lite
nar det gjelder avrenningsmengder. Av de to gruvevannslokalitetene er det avrenningen fra gverste
stoll som er surest og inneholder de hgyeste tungmetallkonsentrasjoner. Kobberkonsentrasjonen er
forholdsvis lav i forhold til jernkonsentrasjonen. I samlet avrenning fgr innlgp til Gruvtjgnna er
bekken sterkt sur. Ogsa her er kobberkonsentrasjonen forholdsvis lav i forhold til jernkonsentra-
sjonen. Ogséd sinkkonsentrasjonen er vesentlig hgyere enn kobberkonsentrasjonen. Dette tyder pé at
avfallet i omradet som drenerer til bekken, inneholder i det vesentligste svovelkis med en del sink.

Ved prgvetakingsstasjonen lenger ned som ble benyttet i dette maleprogrammet, er pH-verdien om-
trent en enhet hgyere. I tabell 13 er samlet middelverdier for de viktigste analyseresultater for méale-
perioden 1994/95. Samlige analyseresultater er samlet i tabell 26 bak i rapporten. Drensvannet fra
gruveomradet har, fgr det nar prgvetakingsstasjonen, passert et stgrre myromrade med to tjern. Nar en
sammenligner resultatene i tabell 12 med tabell 13, er det tydelig at mye av jerninnholdet felles ut pa
strekningen fra Gruvetjgnna og ned til prgvetakingsstasjonen. Noe av kobberinnholdet felles ogsa ut.
Prgvetakingsstasjonene som er benyttet nede ved skogsbilveien, gir siledes ikke uttrykk for samlet
avrenning fra gruveomradet. Stasjonen gir imidlertid et representativt bilde av den avrenning som nér
fram til hovedvassdraget Svorka/Orkla.

Tabell 11. Analyseresultater. Prgver av gruvevann tatt ved befaringen 14.06.94

Dverste stoll | 14.06.94 | 2,73 | 78.9 | 1096 | 852 [24.3 (274 | 197 | 520 36.2 0.11

Nederste stoll] 14.06.94 | 3.11 78.9 282 349 | 806|542 429 |291] 149 0.04

Tabell 12. Analyseresultater. Samlet sig fra Hgydalsgruva tatt i bekk nedenfor gruveomradet for

innlgp i Gruvetjgnna :

30.09.82 | 2.88 161 765 503 17.4 24 115 3.36 213 0.070

25.10.90 | 2.78 148 550 110 2.44 16.1 0.049
14.06.94 | 3.06 78.1 260 19.3 579 6.2 424 1.18 6.51 0.020
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Tabell 13. Bekk fra ngiydalsgruva. Middel-, maks.-, min.- og tidsveiede verdier for de viktigste
parametre.

Midde

) 0,19 1,26 | 4.4 47,0
Maks.verdi 5,09 | 3090 | 166 6,06 0,51 3,29 10 238
94/95
Min.verdi 3,43 135 | 419 | 6,13 | 1,16 | 0,67 | 0,75 | 0,10 | 0,58 | 2,0 3,6
94/95 :
Tidsveiet 3,76 | 21,77 | 66,8 124 | 231 | 1,54 | 442 | 0,21 1,35 | 4,2 44,3
middel *)

*) 15.10.94-15.10.95

Tidsveiet middelverdi for vannfgring i méaleperioden er svart ner den normalvannfgring som kan be-
regnes v.h.a. NVE's avrenningskoeffisient (NVE,1987) og nedbgrfeltets areal.
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6. Transportberegninger

I en sa relativt enkel feltundersgkelse som denne kan det ofte veere vanskelig 4 oppné et palitelig mal
for materialtransporten. Transporten er avhengig av en rekke forhold. Forvitringsprosessene i avfallet
pagér hele éret, mens utvasking av forvitringsprodukter varierer med nedbgr og klima, type avfall,
deponeringsforhold etc. Vanligvis er transporten svert avhengig av vannfgringen. I ekstreme tilfeller
har en observert at det meste av arstransporten foregar under relativt kortvarige perioder som under
perioder med stor nedbgr eller under sngsmeltingen om véren (Arnesen, 1996). Ofte kan en observere
at konsentrasjonene varierer forholdsvis lite, kanskje med en faktor pa fem, mens vannfgringene kan
variere med en faktor pa hundre. Under slike forhold er det viktigere & prioritere vannfgringsobserva-
sjoner framfor antall prgvetakinger. Det er likevel viktig & ta prgver under forskjellige avrenningsfor-
hold. Dersom maélsettingen er 4 fremskaffe sd gode avrenningstall som mulig, vil péliteligheten til be-
regningen vare avhengig av hvor store ressurser man er villig til 4 sette inn i feltundersgkelsene. Der-
som man gnsker & vurdere den relative betydningen av enkeltkilder, kan man i alminnelighet benytte
et enklere undersgkelsesopplegg.

I denne feltundersgkelsen har en valgt & prioritere vannfgringsobservasjonene ved den viktigste kilden
ved Dragset Verk. Dette har en gjort ut fra erfaringsmaterialet fra en tidligere undersgkelse (Iversen,
1982). I denne rapporten er ogsa gjort en enkel sammenligning med resultatene fra undersgkelsen i
1980/81.

6.1 Dragset Verk

I tabell 14, tabell 15, tabell 16 og tabell 17 er beregnet gyeblikksverdier for transport ved
prevetakingstidspunktene i perioden 25.10.94-11.10.95. Den opprinnelige oppstart for prgvetakings-
programmet var 6.09.94. P4 grunn av feil pa vannstandslogger ble programmet forlenget med en ma-
ned. I de samme tabellene er arstransporten beregnet som tidsveiet for perioden 15.10.94-15.10.95
(arealet under transportkurven). For stasjon Dr3, hvor vannfgringen er logget, er det beregnet to
drstransporter. Den ene er utfgrt pA samme méte som de gvrige stasjoner (tidsveiet). Ved den andre
har en tatt hensyn til vannfgringen. Arstransporten er beregnet ut fra tidsveiet verdi for den enkelte
komponent og samlet avrenning for 4ret (arealet under den loggede vannfgringskurven). Ved den
forste metoden er det fare for at arstransporten er for liten da en har for dérlig observasjonsmateriale i
periodene med stor vannfgring (avrenning). Den andre metoden vil gi for hgy arstransport dersom
analyseverdiene i flomperiodene er betydelig lavere enn ved andre vannfgringssituasjoner. Den siste
type beregning er mest pélitelig dersom man er heldig med fordelingene av prgvetakingstidspunktene
i lgpet av &ret slik at de fanger opp forskjellige avrenningsforhold. I denne undersgkelsen traff en
ingen av flomtoppene med prgvetakingstidspunktene. P4 den annen side bestar avfallet i gruve-
omrédet stort sett av avfallsberg som er lagt opp i velter. Det er derfor sannsynlig at en har stor ut-
vasking av forvitringsprodukter samtidig som vannfgringen er hgy. Vi antar derfor at den vannfgrings-
korrigerte &rstransport for stasjon Dr3 er nermere sann transport for perioden.
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Tabell 14. Daglige transportverdier ved stasjon Dr1, Bekk ved innlgp Nedre gruvedam.

25.10.94 1.003 1.174 4.08 4.08 42.90
02.11.94 0.171 0.233 0.52 0.52 9.03
30.11.94 2212 2.587 13.31 13.31 93.18
01.01.95 0.068 0.090 0.26 0.26 5.29
29.01.95 0.343 0.391 1.20 1.20 12.94
26.02.95 0.051 0.051 0.71 0.71 247
18.04.95 0.180 0.240 1.23 1.23 9.25
20.05.95 0.887 1.117 5.73 5.73 47.30
20.06.95 0.344 0.367 0.94 0.94 13.74
12.07.95 0.074 0.091 0.12 0.12 3.51
15.08.95 0.010 0.006 0.07 0.07 0.54
18.09.95 0.001 0.001 0.03 0.03 0.16
11.10.95 0.166 0.222 0.54 0.54 7.87
Aret, tidsveiet| 0.15 tonn | 0.18 tonn | 0.8 tonn 0.4kg |6.7tonn

Tabell 15. Daglige transportverdier ved stasjon Dr2, Sig fra nederste tipp

s

0.820

25.10.94 0.176 0.588
02.11.94 0.083 0.102 0.309 0.276
30.11.94 0.009 0.009 0.057 0.035
20.06.95 0.082 0.113 0.335 0.263
12.07.95 0.276 0.450 0.735 0.532
15.08.95 0.016 0.026 0.059 0.039
18.09.95 0.033 0.061 0.086 0.174
11.10.95 0.053 0.088 0.331 0.180
f&ret, tidsveiet | 0.024 tonn | 0.035 tonn | 0.091 tonn | 0.071 kg {1.54 tonn
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abell 16. Daglige transportverdier ved stasjon Dr3, Gruvebekken.

25.10.94 4.603 7.413 18.56 15.55 219 518
02.11.94 2.050 3.262 7.21 8.64 93 234
30.11.94 2.137 2.842 8.75 11.02 88 493
01.01.95 1 0.995 1.417 4.02 4.15 41 169
29.01.95 0.912 1.272 4.29 3.28 37 182
26.02.95 0.871 1.037 4.12 3.12 36 167
18.04.95 1.895 2.501 9.47 7.84 76 242
20.05.95 2.281 3.538 10.72 10.98 115 397
20.06.95 2.905 3.774 7.38 10.78 116 185
12.07.95 1.210 1.434 2.81 3.29 46 118
15.08.95 0.930 1.134 2.31 2.59 44 118
18.09.95 0.460 0.690 1.73 2.28 28 118
11.10.95 1.190 1.997 493 521 72 123
f\ret, tidsveiet |0.79 tonn{1.09 tonn| 3.2 tonn | 3.2kg | 34.5 tonn | 83000 m’
Aret, vannf. korr |1.02 tonn|1.40 tonn| 4.0 tonn | 4.0 kg | 45.0 tonn | 90000 m’

Tabell 17. Daglige transportverdier ved stasjon Dr4, Utlgp vannstol

25.10.94 1.114 1.411 3.846 5.39 44.12
02.11.94 0.311 0.399 1.039 1.61 12.43
30.11.94 0.753 0.843 2.910 2:76 29.79
01.01.95 0.062 0.086 | 0.154 0.21 3.12
29.01.95 0.089 0.151 0.374 0.37 4.67
26.02.95 0.006 0.009 0.016 0.02 0.32
18.04.95 0.187 0.258 0.680 0.79 8.01
20.05.95 0.293 0.401 1.017 1.24 15.22
20.06.95 0.256 0.328 0.843 0.72 11.64
12.07.95 0.234 0.354 0.646 0.56 12.22
15.08.95 0.078 0.133 0.181 0.23 4.67
18.09.95 0.090 0.165 0.231 0.42 5.21
11.10.95 0.267 0.435 0.804 1.06 13.19
Aret, tidsveiet | 0.09 tonn | 0.12 tonn | 0.3 tonn 03kg |3.9tonn

I tabell 18 er gitt en oversikt over samlet arstransport for de enkelte forurensningskilder i omradet.
Ved & trekke transporten fra vannstollen fra transporten ved malepunktet Dr3, far en tilnzrmet
transporten fra gvre velteomrade til Gruvebekken.
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Undersgkelsene i 1980-81 foregikk i perioden september 1980 til november 1981. Dersom man
benytter resultatene for prgver tatt i perioden 25.10.80 til 29.10.81, d.v.s. i tilsvarende periode som i
undersgkelsene i 1994-95, er det i tabell 19. daglige transportverdier ved stasjon dr 3, gruvebekken
1980-81 gjort en beregning av transportverdier pr. dggn og tidsveiet arstransport ved stasjon Dr 3 pa
samme méte som for perioden 1994-95 (se tabell 16).

Tabell 19. Daglige transportverdier ved stasjon Dr 3, Gruvebekken 1980-81

25.10.80 11.92 17.97 40.95 59.62 629.0 864.0
23.11.80 8.58 13.04 34.90 29.38 271.4 587.5
02.04.81 271 3.06 12.10 7.78 87.1 129.6
14.06.81 8.28 10.11 14.81 29.38 277.3 587.5
29.06.81 1.53 1.85 2.31 6.48 53.1 108.0
20.07.81 1.35 1.68 2.09 5.18 512 103.7
25.07.81 1.62 2.11 2.38 6.48 64.8 129.6
29.08.81 2.81 4.08 7.01 14.26 138.0 285.1
31.08.81 2.83 4.11 7.02 14.69 141.0 293.8
11.10.81 1.74 2.61 7.17 6.53 83.7 155.5
29.10.81 1.03 1.54 5.31 3.84 55.0 103.7
Aret, tidsveiet| 1.75 tonn | 2.40 tonn [ 5.90 tonn| 6.40 kg |63.2 tonn| 121237 m’

Resultatene viser at transportverdiene var svart hgye i oktober og november 1980 og ved prgve-
takingen 14.06.81. Det ble ikke observert si hgye transportverdier ved noen av prgvetakings-
tidspunktene i 1994-95. Beregnet vannmengde for 1980-81 var ca. 46 % hgyere enn i 1994-95.

Dersom man gjgr tilsvarende beregninger for de gvrige stasjonene (se tabell 18) er det i tabell 20 gjort
en beregning av samlet materialtransport for perioden 1980-81.

Tabell 20. Samlet materialtransport fra Dragset Verk 1980-81.

Dr3-Drd 1.70 2.30 5.83 6.
Dr4 0.05 0.10 0.07 0.40
Dri 0.10 0.13 0.39 0.41
Dr2 0.02 0.04 0.09 0.07

Samlet 1.87 2.57 6.38 6.88

Ved at beregningen er gjort tidsveiet, er transportverdiene noe forskjellige og hgyere enn de som
tidligere er rapportert (Iversen, 1982).
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6.2 Hgydalsgruva

I tabell 21 er beregnet daglig materialtransport for de viktigste komponenter v.h.a. mélte gyeblikks-
verdier. Ved & tidsveie observasjonsmaterialet har en nederst i tabellen beregnet arstransporten for
arssyklusen 15.10.94 - 15.10.95.

Tabell 21. Materialtransport fra bekk fra Hgydalsgruva. Samlet transport til Svorka
i perioden 15.10.94 - 15.10.95.

.10. . 102.8 911
02.11.94 0.61 15.85 234 139
30.11.94 1.33 7.08 28.18 19.4 304
01.01.95 0.12 0.67 2.56 23 37
29.01.95 0.19 1.28 390 | 35 56
26.02.95 0.16 1.02 3.20 14 52
18.04.95 0.97 6.77 21.23 18.7 278
20.05.95 1.80 12.30 62.62 37.3 579
20.06.95 0.44 2.46 7.98 23.3 120
12.07.95 0.06 041 0.63 1.2 23
15.08.95 0.19 1.42 3.70 39 85
18.09.95 0.03 0.18 0.23 0.6 14
11.10.95 0.11 0.99 2.10 25 54

Aret, tidsveiet|0.24 tonn | 1.52 tonn | 6.2tonn | 5.5kg |66.8 tonn
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7. Konklusjoner

Det er foretatt en beregning av forurensningstilfgrsiene fra Dragset Verk og Hgydalsgruva med bak-
grunn i feltundersgkelser foretatt i 1994/95. Undersgkelsene har gitt fglgende resultater :

Avrenningen fra Dragset Verk er ca. 1,2 tonn kobber, ca. 1,6 tonn sink, ca. 4,9 tonn jern og ca. 4,5 kg
kadmium i aret. Transporten er stgrst i perioder med stor utvasking.

Omkring 90 % av avrenningen kan lokaliseres til de to gverstliggende tippene i gruveomrédet.

Resultatene fra denne undersgkelse sammenholdt med resultatene fra en tilvarende undersgkelse
foretatt i 1980/81, tyder pa at tungmetalltransporten er avtagende fra gruveomradet.

Samlet volum av avfallsberg er anslatt il ca. 60.000 m’ ut fra volumberegning v.h.a. flyfoto.
Avrenningen fra Hgydalsgruva er ca. 0,24 tonn kobber, ca. 1,5 tonn sink, ca. 6,2 tonn jern og ca. 5,5
kg kadmium i aret. Vesentlige deler av jernavrenningen og deler av kobberavrenningen felles ut 1

myromréader fgr den nir Svorka. Det vesentligste av avrenningen skyldes avrenning fra avfallsberg
som ligger utenfor dagbruddet.
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NIV A 3577-96

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

KLIMAAVDELINGEN
66180 ORKDAL ~ @YUM 22 M.0.H
FYLKE: SOR-TRONDELAG KOMMUNE: ORKDAL

DAGLIGE NEDB@RHOYDER FOR 1994

DAG JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES DAG

1 4.8* . . . 0.7 4.5 3.6 . . 8.8 . B 1
2 1.3* . B . 1.5 3.5 . . . 13.3 0.9 . 2
3 0.2% 1.5* . . 0.1 . 1.9 B 2.4- 2.4 - 3
4 . 0.1%* 0.0 0.3 9.4 . 11.3* 4
S 0.3 3.5 . 1.2 3.6 . 11.1 . . 5
€ 2.0 2.4 . 12.2 .o11.2 0.1 2.2 . 6
7 . . 0.3* 5.2 2.2 6.5 7.1 2.6 0.1 7
8 4.0* 2.5 . 9.5 B 1.8 3.0 . 8
9 1.0* 3.3 . 4.2 0.1 0.3 9
10 B B 0.1 26.0 . 1.4 4.0 . 10
11 . 3.5 . 0.2 7.1 6.0 . . . 5.5 11
12 . 3.6 . 2.4 1.7 - 2.1 10.2 . 2.7 12
i3 . 5.0 1.3 8.7 7.8 11.4 . 0.9* 13
14 0.1 0.9* 3.5 0.6 1.8 19.4 1.4 5.2 0.0* 15.4* 14
15 2.3- . 1.3* 0.4 0.8 8.9 1.6 0.2 23.2- . 1.5* 15
16 . . 0.1+ 0.5 1.0 2.0 16.6 4.8 10.0* 2.3 0.7 16
17 8.7* 0.4* 0.5 1.8 0.0 . 3.6 9.6* 1.0- 0.1* 17
18 3.7* 0.3* 4.8* 4.0* . .0 0.3 . 6.2 6.2* 18
19 §5.5* 3.0 0.1 0.0 . . . 19
20 0.6* . 0.7 5.9 . 0.0 . . . 20
1 7.2 0.1* . . 0.1 0.7 - 6.8 14.5 21
22 18.1- - 0.3* 10.4 . 1.5 0.5 5.8 10.1 22
23 6.3* 0.1* . 5.0 1.3 2.5 2.7 . 3.2 1.0%* 23
24 5.0* . . . 5.6 0.0 3.2 0.5 21.0 2.8 24
25 6.7* 7.0* 1.6 0.1 3.6 B 9.3 2.2 9.8 . 25
26 0.5 5.8* 0.6* . 1.4 0.3 0.0 . 0.3 0.1 7.0 2.9 26
27 0.8* . 4.5~ . 2.2 3.9 0.0 2.8 3.8 0.1 . 27
28 4.0 3.2 0.5 17.4 7.5 18.7 6.3 15.3 4.2* 28
29 . 3.0 1.0 3.6 0.2 4.5 15.3 0.0 10.5- 2.4* 29
30 . 0.5 8.3 15.3 4.7 46.5 9.9 30
31 S5.8% 0.4 0.1 7.7 31

82.6 14.7 34.1 35.2 12.8 139.1 4%.7 91.7 130.7 140.8 110.3 64.8
AVRUNDETE VERDIER

Sum

83 15 34 35 13 139 50 32 131 141 110 65
Normal

87 71 71 53 41 61 86 80 111 104 52 108
Prosent av normal

85 21 48 €6 32 228 58 118 118 136 120 60
Arssum: 908 Arsnormal: 965 Arsprosent: 94

Ingen merknad bak nedboverdien betyr at nedberen har falt som regn.
t#' betyr at nedberen har falt som sna.

t.+ betyr at nedbsren har falt som sludd og/eller sne og regn.

141 betyr at nedberen har falt som dugg eller rim.

1x' betyr at nedberobservasjonen mangler.

Nedboren er malt pa angitte datc k1l 07/08 cg er falt i lepet
av de foregdende 24 timene.
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NIVA 3577-96

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUIT
KLIMAAVDELINGEN

66180 ORKDAL - @YUM 22 M.0.HE
FYLKE: S@R-TRONDELAG KOMMUNE: ORKDAL
DAGLIGE NEDB@RHOYDER FOR 1995
DAG JAN FEBR MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT  NOV
1 0.3* . 7.0- 0.0- . 4.0 0.3 . . . 0.1
2 . 8.7- 3.8* 14.2%* 8.0 3.% 0.1 0.9 . 5.0
3 1.5% 2.3% . 3.1* 0.5 5.8 0.3 0.5 . 3.7 2.8
4 1.9 . 5.7* 5.0 0.3 4.0 . 1.0
5 15.0 . 7.3* 4.6 1.8 0.0 0.2 11.7
6 10.8 . 2.5 3.5 . 0.8 0.2 . 1.4 .
7 . 4.5* . 5.6- 0.0 3.2 3.2 7.0 0.1
8§ 3.0 11.9* . 10.3% 3.3 3.9 4.9 0.5
9 4.4- 9.8% g.4* 1.0 16.0 0.7 0.2 0.7 0.5
10 5.4% 10.2% . 1.4* 0.8 8.1 . 4.5 .
11 3.4* 4.9* . 2.4* 0.4 2.5 . 0.2
12 0.4* . . 0.1 0.9
13 6.0% 2.4% . 0.0 . 0.2 .
14 0.6  1.4* 0.5 . 8.5 6.0 0.9
15 10.6~ 1.2 1.0* 1.2 . 3.0 0.1 6.5
16 . 7.5 1.7 0.1 5.7 1.3 5.3
17 0.0 . . 3.0 2.8 0.1 0.3 0.2 2.9
18 . . . 0.7* 1.3 8.7 . 1.7
19 0.0 0.5* 0.9 5.8 3.2 . 0.1 7. .
20 0.3* 1.4* 19.5- 0.2 0.5 32.1 13.8
21 . 8.5 0.2 2.0 0.1 2.5 . 3.5 20.5 .
22 . 0.2* 0.0 0.4 5.0 0.6 0.3 1.5 5.5
23 . 0.0* 8.6 0.0 2.0 3.0 5.8 0.1 1.9
24 0.0% . 0.1 . 0.9 ©.2 5.7 1.8 5.8
25 14.6- 7.6* 0.2 . 1.0 1.4 1.8 0.2 4.5
26 15.6 3.5* 0.1 . g§.32 0.3 11.0 8.8
27 8.3* 1.7* G5.8* 0.0 4.8 20.9 1.3 1.4
28 8.1* 3.0 8.0% 0.1 . . 6.6 8.2 1.4
29 . 1.3* 0.5* 0.0 0.3 0.1 6.6 9.0 2.4
30 3.4% 0.8% 2.2* 3.5 0.3 .0.8 3.9 4.6 .
31 6.2% 0.1 0.3 0.2
1.8 99.9 46.3 86.6 41.0 61.1 39.7 71.4 47.2 102.3 75.9
AVRUNDETE VERDIER
Sum
92 100 46 87 41 61 40 71 47 103 80
Normal
87 71 71 53 a1 61 86 80 111 104 92
Prosent av normal
106 141 65 164 100 100 47 89 42 99 87
Arssum: 768 Arsnormal: 965 Arsprosent: 80

Ingen merknad bak nedboverdien betyr at nedveren har falt som regn.

e beryr
1-' betyr
'+' betyr
'x' betyr

at nedberen bar falt som sna.

at nedbegren har falt som sludd og/eller
at nedboren har falt som dugg eller rim.
at nedberobservasionen mangler.

sne og regn.

Nedberen er malt pa angitte dato k1l 07/08 og er falt i lepet

av de foregdende 24 timene.

DES DAG

108
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