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Forord

Overvdakingen i Grenlandsfjordene er en del av Statlig program for
forurensningsovervdking, som administreres av Statens forurens-
ningstilsyn (SFT). Undersokelsene finansieres av SFT og den lokale
industrien (Norsk Hydro, Statoil, Union, Elkem PEA).

Fra og med inneveerende ar loper et langtidsprogram for disse
undersokelsene (Langtidsprogram 1996 -2000 for overviking av
Grenlandsfjordene, NIVA, 20/9 1996). Programmet omfatter ogsd
overgjodslingssiden av tilstanden i fjordomradene fra innerst i
Frierfiorden/Vollsfiorden til dpen kyst utenfor Langesundsbukta, der
programmet knyttes til det generelle Kystovervakingsprogrammet for
registrering av tilstand og utvikling mht. vannkvalitet og okologiske
Jforhold pa hardbunn og blotbunn. Fra 1996 er ogsd Grenlands-
fjordovervikingen internt pa NIVA organisert i delprosjekter med
folgende delprosjektledere/ansvarsomrader:

Ketil Hylland: Biomarkorer/effekter av miljogifier.

Jarle Molveer: Generell vannkvalitet/overgjodsling, hydrografi.
Brage Rygg: Effekter pa blotbunnsfauna.

Jon Knutzen: Nivaer av miljogifter, leder av hovedprosjektet.

Langtidsprogrammet innbefatter dels faste elementer (miljogifter i
organismer), dels opsjoner/spesialstudier som vil bli vurdert fra ar til
ar eller ved behov.

Foreliggende rapport gjelder miljogifter i organismer 1995, og
hovedansvarlige for de forskjellige delene av denne aktiviteten har
veert:

e Analyse av polyklorerte dibenzofuraner/dibenzo-p-dioksiner
(PCDF/PCDD) og non-orto PCB og polykiorerte naftalener
(PCN): Martin Schlabach og Aase Biseth, NILU.

o Individuelle analyser av klororganiske hovedkomponenter (HCB,
etc.) i torskelever fra Frierfjorden: Janneche Utne Skdre, Norges
Veterinerhagskole.

e Ohrige analyser av klororganiske stoffer og polysykliske
aromatiske hydrokarboner: henholdsvis Einar M. Brevik og
Lasse Berglind, NIVA.

o  Statistisk bearbeidelse av data fra langtidsovervakingen av HCB,
etc. i torsk: Norman Green, NIVA.
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e Planlegging, administrasjon og rapportering: Jon Knutzen,
NIVA.

Innsamlingen av fisk og blaskjell er gjort av Bjernar Kvalvik,
Grenland Miljo- og Resipientservice, Porsgrunn, mens krabbe-
provene er samlet inn av Ashild Johansen, Helgeroa og Asmund
Vinje, Stathelle.

Ved NIVA har ellers folgende deltatt i arbeidet:

e Frank Kjellberg og Unni Efraimsen: Opparbeidelse av fisk,
krabbe og blaskjell til analyse.

Gunnar Severinsen: Databehandling, datagrafikk.
Gruppen for organiske analyser.

Liv Berg: Tekstbehandling.

Mette Tobiessen: Figurer.

NIVA og NILU har brukt 1996-forskningsmidler for a fa belyst
forholdet mellom akkumulering av persistente klororganiske stoffer i
hunner og hanner av taskekrabbe fra Grenlandsmaterialet 1995, samt
14 et skjonn pa konsentrasjonene i den samlede skallinnmat (ikke bare
i krabbesmor). Resultatene gis en innledende behandling i fore-
liggende rapport.

Oslo, 30. desember 1996.

Jon Knutzen
Prosjektleder
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1.

II.

1.

Iv.

SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Hovedhensikten med overvakingen i Grenlandsfjordene 1995 har vart & viderefore
observasjonene av utviklingen etter den sterke reduksjonen i utslipp av polyklorerte
dibenzofuraner/dibenzo-p-dioksiner (PCDF/PCDD) og andre klororganiske forbindelser fra
sommeren 1990.

Kartleggingen av tilstand og utvikling skal gi miljevern- og naringsmiddelmyndighetene
grunnlag for 4 bedemme behovet for eventuelle ytterligere tiltak og undersgkelser, og for mulig
ajourfering/revisjon av omsetningsforbud og kostholdsrdd. Overvékingen skal ogsd dekke
informasjonsbehovet hos allmenheten og ulike brukerinteresser, spesielt ervervs- og
fritidsfiske.

Med henblikk pa anvendeligheten av & analysere krabbesmer i hannkrabber som grunnlag for &
bedemme den generelle spiselighet av krabber er det i 1995 gjort en sammenligning av
akkumuleringen i begge kjonn og analysert pa bade krabbesmeoret og resten av skallinnmaten.
Videre er det tilveiebragt data for polyklorerte naftaleners (PCN) bidrag til sum
toksisitetsekvivalenter (TE fra dioksinlignende stoffer) i flere arter enn man tidligere hadde
informasjon om. I relasjon til den foretatte undersokelse av dioksininnholdet i blod hos bl.a.
hoykonsumenter av krabbe er det i tillegg til de faste overvakingsstasjonene gjort orienterende
analyser av klororganiske stoffer i krabber fra Midtbaen/Eidangerfjorden.

1995 er det femte aret med direkte utslipp til vann av polyklorerte dibenzofuraner/dibenzo-p-
dioksiner (PCDF/PCDD) og andre bestandige klororganiske stoffer pd4 mindre enn 1% av
1989-belastningen (tabell 1). Ogsa kjente utslipp av polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH) har veert lave/moderate siden 1992.

Fisk og krabber fra Frierforden og indre Breviksfjorden/Eidangerfjorden vedvarte a vare
markert til sterkt forurenset med dioksiner, heksaklorbenzen (HCB), oktaklorstyren (OCS) og
dekaklorbifenyl (DCB).

Etter den sterke nedgangen i direkte utslipp i 1989 - 90 har ogsa forurensningsnivaet blitt
markant lavere, men har for dioksiners vedkommende ikke vist vesentlig bedring etter 1991
(figur 2 - 5).

Jevnfort med et "antatt heyt bakgrunnsnivd” (= "normalnivd") ble det observert over-
konsentrasjoner av dioksiner i torskelever pa ca. 60/10/5 ganger i prover fra hhv.
Frierfjorden/Breviksfjorden/Sastein og i krabbesmer (del av skallinnmaten) fra de samme
steder ca. 100/25/7 ganger. 1 filet av skrubbe/sjoorret/al og blaskjell fra Breviksfjorden var
overskridelsene pa omlag 30/20/15 og 30 ganger. Andre arter viste lavere kontamineringsgrad
(= 5 - 20 ganger). Sild fra Gamle Langesund viste lavere kontamineringsgrad : forhoyelse pa
ca. 4 ganger.

10 gangers overkonsentrasjon i blaskjell fra Helgeroa bekreftet igjen Frierfjordens rolle som
kilde for spredning av dioksiner o.a. sydover langs Skagerrakkysten.

Overkonsentrasjonene av HCB (heksaklorbenzen), OCS (oktaklorstyren) og DCB
(dekaklorbifenyl) i leverblandprever av torsk fra Frierfjorden var hhv. ca.l5 og i
storrelsesordenen 100-150 og 400-500 ganger. For krabbesmeor fra Frierfjorden kan antydes

g\jok-800312-7
5



overkonsentrasjoner av de tre stoffene (i nevnte rekkefolge) pé ca. 50/50/400 ganger. Bade i
torskelever og krabbesmer avtok konsentrasjonene raskt utover og a4 ved Sastein pa mindre
enn 1/10 av nivéaet i Frierfjorden.

Blant de gvrige analyserte fisk var det bare ] som inneholdt vesenlig av HCB, OCS og DCB :
overkonsentrasjoner av HCB/OCS pé 15-20 ganger og av DCB pé ca. 70 ganger.

Forekomsten av disse hovedkomponentene i blaskjell var nermest ubetydelig i relasjon til
spiselighet, men ogsé for HCB lot overkonsentrasjoner seg spore i skjellene fra Helgeroa (men
svakere enn for dioksiner).

V. I'hovedsak viste innholdet av dioksiner i fisk og skalldyr ingen vesentlig nedgang fra 1994 til
1995 (fig. 2-5). 1 noen tilfeller kunne det registreres en reduksjon (torskelever/Breviksfjorden,
sild); for andre overvékingsobjekter uendret (torskelever/Frierfjorden, krabber sett under ett)
eller (tilsynelatende) okning (sjoorret, 4l). Resultatene synes derfor & bekrefte den tidligere
noterte tendensen til svingninger omkring et utflatingsnivd. Den praktiske konsekvensen er
bl.a. at man etter all sannsynlighet ma passere ar 2000 for torskelever og krabbeinnmat fra
Frierfjorden blir spiselig. For torskelever spiller det i denne forbindelse ogsa en rolle at det er
et betydelig bidrag til giftighetspotensialet fra plane PCB og PCN (se pkt. VI nedenfor).

I langtidserien med individuelle analyser av torskelever fra Frierfjorden ble det funnet en
statistisk signifikant nedgang fra 1994 til 1995 for bade HCB, OCS og DCB, men utlignet for
lavere midlere fettinnhold i 1995 ble forskjellen mindre klar enn det fremgar av fig 6-8.

I det mer usikre grunnlaget fra blandpreveanalyser sas en klar minskning for HCB og OCS,
derimot en bemerkelsesverdig ekning i DCB-innholdet i torskelever fra Frierfjorden (fig. 12-
14). Nedgang ble ogsa funnet mht. HCB og OCS i sjeerret, al og skrubbe, men ikke eller bare
ubetydelig nér det gjalt DCB. Samme tendens - lavere innhold av HCB/OCS , uforandret for
DCB - ble dessuten registrert i krabber fra de to innerste stasjonene (fig. 26-28).

Dioksinene og DCB fremtrer som mer bestandige i fjordmiljeet enn HCB og OCS. For DCB
ses dette bl.a. fra de individuelle analysene av torskelever fra Frierfjorden. Fra 1989 (siste ar
for rensing) til 1995 har ikke reduksjonen i DCB-innholdet vart mer enn omlag 50 %; for
HCB/OCS hhv. mer enn 95 % og omlag 90 % (fig. 6-8).

VI. Analysene av PCN viste at gruppens (usikre) bidrag til sum toksisitetsekvivalenter (TE) bare
var betydelig i torskelever (6-17 %, avtagende utover fra Frierfjorden). I 4l fra Breviksfjorden
og rest skallinnmat av krabber fra Frierfjorden var bidraget fra PCN pé ca.. 5 %; ellers stort
sett mindre enn 1-2 %. [ torskelever varierte bidraget til sum TE fra non og mono-orto PCB
fra 25 til 57 %, okende utover i fjordsystemet. I de ovrige fiskeslag utgjorde denne gruppen
17-37 % av sum TE; 1 krabbesmeor 5-20 og i blaskjell 10-20 %. (Absoluttverdiene av PCB
var heyest innerst, og bekrefter tilforsel fra det lokale nedberfelt til Frierfjorden. PCBs
okende relative betydningen for innholdet av TE i prover fra ytre del av omradet gjenspeiler
bare redusert innhold av dioksiner og PCN).

VIIL. Innholdet av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH, tjarestoffer) i blaskjell var litt
under gjennomsnittet av de foregdende 5 arene, med overkonsentrasjoner pa (minimum) 4 og
2 ganger, hhv. ved Croftholmen innerst i Breviksfjorden og ved Helgeroa. Forekomsten av
potensielt kreftfremkallende forbindelser 1a i den heye del av variasjonsintervallet fra de
senere ar ved Croftholmen, omtrent som for ved Helgeroa. Angivelsene er usikre pga. av bare
en prove fra hvert sted.

g\jok-800312-7
6



VIII. Sammenligningen mellom akkumuleringen av klororganiske stoffer i hele skallinmaten av
hann- og hunnkrabber ga som hovedresultat at de to kjonn totalt sett synes & akkumulere like
mye dioksiner, selv om fordelingen mellom krabbesmer og rest skallinnmat var forskjellig.
Da det ogsd ble funnet moderat variasjon i forholdet mellom konsentrasjonen i
krabbesmer/hanner og nivaet i hele skallinnmaten av de to kjonn, ber forurensningsnivéet i
krabbesmer av hanner fortsatt brukes som indikator pa krabenes spiselighet. Dette er ogsa av
hensyn til kontinuiteten i malingene.
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2. BAKGRUNN OG FORMAL

Hovedarsaken til overvakingen i Frierfjorden med utenforliggende omrader er det fremdeles hoye
forurensningsnivaet fra tidligere store utslipp av klororganiske stoffer (s@rlig dioksiner) fra Hydro
Porsgrunns magnesiumfabrikk pd Heroya. Forurensningene har medfert begrensninger pa
utnyttelsen av fisk og skalldyr til mat. Gjeldende kostholdsrdd og restriksjoner fra Statens
nzringsmiddeltilsyn (SNT, 1991, vurdert igjen og opprettholdt i 1992, samt arlig deretter) er:

e  Omsetningsforbud for fisk og skalldyr fanget innenfor Brevikbroen (inklusiv sjoerret fra alle
vassdrag som munner ut i Frierfjorden), videre for krabbe og bléaskjell fra omradet innenfor
linjen Molen - sondre Sastein - fastlandet, se figur 1.

e Pabud om at fisk fanget mellom Brevikbroen og ovennevnte grense skal omsettes sloyet og
uten lever (unntatt sild, makrell, brisling o.a. som vanligvis selges som rund fisk).

e Rad om ikke 4 spise fisk fra omradet innenfor Brevikbroen, sjeorret fra Skienselva, Herreelva
og andre vassdrag som munner ut i Frierfjorden og heller ikke krabbe, blaskjell eller fiskelever
fra fangststeder innenfor linjen Melen - Sastein - fastlandet.

Utviklingen mbht. belastning med organiske miljegifter er vist i tabell 1. (Sterrelsesordenen av
arlige utslipp av HCB/OCS/5CB og PAH for 1989 er angitt i Knutzen og Green, 1991). For de
senere ar baserer tabellen seg pa opplysninger fra Hydro Porsgrunn og SFT/Telemark.
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Tabell 1. Utslipp av klororganiske miljogifter og polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH) til Skienselva/Frierfjorden 1975 - 1995.
HCB + OCS + 5CB") DCB’) | TCDD-ekv.) PAH
kg/ar kg/ar g/ar kg/ar

1975 > 5000 2 -

1976 ~ 1500 ? ~ 3000
1977-86 ~ 400 - 600 ~300-500 | ~1500- 10000 3)
1986-89 ~ 400 - 600 ~32 =300 - 500 ~ 500 - 2500

1990 ~250 %) - ~2004) ~350

1991 ~6%) ~0.9” ~89) ~ 250

1992 ~2.59%) ~0.47 ~1.6%) =50

1993 ~3.9%) ~0.6” ~1.15” ~ 34 6)

1994 ~6.1°) ~0.8” ~2.6” ~70°%)

1995 ~3.2% ~0.3” ~1.6” ~ 44%

1) HCB = Heksaklorbenzen, OCS = oktaklorstyren, 5CB = Pentaklorbenzen, DCB = dekaklorbife-
nyl.

2y Utslippene av polyklorerte dibenzofuraner/dibenzo-p-dioksiner omregnet til ekvivalenter av
den giftigste av disse forbindelsene etter Ahlborg et al. (1988).

3) Sterkt varierende og usikre tall.

4) Redusert til ca. halv belastning ved arsskiftet 1989/90, redusert videre ca. 1/7 1990 til hhv. ca.
20 kg og 12 g pa arsbasis.

5) Basert pa hhv. vannferingsproporsjonale méanedsblandprever (HCB, etc.) og kvartalsbland-
prover (lite varierende vannfering).

%) Fra Elkem PEA; i tillegg kommer episodisk tilfersel og diverse mindre (diffuse) kilder, som
sammenlagt muligens overstiger Elkems bidrag (belastning fra andre industrikilder og
kommunalt avlgpsvann ukjent).

Det ses at utslippene har gatt sterkt ned. I forhold til 1989 har den direkte belastningen med
klororganiske forbindelser veert redusert med 99% eller mer siden 1992. Luftutslippene av TCDD-
ekvivalenter var i 1995 3.5 gram. Mens det gikk ca. 2.2. kg HCB og ca. 0.2 kg OCS til vann, var
luftutslippene hhv. ca. 83 og ca. 17 kg. En orienterende analyse av polyklorerte naftalener (PCN) i
avlgpsvann 1995 viste et bidrag til sum TE pa bare 3.5%., og er derfor senere funnet unedvendig &
folge opp.

I tillegg til dette ma nevnes Natur og Ungdoms avsleringer i 1995 av betydelig PCB-
kontaminering pa omradet til en gjenvinningsbedrift i Skien. Tilforslene til fjorden er forelopig
ikke beregnet, men synes ikke spesielt store ut fra resipientdata.

Ogsa i 1995 har hovedformalet med overvakingen av miljogifter vart & folge utviklingen mht.
konsentrasjonene i spiselige organismer. Giftighetsnivéene er avgjorende for eventuelle revisjoner
av omsetningsforbud og kostholdsrad, og en del av grunnlaget for & bedomme eventuelle
ytterligere tiltak. Overvakingen tilsikter ogsa a holde brukerinteresser og allmenheten orientert.

Delvis for interne midler fra NIVA/NILU er det analysert krabbesmer/resten av skallinnmaten i
hunnkrabber og rest skallinnmat i hannkrabber. (Krabbesmer fra hannkrabber er det ordinzre,
"standardiserte”" overvakingsobjektet). Hensikten har vert & f4 belyst om det er noen vesentlig
forskjell i akkumuleringen hos de to kjenn, samt fa et bedre grunnlag for & beregne/ansla
konsentrasjonen av klororganiske stoffer i hele skallinnmaten (som er det folk spiser), ikke bare
krabbesmeret. I rapporten redegjores for hovedresultatene fra disse observasjonene.
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I orienterende oyemed er det analysert ekstra krabbeprover fra Midtbden i Eidangerfjorden.
Formalet har vert a fa et inntrykk av hvordan kontamineringsnivaet i denne delen av omradet 14 an
i forhold til pa overvikingsstasjonene. Dette har interesse i relasjon til den gjennomferte
undersekelsen av dioksininnholdet i blod fra mennesker med et hoyt forbruk av krabber (Johansen
et al., 1996), idet flere av disse heykonsumentene vesentlig hadde spist krabber fra
Eidangerfjorden.

1 1995 er det ogsa analysert polyklorerte naftalener (PCN) parallelt med analysene av dioksiner og
non-orto PCB, for 4 se pa bidraget fra denne stoffgruppen til sum toksisitetsekvivalenter (TE) i
flere arter enn det sa langt har vaert PCN-data for.
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3. MATERIALE OG METODER

3.1. Prever, lokaliteter og analyser

Opplegget for overvakingen har stort sett vart det samme som i 1994, med unntak for de
spesialundersokelsene som har funnet sted begge disse arene (kfr. ovenfor og Knutzen et al,
1995a).

Undersokelsesomradet er vist i figur 1, og provematerialet fremgar av tabell 2. Nezrmere detaljer
om blandprovene av fisk og skalldyr finnes i vedlegg 1, og midlere vekt og lengde for den
individuelt analyserte torsken fra Frierfjorden 1968 - 1995 i vedlegg 5. Materialet hadde i
hovedsaken normalt utseende. I torsk fra Sastein, og i mindre grad Breviksfjorden, hadde noen
eksemplarer sorte prikker pa hodet/oynene. P& alle provestedene var leveren overveiende av
vanlig sterrelse og farge (gul, gulred), sjelden brun og liten. Enkelte skrubber fra Breviksfjorden
hadde finnerate.

1995 bed pa problemer mht. forekomsten av hannkrabber pa stasjonene fra Argya og innover, slik
at det her ble fanget et redusert antall i forhold til 20 stk, som rutinemessig er benyttet fra 1992
(tabell 2). Arsaken til den sparsomme utbredelsen av hannkrabber er ikke kjent. Bortsett fra
svartfarget nedslamming og misfarging av skallinnmaten i provene fra Ringsholmene/Frierfjorden,
var det ingen synlige skader pa krabbene fra de tre indre stasjonene. Derimot var det en del
tilfeller av sar/hull i skallet hos hannkrabber (ikke hunnene) fra de ytre lokalitetene, kombinert
med bla ringer rundt skaden pa innsiden av skallene. Disse bla ringene pa skallinnsiden opptratte
ogsa uten ledsagende hull (forstadium?).

Som i 1994 er materialet av fisk noe mindre enn i de forste &rene etter utslippsreduksjonen ved
magnesiumfabrikken i 1989-90, og konsentrert om ytre del av omradet (fra Breviksfjorden og
utover), da det er her det er best utsikter til & kunne lempe pad kostholdsrad og
omsetningsrestriksjoner.

Materialet har bestatt av blandprover, bortsett fra langtidsserien med analyser av
HCB/OCS/DCB/Hg i torsk fra Frierfjorden og Eidangerfjorden. Sistnevnte prover er opparbeidet
og analysert ved Institutt for farmakologi, mikrobiologi og naringsmiddelhygiene ved Norges
Veterinzrhogskole (for analysemetodikk, kfr. Marthinsen et al., 1991).

Ovrige prover er opparbeidet ved NIVA og homogenisert i Ultra Turrax T25 eller TEFAL food
prosessor.  (Sistnevnte benyttes ved sterre provemengder (> 100 - 200 g) eller tyngre
homogeniserbart materiale). Etter fordeling av homogenisater er analysene utfort ved:

e NILU (PCDF/PCDD, non-orto PCB og PCN), etter metodikk beskrevet hos Schlabach et al.
(1993), Oehme et al. (1994) og Schlabach et al. (1995). (Se vedlegg 2 for kort beskrivelse av
metodikk for bestemmelse av dioksiner og non-orto PCB). P& grunn av manglende

interkalibreringsmuligheter angis for PCN relativt stor analyseusikkerthet - antydningsvis 25-
50%.

e NIVA (andre klororganiske stoffer og PAH).

For de klororganiske analysene ved NIVA blir frysetorret materiale tilsatt PCB 53 som indre
standard og ekstrahert to ganger med en blanding av cykloheksan og aceton ved bruk av
ultralydsonde. Det samlede ekstrakt tilsettes destillert vann for & skille vann/aceton fra
cykloheksan-fasen. Etter gjentatt vasking av cykloheksan med destillert vann, torkes
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cykloheksanekstraktet og inndampes til torrhet for fettvektsbestemmelse. For videre analyse veies
en del av fettet ut, loses i cykloheksan og forsapes med konsentrert svovelsyre.

For kvantitativ analyse ved NIVA blir ekstraktet inndampet til ensket volum i smé gledede
proveglass.  Identifisering og kvantifisering av klororganiske komponenter utfores pa
gasskromatograf (GC) med 60 m kapillerkolonne og elektroninnfangningsdetektor (ECD).
Kvantifisering utferes via egne data-program ved bruk av 8-punkts standardkurver, og
konsentrasjonsnivéet til alle parametre som skal kvantifiseres justeres til & ligge innenfor
standardkurvens linesre omrade.

Analyseresultatene kvalitetssikres ved blant annet 4 analysere kjente standarder for hver tiende
prove pa gasskromatografen, samt ved jevnlig kontroll av hele opparbeidings- og
analyseprosedyren ved bruk av internasjonalt sertifisert  referansemateriale (SRM 349,
torskeleverolje og CRM 350, makrellolje), regelmessig blindpravetesting og hyppig kalibrering
av instrumentene. Langtidsvariasjonsstudier basert pd ménedlige analyser av internasjonalt
sertifisert referansemateriale, gir et relativt standardavvik pid mellom 5 - 10% for
enkeltforbindelser av PCB (PCB kongenere). Deteksjonsgrensene varierer med den analyserte
prevemengde, men ligger vanligvis for PCB-kongenere i omradet fra 0.1 til 0.2 pg/kg vatvekt.

Ved bestemmelse av PAH-komponenter ved NIVA tilsettes proven 7 deutererte PAH-
komponenter som indre standarder. Provene forsdpes med lut (KOH) og metanol (modifisert
Grimmer og Behnke, 1975). Ekstraksjonen av PAH foretas med n-pentan og ekstraktet renses
med DMF/vann (9:1) og ved kromatografering pa silicagel. Identifisering og kvantifisering er
utfort med GC/MSD (masseselektiv detektor). Resultatene kontrolleres ved jevnlige analyser av
internasjonalt sertifisert referansemateriale for blaskjell (SRM 1974) og eget biologisk materiale.
GC/MSD-instrumentet kalibreres hyppig ved bruk av sertifiserte PAH-standardblandinger.
Relativt standardavvik for gjentatte bestemmelser av enkeltforbindelser av PAH er i middel 6.4%
(1.2 - 13.4%) og deteksjonsgrensen er vanligvis ca. 0.2 ng/kg vatvekt.

Fettvektsbestemmelse utfores ved NIVA ved & ekstrahere proven med en blanding av
cykloheksan og aceton ved bruk av ultralydsonde. Cykloheksan-fasen som inneholder den
ekstraherte fettmengde, inndampes til terrhet og settes i varmeskap ved 105°C over natten til
konstant vekt. Fettmengden bestemmes gravimetrisk.

NIVA er akkreditert for de angitte analyser. NILU var pa det aktuelle tidspunkt akkreditert bare
for analyse av PCDF/PCDD; na imidlertid ogsa for non-orto PCB, men forelopig ikke for PCN.
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Tabell 2.

(for provesteder/innsamlingsomrader kfr. figur 1).

Analyser og prover fra overvakingen av Grenlandsfjordene/Telemarkskysten 1995

Analyser Prover/sted/tid/antall i blandprever/antall enkeltanalyser
Torskelever Frierfjorden mai-juni n=20
" Breviksfjorden april-mai n=20
" Sastein juni n=20
Sjeerret, filet Breviksfjorden april-mai n=20
Skrubbe, filet Breviksfjorden april-mai n=20
Al filet Breviksfjorden april n=20
Sild, filet Gml.Langesund | januar n=20
PCDF/PCDD, Krabbesmor og | Ringshlm./Frierfj | 9-12/10 n=11/20
non-orto PCB og | rest skallinnmat | .Bjerkeybéen/
PCN av hanner og Breviksfjorden 3-7/10 n=13/20
(Blandprever) hunner av Argya/Dybingen | 13-20/10 n=12/20
taskekrabbe (i | Sastein 28/10-9/11 n=20/20
rekkefolgen Abyfjorden 25/9-25/10 n=16/20
hanner/hunner i | Jomfruland 8-10/11 n = 20/20
kolonnen for Midtbaen/
antall) Eidangerfj. 29/9-2/10 n=7/20
Crofthlm./
Blaskjell Breviksfjorden | 27/4 n=50
Helgeroa " n=50
HCB/OCS/DCB Torskelever Frierfjorden okt. - nov. n =60
(individ. anal.) " Eidangerfjorden " " n=15
HCB/OCS/DCB
o.a. klororgan. Som for PCDF/PCDD ovenfor,.
(blandprever)
PAH Crofthlm./
(blandprover) Blaskjell Breviksfj. 27/4 n~ 50
Helgeroa " n= 50
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3.2. Statistisk bearbeidelse av data fra langtidsserie for torsk fra
Frierfjorden

60 torsk fra Frierfjorden er analysert individuelt for innhold av HCB/OCS/DCB i lever som en
fortsettelse av serien som startet i 1975. Individuelle analyser av kvikkselv i torskefilet begynte
allerede i 1968, men kvikkselv er ikke analysert i 1995-materialet. Tabell 3 viser antall data for
hver av de variable som inngér i denne observasjonsserien

Tabell 3. Samlet materiale av torsk fra Frierfjorden 1968 - 1995, med antall observasjoner av
hver variabel.

Variable Antall fisk
Vekt 1222
HCB i lever 1095
OCS i lever 1095
DCB i lever 977
Hg i filet 1056

Data er log,,-transformert og gruppert i arsperiode fra 1/7 til 30/6. Hver periode er identifisert
med et arstall for 1. halvar i perioden, slik at f.eks. 1/7-84 - 30/6-85 er benevnt som periode 84.
(Fra og med 1985 er alle prover fra oktober/november).

Under stabile forhold (dvs. liten belastningsendring over tid) har tidligere undersekelser vist en
positiv sammenheng mellom konsentrasjon og vekt, vanligvis line®rt i log-skala. Det kan vere
bedre sammenheng mellom konsentrasjon og alder enn mellom konsentrasjon og vekt, men det er
for fa fisk hvor alder er oppgitt i det materialet som finnes. For hver arsperiode er det beregnet
regresjon av log;,(kons) mot log,,(vekt). Midlere regresjons-koeffisient over alle ar for denne
sammenhengen er deretter beregnet som veiet middel over ars-koeffisienten. Hver ars-koeffisient
er gitt en vekt 1/SD2, hvor SD er standardavviket for &rsverdien pé regresjonskoeffisienten. Det
gir det mest noyaktige estimatet. Det er undersgkt om det er bedre & bruke ulik
regresjonskoeffisient fra ar til ar. Estimatene for regresjonskoeffisientene fra ar til ar varierer
sterkt, men det er ikke mulig & si om dette skyldes tilfeldige variasjoner i utvalget av fisk, eller om
det er reelle variasjoner i vektavhengighet fra ar til ar. Vektkorrigeringen er derfor foretatt som
for, med en felles regresjonskoeftisient for hele tidsperioden, bestemt som et veiet gjennomsnitt av
regresjonskoeffisientene fra de enkelte ar.

Analysene pa det utvidede datasettet har gitt bare sméa endringer i vektkorrigeringen jevnfort med
fra 1994:

log(HCB) = log(HCB,) + 0.85 log(vekt) som i 1994
log(OCS) =log (OCS)) + 0.86 log(vekt) endret fra 0.85
log(DCB) = log(DCB,) + 0.66 log(vekt) endret fra 0.65
log(Hg) (Kvikkselvanalyser - utelatt i 1995).

Vekt skal settes inn malt i kg. Verdiene log(HCB,), etc. angir for hvert eksemplar log -
konsentrasjon korrigert til fisk med vekt 1 kg, og middelverdiene i fig. 6 - 8 er beregnet ut fra
dette. '
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Det er gjort analyse pa log(vekt) for & se mulige systematiske forskjeller i fiskesterrelse mellom
ulike 4r, og om det i tilfelle kan ha sammenheng med de observerte konsentrasjonene av
heksaklorbenzen (HCB), oktaklorstyren (OCS) og dekaklorbifenyl (DCB). Variasjonene i
gjennomsnittsvekt viste ingen markert sammenheng med variasjonene over tid i verdiene for HCB,
OCS eller DCB.

Torsk fra Eidangerfjorden er ikke med i de her nevnte analysene (dvs. dataene er ikke
vektkorrigert).

For & teste om verdiene fra to ar er signifikant forskjellige er det brukt en enveis varians-analyse
(ANOVA) pa log)o-transformerte data. Regresjonsanalyser og ANOVA-testene er gjennomfort
ved hjelp av MINITAB versjon 8.0 statistikkpakke.
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4. POLYKLORERTE DIBENZOFURANER/DIBENZO-
P-DIOKSINER (PCDF/PCDD), POLYKLORERTE
NAFTALENER (PCN) OG NON-ORTO/MONO-ORTO
POLYKLORERTE BIFENYLER (PCB).

4.1. Sum toksisitetsekvivalenter (TE) og stoffgruppenes relative
betydning

Sum toksisitetsekvivalenter og delbidragene fra PCDF/PCDD og ovennevnte gvrige grupper av
stoffer med samme virkningsmekanisme som "dioksiner" (PCDF/PCDD) er sammenstilt i
tabellene 4 (fisk) og 5 (krabber, blaskjell). (For radata henvises til vedlegg 2 (PCDF/PCDD) og
vedlegg 3 (PCN)). Toksisitetsekvivalentfaktorene (TEF) som er benyttet ved beregningen av TE er
fra Ahlborg (1989, Nordisk modell for TEFpcprpcpp), Ahlborg et al. (1994, dioksinlignende PCB)
og for PCN fra Hanberg et al. (1990). TEFpcy (0.002 for 1,2,3,5,6,7-HXCN og 0.003 for
1,2,3,4,5,6,7-HpCN) har ikke pa samme maéte som dioksiner og plane PCB vert gjenstand for
vurdering i internasjonale ekspertgrupper. PCNs bidrag til TE mé folgelig betraktes som mest
usikkert. 1 tillegg representerer denne del av beregningen en fore var betraktning ved at det
analytisk ikke har vart mulig & skille den dioksinlignende 1,2,3,5,6,7-HxCN fra 1,2,3,4,6,7-HxCN.
For de plane (dioksinlignende) PCB omfatter beregningene non-orto forbindelsene CB 77, 126,
169 og blant mono-orto forbindelsene utvalget CB 105, 118 og 156. (Qvrige mono-orto og di-
orto PCBer burde ideelt sett ogsa ha vert tatt med, men vil i Grenlandsomradet spille en enda mer
underordnet rolle enn ellers).

Tabell 4. Toksisitetsekvivalenter fra PCDF/PCDD, PCN, non-orto PCB og utvalgte mono- orto
PCB (nr. 105, 118, 156) i lever av torsk(Gadus morhua) og filet av sjoarret (Salmo
trutta), &l (Anguilla anguilla), skrubbe (Platichthys flesus) og sild (Clupea harengus)
fra1995, ng TE/kg vatvekt. (Vedrerende beregningsmodeller, kfr. tekst). Rédata i
vedlegg 2 - 3.

Arter/ PCDF/PCDD PCN Non-orto Mono-orto >TE
provesteder PCB PCB

Torskelever

Frierfjorden 988 284 175 244 1691

Breviksfjorden 147 26.3 70.3 32.0 276

Sastein 81.8 13.3 75.0 50.6 221

Sjoerret, filet

Breviksfjorden 16.5 0.44 43 0.79 22.0

Skrubbe, filet

Breviksfjorden 4.41 <0.01 0.59 033 5.33

Al filet

Breviksfjorden 25.6 2.10 4.12 5.34 37.1

Sild, filet

Gml. Langesund 5.23 0.31 2.16 1.15 8.85
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Tabell 5.  Toksisitetsekvivalenter (TE) fra PCDF/PCDD, PCN, non-orto PCB og utvalgte
mono-orto PCB (CB 105, 118, 156) i krabbesmer og rest skallinnmat av taskekrabbe
(Cancer pagurus) og i blaskjell (Mytilus edulis) fra Grenlandsfjordene 1995, ng
TE/kg vétvekt. (Vedrerende beregningsmodeller, kfr. tekst). Rédata i vedlegg 2-3.

Arter/ PCDF/PCDD PCN Non-orto- | Mono-orto > TE
prevesteder PCB PCB

Krabbesmer,hanner
Ringsholmene 1612 35.8 44.0 371 1729
Bjorkeybaen 384 42 21.3 12.5 423
Argya 67.3 0.8 9.6 5.7 83.4
Sastein 95.8" 1.2 113" 5.5 114
Abyfjorden 119 0.8 12.2 5.6 138
Jomfruland 35.6 0.3 7.1 2.9 459
Midtb.,Eidangerfj. 364 0.8 14.8 8.0 388
Krabbesmeor hunner
Ringsholmene 5347 10.6 19.8% 26.3 591
Bjerkeybéaen 178 1.7 9.7 8.2 198
Aroya 39.9% 0.3 517 3.8 49.1
Sastein 65.9% 0.3 5.9 3.8 75.9
Abyfjorden 48.1 04 5.1 3.3 56.9
Jomfruland 28.1 0.2 4.9 3.2 36.4
Midtb.,Eidangerf]. 153 1.4 10.6 9.5 175
Rest skallinnmat,
hanner
Ringsholmene 128 5.7 2.1 2.5 138
Bjorkeybaen 495 1.3 13 0.9 53.0
Arpya 6.3 0.2 0.6 0.3 7.4
Sastein 10.6 0.2 0.6 0.3 11.7
Abyfjorden 13.2 0.3 0.8 0.4 147
Jomfruland 32 0.1 0.4 0.2 3.9
Midtb.,Eidangerf]. 46.3 1.1 1.8 1.5 50.7
Rest skallinnmat, '
hunner
Ringsholmene 698 37.2 11.9 7.0 754
Bjerkoybien 203 4.6 5.1 2.5 215
Argya 259 0.6 2.2 0.8 29.5
Sastein 423 0.4 3.2 1.0 46.9
Abyfjorden 40.7 0.7 3.0 1.0 45.4
Jomfruland 18.3 0.3 3.7 1.5 23.8
Midtb.,Eidangerf]j. 154 2.7 52 2.4 164
Blaskjell
Croftholmen 4.85 0.09 0.44 0.28 5.66
Helgeroa 1.62 0.02 0.26 0.17 2.07

1) Middel av to paralleller (TE 101/90.5). 2) Verdier fra reanalyse
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Av tabell 4-5 ses at dioksiner som ventet hadde det dominerende bidraget til sum TE.
Dominansen var relativt minst i torskelever, med en andel pa 37-59 % og avtagende utover i
flordsystemet. Siden ogsa den relative betydning av PCN minsket ut til Sastein (fra 17 til 6 % av
sum TE), var det non-/mono-orto PCB som dominerte i torskelever fra dpen kyst (57 % av sum
TE, mot 25 % i Frierfjorden). I de ovrige analyserte arter og vev var dioksinenes andel av sum TE
fra ca. 60/70 % i sild/al til stort sett 80-90 %. Sterst dominans hadde PCDF/PCDD i krabbe, der
det i begge kjonn, og bade i krabbesmer og rest skallinnmat, var en andel som péa de innerste
stasjonene 1a pa over 90 %, og med en laveste andel i krabbene fra Jomfruland med omkring 80 %.

Bortsett fra i torskelever (6-17 %) var PCNs bidrag til sum TE av liten betydning. I 4l og rest
skallinnmat/krabbe fra Frierfjorden utgjorde PCN ca. 5 % av totalen, forovrig med fa unntak <1-2
%. Det betyr at ved fremtidig overvaking av miljegifter i organismer kan PCN-analyser begrenses
til torskefisk (alle lokaliteter) og krabbe fra Frierfjorden.

1 de fleste tilfeller har non-orto PCB bidratt mer til sum TE enn mono-orto forbindelsene (tabell 4-
5). Siden de sistnevante bare har vert et utvalg av de dioksinlignende mono- og di-orto PCB, kan
man regne med at sum TE fra resten av de plane PCB-forbindelsene er i samme storrelsesorden
som TE fra non-orto PCB. Imidlertid vil forholdet trolig vare noe forskjellig fra art til art.

Bade PCB-profilen (sammensetningen, PCB-mensteret) og avstandsgradienten utover i fjorden har
vaert noe varierende fra ar til &r. 1 1995-provene av bade torskelever og krabbesmer fra
Frierfjorden var det bemerkeisesverdig hoy konsentrasjon av mono-orto forbindelsen 156, og
derav uvanlig heyt bidrag til sum TE i disse provene, spesielt i torskelever. Bortsett fra 1995 har
forholdet mellom PCB-innholdet i torskelever fra innerste og ytterste stasjon variert fra ca. 1.5 til
ca. 3 bade for non-orto kongenere og > PCB; (kfr. Knutzen et al. 1993a, 1994a, 1995a,b). 1
krabbesmer har forholdet veert noe heyere: 2-4 ganger for 2. PCB; og 3-6 ganger for non-orto
PCB. For CB 156 har det vert forskjeller mellom innerste og ytterste lokalitet pa 4-8 ganger (enda
mer i 1995). Avstandsgradienten har saledes vart tydeligere i krabbesmeor enn i torskelever, men
begge observasjonsserier bekrefter at det har vart, eventuelt fremdeles er, en viss lokal tilfersel av
PCB i Frierfjorden. (En avstandsgradient har for evrig ogsa jevnlig vert observert i blaskjell).

4.2 Tilstand og utvikling i forekomsten av dioksiner

1995 resultatene mht. sum TE fra PCDF/PCDD og delbidragene fra de viktigste
enkeltforbindelsene er oppsummert i tabellene 6 og 7, henholdsvis for fisk og krabber/blaskjell.
Utviklingen ses av fig. 2-5. (Kfr for gvrig radata i vediegg 2).

Nivaene gjenspeiler fortsatt markert til sterk grad av forurensning. I henhold til nyere data (kfr.
sammenstilling 1 Knutzen, 1995 med ref.) ber innholdet av TEpcprp (sum toksisitetsekvivalenter
fra PCDF/PCDD) i materiale fra bare diffust belastede omréader pé norskekysten i hvert fall ikke
overstige (ng/kg vatvekt, usikkerhet pga. fa referansedata markert med ?):

Torskelever: 10-20
Sjoerret: 05-1(
Al 1-2
Skrubbe: 0.1-02
Sild: 1-2
Krabbesmeor: 10-20
Blaskjell 0.1-0.2
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Laveste intervallgrense for torskelever, taskekrabbe og blaskjell er 1/2 - 1/3 av ovre grense
benyttet i SFTs klassifiseringssystem (Knutzen et al., 1993b). Systemet er under revisjon og nye
grenseverdier for klasse 1 (Lite/ubetydelig forurenset) vil foreligge forste halvar 1997. For errets
vedkommende kan legges til at Mayer (1995) rapporterte at det i ferskvannserret fra Tyskland med
fettprosent pa 0.8 - 8.1 (gjennomsnitt 3.5), var et TE-innhold pa 0.16 - 0.74 ng/kg (gjennomsnitt
0.32). Den nevnte gvre grense for “normalnivaet” i erret kan dermed synes litt hoy.

Sammenlignet med ovenstidende representerer tallene i tabell 6-7 folgende overskridelser (ca.
antall ganger intervallmiddel):

Torskelever, Frierfj./Breviksf]./Sastein: ~ 65/10/5

Sjeerret, Breviksf]: . =20

Al, Breviksfj.: ~ 15

Skrubbe, Breviksfj.: ~ 30

Sild, Gamle Langesund ~4
Krabbesmer(hanner),Ringshim./Bjorkeyb./Araya/Sastein/Abyfj./Jomfrul.: ~ 100/25/5/7/8/2.5
Blaskjell, Crofthim./Helgeroa: ~30/10

I relasjon til konsum og den anbefalte ovre grense pa 35 pg/kg kroppsvekt ukentlig - livslangt -
inntak (Ahlborg et al., 1988), tilsvarende ca. 2.5 ng TE pr. uke for voksne, er det s@rlig innholdet i
torskelever og krabbesmer (brunkjettet i skallinnmaten) som peker seg ut som betenkelige.

Mens det i torskematerialet var klart avtagende tendens mot de ytre provestedene, var
avstandsgradienten uregelmessig i krabbe (kfr. tabell 7). Hvorfor dioksininnholdet var heoyere i
krabbene fra Abyfjorden, og delvis Sastein, enn ved Areya lenger inn, kan det ikke gis noen
tilfredsstillende forklaring pa. Imidlertid ble samme forhold ogsd observert foregaende ar
(Knutzen et al., 1995a). De aktuelle stedene ligger alle innen en sirkel med ca 3.5 km radius
(fig.1), og det kan derfor dreie seg om store utslag av individuelle variasjoner innen samme
bestand. En annen faktor kan vare lokale variasjoner i sedimentforurensningen pé de tre
provestedene (lokale akkumuleringsheler. Muligens kan ogsa strembildet omkring de tre
lokalitetene spille en rolle. Forhold som dette vil det vare ressurskrevende a fa oppklart.

I likhet med tidligere viser mélingene pa de fjerneste provestedene for torsk, krabbe og serlig
blaskjell (ca. 10 gangers overkonsentrasjon ved Helgeroa) at Frierfjorden - Grenlandsfjordene
fremdeles representerer et betydelig kildeomrade for spredning av dioksiner. Innen et annet
prosjekt i regi av Statens naringsmiddeltilsyn (SNT) og SFT er det i 1996 innsamlet et materiale
til analyse av bl.a. dioksiner i krabbe fra hele Skagerrakkysten. Resultatene fra disse
undersokelsene vil belyse i hvilken grad "Frierfjordkomponenter” av dioksiner fremdeles influerer
kysten sgrover. For a fa vite om det stadig skjer en aktiv transport av dioksiner ma det imidlertid
analyseres pa blaskjell, som i motsetning til krabbe bare pavirkes av overflatelaget. Gjentatte og
utvidede observasjoner i blaskjell nedover Skagerrakkysten for & finne influensomradets
utstrekning er ett av elementene i det vedtatte langtidsprogram (1996 - 2000) for overvakingen i
Grenlandsfjordene, og som derfor vil bli vurdert gjennomfert i 1997.
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Tabell 6.  Sum toksisitetsekvivalenter og TE fra utvalgte forbindelser av PCDF/PCDD i lever

av torsk (Gadus morhua)og i filet av sjoorret (Salmo trutta), l, (Anguilla anguilla),
skrubbe (Platichthys flesus) og sild (Clupea harengus) fra Grenlandsfjordene 1995.
Konsentrasjoner i ng/kg/vatvekt (sum TE ogsa i ng/kg fett). TE beregnet etter
Ahlborg (1989).

Arter/ 2TE 2378- 23478- 123478/ 123678~ 2378- 12378- 123678-

provesteder 123479-
ng/kg ng/kg TCDF PeCDF HxCDF HxCDF TCDD PeCDD HxCDD

VAY fett

Torskelever

Frierfrj. 988 2422 65.1 251 212 175 150 27.7 235

Breviksf]. 147 364 23.5 24.7 26.7 243 312 2.7 3.1

Séstein 81.8 255 9.1 11.7 19.5 13.7 17.3 1.5 2.0

Sjosrret

Breviksf]. 16.5 635 1.95 9.20 0.63 0.41 2.09 1.78 0.10

Al

Breviksf]. 256 150 0.03 6.65 4.75 1.86 1.58 7.35 1.65

Skrubbe

Breviksfj. 441 1103 0.61 2.21 0.25 0.15 0.69 0.39 0.04

Sild

Gml. Langesund 5.23 46 0.46 3.10 0.19 0.19 0.45 0.60 0.08
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Tabell 7.

Sum toksisitetsekvivalenter og TE fra utvalgte forbindelser av PCDF/PCDD i

krabbesmer (brunkjett i skallinnmaten, hepatopancreas) og resten av skallinnmaten
fra hanner og hunner av taskekrabbe (Cancer pagurus) og i blaskjell (Mytilus edulis)
fra Grenlandsfjordene/Telemarkskysten 1995. Konsentrasjoner i ng/kg vitvekt (sum
TE ogsé i ng/kg fett). TE beregnet etter Ahlborg (1989).

Arter/ provesteder ZTE 2378- 23478- 123478/ 123678- | 2378- 12378- 123678-
123479-
ng/kg | ng/kg | TCDF | PeCDF HxCDF HxCDF | TCDD | PeCDF | HxCDD
V.V fett
Krabbesmsr,hanner
Ringshlm,/Frierfj. 1612 15651 197 536 380 163 69 126 25
Bjorkeyb./Breviksf]. 384 2783 35 193 60 19 17 30 6.1
Argya/Dypingen 67.3 461 7.6 324 94 34 3.5 4.7 1.2
Sastein” 95.8 647 6.5 40.7 17.5 6.1 4.2 9.6 2.4
Abyfjorden 119 850 11.5 63.0 15.7 4.6 53 8.7 2.2
Jomfruland 35.6 215 3.2 14.4 52 2.1 2.1 4.7 0.8
Midtbéen/Eidangerf]. 364 3138 33 164 64 31 11 26 7.1
Krabbesmer, hunner
Ringshlm/ Frierfj 603 4985 59 189 147 51 30 51 12.7
Bjerkeyb./Breviksf]. 178 1413 16.9 62.5 359 12.6 10.6 194 4.2
Argya/Dypingen 438 256 3.6 16.8 87 23 3.0 43 1.1
Séastein 33.5 197 1.9 11.0 6.5 2.0 2.5 42 1.1
Abyfjorden 48.1 364 34 17.4 9.9 2.7 2.7 53 1.3
Jomfruland 28.1 227 2.5 10.8 49 1.6 1.7 3.0 0.8
Midtbaen/Eidangerfj. 153 1041 13.9 69.0 22.5 10.5 83 13.2 3.3
Rest skallinnm.hanner
Ringshlm/ Frierf]. 128 16000 194 435 29.6 12.3 42 8.4 1.4
Bjorkeyb./Breviksf{]. 49.5 5500 7.4 20.4 9.4 2.9 1.5 42 0.5
Argya/Dypingen 6.3 700 1.1 2.3 1.2 0.5 0.3 0.5 <0.1
Séastein 10.6 1325 1.3 4.1 23 0.7 0.3 0.9 0.2
Abyfjorden 13.2 1467 2.0 5.6 2.3 0.7 0.5 1.1 0.2
Jomfruland 32 322 0.5 1.2 0.5 0.2 0.2 0.4 <0.1
Midtb./Eidangerf]. 46.3 4630 5.7 19.3 9.4 2.8 1.5 3.3 0.7
Rest skallinnmat, hunner
Ringshlm./Frierf]. 698 14542 71 358 113 52 17 38 9.2
Bjorkeyb./Breviksfj. 203 4833 233 97.0 374 14.8 49 10.2 2.7
Aroya/Dypingen 28.0 636 33 129 3.6 13 1.0 1.9 0.4
Séstein 41.2 606 4.2 223 5.9 1.8 0.2 3.1 0.7
Abyfjorden 40.7 848 3.5 22,6 5.7 1.7 1.2 2.8 0.7
Jomfruland 18.3 305 1.9 8.5 2.7 0.8 0.8 1.8 04
Midtb./Eidangerf]. 154 3500 211 79.0 21.8 8.8 43 8.7 1.7
Blaskjell
Crofthlm./Breviksf]. 4.85 440 1.20 1.56 0.55 0.31 0.34 0.35 0.07
Helgeroa 1.62 81 0.57 0.49 0.10 0.05 0.19 0.10 0.02

h Reanalysert, gjennomsnitt av to verdier (for sum TE hhv. 101 og 90.5 ng/kg).
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Utviklingen (1975)1988-1995 fremgér av fig. 2-5, der konsentrasjonene er omregnet til fettbasis
for 4 noytralisere innvirkningen av variasjoner i fettinnhold fra ar til ar.

Hovedkonklusjonen er at det ikke har skjedd noe vesentlig fra 1994 til 1995, og at det etter 1990-
1991 bare har veart (tilsynelatende) tilfeldige svingninger i relasjon til det man vet om
belastningen. De lavere konsentrasjonene i torskelever fra Breviksfjorden 1995, samt i skrubbe og
sild sammenlignet med 1994 (fig. 2) er ikke i trdd med observasjone i sjoorret og al ( kfr.fig. 2-3),
og heller ikke med resultatene for torskelever i Frierfjorden og fra krabbeanalysene (fig. 4).
Verdiene i blaskjell (fig. 5) bekreftet en tiln@rmet stabil belastning i overflatelaget.

Som man ser av tabell 7 viste tilleggsanalysene av krabbene fra Midtbaen/Eidangerfjorden omlag
samme dioksininnhold som i krabber fra Bjorkoybaen/Breviksfjorden.

Forholdet mellom forurensningsnivaene i hannkrabber og hunnkrabber behandles i kap.7, der
ogsad de ovrige viktigste klororganiske stoffer/grupper (HCB, OCS, DCB og PCB inngar i
sammenligningen.

I langtidsprogrammet for Grenlandsfjordene 1996-2000 forutsettes at dioksininnholdet i
organismer folges arlig, spesielt i omradene utenfor Frierfjorden, dvs. der det bade er betydelige
fiskeinteresser og best utsikter til & f& lempet pa restriksjoner og kostholdsrad. Programmet er
bestemt ut fra en forventning om bedring i situasjonen. Hvis det heller ikke i 1996 fas resultater
som underbygger en slik utvikling, ber den arlige oppfolging av miljogifter muligens vurderes
erstattet av spesialundersokelser med sikte pé & fa en bedre forstaelse av hele miljogiftsituasjonen.
Dette angér ikke bare evnen til 4 forutsi utviklingen, men ogsa mer tiltaksrettede undersekelser (ny
gjennomgang av mulige kilder i nedberfeltet sivel som i aktuelle deler av fjordmiljoet
(gruntvannssedimenter, Gunnekleivfjorden)). Dertil kommer en analyse av mulig sammenheng
mellom miljegiftnivaet i organismer og fjordens trofistatus (gjedslingsstatus). Det siste medforer i
praksis at man ma lage en modell for transport og omsetning av dioksiner og andre klororganiske
stoffer i Frierfjorden/Breviksfjorden, slik som eksemplifisert hos Gobas et al. (1995) for PCB i
Ontariosjeen. Da trengs imidlertid ogsd inngangsdata for nivaene av dioksiner i byttedyr pa ulike
trofiske nivaer i utvalgte, definerte nzringskjeder. Her har man bare sa vidt gjort innledende
studier av Grenlandsmateriale (kfr. Berge og Knutzen, 1991 og Knutzen et al., 1995b). Noen av
de tiltrengte registreringer er foreslatt inkludert i langtidsprogrammet for overvékingen.

Resultatene fra de tidligere foretatte utskillelsesforsokene med krabbe og fisk (Knutzen et al.,
1994b, 1995c¢) tyder uansett pa at den opprinnelige malsetning om restriksjonsfritt konsum av fisk
fra Frierfjorden innen &r 2000 ikke vil kunne oppnés for alle typer av sjgmat. Sarlig for lever av
fisk og skallinnmat av krabbe virker dette mindre sannsynlig. Selv etter 16 méneder 1 rene
omgivelser ble det hos krabbe bare konstatert en usikker reduksjon til halvparten av
utgangskonsentrasjonene av PCDF/PCDD og de ovrige forurensningskomponentene (Knutzen et
al., 1994b). 1 torsk ble det registrert ca. 90% reduksjon av dioksiner og HCB (heksaklorbenzen)
etter 8 maneder, men med et ukjent bidrag til minskningen fra fortynning ved den ikke mélte vekst
under forseket (Knutzen et al., 1995¢). Dette bidraget kan anslas til i hvert fall halvparten av
reduksjonen. Med en kontinuerlig belastning fra sterkt forurenset nering, slik det fortsatt vil vare
i Frierfjorden, vil det mest sannsynlig ta lenger tid enn til &r 2000 & na risikofrie nivaer i
krabbeinnmat og torskelever.

Nearingskjedetransport kan imidlertid neppe vere arsak til de vedvarende store
overkonsentrasjonene i blaskjell (figur 5). Riktignok kan det ogsa for denne arten vare storst
eksponering via partikler som filtreres fra vannet for fedeopptak, men det er vanskelig & tro at de
resterende sma direkte utslipp eller diffusjon fra forurensede gruntvannssedimenter skal kunne
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forurense dyreplankton i s& stor grad. Da synes oppvirvling av gruntvannssedimenter (< 5-10
meters dyp) & vaere en mer sannsynlig mekanisme. Malinger av gruntvannssedimenters innhold av
dioksiner planlegges gjort i 1997 i sammenheng med med fornyede registreringer av
miljegiftnivaer i sediment generelt (som sist ble ble observert i 1989, kir. Nas & Oug. 1991).
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PCDF/PCDD som TE (toksisitetsekvivalenter, etter Ahlborg,1989) i lever av torsk
(Gadus morhua) og filet av sjoorret (Salmo trutta) og skrubbe (Platichthys flesus) fra
Grenlandsfjordene (1975) 1987 - 1995, ug/kg fett. Intervallangivelse (torskelever)
markerer resultater av parallellanalyser ved NILU og Folkehelsa.
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Figur 3, PCDF/PCDD som TE (toksisitetsekvivalenter, etter Ahlborg, 1989) i al (Anguilla

anguilla), sild (Clupea harengus) og makrell (Scomber scombrus) fra Grenlands-
fjordene 1990 - 1995, ug/kg fett.
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Figur 4. PCDF/PCDD som TE (toksisitetsekvivalenter, etter Ahlborg, 1989) i krabbesmer
(hepatopancreas, brunkjett) av taskekrabbe (Cancer pagurus, hanner) fra
Grenlandsfjordene, Telemarkskysten og “referanse”-stasjoner 1988 - 1995, pg/kg
fett.
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Figur 5. PCDF/PCDD som TE (toksisitetsekvivalenter, etter Ahlborg, 1989) i blaskjell
(Mytilus  edulis)y og reker (Pandalus borealis) fra Grenlandsfjordene og

Telemarkskysten 1989 - 1995, pg/kg fett. Intervallangivelse (reker) markerer
resultater av parallellanalyser ved Folkehelsa og NILU.

g\jok-800312-7
28



4. 3 PCDF/PCDD-meonstre

Sammenstillinger som viser enkeltforbindelsers og gruppens relative andel av sum TE fra
PCDF/PCDD for 1995 er gitt i tabell 8, mens tilsvarende data for alle observasjonsér finnes i
vedlegg 3.

I de enkelte arter viser PCDF/PCDD-profilene fra 1995 stor grad av overensstemmelse med det
som er observert tidligere (kfr. vedlegg 3). Tidligere omtalte karakteristiske trekk i artenes netto
akkumuleringsegenskaper (Knutzen et al., 1993a, 1994a) gir m.a.o. igjen, f.eks. at:

e heksafuranenes dominerende bidrag til TE i det opprinnelige avlopet og i sedimenter er
redusert i alle arter, men best bevart i torsk og dernest i &l og krabbe (s®rlig de innerste
stasjonene); darligst i pelagisk fisk som sjoorret og sild.

e al er srlig tilboyelig til 4 akkumulere 1,2,3,7,8-PeCDD, og sjoerret, sild og krabbe til
akkumulering av 2,3,4,7,8-PeCDF.

Den praktiske betydningen av PCDF/PCDD-profilene ligger dels i at de enkelte artene bare i
begrenset grad kan vare indikator pa tilstanden i andre arter. Men profilene kan bli serlig viktige
nér det gjelder & spore en kildes influensomrade og for & belyse spersmélet om hvor lenge tidligere
forurensning gjor seg gjeldende. 1 dette tilfellet vil profilbetraktninger forst dokumentere sin
nytteverdi nar man far anledning til 4 ssmmenligne med data fra sydligere deler av Skagerrak (slik
det ble gjort for rensetiltakene ble iverksatt (Knutzen og Oehme, 1990, 1991; Oehme et al., 1990;
Brakstad, 1992). De aktuelle informasjonene blir for krabbes vedkommende (og delvis fisk)
tilgjengelige fra det nevnte SNT/SFT-prosjektetet for kartlegging av bl.a. dioksiner i sjomat.
(Krabbene er blitt samlet inn hesten 1996). Kartlegging av avstandsgradient og mulige
profilforskjeller i blaskjell nedover Skagerrakkysten er som nevnt ett av elementene i
langtidsprogrammet som vil bli foreslatt gjennomfort i 1997.

Forskjeller mht. profiler er ogsd interessante ved at de indikerer ulikheter i biofysiske og
biokjemiske prosesser man bare har mangelfull innsikt i; prosesser som kan ha betydning bade for
de enkelte arters toleranse/emfintlighet og for totalomsetningen av klororganiske forbindelser i
forurensede vannforekomster. At man ved kildesporing basert pd& PCDF/PCDD-profiler (f.eks.
Zitko, 1992) ogsa ber ha i mente artsspesifikke akkumuleringsegenskaper, finnes det forelepig fa
vitnesbyrd om, men poenget illustreres bl.a. av resultatene til Frommberger (1991), Bauer er al.
(1992) og Owens et al. (1994).
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Tabell 8.

Prosent bidrag til sum TEpcprpcpp

fra enkeltforbindelser og ‘grupper av
PCDF/PCDD i fisk og skalldyr fra Grenlandsfjordene/Telemarkskysten 1995.

Arter/vev 2378- | 23478- 123478/ 123678- z z 2378- 12378- z
Stasjoner TCDF | PeCDF | 123479- | HxCDF | HxCDF | pCDF | TCDD | PeCDD | HxCDD
HxCDF

Torskelever
Frierfjorden 7 25 21 18 44 78 15 3 4
Breviksfjorden 16 17 18 17 39 74 21 2 3
Séstein 11 14 24 17 45 74 21 2 3
Sjoesrret, filet
Breviksfjorden 12 56 4 3 7 76 13 11 1
Al filet
Breviksfjorden <0.2 26 19 7 28 55 6 29 10
Skrubbe, filet
Breviksfjorden 14 50 6 3 10 75 16 9 1
Sild, filet
Gml. Langesund 9 59 4 4 9 77 9 12 2
Krabbesmeor,
hanner
Ringshim. 12 33 24 o 36 84 4 8 3
Bjerkeybéen 9 50 16 5 23 84 4 8 3
Arpya 11 438 14 5 22 84 5 7 4
Séstein 7 42 18 6 29 80 4 10 5
Abyfjorden 10 53 13 4 21 85 4 7 4
Jomfruland 9 40 15 6 25 76 6 13 5
Midtb./Eidang.fj. 9 45 18 9 30 86 3 7 4
Krabbesmor,
hunner
Ringshlm. 7 31 24 11 39 81 5 9 5
Bjorkeoybéen 10 35 20 7 31 78 6 11 5
Argya 7 39 19 6 28 76 5 12 6
Sastein 5 30 23 13 44 81 4 8 7
Abyfj. 7 36 21 6 31 77 6 11 6
Jomfruland 9 38 18 6 28 77 6 11 6
Midtb./Eidang.fj. 8 45 15 7 25 82 5 9 4
Rest skallinnm.,
hanner
Ringshim. 15 34 23 10 35 88 3 7 2
Bjorkeybaen 15 41 19 6 27 86 3 9 2
Argya 17 37 19 7 28 85 5 8 3
Sastein 12 39 22 6 33 86 3 8 3
Abyfj. 15 42 18 5 26 85 4 8 3
Jomfruland 16 39 15 5 23 80 6 12 2
Midtb./Eidang.fj. 12 42 20 6 30 86 3 7 3

tab. 8 forts. n. s.
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tab. 8 - forts.

Rest skallinnm.,
hunner
Ringshim.
Bjorkeybaen
Argya

Sastein

Abyf].
Jomfruland
Midtb./Eidang.fj.
Biaskjell
Crofthim.
Helgeroa

10
12
i2
10

11
14

25
35

51
48
46
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56
46
51
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14
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5. HCB, OCS, DCB OG @VRIGE KLORORGANISKE
STOFFER

Radata for langtidsserien i torskelever (individuelle analyser) finnes i vedleggene 5 (1995) og 6
(aritmetisk middel for HCB, etc.; lengde og vekt 1968 - 1995), mens resultatene fra analyser av
blandprover er samlet i vedlegg 7 (blandprovekarakteristikker i vedlegg 1).

5.1. Langtidsserien med individuelle analyser

Av figurene 6 - 8 (basert p4 gjennomsnitt av vektkorrigerte data i 60 fisk) ses nedgang fra 1994 til
1995 for bade HCB, OCS og szrlig DCB i lever av Frierfjordtorsk. I alle tilfellene var reduksjonen
statistisk signifikant (hhv. p < 0.001, 0.02 og 0.01). Imidlertid kan mye av minskningen ha
sammenheng med at det gjennomsnittlige fettinnholdet i 1995 var betydelig lavere enn i 1994:
23.5 % mot 32.0 %. Regner man om gjennomsnittene av de vektkorrigerte verdiene pa
vatvektsbasis til fettbasis ut fra midlere fettinnhold de to &rene, fas likevel en nedgang i HCB pa
ca. 35 %, men bare omkring 10 % for OCS og DCB. Selv om utviklingen har vert noe ujevn
med hensyn til signifikansen i tendensen fra ar til ar, ses av fig. 6-7 mer enn 95 % reduksjon i
torskeleverens HCB-innhold fra 1989 (siste aret for rensing) til 1995; for OCS omkring 90 %.
Tendensen i DCB-innholdet har vart meget varierende (fig. 8), men totalt med en minskning i
denne perioden pa vel 50 %.

I det mindre materialet fra Eidangerfjorden (15 eks.) viste medianverdiene svak nedgang i
torskeleverens innhold av HCB og OCS fra 1994 til 1995 (figur 9 - 10), men sterkere reduksjon for
DCB (mer enn en halvering sammenlignet med aret for, figur 11). Sammenlignet med (de ikke
vektkorrigerte) konsentrasjonene i Frierfjord-torsken 1a verdiene fra Eidangerfjorden p& mindre
enn tiendeparten for alle stoffene.

Bade for og etter de store reduksjonene i tilforslene har det i alle ar vart en markert forskjell i
kontamineringsnivaet i de to bestandene av torsk: stort sett 5 - 10 ganger hoyere i Frierfjorden enn

i Eidangerfjorden (figur 9 - 11 og vedlegg 6).

I kapitel 6.2 sammenlignes resultatene fra denne langtidsserien med blandprevedata i torskelever.
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Heksaklorbenzen i torskelever

Frierfjorden

52.8
(1975)

AA By/sw ol

10
5
0

91

89

87

81

79

77

75

Ar

fjorden 1975 - 1995, meg/kg vatvekt.

Heksaklorbenzen i lever av torsk fra Frier

Figur 6.

Arsgjennomsnitt 0g 95% konfidensintervall, omregnet til “normalfisk” pa 1 kg.

2\jok-800312-7

33



Oktaklorstyren i torskelever
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Figur 7.

Oktaklorstyren i lever av torsk fra Frierfjorden 1975 - 1995, mg/kg vatvekt.
Arsgjennomsnitt og 95% konfidensintervall, omregnet til “normalfisk” pa 1 kg.
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Dekaklorbifenyl i torskelever
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Heksaklorbenzen i torskelever
Eidangerfjorden

HCB mg/kg v.v.

Figur 9.  Medianverdier for heksaklorbenzen i lever av torsk fra Eidangerfjorden 1975 - 1995,
mg/kg vatvekt. (Ikke vektkorrigerte data).
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Figur 10.  Medianverdier for oktaklorstyren i lever av torsk fra Eidangerfjorden 1975 - 1995,
mg/kg vatvekt. (Ikke vektkorrigerte data).
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Figur 11.  Medianverdier for dekaklorbifenyl i lever av torsk fra Eidangerfjorden 1975 - 1995,
mg/kg vétvekt. (Ikke vektkorrigerte data).
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5.2. Blandpregver av fisk og skalldyr

Hovedresultatene er stilt sammen i tabellene 9 (fisk) og 10 (krabbe, blaskjell). Utviklingen etter
1989 - 1990 er illustrert i figurene 12 - 25 (fisk) og figur 26 - 31 (krabbe). Av figurene ses ogsa
variasjonen utover i fjordsystemet (12 - 14 og 26 - 31) og forskjell mellom arter fanget i samme
omrade. Réadatagrunnlaget finnes i vedlegg 7 (karakteristikken av blandprevene i vedlegg 1).

I vedlegg 8 er oppsummert utviklingen i konsentrasjoner pa bade vatvekts- og fettbasis for alle
arter og vevstyper som har vart benyttet siden overvakingen startet.

5.2.1. Fisk

Jevnfert med ovre grense for klasse 1 i SFTs klassifiseringssystem for miljokvalitet (Knutzen et
al.,, 1993a), var innholdet av HCB i torskelever fra Frierfjorden og Breviksfjorden i 1995
henholdsvis vel 15 og ca. 2.5 ganger hoyere, mens verdien i torsk fra Sastein bare var svakt over
antatt hoyt bakgrunnsnivd. Resultatene representerer nzermere en halvering av nivéene som ble
registrert aret for; ogsa etter omregning til fettbasis (fig. 12).

Antas et hoyt bakgrunnsniva for OCS/DCB pa 10 pg/kg vatvekt (mot 20 ng/kg vatvekt for HCB
(kfr. Knutzen og Green, 1995), fas overkonsentrasjoner av OCS pa de tre stasjonene pa
henholdsvis omkring 130, 5 og 3 ganger, og for DCB ca. 450/30/35 ganger. Omregnet til fettbasis
kan man konstatere nedgang i OCS-innholdet bade i Frierfjorden og Breviksfjorden fra éret for
(fig. 13); omtrent uforandret ved Sastein. For DCB i Frierfjordtorsk ses en bemerkelsesverdig
okning til et maksimum for hele observasjonsperioden 1991-1995 (fig. 14), mens det derimot
inntraff et minimum i Breviksfjorden og tilstanden var uendret fra 1994 i Sasteintorsk.

Sammenlignes Frierfjordverdiene i tabell 9 med gjennomsnittene av ukorrigerte konsentrasjoner
fra de individuelle analysene (vedlegg 5), ses godt samsvar for HCB og OCS , mens blandprovens
innhold av DCB var nesten det dobbelte av gjennomsnittet fra de individuelle analysene.
Blandprevehomogenisatet er reanalysert, men med ubetydelig endret resultat. Mens det bade fra
de individuelle analysene og blandprevene ses en klar nedadgéende tendens for torskeleverens
innhold av HCB og OCS bade i Frierfjorden (fig. 6-7, 12-13) og Breviksfjorden/Eidangerfjorden
(9-10, 12-13) etter 1989-90, har utviklingen for DCBs vedkommende vert mer ujevn (fig. 8, 11)
eller nermest fravaerende (fig. 14). At DCB synes & vare mer bestandig i fjordmiljeet enn HCB og
OCS, kan muligens bidra til & forklare at blandpreven fra Frierfjorden inneholdt s& mye hoyere
DCB-innhold enn middelverdien fra serien med individuelle analyser, idet blandpreven besto av i
gjennomsnitt sterre og sannsynligvis eldre eksemplarer (middelvekt ner 1100 g mot snaut 700 g).

Forskjellen i de konklusjoner om utviklingen som kan trekkes ut av data fremstilt i figurene 8/11
sammenlignet med resultatene som ligger til grunn for fig. 14, kan illustrere betydningen av a
analysere enkeltfisk gjennom en ubrutt arrekke for a fa frem palitelige trender, slik det f.eks. er
dokumentert for miljegiftnivaer i sild fra Ostersjeen av Bignert et al. (1993). Arsaken er de store
individuelle variasjonene, som i Frierfjordtorsk fra 1995 var felgende (kfr. Vedlegg 5):

Vatvektsbasis Fettbasis
HCB 18-1202 342 - 3005
OCS 28 - 5246 441 - 29409
DCB 79 - 12880 424 - 76474
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Det ses at selv etter utligning for forskjellen i fettinnhold gikk variasjonen over nar en
storrelsesorden for HCB og betydelig mer for OCS og DCB. Sistnevnte var spesiell ved at
omregning til fettbasis ikke ga noen reduksjon i forholdet mellom maksimum og minimum
(163/180 hhv. pa vatvekts- og fettbasis). For HCB og i mindre grad OCS ble variasjonsbredden
derimot betydelig redusert: fra 66 til 9 ganger og fra 187 til 67 ganger. Ogsa i 1994-materialet
viste DCB-konsentrasjonene mindre avhengighet av fettinnholdet enn OCS og HCB, men
forskjellen mellom stoffene var ikke sa markert (Knutzen et al., 1995a).

Tabell 9. 5CB, HCB, OCS, DCB, 3. PCB; ') og 3. PCBs ') i lever og filet av torsk og filet av
sjoorret, al, skrubbe og sild fra Grenlandsfjordene 1995, pg/kg vétvekt.

Arter/lokaliteter/tid 5CB HCB | OCS 25CB+ DCB 2 > PCB, % fett
HCB + OCS PCB,

Torskelever
Frierfj., mai-juniz) A 15 324 1349 1678 4488 1578 1901 40.2
Breviksf]., april-mai 4 51 44 99 324 569 645 399
Sastein, juni 2 22 29 53 371 664 749 32.1
Sjoeorret
Breviksfj., april-mai 0.26 1.99 1.79 4.04 347 13.1 144 1.8
Al
Breviksfj., april 1.2 353 17.0 53.5 68.0 52.2 59.7 12.2
Skrubbe
Breviksf]., april-mai 0.05 0.68 0.40 1.13 2.24 3.82 4.37 0.22
Sild ’
Gml. Langesund, jan. 0.38 1.93 1.26 3.57 1.10 30.7 32.5 8.7

Y 3 PCB; er sum av CB 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180. 3 PCBy =Y PCB, + nr. 105 og 156.
2) Verdier fra reanalyse.
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Figur 14. DCB i blandprover av torskelever fra Grenlandsfjordene/Telemarkskysten 1991 -
1995, mg/kg fett.

Sjeerret fra Breviksfjorden hadde et moderat/lavt innhold av HCB/OCS/DCB. Nyere data fra
referanseomrader mangler, men bl.a. ut fra 1994-observasjonene i sjoerret fra Breviksfjorden
(Knutzen et al., 1995a) kan det antas at “heyt bakgrunnsniva”, neppe overstiger 1 pg/kg vatvekt
for HCB og 0.5 ug/kg for OCS/DCB. Ut fra dette kan overkonsentrasjonene av disse stoffer i
1995-pravene anslas til henholdsvis ca. 2, 4 og 7 ganger. Av figur 15-16 ses tydelig lavere
innhold av HCB og OCS sammenlignet med foregéende 4r, men omtrent uendret nar det gjelder
DCB (fig. 17). 1 motsetning til HCB og OCS er det i 1994-95 ikke registrert noen nedgang i
sjoorrets dioksininnhold (fig. 2).

Jevnfert med med antatte referanseverdier (“heyt bakgrunnsnivad™) pa 2 og 1 ug/kg vatvekt for
henholdsvis HCB og OCS/DCB (kfr. Knutzen et al., 1993a med ref) ble det i al fra
Breviksfjorden 1995 observert overkonsentrasjoner av HCB og OCS pa 15-20 ganger og av DCB
ca.. 70 ganger (tabell 9). Av fig. 18-19 ses at dette er markert lavere enn i 1994 for HCB og OCS,
mens tendensen var svakere for DCB (fig.20).

Verdiene av HCB i skrubbefilet fra Breviksfjorden 14 pa bare vel det dobbelte av grensen for
klasse I (= “antatt hoyt bakgrunnsniva”) i SFTs klassifiseringssystem (Knutzen et al., 1993b), men
i henhold til nyere data fra referanselokaliteter (Knutzen & Green, 1995) vil grensen sannsynligvis
bli nedjusert til 0.2 pg/kg vétvekt, slik at 1995-verdien fra Breviksfjorden representerer en
overkonsentrasjon pa vel 3 ganger. Sammenlignet med data fra disse referansestasjonene var
overkonsentrasjonene av OCS og DCB henholdsvis ca. 7 og vel 20 ganger. Fra 1994 til 1995 kan
noteres nedgang i forurensningen med HCB og OCS (fig. 21-22), uendret for DCB (fig. 23).
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Konsentrasjonene av HCB (og sannsynligvis OCS) i sild fra Gamle Langesund var i 1995 kommet
ned pa et niva ikke langt fra det man ma regne med som et hoyt bakgrunnsniva fra bare diffus
belastning (kfr. kLI i SFTs klassifiseringssystem, men med forbehold for fa referansedata).
Nivéene var mer enn halvert sammenlignet med foregaende ar (fig. 24-25).

For perioden 1990 til 1995 kan det konkluderes med reduksjoner pa stort sett 80-95 %. i innholdet
av HCB og OCS i alle arter av fisk. For DCB har det derimot vart forskjellig utvikling hos
pelagiske arter sammenlignet med arter som har sterre eller mindre grad av tilknytning til bunnen.
Hos de forstnevnte (sjoerret, sild) har ogsa DCB-kontamineringen gatt ned omkring 90 %
(fettbasis), mens det bade i torskelever fra Frierfjorden og i filet av al fra Breviksfjorden ses en
vanskelig forklarlig ekning eller uendret tilstand. 1 skrubbe 1& DCB-innholdet i 1995 (fettbasis) pa
noe under halvparten av 1991-registreringen. For nermere dokumentasjon av alle resultatene pa
bade vatvekts- og fettbasis siden utslippsreduksjonene i 1989-90 vises til vedlegg 8.
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Oktaklorstyren i filet av sjoerret fra Grenlandsfjordene 1989 - 1995, mg/kg fett.
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Figur 19.  OCS i 4l fra Grenlandsfjordene 1990 - 1995, mg/kg fett.
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Figur 20. DCB i al fra Grenlandsfjordene 1990 - 1995, mg/kg fett.
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Figur 22.  OCS i skrubbe fra Grenlandsfjordene 1990 - 1995, meg/kg fett.
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Figur 23.  DCB i skrubbe fra Grenlandsfjordene 1990 - 1995, mg/kg fett.
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Figur 24.  HCB i sild og makrell fra omradet Breviksfjorden - Langesundsbukta 1990 - 1995,
mg/kg fett.
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Figur 25.  OCS i sild og makrell fra omradet Breviksfjorden - Langesundsbukta 1990 - 1995,
meg/kg fett.

5.2.2. Skalidyr

1995-resultatene er gjengitt i tabell 10 (kfr. radata i vedlegg 7). Utviklingen siden 1990 er
illustrert ved registreringene i krabbesmer fra hannkrabber (figur 26 - 28 for de to innerste, klart
mest belastede lokalitene, og figur 29 - 31 for de ytre provestedene). Resultatene av andre
observasjoner 1990 - 1995 i skalldyr (krabbesmer fra hunnkrabber, rest skallinnmat av hann- og
hunnkrabber, reker og blaskjell) er oppsummert i vedlegg 8.

I krabbesmer av hannkrabber fra Ringsholmene/Frierfjorden ble det konstatert et vedvarende
meget heyt kontamineringsnivd. For HCB, OCS og DCB er det fa referanseverdier, og det som
foreligger er fra analyser der deteksjonsgrensen til dels har vart for hey, dvs. 2 - 3 pg/kg vatvekt
(NIVA, upubl.), mens den minst burde ligge under 1 pg/kg. 1 hvert fall i ett tilfelle med krabber
fra Qygarden/Hordaland ble det méalt mindre enn 0.5 pg/kg vatvekt av alle tre forbindelsene
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(NIVA, upubl.). I to prever fra et (mistenkt mer pavirket) omrade fra Sotra/Hordaland, fant man <
1 ng/kg av OCS/DCB og 2/3 pg HCB/kg (Knutzen og Berglind, 1994).

Antas diffus bakgrunnsbelastning i hvert fall ikke & skulle medfore mer enn 2 pg/kg vétvekt av
HCB og maksimum 1 pg/kg av OCS og DCB, representerer krabbesmer-verdiene fra
Ringsholmene overskridelse av “bakgrunnsverdiene” med ca. 50 ganger (HCB, OCS) og for
DCB hele 400 ganger. Omregnet til fettbasis gir dette 30-40 % nedgang i innholdet av HCB/OCS
sammenlignet med 1994 (fig. 26-27), men uendret for DCB (fig. 28).

Ogsa pa den nest innerste overvakingsstasjonen, ved Bjerkeybden, ble det registrert betydelig
lavere konsentrasjon av. HCB enn i 1994 (fig. 26), dessuten svakt lavere mht. OCS (fig. 27), men
ingen forbedring for DCB (fig. 28). Overkonsentrasjonene av HCB og OCS nzrmet seg det som
kan betegnes som moderat, dvs omkring 5 ganger, mens overskridelsen av “bakgrunnsniviet” av
DCB fremdeles var i storrelsesordenen 100 ganger.

1 likhet med tidligere ble det konstatert raskt synkende konsentrasjoner utover mot &pen Kyst , og
ved Jomfruland kunne pavirkningen bare spores ved forheyet innhold av DCB (dvs. ved en
overkonsentrasjon pa sannsynligvis minst 5 ganger, tabell 10). P& de tre mellomliggende
stasjonene var registrebare overkonsentrasjoner begrenset til HCB, og i moderat grad: 3-4 ganger.
Forholdet mellom nivaene i 1994 og 1995 var noe varierende mellom stasjonene, men for ingen av
stoffene var endringene vesentlige (fig.29-31).

Innhoidet i1 resten av skallinnmaten fra de samme hannkrabbene viste tilsvarende
avstandsgradienter som i krabbesmoret (tabell 10).

Resultatene fra den orienterende underspkelsen av krabber fra Eidangerfjorden tydet pd et
forurensningsnivd sammenlignbart med det som registreres ved Bjorkeybden i Breviksfjorden,
samsvarende med det som ble funnet for dioksiner (kap. 4.2).

For jevnferingen av forurensningsnivéet i hannkrabber og hunnkrabber fra samme provesteder
vises til egen behandling i kap 7.

I blaskjell ble det bare registrert moderat/lavt innhold av HCB, OCS og DCB (tabell 10)., dvs
overkonsentrasjoner av HCB p& omkring 4/3 ganger hhv. ved Croftholmen og Helgeroa. (Den
navaerende ovre grense for kl. I i SFTs klassifiseringssystem pa 0.2 pgkg vatvekt vil 1 lys av nyere
data fra referansestasjoner (Knutzen & Green, 1995) bli foreslatt nedjusert til 0.1 pg/kg). Pa
vatvektsbasis representerer disse HCB-konsentrasjonene en viss nedgang fra 1994, men ved
omregning til fettbasis blir forskjellen pa det nzrmeste utlignet (vedlegg 8). Pa samme méate som
for dioksiner, men i svakere grad, viser overkonsentrasjonene av HCB i blaskjell fra Helgeroa den
fortsatte transport av klororganiske forurensninger ut av Grenlandsfjordene.
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Tabell 10. 5CB, HCB, OCS, DCB, ¥, PCB, ') og 2. PCBy i hepatopancreas (krabbesmor) og
rest skallinnmat i hanner og hunner av taskekrabbe (Cancer pagurus) og i blaskjell
(Mytilus edulis) fra Grenlandsfjordene og Telemarkskysten 1995, ug/kg vétvekt.

Arter/prave- Z5CB+

steder/tid 5CB HCB 0CS HCB+OCS DCB ZPCB~ | ZPCBg % fett
Krabbesmeor/hanner

Ringshim., okt. 9 96 49 154 411 222 263 8.8
Bjerkeybaen, okt. 2 12 4 18 85 118 134 13.4
Arpya/Dypingen, okt. 1 1 6 20 84 92 14.1
Séstein, okt.-nov. 1 3 1 5 23 88 96 13.7
Abyfj., okt.-nov. Mask. 3 1 4 17 79 87 13.1
Jomfruland, nov. <1 1 <1 27 5 54 58 15.5
Midtb./Eidangerfj., 29/9 1.5 10 1.5 13 35 92 103 11.0
Rest skallinnm., hanner

Ringshim. 1.9 24.9 9.0 35.8 29 17 20 1.2
Bjorkeybaen <0.1- 7.6 0.8 8.4 5.2 8.9 10.1 14
Aroya/Dypingen <0.1 1.6 0.3 1.9 0.8 4.7 52 1.5
Séstein <0.1 1.7 0.2 1.9 1.2 5.7 6.2 14
Abyfjorden <0.1 1.4 0.1 15 0.9 5.8 6.5 14
Jomfruland <0.1 0.9 0.1 1.0 0.3 4.0 43 1.6
Midtb./Eidangerf]. 0.8 49 0.7 6.4 5.2 17 19 1.5
Krabbesmear, hunner

Ringshlm.” 1 12 48 61 440 159 188 11.4
Bjorkeybaen® 0.7 1.8 1.3 38 65 77 87 11.7
Aroya <0.5 0.9 <0.5 1.4 11 63 68 15.5
Sastein <0.5 0.5 <0.5 1.07 14 63 68 17.2
Abyfj. <0.5 0.6 <0.3 1.0 13 52 56 12.3
Jomfruland 0.5 0.6 <0.5 1.3% 6 62 67 12.1
Midtb./Eidangerf]. <0.5 2.1 1.1 352 48 103 119 13.7
Rest skallinnm., hunner

Ringshlm, 6 54 34 94 75 53 61 6.1
Bjerkoybaen 1.6 16.6 2.1 20.3 18 30 34 5.7
Argya 0.5 2.8 0.2 3.5 1.6 14 15 6.6
Séstein 0.6 2.3 03 32 2.2 20 21 8.4
Abyfj. 0.6 2.5 0.3 3.4 1.8 19 20 6.2
Jomfruland <0.1 2.0 0.1 2.2 1.2 34 36 7.7
Midtb./Eidangerf]. 1.7 1.1 1.3 14.1 9 33 37 59
Blaskjell

Crofthlm./Breviksf].,april 0.06 0.40 <0.05 0.48Y 0.24 3.80 4.26 1.3
Helgeroa, april 0.07 0.28 <0.05 0.37 0.05 291 3.20 2.5

]) > PCB-. sum CB nr. 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180. > PCBy =2 PCB; + nr. 105 og 156.
2) Regnet med halve deteksjonsgrensen ved summering.
3

) Reanalysert med omlag samme resultat.
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Figur 28. DCB i krabbesmor av taskekrabbe (hannkrabber) fra Ringsholmene/Frierfjorden og
Bjorkeybaen/Breviksfjorden 1990 - 1995, pg/ke fett.
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Figur29. HCB i krabbesmer av taskekrabbe (hannkrabber) fra ytre  Grenlands-
fjordene/Telemarkskysten 1990 - 1995, pg/kg fett.
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Figur 30. OCS i krabbesmor av taskekrabbe (hannkrabber) fra ytre Grenlands-
fjordene/Telemarkskysten 1990 - 1995, ug/kg fett.
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Figur31. DCB i krabbesmor av taskekrabbe (hannkrabber) fra- ytre Grenlands-
fjordene/Telemarkskysten 1990 - 1995, po/kg fett.
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6. MENGDEFORHOLD MELLOM HOVEDKOMPO-
NENTER OG TEpcprpcop

Forholdet
¥ 5CB + HCB + OCS

TEPCDF/D

belyser bl.a.de ulike artenes akkumuleringsegenskaper og dermed forhold av interesse ved deres
bruk som indikatorer og medier for sporing av disse stoffene. Tabell 11 viser forholdstallene for
ulike arter i 1990 - 1995. 1990-tallene er fra et supplerende forskningsprosjekt (Knutzen og
Bjerkeng, 1992) der hovedhensikten var & se pa mulige statistiske sammenhenger mellom
HCB/OCS/DCB og TE eller enkeltforbindelser/grupper av PCDF/PCDD.

Tallene i tabell 11 kan jevnfores med det samme mengdeforholdet i utslipp og sedimenter. 11991
var forstnevnte vel 700 : 1 (kfr. tabell 1), dvs. omtrent som for utslippsreduksjonen (Knutzen og
Oehme, 1988); i 1992/-93/-94/95 ca. 1500/3500/2300/2000 (men da med sa lave konsentrasjoner
av PCDF/PCDD at risikoen for unoyaktighet blir hey). 1 overflatesediment fra 1989 avtok
forholdet fra ca. 200 : 1 i Frierfjorden til 50 : 1 i Breviksfjorden og <20 : 1 lenger ut (Knutzen og
Bjerkeng, 1992, basert pa data i N&s og Oug, 1991).

I likhet med 1994 var det i 1995 fzrre observasjoner av fisks innhold av klororganiske stoffer enn
i perioden 1991-1993, slik at bildet man far av variasjon med avstand fra det tidligere utslippet
begrenser seg til data fra torsk. Bortsett fra avviket i torskelever fra Breviksfjorden 1994 bekrefter
disse observasjonene det mansteret som tidligere har avtegnet seg: avtagende forholdstall med
tiden som har gatt etter utslippsreduksjonene i 1989-90 og likeledes avtagende utover mot apen
kyst. Ogsa i sjoorret og al fra Breviksfjorden ses at den minskende tendensen fortsatte i 1995
(tabell 11), mens forholdet mellom summen av hovedkomponentene og TEpcprp kan synes & ha
flatet ut i skrubbe og sild. Det er verd & merke seg at ulikheten mellom artene ikke folger
levested/eksponering, men heller indikerer artsforskjeller i akkumulerings- og
utskillelsesegenskaper.

I krabbe og blaskjell ses ingen tilsvarende klare tids- og avstandsgradienter som i fisk.
Forholdstallet har hele tiden vart lavt jevnfort med maksimumsverdiene i alle de observerte artene
av fisk. Fisk synes saledes & ha mer effektiv utskillelse av dioksiner og/eller ta opp forholdsmessig
mindre enn skalldyr. Fisk er da ogsa dokumentert/sannsynliggjort 4 kunne bryte ned PCDF/PCDD
(Branson et al., 1985; Muir et al., 1985; Kleeman et al., 1986a, b; Mebhrle et al., 1988; Muir og
Yarechewski, 1988; Prince og Cooper, 1995), mens dette ikke er pavist hos virvellose dyr. (Kfr. i
denne forbindelse ogsa de relativt lave forholdstallene i 1994-prevene av torsks mageinnhold).
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Tabell 11.  Forholdet (£ SCB+HCB+OCS)/TEpqpgp 1 fisk og skalldyr fra Grenlandsfjordene/-
Telemarkskysten 1990 - 1995. Ved parallellanalyser NILU/Folkehelsa av
PCDF/PCDD i 1993 er tabelltallene basert p4 NILU-data.

Praver/Steder 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Torskelever
Frierf]. - =~ 10500 =~ 9400 =~ 4400 ~ 2400 1600
Breviksfj. - ~ 5400 ~ 2300 ~ 930 =~ 250 670
Sastein - ~ 3800 ~ 1900 ~ 860 ~ 960 650

Torskefilet
Frierfj. - ~ 26000 ~ 62500 =~ 7900 - -
Breviksfj. - ~ 18200 ~ 4400 - - -

Torskerogn
Frierfj. - - - - ~ 1600 -
Breviksfj. - - - - =~ 1900 -

Sastein - - - - ~ 770 -
Torsk, '
mageinnhold - - - -
Frierfj. %) - - - - 270/430 -
Breviksfj. %) 580/150 -

Sjeerret
Frierf]j. 6100 ~ 12800 =~ 6400 ~ 2200 -
Breviksfj. 20400 ~ 5200 ~ 2500 ~ 1900 ~ 3307 240

Al
Frierf]. =~ 121000 | =~ 53900 ~ 47400 | ~32100 1) - -
Breviksf]. ~ 16500 =~ 14100 ~ 25000 ~ 7500 ~ 10800 2100
Séstein ~ 11100 ~ 4300 ~ 5300 - - -

Skrubbe
Frierfj. ~ 15400 =~ 22700 ~ 8000 ~ 2400 -
Breviksfj. - ~ 4300 ~ 750 ~ 680 ~ 300 260

Smerflyndre
Breviksfj. - ~ 3500 ~ 2700 - - -
Langesundsbukt - ~ 1800 ~ 1000 - - -
a

Sild
Breviksf]. - ~ 2900 ~ 1400 ~ 1300 ~ 1130 ~ 520 680
Langesundsb.

Makrell
Breviksf]. =~ 9600 =~ 2700 ~ 1300 ~ 1280 ~ 640 -

Sei, lever
Frierfj. - - - ~ 2500 - -

Hyvittinglever
Frierfj. - - - =~ 3700 - -

(tab. forts.
neste side)
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(tab. 11 - forts.)

Prover/Steder 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Laks

Klosterfoss - - - = 1230?2)) - -
Krabbe

Ringshim. ~ 320 ~ 100 ~ 170 ~ 175 ~ 180 95
Bjorkeybéen ~ 200 =~ 80 =90 ~ 55 = 100 45
Aroya 140 ~ 40 ~ 100 ~ 105 ~ 155 90"
Sastein ~ 80 ~ 120 ~ 100 ~ 60 ~ 65 507
Abyf]. ~110 ~ 130 ~30 - ~ 50 357
Jomfruland ~ 160 ~ 150 ~ 50 ~ 70 - 80"
Reker

Eidangerfj. - ~ 280 ~ 240 - - -
Breviksfj. - ~ 360 ~ 300 ~ 140 ~40°) -
Dybingen - =~ 360 =~ 190 - - -
Haoyfj. - ~ 160 ~ 300 ~2803) ~ 420 -
Blaskjeli

Crofthim. - ~210 ~ 150 ~ 180 ~ 1709 100
Helgeroa - ~ 740 <370 ~ 200 ~290 % 230
Klokkartangen - =~ 150 - = 220 - -

1) Basert pa middel av 2 analyser av HCB, etc.

2) Basert pa reanalyseverdier.

3) Middel av verdier basert pA PCDF/PCDD-data fra hhv. Folkehelsa og NILU.
4) Hhv. i prove I og II fra hvert av stedene, dvs. prever med overveiende opplost mageinnhold (1)

og med mest ferske byttedyr.

5) Usannsynlig lavt innhold av SCB/HCB/OCS.
6) OCS maskert, m.a.o. minimumsverdier for forholdstallet.

7
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7. AKKUMULERING AV KLORORGANISKE
STOFFER I HANNKRABBER JEVNFORT MED
HUNNKRABBER

Bakgrunnen for denne spesialstudien er spersmélet om krabbesmer fra hannkrabber er mest
hensiktsmessig for 4 overvike spiseligheten av krabber. Arsaken til at dette overvikingsmediet
opprinnelig ble valgt, er at hannkrabbene er mer stedfaste enn hunnene (Hallbéck, 1987), dernest
at krabbesmeret er mer fettholdig enn resten av skallinnmaten og derfor inneholder mer av de
fettakkumulerende stoffene man er interessert i. P& den annen side spiser folk ikke bare
krabbesmoret, men hele skallinnmaten. Dertil har det fra fiskerhold vert hevdet at forbrukerne
foretrekker hunnkrabber.

I utgangspunktet fremtrer en betydelig forskjell mellom akkumuleringen i hanner og hunner
(tabellene 7, 10). Hannene hadde i hovedsaken 5-10 ganger hoyere konsentrasjoner (pa
friskvektsbasis) i krabbesmoret enn i rest skallinnmat av bade dioksiner (tabell 7) og de fleste
gvrige klororganiske stoffer (HCB, OCS, >PCB; ). For DCB var den relative forskjellen enda
storre (tabell 10). I hunnene var det derimot bemerkelsesverdig likt dioksinnivd i de to
vevstypene, og for HCB/OCS som regel hoyest konsentrasjon i rest skallinnmat (tabell 10); dette
til tross for dobbelt si heyt fettinnhold i krabbesmeret (tabell 10). Imidlertid gikk forskjellen
samme vei som i hannene (men ikke i samme grad) nar det gjalt DCB og 2PCB; (3-5 ganger
hoyere i krabbesmoret, kfr. tabell 10). Ogsé tidligere er det funnet samme forhold mellom disse
to vevstyper hos hunner nar det gjelder konsentrasjoner av hhv. HCB/OCS og DCB/ XPCB,
(Knutzen & Bjerkeng, 1992, vedlegg 6 i Knutzen et al., 1995b).

Det kompliserte mensteret i forskjellen mellom de to kjenn, til dels ulikt for forkjellige
forbindelser og stoffgrupper, skal ikke vurderes narmere her. Man kan imidlertid konstatere at de
fire vevstypene synes forskjellige mht. akkumuleringsegenskaper og evne til omsetning av de
aktuelle stoffene.

For praktiske overvakingsformal i relasjon til spiselighet er det som nevnt konsentrasjonen i hele
skallinnmaten som har storst interesse. Beregninger av dette pa grunnlag av analyseresultatene og
data for samlet vekt av krabbesmer og resten av skallinnmaten i de samme krabbene (vedlegg 1,
tabell 1.2) er gjengitt i tabell 12. '

Den viktigste man kan trekke ut av tabell 12 er at de to kjenn totalt sett ikke skiller seg vesentlig
fra hverandre mht. akkumulering av dioksiner, hvilket er det avgjerende for spiseligheten. (Kfr.
ogsa tabell 5 mht. konsentrasjoner av PCN og non-orto PCB). Det ses ogsa stor grad av likhet i
den samlede akkumulering av de viktigste ovrige klororganiske stoffer. For dioksiners
vedkommende er tidligere sammenligninger basert bare pa konsentrasjoner i krabbesmer.
Resultatene fra disse innledende studier indikerte mindre akkumulering i hunnene (Knutzen &
Oehme, 1990, 1991). Jevnfering av upubliserte NIVA/NILU-data for PCDF/PCDD i krabbesmeor
og rest skallinnmat av hunnkrabber fra Bjorkeybden og Areya 1991 med overvékingsdata for
hanner fra samme steder (Knutzen et al., 1993) tydet pd omlag dobbelt sd hoy konsentrasjon i
hannene fra Bjorkoybaen ( bemerkelsesverdig hoyt maksimum det 4ret), men omvendt i provene
fra Aroya. Forskjellen mellom de to vevstyper fra hunnene var for si vidt markert (35-40 %),men
gikk motsatt vei pa de to stasjonene.
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Tabell 12. Beregnet konsentrasjon av TEpcppp , HCB, OCS, DCB og PCB; i hele
skallinnmaten av hanner og hunner av taskekrabbe (Cancer pagurus) fra Grenlandsfjordene 1995,
ng/kg vétvekt for TEpcprp 3 ug/kg vatvekt for de ovrige. Se tekst for beregnings-grunnlag.

Stasjoner/kjonn TEpcprD HCB OCSs DCB 2 PCB,
Ringsholmene
Hanner 799 57.0 27.1 202 109.4
Hunner 625 35.6 40.1 235 99.4
Bjsrkeybaen
Hanner 200 9.57 2.24 41.0 57.9
Hunner 192 10.1 1.74 38.7 50.6
Areya '
Hanner 35.6 2.82 0.63 10.0 42.8
Hunner 33.7 1.89 022" 6.13 37.6
Sastein
Hanner 51.2 2.32 0.58 11.6 44 8
Hunner 51.9 1.53 0.28" 7.30 38.6
Abyfjorden
Hanner ) 62.6 2.15 0.53 8.41 40.0
Hunner 442 1.59 023" 7.11 34.7
Jomfruland
Hanner 20.0 0.95 0.30 " 2.73 29.9
Hunner 22.3 1.44 0.16 " 3.13 452
Midtb./Eidang.fj.
Hanner 197 7.30 1.08 19.3 52.3
Hunner 154 - 6.84 1.19 26.9 65.5

h Benyttet halv deteksjonsgrense ved beregning av samlet konsentrasjon

Andre sporsmal av betydning for & velge overvakingsmedium er: 1) om forholdet mellom
konsentrasjonene i hele skallinnmaten fra hunner og i krabbesmer/hanner er noenlunde konstant
eller sterkt varierende, og 2) om hvordan dette er mht. hele skallinnmaten versus krabbesmer i
hannene.

Beregninger ut fra tabellene 7 og 12 gir for TEpcpgp at i hele skallinnmaten av hunnnene var TE-
innholdet 39-63 (mest 45-55) % av nivaet i krabbesmeor/hanner. I hannene varierte det samme
forholdet i et enda trangere intervall: 50-57 %. Et materiale p4 7 prover er for spinkelt med
henblikk p& endelige konklusjoner, men resultatene gir en tydelig indikasjon pa at man med
rimelig sikkerhet kan slutte seg til nivaet av TEpcppp i hele skallinnmaten av begge kjonn ut fra
malinger i krabbesmer av hannene.

Bortsett fra DCB og PCB; i hele skallinnmaten av hannkrabber, der konsehtrasjonen var hhv. 48-
55 og 49-57 % av nivaet i krabbesmer, var det for de gvrige parametre sterre variasjon. For &
belyse eventuelle sammenhenger trengs korrelasjonsanalyse av et storre datatilfang.
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Ut fra ovenstiaende resultat av sammenligningen av de to kjenns doksininnhold skulle det ikke
vare tungtveiende argumenter for & skifte ut krabbesmer/hannkrabber som overvékingsmedium
for & bedemme krabbenes spiselighet. For 4 dekke det andre av overvakingens hovedformal -
beskrivelse av forurensningstilstandens utvikling - er det dessuten en klar fordel 4 bevare
kontinuiteten i det opplegg man har begynt med. Hvis man i nedsfall ma bruke hunnkrabber -
alene eller begge kjonn i blandprevene, ber man av hensyn til vurdering av spiseligheten analysere
pa hele skallinnmaten.

g\jok-800312-7
62



8. POLYSYKLISKE AROMATISKE HYDROKAR-
BONER (PAH) I BLASKJELL

Utslipp fra de kjente punktkildene for PAH har i de senere ar vert moderate/lave (tabell 1) og
muligens mindre enn summen av ikke konkretiserte kilder (kommunale avlgp med tilknyttet
smaindustri, diffus tilfersel fra et generelt pavirket nedberfelt, mulig oppvirvling av forurensede
gruntvannssedimenter). Samsvarende med dette har blaskjells PAH-innhold variert omkring et
moderat forurenset niva (Knutzen et al., 1993a 1994a, 1995a,b) og som en konsekvens har
provetakingen ogsa i 1995 vart begrenset til én pr. ar fra hver av stasjonene Croftholmen i indre
Breviksfjorden og Helgeroa.

Arets data (tabell 13, vedlegg 9) representerer for sum PAH en overskridelse pa ca. 4/2 ganger et
antatt heyt bakgrunnsnivd pa 50 ug/kg vatvekt (Knutzen og Green, 1995), henholdsvis ved
Croftholmen og Helgeroa. Dette er litt under gjennomsnittet for observasjoner 1990-1994 pa
begge stasjonene. Derimot var nivaet av potensielt kreftfremkallende PAH (KPAH) i skjellene fra
Croftholmen noe over gjennomsnittet for denne perioden og omtrent som i 1994.

I forhold til foreslatt evre grense pi 10 pg/kg v.v. for diffus pavirkning med potensielt
kreftfremkallende PAH (Knutzen og Green., 1995) blir overkonsentrasjonene av KPAH pa de de
to stasjonene henholdsvis ca. 7 og 2 ganger.

Nivéet viser den tydelige, men ut fra praktiske hensyn moderate grad av pavirkning som ma
forventes i et omrade med s& mye trafikk og pavirkning fra ogsé andre diffuse/episodiske kilder.
Hvis det skulle bli nedvendig 4 overvike skjellene ut fra andre hensyn enn & holde et gye med
dioksinbelastningen i overflatelaget, vil bare én observasjon av PAH i aret vere utilstrekkelig for &
gjenspeile de varierende forholdene og for & felge utviklingen.

Tabell 13. PAH, KPAH (sum av potensielt kreftfremkallende PAH etter IARC, 1987) og
benzo(a)pyren (B(a)P) i blaskjell (Mytilus edulis) fra Grenlandsfjordene og
Telemarkskysten 1995, pg/kg vatvekt og ng/kg terrvekt.

Yo
Provesteder Tid Vatvektsbasis Torrvektsbasis” KPAH
av PAH
PAH KPAH | B(a)P PAH KPAH | B(a)P
Croftholmen 27/4 177.7 70.6 7.7 ~1070 ~420 ~45 40
Helgeroa " 93.9 18.7 <0.5 ~560 ~110 <~3 20

1) Torrvektsprosent ikke malt. For beregning av konsentrasjoner pa torrvektsbasis er det benyttet
et antatt forhold vatvekt : torrvekt pa 6 : 1.
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9. OPPSUMMERENDE KOMMENTARER

Som nevnt fremtrer de mest giftige PCDF/PCDD og DCB som mer persistente (bestandige) i
fjordmiljoet enn HCB og OCS. Teoretisk kan utflatingen av TEpcppp -nivéet i organismer, og
tendensen til det samme pluss uregelmessige svingninger for DCB, ogsa skyldes ukjente tilfersler.
Imidlertid er dette rent spekulativt og ikke mulig & konkretisere nzermere. Fenomenet md i hvert
fall forelopig helst ses som en del av komplekset omsetning/transport av disse stoffer, som er
mangelfullt forstétt - generelt og i Grenlandsfjordene.

De arlige overvakingsregistreringene vil pé lengre sikt bidra til 4 belyse spersmalet, men ikke vare
tilstrekkelig hverken for gkt innsikt eller evne til & forutsi utviklingen. For & dekke et slikt formal
trengs i prinsippet en modellbetraktning, der det ogsé inngar en analyse av hva det kan bety for
miljegiftsituasjonen at omradet etter hvert vil bli mindre overgjodslet. En slik utvikling vil bl.a.
endre betydelige bunnarealer fra & vere ratne/"livlese” til & ha oksygenerte sedimenter med
grunnlag for en aerob fauna og mikroflora; dertil - muligens - medfere redusert total biomasse &
fordele miljogiftene i. For en omsetnings-/transportmodell trengs en rekke spesialanalyser/-
undersokelser som det pa forhand er vanskelig bade 4 prioritere og si noe bestemt om utbyttet av:

e Gjennomgang av tilforsler (diffus utvasking fra et forurenset lokalt nedborfelt, tilfersler fra
Gunnekleivfjorden og sedimenter pa grunt vann, samt eventuelle ukjente direkte utslipp).

e Dioksinanalyser i overflatevann og sedimentets porevann (eller bunn-neert vann).

e Niviene av spesielt dioksiner, men ogsa evrige klororganiske stoffer i leddene av viktige
nzringskjeder (blotbunnsfauna, reker og annet dyreplankton, strandkrabbe og  annen
gruntvannsfauna. (Noe av dette er gjort/pabegynt, men trenger ajourfering/supplering).

e Teoristudier/"modellbygging”.

Hvis den registrerte tendens til utflating av dioksinnivaene i organismer ogsé bekreftes ved 1996-
reultatene ber det overveies 4 etablere en mer fullstendig oversikt over tilstanden (ett &r med
malinger i flest mulig viktige organismer/grupper samt i vann) fremfor en &rviss overvaking .
(Langtidsserien med HCB, etc. i torskelever fra Frierfjorden ber imidlertid ikke avbrytes.. Det ber
heller ikke seriene av dioksinanalyser i torskelever og krabbesmor fra Frierfjorden og
Breviksfjorden).

I 1997 vil det bli gjennomfert fornyede sedimentstudier (sist gjort i 1989, Ne&es & Oug, 1991).
Undersokelsene vil bl.a. omfatte sedimenter pa sa grunt vann at de ved oppvirvling muligens kan
forurense blaskjell, der kontamineringsnivéet som nevnt er bemerkelsesverdig hoyt i forhold til det
man har av opplysninger om direkte utslipp til overflatelaget.

I forbindelse med spersmalet om den fortsatte belastning i overflatelaget vil det ogsa vare viktig 4
fa belyst dioksintransporten sydover langs Skagerrakkysten ved analyse av blaskjellprover. Data
fra en slik studie vil bade gi informasjon om hvor langt denne transporten kan spores og ved
multivariat profilanalyse om de enkelte PCDF/PCDDs skjebne, dvs. eventuelle forskjeller i
hastigheten som de forsvinner med. Dette er et tema som vil bli sekt prioritert i 1997.
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VEDLEGG 1

Karakteristikk av blandprever av organismer fra
Grenlandsfjordene 1995
(antall individer, vekt, lengde, fettprosent)

1.1 Fisk

1.2 Krabber og blaskjell

g\jok-800312-7
70



Tabell 1-1. Sammensetning av blandprever av fisk til analyse pa PCDF/PCDD, etc. ved NILU

og rutine klororganiske stoffer ved NIVA. N: Antall individer. M/SD/VAR:
Middel/standard-avvik/variasjonsintervall (min.- maks.) for vekt (g) og lengde (cm).

Delvis avrundede tall.

Prever, mnd. N Vekt (g) Lengde (cm) % fett"’
(ar) M/SD/VAR M/SD/VAR

TORSKELEVER
Frierf]. (5-6) 20 1082/729/334-3756 45.3/8.8/32-72 40.2/40.8
Breviksfj. (4-5) 20 1164/632/552-2990 47.5/8.4/39-69 39.9/404
Sastein  (6) 20 1656/394/1214-2660 | 54.2/5.5/48-70 32.1/32.1
SIOORRET, filét
Breviksfj. (4-5) 20 | 592/217/319-1119 36.7/4.8/31-48 1.8/2.6
SKRUBBE, filét
Breviksf]. (4-5) 20 | 306/82/146-448 30.6/3.2/23-36 0.22/0.4
AL, filét
Breviksf]. (4) 20 | 326/167/125-815 56.8/8.3/44-71 12.2/17.1
SILD, filét
Gml. Langes. (1) | 20 | 238/37/193-326 27.7/1.4/26-30 8.7/11.5

" Analysert hhv. ved NIVA og NILU.

Tabell 1-2. Blandprever av taskekrabbe (Cancer pagurus) og blaskjell (Mytilus edulis) for
analyse pa PCDF/PCDD, etc. ved NILU og rutine klororganiske forbindelser og PAH
(bare blaskjell) ved NIVA. Antall (N), bredde (krabbeskall)/lengde i cm (S) og %
fett. For krabber betegnes VK samlet blandprevevekt av krabbesmer og VR samlet
vekt av rest skallinnmat i gram.

Praver/stasjoner VKi
%
Msned | N S % fett V' VK | VR | av

(or.) (cm) (® (g VK
+

VR

HANNKRABBER
Ringsholmene 10 11 12-15 8.8/10.3-1.2/0.8 | 1963 | 2379 44
Bjerkeybaen 10 13 13-16 13.4/13.8 - 1.4/0.9 | 300.5 | 368.5 45
Areya/Dybingen 10 12 12-15 14.1/14.6 - 1.5/0.9 | 213.4 | 2309 48
Sastein 10-11 20 12-17 13.7/14.8-1.4/0.8 | 432.0 | 476.5 48
Abyfjorden 9-10 16 12-17 13.1/14.0- 1.4/09 | 415.6 | 475.6 47
Jomfruland 11 20 12-15 15.5/16.6 - 1.6/1.0 | 473.5 | 4429 52
Midtb./Eidangerfjorden 9-10 7 8-15 11.0/11.6 - 1.5/1.0 | 123.7 | 1373 47
HUNNKRABBER

Ringsholmene 10 20 13-16 11.4/12.1-6.1/4.8 | 546.7 | 704.7 44
Bjerkaybaen 10 20 13-17 11.7/12.6 - 5.7/4.2 | 5949 | 7575 44
Argya/Dybingen 10 20 12-15 15.5/17.1-6.6/4.4 | 4769 | 5144 48
Sastein 10-11 20 13-15 17.2/17.0 - 8.4/6.8 | 4754 | 623.9 43
Abyfjorden 9-10 20 13-16 12.3/13.2-6.2/4.8 | 5689 | 6294 48
Jomfruland 11 20 13-16 12.1/12.4-7.7/6.0 | 5163 | 768.8 40
Midtb./Eidangerfjorden 10 20 12-16 13.7/14.7-59/4.4 | 4827 | 554.8 47
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BLASKJELL
Croftholmen 4
Helgeroa 4

50
50

<6 (5-7)
-8 (7-9)

1.3/1.1
2.5/2.0

" Bestemt ved hhv. NIVA og NILU.

2 rekkefolgen krabbesmer; rest skallinnmat.
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VEDLEGG 2

Ridata for NILU-analyser av PCDF/PCDD og non-ortho PCB i fisk og skalldyr fra
Grenlandsfjordene/Telemarkskysten 1995.
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Bestemmelse av polyklorerte dibenzo-p-dioksiner, dibenzofuraner og
non-orto polyklorerte bifenyler (Metode: NILU-0-1)

Uteluft og utslipp til luft, Overflate- og avigpsvann, Jord og sediment,
Biologisk materiale, Kloakkslam, Industrielle produkter
- Akkreditert av Norsk Akkreditering i henhold til EN 45 001 -

Forbehandling
Prgvetype Forbehandling Ekstraksjon
Jord, kloakkslam og Torking ved 50 - 60° C Soxhlet med toluen
sediment og sikting
Uteluft og utslippspraver Ingen Soxhlet med toluen
(Filter og adsorbenter)
Vannprgver Surgjering Veaeske-vaeske ekstrakt.
._med toluen
Biologiske prover Homogenisering med Na,S0, . Direkte eluering med
sykioheksan/dikiormetan

Til alle prgvetyper tilsettes det >C-merkete 2,3,7,8-klorsubstituerte PCDD/PCDF og
non-orto PCB-forbindelser for & kontrollere utbytte av ekstraksjon og opparbeidelse.
De samme forbindelser brukes seinere som intern standard ved kvantifiseringen. Dette
medfgrer at prgveresultatene er automatisk korrigert for eventuelle tap under
ekstraksjon og opparbeidelse.

Opparbeidelse

For & kunne bestemme svert lave konsentrasjoner av PCDD/PCDF er det ngdvendig &
fjerne mest mulig av andre, forstyrrende prgvebestanddeler (matriks). Til dette brukes
det et flerkolonne-system med forskjellige typer silika, aloks og aktivt kull. Den
rensete  prgven blir oppkonsentrert til cirka 10 ul og en C-merket
gjenvinningsstandard blir tilsatt.

Identifisering og kvantifisering

Bestemmelse av alle 2,3,7,8-klorsubstituerte kongenerer samt bestemmelse av
totalkonsentrasjonen for hver kloreringsgrad, blir gjennomfgrt ved hjelp av
gasskromatografi koplet med hgyopplgsende massespektrometri (GC/MS). Dette gir
hgy fglsomhet og en veldig god sikkerhet mot feilidentifikasjon.

Kvalitetssikring
Fglgende kvalitetskriterier blir kontrollert:

® Rene uforstyrrete massefragmentogrammer

e Korrekte retensjonstider i forhold ti] 13C-merkete isomerer

* Korrekt intensitetsforhold for M- og (M+2)-massefragmentogrammene

® Signal/stgyforhold > 3:1

® Gjenvinningen av de tilsatte "*C-merkete internstandard komponenter ligger
mellom 40 og 120 %.
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e FEtter seinest 15 prgver analyseres det en fullstendig metodeblindprgve.
(Analyseresultater av metodeblindprgven skal vare under deteksjonsgrensen eller
en faktor 10 lavere enn maleresultatene.)

e Analysekvaliteten blir regelmessig testet ved hjelp av kontrollprgver, sertifiserte
referanseprgver og ved deltakelse i interkalibreringer.
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prevenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-219

96/108

NIVA / JOK
Lever av torsk.

: Frierfjorden,mai / juni.

- —ashe.
NILU

Kjeller, 24.04.96

Provetype: Torsk,lever
Pravemengde: 4 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE171151
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning |TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pg/g
2378-TCDD 150 * 150
SUM TCDD 150
12378-PeCDD 55,4 52 27,7
SUM PeCDD 55,4 :
123478-HxCDD 4,59 0,46
123678-HxCDD 235 64 23,5
123789-HxCDD 126 12,6
SUM HxCDD 392
1234678-HpCDD 110 57 1,10
SUM HpCDD 110
OCDD 37,5 55 0,04
SUM PCDD 745 215
2378-TCDF 651 * 65,1
SUM TCDF 651
12378-PeCDF 917 8,17 45,9
23478-PeCDF 501 56 | 251
SUM PeCDF 1435
123478/123479-HxCDF 2123 67 212
123678-HxCDF 1754 175
123789-HxCDF 143 14,3
234678-HxCDF 339 33,9
SUM HxCDF 5 060
1234678-HpCDF 363 62 3,63
1234789-HpCDF 730 7,30
SUM HpCDF 1093 g
OCDF 602 62 ; 0,60
SUM PCDF 8 841 772 809
SUM PCDD/PCDF 9 586 988 1024

TE (nordisk):
-TE:
<:

@i):

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes muiig interferanse og/eller instrumentstoy.
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prevenummer:

Kunde:
Kundenes pravemerking:

nonorto-PCB

0-219

96/108

NIVA / JOK
Lever av torsk.

. Frierfijorden,mai / juni.

b
NILU

Kjeller, 24.04.96

Provetype: Torsk,lever
Provemengde: 4 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE171151
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning |TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pg/g Pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 266 * 0,13 2,66
344'5-TeCB(PCB-81) 36,5
33'44'5-PeCB (PCB-126) 1480 41 149 149
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 2 603 53 26,0 130
SUM TE-PCB 175 282
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

<

(i):

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes pravemerking:

0-219

96/109

NIVA / JOK
Lever av torsk.

: Breviksfjorden,april / mai.

NILU

Kieller, 24.04.96

Pravetype: Torsk,lever
Provemengde: 4 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE171141
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning |TE (nordisk) i-TE
Pg/g % pa/g pa/g
2378-TCDD 31,2 61 31,2
SUM TCDD 31,2
12378-PeCDD 5,38 68 2,69
SUM PeCDD 5,38 '
123478-HxCDD 0,34 (i) 0,03
123678-HxCDD 30,6 83 3,06
123789-HxCDD 9,11 0,91
SUM HxCDD 43,3
1234678-HpCDD 10,6 72 : 0,11
SUM HpCDD 10,6 |
OCDD 5,01 71 0,01
SUM PCDD 95,5 38,0
2378-TCDF 235 60 f 23,5
SUM TCDF 235 5
12378-PeCDF 308 - 3,08 15,4
23478-PeCDF 49,3 77 : 24,7
SUM PeCDF 357
123478/123479-HxCDF 267 86 | 26,7
123678-HxCDF 243 % 24,3
123789-HxCDF 15,7 | 1,57
234678-HxCDF 41,2 4,12
SUM HxCDF 670 i
1234678-HpCDF 46,0 79 | 0,46
1234789-HpCDF 51,1 0,51
SUM HpCDF 97,1 !
OCDF 38,6 72 : 0,04
SUM PCDF 1398 109 121
SUM PCDD/PCDF 1493 147 159 |-

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter intemasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
{i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstey.
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prevenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

nonorto-PCB

0-219

96/109

NIVA / JOK
Lever av torsk.

: Breviksfjorden,april / mai.

NILU

Kjeller, 24.04.96

Prevetype: Torsk,lever
Provemengde: 4 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE171141
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning |TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pa/g pa/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 702 45 0,35 7,02
344'5-TeCB(PCB-81) 39,9
33'44'5-PeCB (PCB-126) 656 67 65,6 65,6
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 432 70 4,32 21,6
SUM TE-PCB 70,3 94,2
TE (WHOQ): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahiborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1984)

<

{i):

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyides muiig interferanse og/eller instrumentstay.
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prevemerking:

0-219

96/110

NIVA / JOK
Lever av torsk.

.

NILU

Kieller, 24.04.96

: Sastein,juni.
Provetype: Torsk,lever
Pravemengde: 4 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE171131
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
Pg/g % pa/g pg/g
2378-TCDD 17,3 70 17,3
SUM TCDD 17,3
12378-PeCDD 2,91 75 1,46
SUM PeCDD 2,91 '
123478-HxCDD 0,23 (i) 0,02
123678-HxCDD 20,4 80 2,04
123789-HxCDD 7,54 0,75
SUM HxCDD 30,3
1234678-HpCDD 6,54 77 0,07
SUM HpCDD 6,54
OCDD 3,84 75 0,00
SUM PCDD 60,9 21,6
2378-TCDF 90,8 71 9,08
SUM TCDF 92,7
12378-PeCDF 177 1,77 8,85
23478-PeCDF 23,4 81 11,7
SUM PeCDF 208
123478/123479-HxCDF 195 85 19,5
123678-HxCDF 137 13,7
123789-HxCDF 9,55 0,96
234678-HxCDF 28,4 2,84
SUM HxCDF 428
1234678-HpCDF 25,8 79 0,26
1234789-HpCDF 34,9 0,35
3 SUM HpCDF 60,7
OCDF 21,9 82 0,02
SUM PCDF 808 60,2 67,3
SUM PCDD/PCDF 869 81,8 88,9

TE (nordisk):
i-TE:
<:

(i

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter intemasjonal modeli
Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstoy.

2\jok-800312-7

80




PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prevenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

nonorto-PCB

0-219

96/110

NIVA 7/ JOK
Lever av torsk.

: Sastein,juni.

nthe

NILU

Kjeller, 24.04.96

Provetype: Torsk,lever
Provemengde: 4 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE171131
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pa/g pg/g
33'44-TeCB (PCB-77) 875 59 0,44 8,75
344'5-TeCB(PCB-81) 30,4
33'44'5-PeCB (PCB-126) 705 68 70,5 70,5
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 410 77 4,10 20,5
SUM TE-PCB 75,0 99,8
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

<!

(i):

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/efier instrumentstey.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

: Breviksfjorden,april / mai.

0O- 219

96/111

NIVA / JOK
Filet av sjgarret.

nshe,
NILU

Kjeller, 29/11/96

Provetype: Sjoarret,filet
Provemengde: 5 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE171101
Komponent ~ Konsentrasjon Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
| pg/g % pg/g pg/g
2378-TCDD | 2.09 * 2.09
SUM TCDD | 2.09
12378-PeCDD | 3.55 53 1.78
SUM PeCDD | 3.55 ’
123478-HxCDD | 0.22 1 0.02
123678-HxCDD | 1.04 66 0.10
123789-HXCDD < 0.02 0.00
SUM HxCDD | 1.35
1234678-HpCDD | 0.28 (i) 62 0.00
SUM HpCDD | 0.28 (i)
OCDD 0.61 61 0.00
SUM PCDD | 7.88 4.00
2378-TCDF 19.5 * 1.95
SUM TCDF | 20.0
12378-PeCDF | 115 0.12 0.58
23478-PeCDF 18.4 60 9.20
SUM PeCDF 29.9
123478/123479-HxCDF 6.30 65 0.63
123678-HxCDF 413 0.41
123789-HxCDF 0.30 0.03
234678-HxCDF 1.22 0.12
SUM HxCDF 13.6
1234678-HpCDF 0.73 60 0.01
1234789-HpCDF 0.44 (i) 0.00
SUM HpCDF 0.73
OCDF 0.46 64 0.00
SUM PCDF | 64.7 12.5 12.9
SUM PCDD/PCDF | 72.6 . 16.5 16.9

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell

i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell

<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1

(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

g\jok-800312-7

82

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.



PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

nonorto-PCB

0O- 219

96/111

NIVA / JOK
Filet av sjogrret.

: Breviksfjorden,april / mai.

NILU

Kjeller, 29/11/96

Provetype: Sjogrret, filet
Pravemengde: 5 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE171101
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning  TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 236 * 0.12 2.36
344'5-TeCB(PCB-81) 8.79
33'44'5-PeCB (PCB-126) | 40.1 43 4.01 4.01
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 14.7 57 0.15 0.74
SUM TE-PCB 4.28 7.11
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe {1994)

<!

(i):

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr: O- 219
NILU-Prevenummer: 96/112
Kunde: NIVA /JOK
Kundenes pravemerking: Filet av skrubbe.
: Breviksfjorden,april / mai.
Pravetype: Skrubbe,filet
Proavemengde: 12 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE171091

NILU

Kjeller, 29/11/96

Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning \TE (nordisk) i-TE
Pg/g % __pg/g pg/g
2378-TCDD 0.69 54 | 0.69
SUM TCDD 0.69 i
12378-PeCDD 0.77 73 5 0.39
SUM PeCDD 0.77 ,
123478-HxCDD | < 0.01 ; 0.00
123678-HxCDD 0.35 86 ; 0.04
123789-HxCDD | < 0.01 ‘ 0.00
SUM HxCDD 0.39
1234678-HpCDD 0.11 85 0.60
SUM HpCDD 0.11
OCDD 0.21 90 0.00
SUM PCDD 2.17 1.1
2378-TCDF 6.10 51 0.61
SUM TCDF 6.10
12378-PeCDF 2.66 0.08 0.13
23478-PeCDF 4.41 80 2.21
SUM PeCDF 7.07
123478/123479-HxCDF 2.48 88 0.25
123678-HXCDF 1.47 0.15
123789-HxCDF 0.13 0.01
234678-HxCDF 0.39 0.04
SUM HxCDF 5.15
1234678-HpCDF 0.41 90 0.00
1234789-HpCDF 0.29 0.00
SUM HpCDF 0.53
OCDF 0.60 91 0.00
SUM PCDF ‘ 19.5 3.30 3.40
SUM PCDD/PCDF 21.6 4.41 4.52

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk model]
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstey.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Pravenummer:

Kunde:
Kundenes provemerking:

nonorto-PCB

0-219

96/112

NIVA / JOK

Filet av skrubbe.

: Breviksfjorden,april / mai.

fashe
NILU

Kieller, 29/11/96

Pravetype: Skrubbe,filet
Prevemengde: 12 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE171091
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (WHO) TE (Safe)
pY/g % pg/g | pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 13.2 * 0.01 0.13
344'5-TeCB(PCB-81) 1.02
33'44'5-PeCB (PCB-126) 5.60 57 0.56 0.56
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 2.73 76 0.03 0.14
SUM TE-PCB 0.59 0.83
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

<

(i):

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-219
96/113
NIVA / JOK
Filet av al.

: Breviksfjorden,april / mai.

I ",
NILU

Kieller, 29/11/96

Provetype: Al filet
Pravemengde: 9,52 g (vatvekt).
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE171111
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pg/g
2378-TCDD 1.58 74 1.58
SUM TCDD 1.58
12378-PeCDD 14.7 77 7.35
SUM PeCDD 14.7 '
123478-HxCDD 6.47 0.65
123678-HxCDD 16.5 86 1.65
123789-HxCDD 2.45 0.25
SUM HxCDD 26.6
1234678-HpCDD 2.96 82 0.03
SUM HpCDD 2.96
OCDD 1.50 79 0.00
SUM PCDD 47.3 11.5
2378-TCDF 0.33 (i) 75 0.03
SUM TCDF 0.85
12378-PeCDF 0.93 0.01 0.05
23478-PeCDF 13.3 84 6.65
SUM PeCDF 14.3 _
123478/123479-HxCDF 47.5 87 4.75
123678-HxCDF 18.6 1.86
123789-HxCDF | < 0.41 0.04
234678-HxCDF 6.03 0.60
SUM HxCDF 79.0
1234678-HpCDF 11.2 84 0.11
1234789-HpCDF 5.13 (i) 0.05
SUM HpCDF 13.5
OCDF 6.10 79 0.01
SUM PCDF 114 14.1 14.2
SUM PCDD/PCDF 161 25.6 25.7

TE (nordisk):
i-TE:

(i)

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell

: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1

Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

b,

nonorto-PCB N I LU
Vedlegg til malerapport nr: O- 219 Kieller, 29/11/96
NILU-Prgvenummer: 96/113
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes prgvemerking: Filet av &l.
: Breviksfjorden,april / mai.
Provetype: Al filet
Provemengde: 9,52 g (vatvekt).
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE171111
Komponent gKonsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
| pPY/g % __ba/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 217 65 0.00 0.02
344'5-TeCB(PCB-81) 0.24
33'44'5-PeCB (PCB-126) | 32.4 72 324 3.24
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 88.1 86 . 0.88 4.41
SUM TE-PCB | 4.12 7.67
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

<

(i):

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstaoy.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

e nsthe

Vedlegg til mélerapport nr: O- 219 N l LU
NILU-Prgvenummer: 96/114
Kunde: NIVA /JOK Kje”er, 29/11/96
Kundenes pravemerking: Filet av sild
: Gml. Langesund, januar.
Provetype: Sild,filet
Provemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler. DE254011-DE267011
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
PY/g % __bglg pg/g
2378-TCDD 0.45 (i) 54 0.45
SUM TCDD 0.45 (i)
12378-PeCDD 1.20 68 0.60
SUM PeCDD 1.20 | '
123478-HxCDD 0.24 | 0.02
123678-HxCDD 0.79 55 0.08
123789-HxCDD 0.15 (i) 0.02
SUM HxCDD 1.10 !
1234678-HpCDD 0.52 (i) 53 i 0.01
SUM HpCDD 0.52 (i) f
OCDD 0.54 57 ; 0.00
SUM PCDD 3.81 | 1.17
2378-TCDF 456 53 | 0.46
SUM TCDF 4.84
12378/12348-PeCDF 3.13 0.03 0.16
23478-PeCDF 6.20 65 | 3.10
SUM PeCDF 9.87
123478/123479-HXCDF 1.91 54 : 0.19
123678-HxCDF 1.90 0.19
123789-HxCDF 0.11 (i) 0.01
234678-HxCDF 0.64 0.06
SUM HxCDF 4.86
1234678-HpCDF 0.67 48 0.01
1234789-HpCDF 0.28 ‘ 0.00
SUM HpCDF 0.98
OCDF 0.88 59 | 0.00
SUM PCDF 21.4 . 4.05 4.18
SUM PCDD/PCDF 25.2 - 5.23 5.35

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<t Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1 .
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstey.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

[ ol \
NILU

nonorto-PCB
Vedlegg til malerapport nr: O- 219 Kieller, 29/11/96
NILU-Prgvenummer: 96/114
Kunde: NIVA /JOK
Kundenes provemerking: Filet av sild
: Gml. Langesund, januar.
Provetype: Sild,filet
Provemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE254011-DE267011
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
pg/g %o pa/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 117 47 0.06 117
344'5-TeCB(PCB-81) 1.47
33'44'5-PeCB (PCB-126) 20.3 53 2.03 2.03
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 7.63 66 0.08 0.38
SUM TE-PCB 2.16 3.58
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)

TE (Safe):

<
(i)

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1

Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-239

96/359

NIVA

Krabbesmor,hann, O-800312.

: Ringsholmene 12/10-95

S Y,
NILU

Kjeller, 03.01.97

Provetype: Krabbesmgr
Prgvemengde: 1,6 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE555041-DE556041
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pa/g
2378-TCDD 68,9 72 68,9
SUM TCDD 384
12378-PeCDD 252 72 126
SUM PeCDD 1148 ’
123478-HxCDD 184 18,4
123678-HxCDD 250 81 25,0
123789-HxCDD 121 12,1
SUM HxCDD 1285
1234678-HpCDD 270 76 2,70
SUM HpCDD 442
OCDD 113 96 0,11
SUM PCDD 3372 253
2378-TCDF 1970 74 197
SUM TCDF 8 268
12378/12348-PeCDF 2 437 24,4 122
23478-PeCDF 1072 71 536
SUM PeCDF 14 000
123478/123479-HxCDF 3798 99 380
123678-HxCDF 1635 163
123789-HxCDF 21,2 2,12
234678-HxCDF 376 37,6
SUM HxCDF 12 242
1234678-HpCDF 1766 75 17,7
1234789-HpCDF 53,2 0,53
SUM HpCDF 1953
OCDF 340 102 ; 0,34
SUM PCDF 36 803 ' 1359 1 456
SUM PCDD/PCDF 40 175 1612 1709

TE (nordisk):
i-TE:
<

(i):

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

nonorto-PCB

Py

NILU

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

: Ringsholmene 12/10-95

0-239
96/359
NIVA
Krabbesmgr,hann, O-800312.

Kjeller, 03.01.97

Provetype: Krabbesmar
Provemengde: 1,6 g (vatvekt)
Méaleenhet: pg/g
Datafiler: DE555041-DE55604 1
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 728 63 0,36 7,28
344'5-TeCB(PCB-81) 39,6
33'44'5-PeCB (PCB-1286) 392 65,71 39,2 39,2
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 438 58 L 4,38 21,9
SUM TE-PCB | - 440 68,4

TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahiborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<t Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstsy.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-239

96/358

NIVA / JOK

0-800312 Krabbesmgr,hann.

: Bjorkeybaen 7/10-95.

-
NILU

Kjeller, 02.01.97

Provetype: Krabbesmar
Provemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE327081-DE334031
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
pg/g % __pglg pg/g
2378-TCDD 16,8 70 16,8
SUM TCDD 79,2 ,
12378-PeCDD 60,2 73 30,1
SUM PeCDD 263 :
123478-HxCDD 46,8 4,68
123678-HxCDD 60,9 85 6,09
123789-HxCDD 24.6 2,46
SUM HxCDD 262
1234678-HpCDD 49,4 80 0,49
SUM HpCDD 93,8
OCDD 21,8 65 0,02
SUM PCDD 720 60,6
2378-TCDF 346 72 34,6
SUM TCDF 1270
12378-PeCDF 268 2,68 13,4
23478-PeCDF 386 75 193
SUM PeCDF 2 547
123478/123479-HxCDF 595 71 » 59,5
123678-HxCDF 190 19,0
123789-HxCDF | < 3,27 0,33
234678-HxCDF 110 11,0
SUM HxCDF 1 356
1234678-HpCDF 325 78 3,25
1234789-HpCDF 12,1 0,12
SUM HpCDF 384
OCDF 67,1 63 0,07
SUM PCDF 5624 324 334
SUM PCDD/PCDF | 6 344 384 395

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modeli
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

: Bjorkoybaen 7/10-95.

nonorto-PCB

0-239

96/358

NIVA / JOK

0-800312 Krabbesmar,hann.

Py

NILU

Kjeller, 02.01.97

Provetype: Krabbesmar
Proavemengde: 8 g (vatvekt)
Méaleenhet: pg/g
Datafiler: DE327081-DE334031
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % __pg/g pa/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 589 72 0,29 5,89
344'5-TeCB(PCB-81) 22,5 |
33'44'5-PeCB (PCB-126) 196 78 19,6 19,6
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 145 80 . 1,45 7,25
SUM TE-PCB | 21,3 32,7

TE (WHO}: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prevemerking:

0-239

96/357

NIVA / JOK

0O-800312 Krabbesmer,hann.

. Argya 13/10-20/10-95.

I T,
NILU

Kjeller, 02.01.97

Provetype: Krabbesmgr
Provemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE327071-DE334021
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning |TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pg/g
2378-TCDD 3,52 65 3,52
SUM TCDD 22,1
12378-PeCDD 9,40 69 4,70
SUM PeCDD 51,9 .
123478-HxCDD 7,76 77 0,78
123678-HxCDD 11,6 1,16
123789-HxCDD 5,65 0,57
SUM HxCDD 58,6
1234678-HpCDD 14,8 79 0,15
SUM HpCDD 29,3
OCDD 12,7 78 0,01
SUM PCDD 175 10,9
2378-TCDF 75,7 68 7,57
SUM TCDF 268
12378-PeCDF 53,0 0,53 2,65
23478-PeCDF 64,8 66 32,4
SUM PeCDF 477
123478/123479-HxCDF 93,7 73 9,37
123678-HxCDF 33,7 3,37
123789-HxCDF 1,14 0,11
234678-HxCDF 21,6 2,16
SUM HxCDF | 261
1234678-HpCDF 75,0 65 0,75
1234789-HpCDF 6,47 0,06
SUM HpCDF 96,3
OCDF 41,1 75 0,04
SUM PCDF | 1143 56,4 58,5
SUM PCDD/PCDF | 1318 67,3 69,4

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modeli
<: Lavere enn pdvisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse ogleller instrumentstay.

2\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes pravemerking: O-800312 Krabbesmgr,hann.

nonorto-PCB

0-239
96/357
NIVA / JOK

. Argya 13/10-20/10-95.

nshe
NILU

Kjeller, 02.01.97

Provetype: Krabbesmgr
Provemengde: 8 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE327071-DE334021
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (WHO) TE (Safe)
Pg/g % __pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 392 66 0,20 3,92
344'5-TeCB(PCB-81) 11,4
33'44'5-PeCB (PCB-126) 89,6 63 8,96 8,96
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 40,0 70 0,40 2,00
SUM TE-PCB | 9,56 14,9

TE (WHOQ): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)

TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1

(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

g\jok-800312-7
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Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.




PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-239

96/356

NIVA / JOK

0-800312 Krabbesmar,hann.

. Sastein, 28/10-9/11-95. 7. 6 pNES

v |
NILU

Kjeller, 10.07.96

Provetype: Krabbesmgor BNALYSE
Prgvemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE301011-DE326151
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning |TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pg/g
2378-TCDD 421 82 4,21
SUM TCDD 23,3
12378-PeCDD 18,2 101 9,10
SUM PeCDD 84,0 ‘
123478-HxCDD 14,8 1,48
123678-HxCDD 23,9 110 2,39
123789-HxCDD 10,7 1,07
SUM HxCDD 103
1234678-HpCDD 23,3 111 0,23
SUM HpCDD 46,2
OCDD 14,1 1083 0,01
SUM PCDD 271 18,5
2378-TCDF 72,5 84 7,25
SUM TCDF 281
12378-PeCDF 61,8 0,62 3,09
23478-PeCDF | 91,7 91 45,9
SUM PeCDF 630
123478/123479-HXCDF 169 107 16,9
123678-HxCDF 58,9 5,89
123789-HxCDF 3,30 0,33
234678-HxCDF 40,5 4,05
SUM HxCDF 416
1234678-HpCDF 133 112 1,33
1234789-HpCDF 3,80 0,04
SUM HpCDF 153
OCDF 27,9 119 0,03
SUM PCDF 1508 . 82,3 84,8
SUM PCDD/PCDF 1779 101 103

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/elier instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-AnaIyseresuItater

nonorto-PCB

Vedlegg til malerapport nr: O-239
NILU-Prevenummer: 96/356
Kunde: NIVA /JOK
Kundenes prevemerking: O-800312 Krabbesmer,hann.
: Sastein, 28/10-9/11-95,

Provetype: Krabbesmer

Prevemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g

Datafiler: DE301011-DE326151

|
NILU

Kjeller, 10.07.96

Komponent 'Konsentrasjon Gjenvinning IfTE (WHO) TE (Safe)
| Pg/g % __pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) | 406 74 | 0,20 4,06
344'5-TeCB(PCB-81) f 13,0 ;
33'44'5-PeCB (PCB-126) | 107 92 | 10,7 10,7
33'44'55'-HxCB (PCB-169) | 61,1 103 | 061 3,06
SUM TE-PCB | 11,5 17,8

TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD~toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyides mulig interferanse og/elier instrumentstyay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-239
96/356

NIVA / JOK
0-800312 Krabbesmgr,hann.

et
NILU

Kjeller, 02.01.97

: Séastein, 28/10-9/11-95. RERVALYSE
Provetype: Krabbesmgar
Prevemengde: 5g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE435011-DE44031
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
PY/g % | pg/g pg/g
2378-TCDD 4,15 83 ‘ 4,15
SUM TCDD 20,8
12378-PeCDD 20,0 97 10,0
SUM PeCDD 83,4 '
123478-HxCDD 13,8 1,38
123678-HxCDD 23,3 95 2,33
123789-HxCDD 9,41 0,94
SUM HxCDD 99,8
1234678-HpCDD 20,0 113 0,20
SUM HpCDD 37,9
OCDD 14,5 97 0,01
SUM PCDD 256 19,0
2378-TCDF 57,7 90 5,77
SUM TCDF 260
12378-PeCDF 68,5 0,69 3,43
23478-PeCDF 70,9 100 35,5
SUM PeCDF 524
123478/123479-HxCDF 181 91 18,1
123678-HxCDF 63,2 6,32
123789-HxCDF 1,76 0,18
234678-HxCDF 37,1 3,71
SUM HxCDF 659
1234678-HpCDF 123 a8 1,23
1234789-HpCDF 3,42 0,03
SUM HpCDF 198
OCDF 27,0 93 0,03
SUM PCDF 1668 71,5 74,2
SUM PCDD/PCDF 1924 | 90,5 93,3

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modei}
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

: Sastein, 28/10-9/11-95.

nonorto-PCB

0-239

96/356

NIVA / JOK

0-800312 Krabbesmar,hann.

Py

NILU

Kijeller, 02.01.97

Pravetype: Krabbesmor
Provemengde: 5g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE435011-DE44031
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 385 83 0,19 3,85
344'5-TeCB(PCB-81) 13,2
33'44'5-PeCB (PCB-126) 104 91 10,4 10,4
33'44'55'-HxCB (PCB-169) | 52,3 100 | 0,52 2,62
SUM TE-PCB | 11,1 16,9

TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe):. 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stgy 3:1
(i): 1sotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi,

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes pregvemerking:

0-239

96/353

NIVA / JOK

0-800312 Krabbesmear,hann.

: Abyfjorden 25/9-25/10-95

NILU

Kjeller, 03.09.96

Provetype: Krabbesmgr
Pravemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE327031-DE333011
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pa/g
2378-TCDD 5,27 85 5,27
SUM TCDD 29,3
12378-PeCDD 17,3 94 8,65
SUM PeCDD 87,8 '
123478-HxCDD 14,9 1,49
123678-HxCDD 20,4 100 2,04
123789-HxCDD 10,1 1,01
SUM HxCDD 98,2
1234678-HpCDD 15,0 116 0,15
SUM HpCDD 32,4
OCDD 9,83 117 0,01
SUM PCDD 258 18,6
2378-TCDF 115 81 11,5
SUM TCDF 413
12378-PeCDF 70,1 0,70 3,51
23478-PeCDF 126 84 63,0
SUM PeCDF 844
123478/123479-HxCDF 157 100 15,7
123678-HxCDF 45,7 4,57
123789-HXCDF 0,98 0,10
234678-HxCDF 41,9 4,19
SUM HxCDF 402
1234678-HpCDF 87,0 116 0,87
1234789-HpCDF | < 4,48 0,04
SUM HpCDF 110
OCDF 30,5 75 0,03
SUM PCDF 1 800 101 104
SUM PCDD/PCDF 2 057 . 119 122

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent stter nordisk modeil
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/elier instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

nonorto-PCB

0-239

96/353

NIVA / JOK

0-800312 Krabbesmgr,hann.

. Abyfjorden 25/9-25/10-95

-~
NILU

Kjeller, 14.06.96

Provetype: Krabbesmor
Prevemengde: 8 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE327031-DE333011
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning |TE (WHO) TE (Safe)
Pg/g % pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 579 68 0,29 5,79
344'5-TeCB(PCB-81) 17,1
33'44'5-PeCB (PCB-126) 113 83 11,3 11,3
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 56,6 92 0,57 2,83
SUM TE-PCB 12,2 19,9
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

<i

(i):

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes pravemerking:

0-239

96/352

NIVA / JOK

0-800312 Krabbesmgr,hann

. Jomfruland, 8/11-10/11-95.

nthe,!
NILU

Kjeller, 02.01.97

Provetype: Krabbesmgar
Prgvemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE433011-DE439011
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g py/g
2378-TCDD 2,08 64 2,08
SUM TCDD 7,79
12378-PeCDD 9,33 61 4,67
SUM PeCDD 33,1 :
123478-HxCDD 5,87 0,59
123678-HxCDD 8,27 67 0,83
123789-HxCDD 3,98 0,40
SUM HxCDD 38,0
1234678-HpCDD 6,43 65 0,06
SUM HpCDD 12,8
OCDD 6,23 78 0,01
SUM PCDD 97,9 8,63
2378-TCDF 31,5 60 3,15
SUM TCDF 136
12378-PeCDF 36,4 0,36 1,82
23478-PeCDF 28,8 60 14,4
SUM PeCDF 252
123478/123479-HxCDF 52,3 67 5,23
123678-HxCDF 20,8 2,08
123788-HxCDF | < 1,20 0,12
234678-HxCDF 13,1 1,31
SUM HxCDF 203
1234678-HpCDF 28,9 76 0,29
1234789-HpCDF 0,50 0,01
SUM HpCDF 45,3
OCDF 15,2 80 0,02
SUM PCDF 652 27,0 28,4
SUM PCDD/PCDF 749 35,6 37,0

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

nonorto-PCB

0-239

96/352

NIVA / JOK

0-800312 Krabbesmgr,hann

: Jomfruland, 8/11-10/11-95.

Y

NILU

Kjeller, 02.01.97

Provetype: Krabbesmgar
Prevemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE433011-DE439011
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % __pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 328 60 0,16 3,28
344'5-TeCB(PCB-81) 9,71
33'44'5-PeCB (PCB-126) 67,0 53 6,70 6,70
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 24,7 59 0,25 1,24
SUM TE-PCB 7,11 11,2
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)

TE (Safe):
.

(i):

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-239

96/355

NIVA / JOK

E-91412 Krabbesmgr hann.

: Eidangerfjorden 29/9-2/10-95

T,
NILU

Kjeller, 02.01.97

Provetype: Krabbesmgar
Prgvemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE327051-DE333031
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pg/g
2378-TCDD 11,3 * 11,3
SUM TCDD 75,9
12378-PeCDD 51,5 * 25,8
SUM PeCDD 290 :
123478-HxCDD 37,0 3,70
123678-HxCDD 70,9 * 7,09
123789-HxCDD 36,6 3,66
SUM HxCDD 266
1234678-HpCDD 45,9 * 0,46
SUM HpCDD 97.9
OCDD 15,6 * 0,02
SUM PCDD 745 52,0
2378-TCDF 324 * 32,4
SUM TCDF 1189
12378-PeCDF 256 2,56 12,8
23478-PeCDF 328 * 164
SUM PeCDF 2399
123478/123479-HxCDF 643 * 64,3
123678-HxCDF 310 31,0
123789-HxCDF 5,39 0,54
234678-HxCDF 146 14,6
SUM HxCDF 1 666
1234678-HpCDF 250 * 2,50
1234789-HpCDF 9,48 0,09
SUM HpCDF 315
OCDF 17,5 * 0,02
SUM PCDF 5 587 312 322
SUM PCDD/PCDF | 6 332 . 364 374

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr
NILU-Prgvenummer
Kunde

Kundenes prgvemerking

Prgvetype
Provemengde

nonorto-PCB

: 0-239
: 96/355
: NIVA/JOK

: E-91412 Krabbesmegr,hann.

: Eidangerfjorden 29/9-2/10-95

: Krabbesmgor
: 8 g (vatvekt)

ashe,
NILU

Kjeller, 02.01.97

Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE327051-DE333031
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 597 * 0,30 5,97
344'5-TeCB(PCB-81) 23,7
33'44'5-PeCB (PCB-126) 135 * 13,5 13,5
33'44'55'-HxCB (PCB-169) | 101 * 1,01 5,05
SUM TE-PCB | 14,8 24,5

TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)

TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1

(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr: O-239
NILU-Prgvenummer: 96/351
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes provemerking: E-91412. Krabbeinnmat,hann.
: Ringsholmene. 12/10-95
Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 24 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE440131-DE441131

' athe’
NILU

Kjeller, 02.01.97

Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
pg/g % __pg/g pa/g
2378-TCDD 4,20 * | 4,20
SUM TCDD 59,0
12378-PeCDD 16,8 * 8,40
SUM PeCDD 99,5 ‘
123478-HxCDD 10,5 1,05
123678-HxCDD 13,8 (i) * 1,38
123789-HxCDD 9,15 (i) 0,92
SUM HxCDD 81,3
1234678-HpCDD 12,2 * 0,12
SUM HpCDD 19,8
OCDD 3,11 * 0,00
SUM PCDD 263 16,1
2378-TCDF 194 * 19,4
SUM TCDF 1515
12378/12348-PeCDF 284 ; 2,84 14,2
23478-PeCDF 87,0 * 43,5
SUM PeCDF 1 683
123478/123479-HxCDF 296 * 29,6
123678-HxCDF 123 12,3
123789-HxCDF 4,52 0,45
234678-HxCDF 24,3 2,43
SUM HxCDF 965
1234678-HpCDF 101 * 1,01
1234789-HpCDF 4,36 0,04
SUM HpCDF 111
OCDF 15,7 * i 0,02
SUM PCDF 4 290 112 123
SUM PCDD/PCDF | 4 552 128 139

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<! Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
106



PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

nonorto-PCB

0-239

96/351

NIVA / JOK

E-91412. Krabbeinnmat,hann.

: Ringsholmene. 12/10-95

Provetype:
Provemengde:

Krabbeinnmat
24 g (vatvekt)

——ashe,
NILU

Kjeller, 02.01.97

Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE440131-DE441131
Komponent fKonsentrasjon Gjenvinning [TE (WHO) TE (Safe)
E pg/g % pa/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) | 92,2 * 0,05 0,92
344'5-TeCB(PCB-81) 5,84
33'44'5-PeCB (PCB-126) | 19,3 * 1,93 1,93
33'44'55'-HxCB (PCB-169) | 13,5 * 0,14 0,68
SUM TE-PCB | 2,11 3,53
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)

TE (Safe):

<:
(i):

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1

Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

2\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater
yseresu [ k)

Vedlegg til malerapport nr: O-239 N l LU
NILU-Prgvenummer: 96/350 )
Kunde: NIVA /JOK Kjeller, 02.01.97

Kundenes pravemerking: E-91412. Krabbeinnmat,hann.
: Bjorkeybaen. 7/10-95
Progvetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE440061-DE441061

Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pa/g
2378-TCDD 1,45 61 1,45
SUM TCDD 20,6
12378-PeCDD 8,46 67 4,23
SUM PeCDD 47,0 ~ '
123478-HxCDD 4,34 0,43
123678-HxCDD 5,35 74 0,54
123789-HxCDD 2,71 0,27
SUM HxCDD 27,6
1234678-HpCDD 2,56 67 0,03
SUM HpCDD 4,97
OCDD 0,85 71 0,00
SUM PCDD 101 6,95
2378-TCDF 74,1 61 7,41
SUM TCDF 617
12378/12348-PeCDF 103 1,03 5,15
23478-PeCDF 40,8 60 20,4
SUM PeCDF 717
123478/123479-HxCDF 94,0 69 9,40
123678-HxCDF 28,8 2,88
123789-HxCDF 1,07 0,11
234678-HxCDF 10,0 1,00
SUM HxCDF 320
1234678-HpCDF 26,5 71 0,27
1234789-HpCDF 0,99 0,01
B SUM HpCDF 43,0
OCDF 2,83 104 0,00
SUM PCDF 1700 . 42,5 46,6
SUM PCDD/PCDF | 1801 . 49,5 53,6

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstey.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater -
aly )
nonorto-PCB N l LU

Vedlegg til mélerapport nr: 0-239 Kieller, 02.01.97
NILU-Prgvenummer: 96/350
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes pravemerking: E-91412. Krabbeinnmat,hann.
. Bjorkeybaen. 7/10-95
Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 16 g (vatveki)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE440061-DE441061

Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 94,2 52 . 0,05 0,94
344'5-TeCB(PCB-81) 5,88 :
33'44'5-PeCB (PCB-126) 12,3 58 1,28 1,23
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 6,57 60 . 0,07 0,33
SUM TE-PCB | 1,34 2,50

TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i) Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-239

96/349

NIVA / JOK

E-91412. Krabbeinnmat,hann.

: Argya. 13/10-20/10-95

nshe,
NILU

Kjeller, 02.01.97

Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 16 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE440171-DE441171
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pg/g
2378-TCDD 0,30 86 0,30
SUM TCDD 2,40
12378-PeCDD 0,95 108 0,48
SUM PeCDD 5,23 -
123478-HxCDD 0,53 0,05
123678-HxCDD 0,77 99 0,08
123789-HxCDD 0,43 0,04
SUM HxCDD 4,20
1234678-HpCDD 0,73 104 0,01
SUM HpCDD 1,31
OCDD 0,81 103 0,00
SUM PCDD 14,1 0,96
2378-TCDF 10,6 90 1,06
SUM TCDF 74,9
12378/12348-PeCDF 10,9 0,11 0,55
23478-PeCDF 4,63 100 2,32
SUM PeCDF 71,2
123478/123479-HxCDF 11,7 94 1,17
123678-HxCDF 4,47 0,45
123789-HxCDF 0,23 0,02
234678-HxCDF 1,51 0,15
SUM HxCDF 42,9
1234678-HpCDF 4,95 104 0,05
1234789-HpCDF 0,37 0,00
SUM HpCDF 5,34
OCDF 1,81 * 0,00
SUM PCDF 196 5,33 5,77
SUM PCDD/PCDF 210 6,29 6,72

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1 .
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Pravenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

nonorto-PCB

0-239

96/349

NIVA / JOK

E-91412. Krabbeinnmat,hann.

: Argya. 13/10-20/10-95

ashe
NILU

Kjeller, 02.01.97

Prevetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE440171-DE441171
Komponent [Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
| pg/g % __Dpg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) | 62,9 83 0,03 0,63
344'5.-TeCB(PCB-81) If 2,66
33'44'5-PeCB (PCB-126) | 5,27 92 0,53 0,53
33'44'55'-HXCB (PCB-169) | 1,32 87 0,01 0,07
SUM TE-PCB | 0,57 1,22
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahiborg et al. (1994)

TE (Safe):

<
{i):

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1

Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

2\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vediegg til malerapport nr:

NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes pravemerking:

0-239

96/348

NIVA 7/ JOK

E-91412. Krabbeinnmat,hann.

: Sastein. 29/10-9/11-95

——ashe.
NILU

Kjeller, 02.01.97

Praovetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE440141-DE441141
Komponent . Konsentrasjon GjenvinninngE (nordisk) i-TE
| pg/g % _pg/g po/g
2378-TCDD | < 0,34 * i 0,34
SUM TCDD | 3,65 I
12378-PeCDD | 1,71 * J’ 0,86
SUM PeCDD | 7,60 ; ,
123478-HxCDD | 0,95 (i) % 0,10
123678-HxCDD | 1,60 . : 0,16
123789-HxCDD | 0,83 (i) | 0,08
SUM HxCDD | 4,42 ,
1234678-HpCDD | 1,06 * | 0,01
SUM HpCDD | 1,06 !
OCDD | 0,70 (i) * | 0,00
SUM PCDD | 17,4 1,54
2378-TCDF | 12,7 * 2 1,27
SUM TCDF | 104 ;’
12378/12348-PeCDF | 14,8 . 0,15 0,74
23478-PeCDF | 8,22 . | 4,11
SUM PeCDF | 112 |
123478/123479-HxCDF | 23,1 * | 2,31
123678-HXCDF | 6,58 | 0,66
123789-HXCDF | < 0,75 0,08
234678-HxCDF | 4,06 0,41
SUM HxCDF IJ 81,6
1234678-HpCDF | 9,54 * 0,10
1234789-HpCDF | < 0,30 | 0,00
SUM HpCDF | 9,53 |
OCDF | < 0,09 * 0,00
SUM PCDF | 307 9,08 9,67
SUM PCDD/PCDF | 325 . 10,6 11,2

TE (nordisk):
i-TE:

{i):

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell

: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1

Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi. -
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater
R WY
nonorto-PCB Nl LU

Vedlegg til malerapport nr: 0-239 Kieller, 02.01.97
NILU-Prgvenummer: 96/348
Kunde: NIVA /JOK
Kundenes provemerking: E-91412. Krabbeinnmat,hann.
: Séstein. 29/10-9/11-95

Prevetype: Krabbeinnmat

Pravemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g

Datafiler: DE440141-DE441141

Komponent §Konsentrasjon Gjenvinning jTE (WHO) TE (Safe)

pg/g % __pg/g pg/g

33'44'-TeCB (PCB-77) | 49,5 * - 0,02 0,50
344'5-TeCB(PCB-81) | 2,57 :

33'44'5-PeCB (PCB-126) | 6,16 * ' 0,62 0,62

33'44'55"-HxCB (PCB-169) | 0,06 * 0,00 0,00

SUM TE-PCB | . 0,64 1,11

TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi,
Dette skyldes muiig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

emnthe,’

Vedlegg til malerapport nr: O-239 NILU
NILU-Prevenummer: 96/346 _
Kunde: NIVA / JOK KJeller, 02.01.97

Kundenes prevemerking: E-91412. Krabbeinnmat,hann.
. Abyfjorden 25/9-25/10-95
Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 12 g
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE440121-DE441121

Komponent | Konsentrasjon Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pa/g
2378-TCDD 0,50 77 0,50
SUM TCDD 6,39
12378-PeCDD 2,16 84 1,08
SUM PeCDD 11,3 :
123478-HxCDD 1,23 0,12
123678-HxCDD 1,74 (i) 88 0,17
123789-HxCDD 0,91 (i) 0,09
SUM HxCDD 5,79
1234678-HpCDD 0,80 85 0,01
SUM HpCDD 1,64
OCDD 0,78 71 0,00
SUM PCDD 25,9 1,98
2378-TCDF 19,5 76 1,95
SUM TCDF 144
12378/12348-PeCDF ' 19,7 " 0,20 0,99
23478-PeCDF 11,2 89 5,60
SUM PeCDF 146 :
123478/123479-HxCDF 23,4 48 2,34
123678-HxCDF 6,96 0,70
123789-HxCDF 0,34 0,03
234678-HxCDF 3,48 0,35
SUM HxCDF 85,5 .
1234678-HpCDF 7.25 92 0,07
1234789-HpCDF 0,26 0,00
SUM HpCDF 8,58
OCDF 2,72 107 0,00
SUM PCDF 387 11,2 12,0
SUM PCDD/PCDF 413 | 13,2 14,0

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
{i): 1sotoptorhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstey.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

ashe,
nonorto-PCB N l LU

0-239 Kjeller, 02.01.97

96/346
NIVA / JOK
E-91412. Krabbeinnmat,hann.

. Abyfjorden 25/9-25/10-95

Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 12 g
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE440121-DE441121
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pg/g pa/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 87,4 67 : 0,04 0,87
344'5-TeCB(PCB-81) 3,73 ’
33'44'5-PeCB (PCB-126) 7,22 79 0,72 0,72
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 2,49 84 0,02 0,12
SUM TE-PCB 0,79 1,72
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1 994)

<

(i)

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stgy 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyides mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
115



PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prevemerking:

: Jomfruland. 8/11-10/11-95

0-239
96/345
NIVA /JOK

E-91412. Krabbeinnmat,hann.

NILU

Kjeller, 02.01.97

Pravetype: Krabbeinnmat
Prevemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE440051-DE441051
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning |TE (nordisk) i-TE
pg/g % P9/g pg/g
2378-TCDD 0,19 (i) * 0,19
SUM TCDD 0,19 (i)
12378-PeCDD 0,80 (i) * 0,40
SUM PeCDD 0,80 (i) ‘
123478-HxCDD | < 0,03 0,00
123678-HxCDD 0,35 * 0,04
123789-HxCDD | <« 0,21 0,02
SUM HxCDD 1,23
1234678-HpCDD 0,25 * 0,00
SUM HpCDD 0,25
OCDD 0,90 * 0,00
SUM PCDD 3,37 0,65
2378-TCDF 5,08 * 0,51
SUM TCDF 31,3
12378/12348-PeCDF 4,23 0,04 0,21
23478-PeCDF 2,47 * 1,24
SUM PeCDF 17,2
123478/123479-HxCDF 4,71 > 0,47
123678-HxCDF 1,74 0,17
123789-HxCDF 0,31 0,03
234678-HxCDF 0,77 0,08
SUM HxCDF 17,3
1234678-HpCDF 1,98 * 0,02
1234789-HpCDF | < 0,29 0,00
SUM HpCDF 2,84
OCDF 3,76 * 0,00
SUM PCDF 72,4 2,56 2,73
SUM PCDD/PCDF 75,8 3,22 3,39

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk model!
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstey.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater
y '._..J

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

nonorto-PCB N l LU

0-239 Kjeller, 02.01.97
96/345

NIVA / JOK
E-91412. Krabbeinnmat,hann.

- Jomfruland. 8/11-10/11-95

Provetype:
Prgvemengde:
Maleenhet:

Krabbeinnmat
16 g (vatvekt)

pg/g

Datafiler: DE440051-DE441051
Komponent 'Konsentrasjon Gjenvinning ' TE (WHO) TE (Safe)
1 pY/g % __pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) | 43,4 * \ 0,02 0,43
344'5-TeCB(PCB-81) | 2,05 i
33'44'5-PeCB (PCB-126) ‘ 3,66 * 3 0,37 0,37
33'44'55'-HxCB (PCB-169) | < 0,04 * . 0,00 0,00
SUM TE-PCB | 0,39 0,80
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivaient etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

o=

. Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
: Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/elier instrumentstoy.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til mélerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

Provetype:

0-239

96/347

NIVA / JOK

E-91412. Krabbeinnmat,hann.
Eidangerfijorden. 29/9-2/10-95

Kjeller, 0

—eahe
HU

Krabbeinnmat
Provemengde: 9,44 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE440161-DE441161
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning |TE (nordisk) i-TE
pg/g % __pg/g pg/g
2378-TCDD 1,51 55 1,51
SUM TCDD 14,5
12378-PeCDD 6,63 67 3,32
SUM PeCDD 37,3
123478-HxCDD 4,55 10,46
123678-HxCDD 6,45 59 0,65
123789-HxCDD 3,62 0,36
SUM HxCDD 31,1
1234678-HpCDD 3,62 (i) 55 0,04
SUM HpCDD 3,09
OCDD | 1,36 53 0,00
SUM PCDD | 87,4 6,32
2378-TCDF | 57.1 54 | 5,71
SUM TCDF | 333 |
12378/12348-PeCDF ; 73,9 . 074 3,70
23478-PeCDF | 38,6 57 5 19,3
SUM PeCDF | 486 !
123478/123479-HxCDF | 93,7 56 | 9,37
123678-HXCDF | 28,3 2,83
123789-HxXCDF | < 2,71 0,27
234678-HxCDF 13,9 1,39
SUM HxCDF 306
1234678-HpCDF | 32,2 57 0,32
1234789-HpCDF | 0,81 0,01
SUM HpCDF 35,5
OCDF 2,76 63 0,00
SUM PCDF | 1163 39,9 42,9
SUM PCDD/PCDF | 1251 46,3 49,2

TE (nordisk):
i-TE:

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal model

: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1

<
(i):

Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

2\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Pragvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

nonorto-PCB

0-239

96/347

NIVA / JOK

E-91412. Krabbeinnmat,hann.

. Eidangerfjorden. 29/9-2/10-95

I T,
U

Kjeller, O

Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 9,44 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE440161-DE441161
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (WHO) TE (Safe)
Pg/g % pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 125 48 0,06 1,25
344'5-TeCB(PCB-81) 5,68
33'44'5-PeCB (PCB-126) 16,6 52 1,66 1,66
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 7,92 " 51 0,08 0,40
SUM TE-PCB | 1,80 3,31
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)

TE (Safe):
<

(i):

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prevemerking:

0-219
96/102
NIVA / JOK

Krabbesmgr,hunn,E-91412
: Ringsholmene. 12/10

e Y,
NILU

Kjeller, 29/11/96

Provetype: Krabbesmgr
Provemengde: 2,8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE570081-DE568081
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pg/g
2378-TCDD 26.3 82 ; 26.3
SUM TCDD 232 B
12378-PeCDD 92.7 87 46.3
SUM PeCDD 599 '
123478-HxCDD 75.0 7.50
123678-HxCDD 139 88 13.9
123789-HxCDD 63.2 6.32
SUM HxCDD 747
1234678-HpCDD 226 a8 2.26
SUM HpCDD 411
OCDD 148 97 0.15
SUM PCDD 2137 103
2378-TCDF 375 87 37.5
SUM TCDF 2431
12378/12348-PeCDF 615 6.15 30.8
23478-PeCDF 334 83 167
SUM PeCDF 5 041
123478/123479-HxCDF 1286 88 129
123678-HxCDF 591 59.1
123789-HxCDF | < 0.80 0.08
234678-HxCDF 192 19.2
SUM HxCDF 6 192
1234678-HpCDF 1239 102 12.4
1234789-HpCDF 126 1.26
SUM HpCDF 1547
OCDF 543 111 0.54
SUM PCDF 15 753 432 456
SUM PCDD/PCDF 17 890 534 559

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell

i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal model!
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
{i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/elier instrumentstey.

2\jok-800312-7

120




PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr
NILU-Prgvenummer
Kunde

Kundenes pravemerking:

nonorto-PCB

: 0-219
. 96/102
: NIVA/JOK

Krabbesmegr,hunn,E-91412

: Ringsholmene. 12/10

P

NILU

Kieller, 29/11/96

Pravetype: Krabbesmgr
Provemengde: 2,8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE570081-DE568081
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pg/g pa/g
33'44'-TeCB (PCB-77) | 413 71 0.21 4.13
344'5-TeCB(PCB-81) | 9.76
33'44'5-PeCB (PCB-126) 171 88 17.1 17.1
33'44'55'-HXCB (PCB-169) 248 88 2.48 12.4
SUM TE-PCB | . 19.8 33.6

TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivaient etter Ahlborg etal. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1

(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/elier instrumentstoy.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

L athe

Vedlegg til malerapport nr: O-219 N l LU
NILU-Pravenummer: 96/103
Kunde: NIVA /JOK Kjeller, 22.05.96
Kundenes provemerking: Krabbesmgr,hun, E-91412
: Bjogrkeybaen 7/10.
Provetype: Krabbesmear
Prevemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE250011-DE263011
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning |TE (nordisk) i-TE
pg/g % pa/g pg/g
2378-TCDD 10,6 81 10,6
SUM TCDD 48,1
12378-PeCDD 38,8 110 19,4
SUM PeCDD 147
123478-HxCDD 26,2 2,62
123678-HxCDD 41,8 83 4,18
123788-HxCDD 16,6 1,66
SUM HxCDD 181
1234678-HpCDD 46,9 84 0,47
SUM HpCDD 86,2
OCDD 34,7 85 0,03
SUM PCDD 497 39,0
2378-TCDF 169 () 79 16,9
SUM TCDF 647
12378/12348-PeCDF 163 1,63 8,15
23478-PeCDF 125 98 62,5
SUM PeCDF 1214
123478/123479-HxCDF 359 79 35,9
123678-HxCDF 126 12,6
123789-HxCDF 4,12 0,41
234678-HxCDF 62,2 6,22
SUM HxCDF 1326
1234678-HpCDF 281 75 2,81
1234789-HpCDF 20,8 0,21
SUM HpCDF 336
OCDF . 129 88 0,13
SUM PCDF 3 652 139 146
SUM PCDD/PCDF 4149 178 185

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell

i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

g\jok-800312-7
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Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstey.



PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:

Kunde:
Kundenes preavemerking:

nonorto-PCB

0-219

96/103

NIVA / JOK
Krabbesmer,hun, E-91412
Bjorkeybaen 7/10.

e aathe,]
NILU

Kjeller, 22.05.96

Prevetype: Krabbesmgor
Prgvemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE250011-DE263011
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning |TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pg/g pa/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 400 71 0,20 4,00
344'5-TeCB(PCB-81) 5,27
33'44'5-PeCB (PCB-126) 85,0 83 8,50 8,50
33'44'55'-HxCB (PCB-1 69) 94,6 95 0,95 4,73
SUM TE-PCB 9,65 17,2
TE (WHOQ): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)

TE (Safe):
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
:

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes muilig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr: O-219 N l LU
NILU-Prgvenummer: 96/104 )
Kunde: NIVA /JOK Kjeller, 29/11/96

Kundenes provemerking:
: Argya. 13-20/10

Krabbesmar,hunn,E-91412

Provetype: Krabbesmgar
Provemengde: 2 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE568091-DE570091
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
pg/g % pa/g pg/g
2378-TCDD 2.14 86 2.14
SUM TCDD 5.45
12378-PeCDD 9.75 81 4.88
SUM PeCDD 27.0 ’
123478-HxCDD 7.45 0.75
123678-HxCDD 11.2 92 112
123789-HxCDD 423 0.42
SUM HxCDD 57.8
1234678-HpCDD 101 92 0.10
SUM HpCDD 20.6
OCDD 6.67 93 0.01
SUM PCDD | 117 9.41
2378-TCDF 28.7 87 2.87
SUM TCDF 146
12378/12348-PeCDF 38.0 0.38 1.90
23478-PeCDF 30.8 78 15.4
SUM PeCDF 321
123478/123479-HxCDF 74.1 96 7.41
123678-HxCDF 23.0 2.30
123789-HxCDF | < 1.00 0.10
234678-HxCDF 14.9 1.49
SUM HxCDF 329
1234678-HpCDF 50.3 107 0.50
1234789-HpCDF 452 0.05
SUM HpCDF 60.6
OCDF 33.3 90 0.03
SUM PCDF 890 30.5 32.1
SUM PCDD/PCDF | 1008 . 39.9 41.5

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk model
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

nonorto-PCB

Vedlegg til malerapport nr: 0-219
NILU-Prgvenummer: 96/104
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes provemerking: Krabbesmgr,hunn,E-91412
: Argya. 13-20/10
Provetype: Krabbesmor
Prgvemengde: 2 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE568091-DE570091

Py

NILU

Kjeller, 29/11/96

Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pg/g pPg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 295 - 77 0.15 2.95
344'5-TeCB(PCB-81) 5.38
33'44'5-PeCB (PCB-126) 47.3 87 4.73 4.73
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 25.4 86 0.25 1.27
SUM TE-PCB 5.13 8.95

TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstoy.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

: Sastein, 28/10-9/11

Provetype:

Provemengde:

Maleenhet:

Datafiler:

0-219

96/105

NIVA / JOK
Krabbesmgr,hun, E-91412

Krabbesmeor
8 g (vatvekt)

po/g
DE328041-DE334081

P Y,
NILU

Kjeller, 29/11/96

Komponent ' Konsentrasjon Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pg/g
2378-TCDD 2.48 42 2.48
SUM TCDD 13.5
12378-PeCDD 9.80 49 4.90
SUM PeCDD 35.2 '
123478-HxCDD 10.8 1.08
123678-HxCDD 21.2 69 2.12
123789-HxCDD 15.4 1.54
SUM HxCDD 86.0
1234678-HpCDD 24.0 86 0.24
SUM HpCDD 52.9
OCDD 16.6 a1 0.02
SUM PCDD 204 12.4
2378-TCDF 33.6 (i) 40 3.36
SUM TCDF 139
12378/12348-PeCDF 27.8 0.28 1.39
23478-PeCDF 38.9 49 19.5
SUM PeCDF 285
123478/123479-HxCDF 152 65 15.2
123678-HxCDF 85.5 8.55
123789-HxCDF 2.97 0.30
234678-HxCDF 52.3 5.23
SUM HxCDF 445
1234678-HpCDF 107 74 1.07
1234789-HpCDF 9.16 0.09
SUM HpCDF 141
OCDF 30.5 76 0.03
SUM PCDF 1041 53.6 54.7
SUM PCDD/PCDF | 1245 | 65.9 67.0

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes pregvemerking:

nonorto-PCB

0-219

96/105

NIVA / JOK
Krabbesmaor,hun, E-91412

: Séstein, 28/10-9/11

Y

NILU

Kjeller, 29/11/96

Provetype: Krabbesmegr
Provemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE328041-DE334081
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 287 * 0.14 2.87
344'5-TeCB(PCB-81) 4.21
33'44'5-PeCB (PCB-126) 53.8 * 5.38 5.38
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 38.2 44 0.38 1.91
SUM TE-PCB 5.91 10.2
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)

TE (Safe):

<
(i):

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

: Lavere enn pdvisningsgrensen ved signal:stay 3:1

Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prevenummer:
Kunde:

Kundenes prevemerking:

0-219

96/106

NIVA/ JOK
Krabbesmar,hun, E-91412

: Abyfijorden, 25/9-25/10.

NiLU

Kjeller, 22.05.96

Provetype: Krabbesmar
Provemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE209061-DE245011
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning |TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pPg/g
2378-TCDD 2,73 46 2,73
SUM TCDD 17,6
12378-PeCDD 10,6 55 5,30
SUM PeCDD 55,1 '
123478-HxCDD 8,58 0,86
123678-HxCDD 12,7 57 1,27
123789-HxCDD 5,85 0,59
SUM HxCDD 67,9
1234678-HpCDD 17,3 43 0,17
SUM HpCDD 34,6
OCDD 16,0 56 =0,02
SUM PCDD 191 10,9
2378-TCDF 33,7 (i) 43 3,37
SUM TCDF 154
12378/12348-PeCDF 32,2 10,32 1,61
23478-PeCDF 34,8 57 17,4
SUM PeCDF 298 :
123478/123479-HxCDF 99,0 53 9,90
123678-HxCDF 26,9 2,69
123789-HxCDF 1,70 (i) 0,17
234678-HxCDF 22,8 2,28
SUM HxCDF 423
1234678-HpCDF 93,7 * 0,94
1234789-HpCDF 6,36 0,06
SUM HpCDF 117
OCDF | 412 54 0,04
SUM PCDF | 1033 37,2 38,5
SUM PCDD/PCDF 1224 48,1 49,4

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modelt
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modaeil
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstoy.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prevemerking:

nonorto-PCB

0-219

96/106

NIVA / JOK
Krabbesmgr,hun, E-91412

: Abyfiorden, 25/9-25/10.

| |
NILU

Kjeller, 22.05.96

Provetype: Krabbesmor
Provemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g .
Datafiler: DE209061-DE24501 1
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning |TE (WHO) TE (Safe)
pPg/g % pa/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 272 * 0,14 2,72
344'5-TeCB(PCB-81) 4,24
33'44'5-PeCB (PCB-126) 46,2 46 4,62 4,62
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 36,6 54 0,37 1,83
'SUM TE-PCB 5,12 9,17
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

<

(i):

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr-
NILU-Prgvenummer:

Kunde:

Kundenes prgvemerking:

Provetype:
Pravemengde:
Méaleenhet:
Datafiler:

0-219

96/107

NIVA / JOK
Krabbesmer,hun, E-91412

: Jomfruland, 8-10/11

Krabbesmeor
8 g (vatvekt)

pg/g
DE209051-DE244011

NILU

Kjeller, 22.05.96

Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning |TE (nordisk) i-TE
Pg/g % pg/g pa/g
2378-TCDD 1,73 52 1,73
SUM TCDD 8,26
12378-PeCDD 6,01 98 3,01
SUM PeCDD 24,5
123478-HxCDD 4,89 0,49
123678-HxCDD 7,53 85 0,75
123789-HxCDD 3,44 0,34
SUM HxCDD 37,5
1234678-HpCDD 7,26 77 0,07
SUM HpCDD 16,1
OCDD 6,76 92 0,01
SUM PCDD 93,1 6,40
2378-TCDF 252 (i) 43 2,52
SUM TCDF 84,0
12378/12348-PeCDF 20,8 0,21 1,04
23478-PeCDF 21,5 80 10,8
SUM PeCDF 148
123478/123479-HxCDF 49,4 g9 4,94
123678-HxCDF 15,9 1,59
123789-HxCDF 0,52 0,05
234678-HxCDF 12,9 1,29
SUM HxCDF 196
1234678-HpCDF 33,1 71 0,33
1234789-HpCDF 1,23 0,01
SUM HpCDF 38,9
OCDF 3,84 g2 0,00
SUM PCDF 471 21,7 22,5
SUM PCDD/PCDF 564 28,1 28,9

TE {nordisk)
-TE
<

N0

. 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk model!

: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter intemasjonal model! -

: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1 '

: Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
130



PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

nonorto-PCB

0-219

96/107

NIVA / JOK
Krabbesmear,hun, E-91412

: Jomfruland, 8-10/11

emnsthe,

NILU

Kjeller, 22.05.96

Provetype: Krabbesmgar
Prgvemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE209051-DE244011
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning |TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pa/g pa/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 353 * 0,18 3,53
344'5-TeCB(PCB-81) 5,06
33'44'5-PeCB (PCB-126) 449 56 4,49 4,49
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 27,7 79 0,28 1,39
SUM TE-PCB 4,94 9,41
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

<

{):

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr: 0-239
NILU-Prgvenummer: 96/354

athe,
NILU

Kunde: NIVA/JOK Kjeller, 02.01.97

Kundenes provemerking: E-91412 Krabbesmgr,hunn.
: Midtbaen Eidangerfjorden 29/9-95
Provetype: Krabbesmgr
Pravemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE327041-DE333021

Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
pPg/g % pg/g pg/g
2378-TCDD 8,30 * 8,30
SUM TCDD 64,2
12378-PeCDD 26,4 * 13,2
SUM PeCDD 170 :
123478-HxCDD 18,8 1,88
123678-HxCDD 33,2 * 3,32
123789-HxCDD 15,1 1,51
SUM HxCDD 160
1234678-HpCDD 42,2 * 0,42
SUM HpCDD 82,5
OCDD | 29,1 * 0,03
SUM PCDD | 506 28,7
2378-TCDF | 139 - 13,9
SUM TCDF 640
12378-PeCDF 99,8 1,00 4,99
23478-PeCDF 138 * 69,0
SUM PeCDF 1134
123478/123479-HxCDF 225 * 22,5
123678-HxCDF 105 10,5
123789-HxCDF 4,02 0,40
234678-HxCDF 50,6 5,06
SUM HxCDF 713
1234678-HpCDF 208 * 2,08
1234789-HpCDF 19,2 0,19
SUM HpCDF 283
OCDF 106 * 0,11
SUM PCDF 2 876 125 129
SUM PCDD/PCDF | 3 382 153 157

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivatent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1 )
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

nonorto-PCB

Vedlegg til malerapport nr: O-239
NILU-Prgvenummer: 96/354
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes prgvemerking: E-91412 Krabbesmgar,hunn.
: Midtbaen Eidangerfjorden 29/9-95
Provetype: Krabbesmor
Provemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE327041-DE333021

Y

NILU

Kieller, 02.01.97

Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % __pg/g Pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 630 * . 0,32 6,30
344'5-TeCB(PCB-81) 9,77 f
33'44'5-PeCB (PCB-128) 95,7 * 9,57 9,57
33'44'55'-HXCB (PCB-169) | 74,5 * 0,75 3,73
SUM TE-PCB | - 10,6 19,6

TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahiborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i) Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-239

96/344

NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hunn.

: Ringsholmene 9/10-95.

nshe”
NILU

Kjeller, 02.01.97

Provetype: Krabbeinnmat
Pravemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE328081-DE334051
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
pg/g % __pa/g pg/g
2378-TCDD 16,8 77 16,8
SUM TCDD 400 o
12378-PeCDD 75,3 87 37,7
SUM PeCDD 761 :
123478-HxCDD 53,5 5,35
123678-HxCDD 92,0 113 9,20
123789-HxCDD 53,3 5,33
SUM HxCDD 505
1234678-HpCDD 73,6 97 0,74
SUM HpCDD 127
OCDD 26,2 111 0,03
SUM PCDD 1819 75,1
2378-TCDF 705 78 70,5
SUM TCDF 4 985
12378-PeCDF 718 i 7,18 35,9
23478-PeCDF 715 99 ’ 358
SUM PeCDF 6 891
123478/123479-HxCDF 1130 112 113
123678-HxCDF 523 52,3
123789-HxCDF 29,8 2,98
234678-HxCDF 134 13,4
SUM HxCDF 3192
1234678-HpCDF 507 93 5,07
1234789-HpCDF 61,4 0,61
SUM HpCDF 672
OCDF 132 96 | 0,13
SUM PCDF 15 872 . 623 651
SUM PCDD/PCDF | 17 691 - 698 726

TE (nordisk):
i-TE:
<:

(i):

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk model!
2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstoy.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til maierapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

nonorto-PCB

0-239
96/344
NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hunn.
: Ringsholmene 9/10-95.

nthe,
NILU

Kjeller, 02.01.97

Provetype: Krabbeinnmat
Pravemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE328081-DE334051
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 296 63 0,15 2,96
344'5-TeCB(PCB-81) 30,5
33'44'5-PeCB (PCB-126) 108 79 10,8 10,8
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 92,7 89 0,93 4,64
SUM TE-PCB | 11,9 18,4

TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1894)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

. Bjorkgybaen, 3/10-95

0-239
96/343
NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hunn.

P
NILU

Kjeller, 02.01.97

Pravetype: Krabbeinnmat
Prgvemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE328121-DE334141
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pg/g
2378-TCDD 4,92 47 4,92
SUM TCDD 86,4
12378-PeCDD 20,3 * 10,2
SUM PeCDD 203 '
123478-HxCDD 17,3 1,73
123678-HxCDD 26,6 47 2,66
123789-HxCDD 13,3 1,33
SUM HxCDD 139
1234678-HpCDD 18,5 * 0,19
SUM HpCDD 33,5
OCDD 5,80 44 0,01
SUM PCDD 468 21,0
2378-TCDF 233 50 23,3
SUM TCDF 1608
12378-PeCDF 248 2,48 12,4
23478-PeCDF 194 * 97,0
SUM PeCDF 2 494
123478/123479-HxCDF 374 48 37,4
123678-HxCDF 148 14,8
123789-HxCDF 4,77 0,48
234678-HxCDF 50,5 5,05
SUM HxCDF 927
1234678-HpCDF 148 * 1,48
1234789-HpCDF 9,17 0,09
SUM HpCDF 164
OCDF 19,7 61 0,02
SUM PCDF 5213 182 192
SUM PCDD/PCDF 5 680 203 213

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
{i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

g\jok-800312-7
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Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstoy.



PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Pravenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

asthe,!
nonorto-PCB N l I.U

0-239 Kjeller, 02.01.97

96/343
NIVA / JOK
E-91412 Krabbeinnmat,hunn.

: Bjorkeybaen, 3/10-95

Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE328121-DE334141
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % __pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 239 47 0,12 2,39
344'5-TeCB(PCB-81) 16,2 '
33'44'5-PeCB (PCB-126) 47,0 48 470 4,70
33'44'55'-HXCB (PCB-169) 26,5 * 0,27 1,33
SUM TE-PCB 5,08 8,42
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)

TE (Safe):
<

{y:

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til maierapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-239
96/342
NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hunn.
. Argya 16/10-95.

nthe’
NILU

Kjeller, 02.01.97

Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE299041-DE326111
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
pg/g % __bg/g pg/g
2378-TCDD 0,99 86 ‘ 0,99
SUM TCDD 15,1
12378-PeCDD 3,71 90 § 1,86
SUM PeCDD 25,1 ? '
123478-HxCDD 2,57 0,26
123678-HxCDD 3,83 99 0,38
123789-HxCDD 2,01 0,20
SUM HxCDD 20,5
1234678-HpCDD 3,22 85 0,03
SUM HpCDD 5,91
OCDD 1,68 110 0,00
SUM PCDD 68,3 3,72
2378-TCDF 32,5 87 3,25
SUM TCDF 206
12378-PeCDF 241 0,24 1,21
23478-PeCDF 25,7 88 12,9
SUM PeCDF 241
123478/123479-HxCDF 36,3 103 3,63
123678-HxCDF 13,0 1,30
123789-HxCDF 0,74 0,07
234678-HxCDF 5,89 0,59
SUM HxCDF 98,0 f :
1234678-HpCDF 18,7 90 § 0,19
1234789-HpCDF 1,72 ! 0,02
SUM HpCDF 24,3
OCDF 5,60 119 0,01
SUM PCDF 575 22,1 23,1
SUM PCDD/PCDF | 643 25,9 26,8

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstgy.

g\jok-800312-7




PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

nonorto-PCB

0-239

96/342

NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hunn.

: Arogya 16/10-95.

P,
NILU

Kjeller, 02.01.97

Provetype: Krabbeinnmat
Prgvemengde: 16 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE299041-DE326111
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
pa/g % pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 177 82 0,09 1,77
344'5-TeCB(PCB-81) 11,8
33'44'5-PeCB (PCB-126) 20,4 90 2,04 2,04
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 6,56 86 0,07 0,33
SUM TE-PCB | 2,19 4,14

TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahiborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/elier instrumentstoy.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

0-239

96/341

NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hunn.

: Sastein, 28/10-9/11-95.

ST
NILU

Kjeller, 17.12.96

Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE297061-DE326081
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pg/g
2378-TCDD 1,20 40 1,20
SUM TCDD 24,5
12378-PeCDD 6,10 45 3,05
SUM PeCDD 50,1 -
123478-HxCDD 4,81 0,48
123678-HxCDD 6,94 47 0,69
123789-HxCDD 3,54 0,35
SUM HxCDD 39,0
1234678-HpCDD 5,66 45 0,06
SUM HpCDD 11,6
OCDD 3,45 47 0,00
SUM PCDD 129 5,84
2378-TCDF 42,0 40 4,20
SUM TCDF 272
12378-PeCDF 28,8 0,29 1,44
23478-PeCDF 44,6 42 22,3
SUM PeCDF 382
123478/123479-HxCDF 59,2 43 5,92
123678-HxCDF 17,9 1,79
123789-HxCDF 2,03 0,20
234678-HxCDF 13,9 1,39
SUM HxCDF 170
1234678-HpCDF 30,4 45 0,30
1234789-HpCDF 2,84 0,03
SUM HpCDF 39,4 '
OCDF 9,82 48 0,01
SUM PCDF 873 36,4 37,6
SUM PCDD/PCDF | 1002 . 42,3 43,4

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signat:stay 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prevemerking:

nonorto-PCB

0-239

96/341

NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hunn.

: Séastein, 28/10-9/11-95.

Lashe
NILU

Kijeller, 17.12.96

Provetype: Krabbeinnmat
Pravemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE297061-DE326081
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning 'TE (WHO) TE (Safe)
PY/g % __bg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 211 * - 0,11 2,11
344'5-TeCB(PCB-81) 13,4
33'44'5-PeCB (PCB-126) 29,5 41 2,95 2,95
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 10,9 49 0,11 0,55
SUM TE-PCB . 3,16 5,61
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahiborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

<:

@

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-AhaIyseresuItater

Vedlegg til méalerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-239

96/339

NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hunn.

. Abyfjorden, 25/9-25/10-95.

o~ Y,
NILU

Kjeller, 02.01.97

Pravetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE299031-DE326101
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pa/g
2378-TCDD 1,17 47 1,17
SUM TCDD 24,3
12378-PeCDD 5,50 59 2,75
SUM PeCDD 37,0 ’
123478-HxCDD 4,16 0,42
123678-HxCDD 6,58 58 0,66
123789-HxCDD 3,20 0,32
SUM HxCDD 36,3
1234678-HpCDD 4,76 58 0,05
SUM HpCDD 9,67
OoCcDD 3,24 54 0,00
SUM PCDD 111 5,36
2378-TCDF 35,1 49 3,51
SUM TCDF 301
12378-PeCDF 32,8 0,33 1,64
23478-PeCDF 45,2 50 22,6
SUM PeCDF 408 v
123478/123479-HxCDF 56,9 56 5,69
123678-HxCDF 16,6 1,66
123789-HxCDF 1,53 0,15
234678-HxCDF 10,4 1,04
SUM HxCDF 163
1234678-HpCDF 27,1 57 0,27
1234789-HpCDF 2,83 0,03
SUM HpCDF 36,8
OCDF 9,65 57 0,01
SUM PCDF 918 35,3 36,6
SUM PCDD/PCDF 1029 40,7 42,0

TE {(nordisk):
i-TE:

<
{i):

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell

: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1

Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
142



PCDD/PCDF-Analyseresultater
y ._..u..'l
nonorto-PCB N l LU

Vedlegg til malerapport nr: O-239 Kieller, 02.01.97
NILU-Prgvenummer: 96/339
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes pravemerking: E-91412 Krabbeinnmat,hunn.
. Abyfjorden, 25/9-25/10-95.
Provetype: Krabbeinnmat
Proavemengde: 16 g (vatveki)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE299031-DE326101

Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pa/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 208 44 0,10 2,08
344'5-TeCB(PCB-81) 15,0 ; ’
33'44'5-PeCB (PCB-126) 27,7 53 2,77 2,77
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 9,38 (i) 56 . 0,09 0,47
~ SUMTE-PCB | 2,97 5,32

TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstoy.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

0-239

96/338

NIVA / JOK

E-91412. Krabbeinnmat,hunn.

: Jomfruland. 8-10/11-95

LSBT,
NILU

Kjeller, 02.01.97

Provetype: Krabbeinnmat
Pravemengde: 24 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE440071-DE441071
Komponent ~ Konsentrasjon Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
‘ pg/g % __pg/g Pg/g
2378-TCDD | 0,82 (i) 70 0,82
SUM TCDD | 8,73
12378-PeCDD | 3,63 71 1,82
SUM PeCDD | 24,9 :
123478-HxCDD | 2,20 0,22
123678-HxCDD | 3,74 73 0,37
123789-HxCDD | 1,77 0,18
SUM HxCDD | 22,5
1234678-HpCDD | 2,02 70 0,02
SUM HpCDD | 4,66
OCDD | 1,97 85 0,00 o
SUM PCDD | 62,8 3,43
2378-TCDF | 19,2 66 1,92
SUM TCDF | 152 |
12378/12348-PeCDF | 21,1 5 0,21 1,06
23478-PeCDF 17,0 68 5 8,50
SUM PeCDF 175
123478/123479-HxCDF | 27,2 71 | 2,72
123678-HXCDF | 7,50 0,75
123789-HXCDF 0,51 (i) 0,05
234678-HxCDF | 5,83 0,58
SUM HxCDF | 102 ,
1234678-HpCDF | 8,74 76 0,09
1234789-HpCDF | 0,53 0,01
SUM HpCDF 15,2
OCDF | 1,97 104 ; 0,00
SUM PCDF | 446 . 14,8 15,7
SUM PCDD/PCDF | 509 18,3 19,1

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent stter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

£\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prevenummer;
Kunde:

Kundenes pravemerking:

. Jomfruland. 8-10/11-95

nonhorto-PCB

0-239

96/338

NIVA / JOK

E-91412. Krabbeinnmat,hunn.

enthe,
NILU

Kijeller, 02.01.97

Pravetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 24 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE440071-DE441071
Komponent gKonsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
| pg/g % __bg/g pa/g
33'44'-TeCB (PCB-77) | 318 62 - 0,16 3,18
344'5-TeCB(PCB-81) ; 18,2
33'44'5-PeCB (PCB-126) | 34,8 61 3,48 3,48
33'44'55'-HXCB (PCB-169) | 8,35 61 0,08 0,42
SUM TE-PCB | 3,72 7,08

TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahiborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes pravemerking:

0-239

96/340

NIVA /JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hunn.

. Midtbaen Eidangerfjorden 29/9-95.

" R,
NILU

Kjeller, 02.01.97

Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 16 g (vatvekt)
Méaleenhet: pg/g
Datafiler: DE328061-DE334111
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pg/g
2378-TCDD 432 * 4,32
SUM TCDD 84,2
12378-PeCDD 17,3 * 8,65
SUM PeCDD 141 ‘
123478-HxCDD 12,2 1,22
123678-HxCDD 17,3 * 1,73
123789-HxCDD 10,1 1,01
SUM HxCDD 96,0
1234678-HpCDD 14,0 * 0,14
SUM HpCDD 25,5
OCDD 5,12 * 0,01
SUM PCDD 352 17,1
2378-TCDF 211 * 21,1
SUM TCDF 1310
12378-PeCDF 169 1,69 8,45
23478-PeCDF 158 * 79,0
SUM PeCDF 1675
123478/123479-HxCDF 218 * 21,8
123678-HxCDF 87,9 8,79
123789-HxCDF 4,56 0,46
234678-HxCDF 30,9 3,09
SUM HxCDF 573
1234678-HpCDF 90,5 * 0,91
1234789-HpCDF 8,52 0,09
SUM HpCDF 116
OCDF 211 * 0,02
SUM PCDF 3 695 137 144
SUM PCDD/PCDF 4047 | 154 161

TE (nordisk):
i-TE:
<

(i):

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Py

nonorto-PCB N l LU
Vedlegg til malerapport nr: 0-239 Kjeller, 02.01.97
NILU-Prevenummer: 96/340
Kunde: NIVA /JOK

Kundenes pravemerking:

E-91412 Krabbeinnmat,hunn.

. Midtbaen Eidangerfjorden 29/9-95.

Pravetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE328061-DE334111
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 428 * 0,21 4,28
344'5-TeCB(PCB-81) 26,3
33'44'5-PeCB (PCB-126) 47,4 * 4,74 4,74
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 20,9 * 0,21 1,05
SUM TE-PCB 5,16 10,1

TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): Isotoptorhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr: O- 219 N l LU
NILU-Pravenummer: 96/115 )
Kunde: NIVA / JOK Kjeller, 29/11/96

Kundenes pravemerking: Blaskijell
: Croftholmen, 27/4
Provetype: Blaskjell
Pravemengde: 32 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE253011-DE26601 1

Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
pg/g % pa/g pg/g
2378-TCDD 0.34 69 0.34
SUM TCDD 10.1 '
12378-PeCDD 0.69 79 0.35
SUM PeCDD 7.93 ‘
123478-HxCDD 0.45 0.05
123678-HxCDD 0.72 65 0.07
123789-HxCDD 0.46 0.05
SUM HxCDD 5.93 ’
1234678-HpCDD 2.80 66 0.03
SUM HpCDD 4.90
OCDD 6.17 68 0.01
SUM PCDD 35.0 0.88
2378-TCDF 12.0 (i) 69 1.20
SUM TCDF 715
12378/12348-PeCDF 6.24 0.06 0.31
23478-PeCDF 3.12 84 1.56
SUM PeCDF 53.4
123478/123479-HxCDF 5.45 66 0.55
123678-HxCDF 3.06 ’ 0.31
123789-HxCDF 0.43 0.04
234678-HxCDF 0.82 0.08
SUM HxCDF 31.6
1234678-HpCDF 7.03 62 0.07
1234789-HpCDF | - 4.42 0.04
SUM HpCDF 13.4
OCDF 52.0 73 0.05
SUM PCDF 222 3.96 4.21
SUM PCDD/PCDF . 257 | 4.85 5.10

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstoy.

g\jok-800312-7
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

nonorto-PCB NI LU
Vedlegg til malerapport nr: O- 219 Kieller, 29/11/96
NILU-Prgvenummer: 96/115
Kunde: NIVA /JOK
Kundenes prgvemerking: Blaskjell
: Croftholmen, 27/4
Pravetype: Blaskjell
Provemengde: 32 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE253011-DE266011
‘Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (WHO) TE (Safe)
_ PY/g % pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 25.3 54 0.01 0.25
344‘5-TeCB(PCB-81) 0.90 (i)
33'44'5-PeCB (PCB-126) 4.08 67 0.41 0.41
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 1.64 76 0.02 0.08
SUM TE-PCB 0.44 0.74
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahlborg et al. (1994)

TE (Safe):
<

(i):

2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstoy.
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prevemerking:

: Helgeroa

Pravetype:

Prevemengde:
Méleenhet:

Datafiler:

SR .y
0- 219 NILU

96/116 '
NIVA / JOK Kjeller, 29/11/96

Blaskiell

Blaskijell

32 g (vatvekt)

Pg/g
DE265011-DE297021

Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pa/g
2378-TCDD 0.19 (i) 53 0.19
SUM TCDD 4.43
12378-PeCDD 0.20 56 0.10
SUM PeCDD 1.89 '
123478-HxCDD 0.14 ’ 0.01
123678-HxCDD 0.19 64 0.02
123789-HxCDD 0.13 0.01
SUM HxCDD 1.54
1234678-HpCDD 0.75 65 0.01
SUM HpCDD 1.40
OCDD 1.51 60 0.00
SUM PCDD 10.8 0.35
2378-TCDF 5.68 (i) 53 0.57
SUM TCDF 35.8
12378/12348-PeCDF 1.35 0.01 0.07
23478-PeCDF 0.97 62 0.49
SUM PeCDF 11.8
123478/123479-HxCDF 0.96 62 0.10
123678-HxCDF 0.54 0.05
123789-HxCDF | < - 0.04 0.00
234678-HxCDF 0.22 0.02
SUM HxCDF 5.81
1234678-HpCDF 1.47 61 0.01
1234789-HpCDF 0.69 0.01
SUM HpCDF 2.48
OCDF 6.86 68 0.01
SUM PCDF 62.8 1.27 1.32
SUM PCDD/PCDF 73.5 1.62 1.67

TE (nordisk): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter nordisk modell
i-TE: 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter internasjonal modell
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.

Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstoy.
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

Py

nonorto-PCB NI LU
Vedlegg til malerapport nr: O- 219 Kjeller, 29/11/96
NILU-Prevenummer: 96/116
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes prevemerking: Blaskjell
: Helgeroa
Pravetype: Blaskjell
Prgvemengde: 32 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE265011-DE297021
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (WHO) TE (Safe)
pg/g % pg/g pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 27.2 51 0.01 0.27
344'5-TeCB(PCB-81) 0.96
33'44'5-PeCB (PCB-126) 2.35 62 0.24 0.24
33'44'55'-HxCB (PCB-169) 0.74 (i) 58 0.01 0.04
SUM TE-PCB 0.26 0.54
TE (WHO): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Ahiborg et al. (1994)
TE (Safe): 2378-TCDD-toksitetsekvivalent etter Safe (1994)

<:

(:

Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
Isotopforhold avviker mer enn 20% fra teoretisk verdi.
Dette skyldes mulig interferanse og/eller instrumentstay.
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Til

Fra

Dato
Deres ref.
Var ref.

Norsk institutt for luftforskning
Norwegian Institute for Air Research

NOTAT

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Aase Biseth

Kjeller, 03. juni 1996
JOK/LID. J.nr. 160/96. S.nr. 800312/91412
AaB/MAa/0-91092

SAK: Fettbestemmelse i biologiske prgver

Z
c

‘ |

Yo ekstraherbart fett

NiLUnr. NIVAs prosj.nr. Materiale Kundens merking

86/102 E-91412 Krabbesmar | Ringsholmene. 12/10-hunn 12,1
96/103 “ “ Bjerkaybaen. 7/10-hunn 12,6
96/104 “ “ Argy. 13-20/10-hunn 17,1
96/105 “ “ Sastein. 28/10-9/11-hunn 17,0
96/106 “ “ Abyfiorden. 25/9-25/10-hunn 13,2
96/107 “ “ Jomfruland. 8-10/11-hun 12,4
96/108 0-800312 Torskelever | Frierfjorden. Mai-juni 40,8
96/109 “ “ Breviksfjorden. April-mai 40,4
96/110 “ “ Sastein. Juni 32,1
96/111 “ Sjegrret-filet | Breviksfiorden. April-mai 2,6
96/112 “ Skrubbe-filet “ “ 0,4
96/113 “ Alfilet “ “ 17,1
96/114 “ Sild Gml.l Langesund. Januar 11,5
96/115 “ Blaskjell Croftholmen. 27/4 11
96/116 “ “ Helgeroa. 17/4 2,0
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;

Z
=

Til: NIVA/Jon Olav Knutzen
Dato: 9. september 1996
Var ref.: AaB/MAa/0-95140

Deresref.:  J.nr. 3279/95 - JOK/sje
S.nr. 800312/91412

Fettbestemmelse i biologiske prgver

NILU NIVA Provetype Kundens merking Prosent ekstraherbart fett
nr.: prosj.nr.
96/338 | E-g1412 Krabbeinnmat Hunn, Jomfruland 6,0
96/339 “ “ Hunn, Abyfjorden 4,8
96/340 “ “ Hunn, Midtbaen - Eidangerfjord 4,4
96/341 “ “ Hunn, Sastein 6,8
96/342 “ # Hunn, Argya 4,4
96/343 “ “ Hunn, Bjgrkeybaen 4,2
96/344 “ “ Hunn, Ringsholmene 4.8
96/345 “ “ Hann, Jomfruland 1,0
96/346 “ “ Hann, Abyfjorden 0,9
96/347 “ “ Hann, Eidangerfjord 1,0
96/348 “ “ Hann, Sastein 0,8
96/349 “ “ Hann, Argya 0,8
96/350 “ “ Hann, Bjerkeybaen 0,9
96/351 “ “ Hann, Ringsholmene 0,8
96/352 | 0O-800312 Krabbesmgr Hann, Jomfruland 16,6
96/353 “ “ Hann, Abyfjorden 14,0
96/354 | E-91042 “ Hunn, Midtb&en - Eidangerfjord 14,7
96/355 “ “ Hann, Eidangerfjord 11,6
96/356 | 0-800312 “ Hann, Sastein 14,8
96/357 “ “ Hann, Araya 14,6
96/358 “ “ Hann, Bjgrkeybaen 13,8
96/359 “ “ . Hann, Ringsholmene 10,3
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VEDLEGG 3

Radata for NILU-analyser av PCN i fisk og skalldyr fra
Grenlandsfjordene/Telemarkskysten 1995.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes pravemerking:

: Frierfiorden mai/ juni

0-240
96/108
NIVA / JOK
Torsk,lever

P T,
NILU

Kjeller, 25.11.96

Provetype: Torsk,lever
Prevemengde: 1 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler. DE501201
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN | < 0,32
2367-TeCN | < 0,37
Sum-TeCN 6 226
12367-PeCN 39,9
12358-PeCN 24,0
Sum-PeCN 7 333
123467-HxCN+123567-HxCN 104 382
123568-HxCN 4 373
124568-HxCN+124578-HxCN 2 461
123678-HXCN | < 0,27
Sum-HxCN 136 583
1234567-HpCN 24 936
1234568-HpCN 2852
Sum-HpCN 27 788
Sum-TeCN - HpCN 177 930
Recovery: 77-76%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stoy.
PCN
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-240
96/109
NIVA / JOK
Torsk,lever

: Breviksfjorden april/mai

Py

NILU

Kjeller, 25.11.96

Provetype: Torsk,lever
Provemengde: 1 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE501181
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 4,67
2367-TeCN < 0,22
Sum-TeCN 1167
12367-PeCN 12,1
12358-PeCN 6,59
Sum-PeCN 1563
123467-HxCN+123567-HxXCN 12 000
123568-HxCN 478
124568-HXCN+124578-HxCN 181
123678-HXCN | < 0,39
Sum-HxCN 15 000
1234567-HpCN 756
1234568-HpCN 42,6
Sum-HpCN 799
Sum-TeCN - HpCN 18 529
Recovery: -
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i): isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stoy.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-240
96/110
NIVA / JOK
Torskelever

nshe
NILU

Kieller, 25.11.96

: Sastein, juni
Provetype: Torsk, lever
Provemengde: 1g
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE727011
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 0,50
2367-TeCN 1,31
Sum-TeCN 290
12367-PeCN 4,78
12358-PeCN 2,33
Sum-PeCN 13,6
123467-HXxCN+123567-HxCN 6 101
123568-HxCN 198
124568-HxCN+124578-HxCN 88,1
123678-HxCN 1,49
Sum-HxCN 8 023
1234567-HpCN 369
1234568-HpCN 23,9
Sum-HpCN 393
Sum-TeCN - HpCN 8718
Recovery: 102-113%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
{i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra tecretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stoy.
(b): Mindre enn 10 ganger biindverdi..
PCN
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes pravemerking:

: Breviksfjorden, april/mai

0-240

96/111

NIVA / JOK
Filet av sjoorret

—nshe,
NILU

Kjeller, 25.11.98

Provetype: Sjoorret filet
Prevemengde: 5g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE501161
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 0,66
2367-TeCN | < 0,09
Sum-TeCN 52,6
12367-PeCN 2,21
12358-PeCN 1,61
Sum-PeCN 64,5
123467-HxCN+123567-HXCN 182
123568-HxCN 27,7
124568-HxCN+124578-HXxCN 9,26
123678-HxXCN | < 0,45
Sum-HxCN 287
1234567-HpCN 23,6
1234568-HpCN 2,00 (i)
Sum-HpCN 25,6
Sum-TeCN - HpCN 430
Recovery: i
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signai:stoy 3:1
{i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teorstisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Pregvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

: Breviksfjorden, april/mai

0-240

96/112

NIVA / JOK
Filet av skrubbe

"
NILU

Kjeller, 25.11.96

Provetype: Skrubbe,filet
Provemengde: 3 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE501111
Komponent Konsentrasjon
pa/g
1256-TeCN 0,20
2367-TeCN 0,09
Sum-TeCN 7,76
12367-PeCN 0,10 (i)
12358-PeCN 0,41 (i)
Sum-PeCN 3,76
123467-HxCN+123567-HXCN 3,54
123568-HxCN 0,65
124568-HxCN+124578-HXCN 0,91
123678-HxCN < 0,05
Sum-HxCN 6,20
1234567-HpCN 0,13 (i)
1234568-HpCN < 0,05
Sum-HpCN 0,18
Sum-TeCN - HpCN 17,9
Recovery: 88-97%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:sioy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-240

96/113

NIVA / JOK

Filet av &l
Breviksfjorden, april/mai

Praovetype: Al filet
Prgvemengde: 2,38 g
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE501281
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 0,79
2367-TeCN < 0,05
Sum-TeCN 20,4
12367-PeCN < 0,53
12358-PeCN 0,79
Sum-PeCN 10,5
123467-HxCN+123567-HxCN 830
123568-HxCN 2,78
124568-HxCN+124578-HxCN < 0,14
123678-HxCN < 0,16
Sum-HxCN 974
1234567-HpCN 147 (i)
1234568-HpCN < 0,05
Sum-HpCN 147
Sum-TeCN - HpCN 1152
Recovery: 81-85%
<: Lavere enn pévisningsgrensen ved signal:stey 3:1
{i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes muiig interferanse eller instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prevemerking:

0-240
96/114
NIVA / JOK
Filet av sild

: Gml.Langesund januar

ashe
NILU

Kieller, 25.11.96

Pravetype: Sild,filet
Prevemengde: 2 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE501251
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 1,15
2367-TeCN 0,45
Sum-TeCN 29,5
12367-PeCN 5,16
12358-PeCN 3,57
Sum-PeCN 68,8
123467-HXCN+123567-HxCN 117
123568-HxCN 19,4
124568-HXCN+124578-HxCN 11,0
123678-HxCN < 0,62
Sum-HxCN 195
1234567-HpCN 26,5
1234568-HpCN 2,13
Sum-HpCN 28,6
Sum-TeCN - HpCN 322
Recovery: -
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): tsotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stey.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

: Ringsholmene 12/10-95

0-238

96/359

NIVA / JOK

0-800312 Krabbesmgr,hann.

nshe
NILU

Kjeller, 03.01.97

Pravetype: Krabbesmgr
Provemengde: 2 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE481201
Komponent Konsentrasjon
Pg/g
1256-TeCN 179
2367-TeCN 13,56
Sum-TeCN 2 337
12367-PeCN 433
12358-PeCN 12,3
Sum-PeCN 2549
123467-HXCN+123567-HxCN 16 954
123568-HxCN 485
124568-HxCN+124578-HxCN 79,5
123678-HxCN 84,7
Sum-HxCN 20 695
1234567-HpCN 647
1234568-HpCN 22,7 (i)
Sum-HpCN 670
Sum-Te - HpCN 26 251
Recovery: 75-82%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stgy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stoy.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

: Bjerkeybden 7/10-95

0-238

96/358

NIVA / JOK

0-800312 Krabbesmegr,hann.

P
NILU

Kjeller, 03.01.97

Provetype: Krabbesmor
Provemengde: 2 g (vatvekt)
Méaleenhet: pg/g
Datafiler: DE330011
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 34,7
2367-TeCN 4,04
Sum-TeCN 412
12367-PeCN 69,8
12358-PeCN 2,64
Sum-PeCN 416
123467-HxCN+123567-HxCN 2018
123568-HxCN 57,0
124568-HxCN+124578-HxCN 11,2
123678-HxCN 6,17 (i)
Sum-HxCN 2 380
1234567-HpCN 61,6
1234568-HpCN | < 0,01
Sum-HpCN 61,6
Sum-Te - HpCN 3270
Recovery: 80-76%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
{i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes pravemerking:

: Argya 13/10-20/10-95

0-238

96/357

NIVA / JOK

0-800312 Krabbesmar,hann.

enthe.
NILU

Kjeller, 03.01.97

Provetype: Krabbesmar
Pravemengde: 2 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE331061
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 8,61
2367-TeCN 1,52
Sum-TeCN 157
12367-PeCN 17,5
12358-PeCN 1,73
Sum-PeCN 125
123467-HXCN+123567-HxCN 383
123568-HxCN 21,8
124568-HxCN+124578-HXCN 4,57
123678-HXCN 1,20 (i)
Sum-HxCN 485
1234567-HpCN 21,1
1234568-HpCN 0,69
Sum-HpCN 21,8
Sum-Te - HpCN 789
Recovery: 42-47%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i): Isotoptorhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interteranse eller instrument sigy.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

: Séastein 28/10-9/11-95

0-238

96/356

NIVA / JOK

0-800312 Krabbesmgr,hann.

l...-L

NILU

Kjeller, 03.01.97

Provetype: Krabbesmor
Prevemengde: 2 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE277091
Komponent Konsentrasjon
pPg/g
1256-TeCN 10,0
2367-TeCN 2,14 (i)
Sum-TeCN 160
12367-PeCN 21,5
12358-PeCN 3,27 (i)
Sum-PeCN 120
123467-HxCN+123567-HxCN 583
123568-HXCN 16,7
124568-HxCN+124578-HxCN 4,32
123678-HXCN | < 2,18
Sum-HxCN 702
1234567-HpCN 17,2
1234568-HpCN | < 0,04
Sum-HpCN 17,2
Sum-Te - HpCN 999
Recovery: **
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stgy 3:1
{i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

: Abyfjorden 25/9-25/10-95

0-238

96/353

NIVA / JOK

0-800312 Krabbesmgr,hann.

nshe,
NILU

Kjeller, 03.01.97

Provetype: Krabbesmgr
Prevemengde: 2 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler. DE331051
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 9,49
2367-TeCN 1,54
Sum-TeCN 102
12367-PeCN 16,7
12358-PeCN 1,03
Sum-PeCN 98,9
123467-HXCN+123567-HXCN 370
123568-HxCN 11,0
124568-HxCN+124578-HxCN 2,46
123678-HxXCN 1,25 (i)
Sum-HxCN 447
1234567-HpCN 18,7
1234568-HpCN 0,46 (i)
Sum-HpCN 14,2
Sum-Te - HpCN 662
Recovery: -
<! Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i): Isotopforhoid avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes pravemerking:

0-238
96/352

NIVA / JOK
0-800312 Krabbesmgr,hann.
: Jomfruland 8/11-10/11-95

nhe,
NILU

Kjeller, 03.01.97

Pravetype: Krabbesmgr
Provemengde: 2 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE481261
Komponent Konsentrasjon
, pPg/g
1256-TeCN 3,69
2367-TeCN 0,78
Sum-TeCN 52,1
12367-PeCN 6,63
12358-PeCN 0,50
Sum-PeCN 38,7
123467-HXCN+123567-HxCN 170
123568-HXCN 2,81
124568-HXCN+124578-HxCN 1,04
123678-HXCN | < 0,05
Sum-HxCN 203
1234567-HpCN 1,43
1234568-HpCN 0,04 (i)
Sum-HpCN 1,47
Sum-Te - HpCN 295
Recovery: 71-74%
<! Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse elter instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-238

96/355

NIVA / JOK

E-91412 Krabbesmgr,hann.

: Eidangerfjorden 29/9-2/10-95

Pragvetype: Krabbesmor
Pravemengde: 2 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE330051
Komponent Konsentrasjon
__bg/g
1256-TeCN 7,33
2367-TeCN 0,87
Sum-TeCN 111
12367-PeCN 18,8
12358-PeCN 0,40
Sum-PeCN 103
123467-HxCN+123567-HxCN 369
123568-HxCN 8,25
124568-HxCN+124578-HxCN 1,44
123678-HxCN 1,51
Sum-HxCN 432
1234567-HpCN 7,65
1234568-HpCN 0,33
Sum-HpCN 7,98
Sum-Te - HpCN 654
Recovery: *x
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
{i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi,
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

: Ringsholmene 12/10-95

0-238

96/351

NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hann.

nshe.
NILU

Kjeller, 03.01.97

Provetype: Krabbeinnmat
Pravemengde: 6 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE481271
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 29,4
2367-TeCN 2,11
Sum-TeCN 322
12367-PeCN 98,1
12358-PeCN 5,94
Sum-PeCN 671
123467-HxCN+123567-HxCN 2 629
123568-HXCN 144
124568-HxCN+124578-HxCN 21,7
123678-HxCN 22,1
Sum-HxCN 3370
1234567-HpCN 140
1234568-HpCN 4,78
Sum-HpCN 145
Sum-Te - HpCN 4 508
Recovery: 78-91%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr: 0-238
NILU-Prgvenummer: 96/350
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes provemerking: E-91412 Krabbeinnmat,hann.
. Bjerkeybaen 7/10-95
Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 4 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE481191

Komponent Konsentrasjon
pPg/g
1256-TeCN 14,0
2367-TeCN 0,90
Sum-TeCN 161
12367-PeCN 32,7
12358-PeCN 1,46
Sum-PeCN 188
123467-HxCN+123567-HXCN 613
123568-HxXCN 21,7
124568-HxCN+124578-HXCN 4,08
123678-HxCN 2,75
Sum-HxCN 755
1234567-HpCN 17.8
1234568-HpCN 0,55
Sum-HpCN 18,4
Sum-Te - HpCN 1122
Recovery: 82-87%

<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
{i): Isotoptorhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stoy.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

. Argya 13/10-20/10-95

0-238

96/349

NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hann.

Lashe
NILU

Kjeller, 03.01.97

Provetype: Krabbeinnmat
Pravemengde: 4 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE481231
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 3,89
2367-TeCN 0,48
Sum-TeCN 49,9
12367-PeCN 6,83
12358-PeCN 1,18
Sum-PeCN 48,2
123467-HxCN+123567-HxCN 96,1
123568-HxCN 5,97
124568-HXCN+124578-HxCN 1,11
123678-HxCN 0,52
Sum-HxCN 125
1234567-HpCN 4,64
1234568-HpCN | < 0,01
Sum-HpCN 4,65
Sum-Te - HpCN 228
Recovery: 75-81%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
(i): Isotoptorhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse elier instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

: Sastein 28/10-9/11-95

0-238

96/348

NIVA/ JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hann.

Provetype: Krabbeinnmat
Pravemengde: 4 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE481181
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 3,99
2367-TeCN 0,34
Sum-TeCN 40,1
12367-PeCN 6,58
12358-PeCN 0,68
Sum-PeCN 47,7
123467-HxCN+123567-HxCN 103
123568-HxCN 5,48
124568-HXCN+124578-HXCN 1,02
123678-HxCN 0,61
Sum-HxCN 131
1234567-HpCN 3,62
1234568-HpCN | < 0,01
Sum-HpCN 3,63
- Sum-Te - HpCN 222
Recovery: 82-86%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % ira teoretisk verdi.
Det skyldes muiig interferanse eller instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-238

96/346

NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hann.

: Abyfiorden 25/9-25/10-95

'ashe
NILU

Kjeller, 03.01.97

Pravetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 6 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE481241
Komponent Konsentrasjon
P9/g
1256-TeCN 5,39
2367-TeCN 0,38
Sum-TeCN 42,7
12367-PeCN 8,01
12358-PeCN 0,62
Sum-PeCN 50,4
123467-HxCN+123567-HxCN 120
123568-HxCN 4,82
124568-HXCN+124578-HxCN 0,91
123678-HXxCN 0,63
Sum-HxCN 150
1234567-HpCN 4,64
1234568-HpCN | < 0,01
Sum-HpCN 4,65
Sum-Te - HpCN 248
Recovery: 82-86%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
{i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stoy.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

: Jomfruland 8/11-10/11-95

0-238

96/345

NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hann.

Prevetype: Krabbeinnmat
Prevemengde: 4 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE481221
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 2,31
2367-TeCN 0,39
Sum-TeCN 28,2
12367-PeCN 2,63
12358-PeCN 0,31 (i)
Sum-PeCN 14,7
123467-HxCN+123567-HxCN 29,3
123568-HxCN 0,87
124568-HxCN+124578-HxCN 0,41
123678-HxCN 0,26 (i)
Sum-HxCN 36,1
1234567-HpCN 0,66 (i)
1234568-HpCN | < 0,02
Sum-HpCN 0,68
Sum-Te - HpCN 79,7
Recovery: 66-67%

<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
{i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % tra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.

nthe,’
NILU

Kjeller, 03.01.97
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

: Eidangerfjorden 29/9-2/10-95

0-238

96/347

NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hann.

nsthe
NILU

Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 4 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE330031
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 17,4
2367-TeCN 1,40
Sum-TeCN 221
12367-PeCN 33,8
12358-PeCN 0,84
Sum-PeCN 209
123467-HxCN+123567-HxCN 548
123568-HxCN 17,5
124568-HXCN+124578-HxCN 2,36
123678-HxCN 2,76
Sum-HxCN 656
1234567-HpCN 12,4
1234568-HpCN | < 0,04
Sum-HpCN 12,4
Sum-Te - HpCN 1098
Recovery: *
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(1): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stoy.
PCN
600 T
500
400 -+
=
B 300
=%
200
100
0,00 - — z ;
p-d z =z Z ~ Z © T Z s b
- - & &

g\jok-800312-7
175

Kjeller, 03.01.97




PCN-Analyseresultater

—eathe.

Vedlegg til malerapport nr: 0-240 N l LU
NILU-Preavenummer: 96/1 02 .
Kunde: NIVA/JOK Kieller, 25.11.96

Kundenes prevemerking: Krabbesmer,hunn.
: Ringsholmene 12/10
Provetype: Krabbesmer
Provemengde: 2,8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE481161

Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 101
2367-TeCN 5,30
Sum-TeCN 1898
12367-PeCN 126
12358-PeCN 15,5
Sum-PeCN 1219
123467-HXCN+123567-HxCN 4108
123568-HxCN 448
124568-HXCN+124578-HxCN 77,0
123678-HXCN 26,2
Sum-HxCN 5721
1234567-HpCN 802
1234568-HpCN 26,0
Sum-HpCN 828
Sum-TeCN - HpCN 9 666
Recovery: 88-97%

<! Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
{i): Isotoptorhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi,
Det skyides mulig interferanse eller instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

0-240

96/103
NIVA/JOK .
Krabbesmzr,h\?nn.

. Bjorkeyben 7/10

nthe
NILU

Kieller, 25.11.96

Pravetype: Krabbesmgr
Prevemengde: 2 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE501271
Komponent Konsentrasjon
Pg/g
1256-TeCN 9,88
2367-TeCN 1,61
Sum-TeCN 103
12367-PeCN 28,1
12358-PeCN 1,96
Sum-PeCN 169
123467-HXCN+123567-HxCN 734
123568-HxCN 47,4
124568-HXCN+124578-HXCN 8,33
123678-HxCN 3,85
Sum-HxCN 919
1234567-HpCN 77,4
1234568-HpCN 3,06
Sum-HpCN 80,5
Sum-TeCN - HpCN 1271
Recovery: 93-87%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % tra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse elier instrument stay. .
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til méalerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes pravemerking:

. Argya 13-20/10

0-240

96/104

NIVA / JOK
Krabbesmgr,hunn.

——atthe
NILU

Kjeller, 25.11.96

Prevetype: Krabbesmgr
Prevemengde: 2 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE481171
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 4,73
2367-TeCN 0,82
Sum-TeCN 74,6
12367-PeCN 7,33
12358-PeCN 0,80
Sum-PeCN 59,2
123467-HXxCN+123567-HXCN 123
123568-HxCN 9,16
124568-HXCN+124578-HxCN 2,038
123678-HxCN 0,61
Sum-HxCN 162
1234567-HpCN 14,5
1234568-HpCN 0,46
Sum-HpCN 15,0
Sum-TeCN - HpCN 311
Recovery: 93-99%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
{i): I1sotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes pravemerking:

: Séstein 28/10-9/11

0-240

96/105

NIVA / JOK
Krabbesmear,hunn.

Provetype: Krabbesmgr
Prevemengde: 2 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE481051
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 5,37
2367-TeCN 0,81
Sum-TeCN 94,4
12367-PeCN 6,24
12358-PeCN 1,31
Sum-PeCN 59,7
123467-HxCN+123567-HxCN 132
123568-HxXCN 11,8
124568-HxCN+124578-HxCN 2,69
123678-HxCN 0,78
Sum-HxCN 177
1234567-HpCN 13,7
1234568-HpCN 0,33
Sum-HpCN 14,0
Sum-TeCN - HpCN 345
Recovery: 61-63%

<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i) Isotoptorhald avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.

mnthe,’
NILU

Kieller, 25.11.96
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-240

96/106

NIVA / JOK
Krabbesmfar,h‘g{nn.
: Abyfiorden 25/-25/10

——asha.
NILU

Kjeller, 25.11.96

Pravetype: Krabbesmgr
Prevemengde: 2 g (vatvekt)
Méaleenhet: pg/g
Datafiler: DE501241
Komponent Konsentrasjon
po/g.
1256-TeCN 4,91
2367-TeCN 0,53
Sum-TeCN 94,5
12367-PeCN 6,03
12358-PeCN 1,56
Sum-PeCN 64,0
123467-HxCN+123567-HXxCN 162
123568-HxCN 14,9
124568-HxCN+124578-HxCN 4,07
123678-HxCN < 0,81
Sum-HxCN 216
1234567-HpCN 20,6
1234568-HpCN 1,32
Sum-HpCN 21,9
Sum-TeCN - HpCN 396
Recovery: 53-51%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes muiig interferanse eller instrument stay.
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PCN-Analyseresultater I

Vedlegg til malerapport nr: 0-240 N l LU
NILU-Prgvenummer: 96/107

Kunde: NIVA/JOK Kjeller, 25.11.96
Kundenes prgvemerking: Krabbesmzr,h“é’(nn.
: Jomfruland 8-10/11
Provetype: Krabbesmgr
Provemengde: 2 g (vatvekt)
Méaleenhet: pg/g
Datafiler: DE580021

Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 2,24
2367-TeCN 0,32
Sum-TeCN 35,8
12367-PeCN 2,87
12358-PeCN 0,75 (i)
Sum-PeCN 19,7
123467-HXCN+123567-HxCN 107
123568-HxCN 3,43 (i)
124568-HXCN+124578-HxCN 1,97
123678-HXCN | < 0,60
Sum-HxCN 131
1234567-HpCN 4,47
1234568-HpCN | < 0,45
Sum-HpCN 4,90
Sum-TeCN - HpCN 191
Recovery: b

<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
(i): 1sotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prevemerking:

0-238

96/354

NIVA / JOK

E-91412 Krabbesmaor,hunn.

: Midtbden Eidagerfjorden 29/9-95

Provetype: Krabbesmar
Prgvemengde: 2 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE331041
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 23,0
2367-TeCN 2,43
Sum-TeCN 476
12367-PeCN 33,8
12358-PeCN 4,61
Sum-PeCN 274
123467-HxCN+123567-HxCN 595
123568-HxCN 50,9
124568-HxCN+124578-HxCN 9,88
123678-HxXCN 3,35
‘ Sum-HxCN 791
1234567-HpCN 67,2
1234568-HpCN 2,17 (i)
Sum-HpCN 69,4
Sum-Te - HpCN 1610
Recovery: 82-93%

<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(i): 1sotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.

",
NILU

Kjeller, 03.01.97
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

: Ringsholmene 9/10-95

0-238

96/344

NIVA/ JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hunn.

Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 4 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE331131
Komponent Konsentrasjon
Pg/g

1256-TeCN 505
2367-TeCN 55,7

Sum-TeCN 11711

12367-PeCN 385

12358-PeCN 102

Sum-PeCN 5 520

123467-HxCN+123567-HXCN 13 817

123568-HxCN 1355

124568-HxCN+124578-HxCN 230
123678-HxCN 62,9

Sum-HxCN 18 792

1234567-HpCN ‘3186

1234568-HpCN 107 (i)
Sum-HpCN 3 293
Sum-Te - HpCN 39 316
Recovery: 66-45%

<! Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
{i): Isotoptorhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.

P T,
NILU
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PCN-Anaiyseresultater

Vediegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes provemerking:

: Bjorkeybden 3/10-95

0-238

96/343

NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hunn.

Provetype: Krabbeinnmat
Pravemengde: 4 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE330021
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 76,3
2367-TeCN 3,03
Sum-TeCN 1003
12367-PeCN 100
12358-PeCN 10,9
: Sum-PeCN 947
123467-HXxCN+123567-HxCN 2102
123568-HxCN 144
124568-HxCN+124578-HxCN 271
123678-HxCN 11,3
Sum-HxCN 2674
1234567-HpCN 120
1234568-HpCN 5,51
Sum-HpCN 126
Sum-Te - HpCN 4750
Recovery: 59-58%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(1): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fre} teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stoy.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr: 0-238
NILU-Prgvenummer: 96/342
Kunde: NIVA /JOK
Kundenes provemerking: E-91412 Krabbeinnmat,hunn.
: Argya 16/10-95
Provetype: Krabbeinnmat
Prevemengde: 4 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE278031

Komponent Konsentrasjon
Pg/g
1256-TeCN 18,8
2367-TeCN 0,70 (i)
Sum-TeCN 383
12367-PeCN 21,3
12358-PeCN 3,27
Sum-PeCN 187
123467-HXCN+123567-HxCN 262
123568-HxCN 19,7
124568-HXCN+124578-HxCN 4,53
123678-HxXCN 1,39
Sum-HxCN 333
1234567-HpCN 17,5
1234568-HpCN | < 0,01
Sum-HpCN 17,5
Sum-Te - HpCN 921
Recovery: 63-64%

<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
{i): Isotopiorhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interteranse eller instrument stay,
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prevenummer:
Kunde:

Kundenes prgvemerking:

0-238

96/341

NIVA
Krabbeinnmat,hunn.

: Sastein
Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 4 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE550011
Komponent Konsentrasjon
Pg/g
1256-TeCN 4,99
2367-TeCN 0,36
Sum-TeCN 57,9
12367-PeCN 9,93 (i)
12358-PeCN 2,63 (i)
Sum-PeCN 101
123467-HXxCN+123567-HXCN 183
123568-HxXCN 22,7
124568-HxCN+124578-HXCN 5,17
123678-HxCN 1,49
Sum-HxCN 264
1234567-HpCN 19,3
1234568-HpCN | < 0,10
Sum-HpCN 19,4
Sum-Te - HpCN 443
Recovery: 55-63%

<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stoy 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.

(b): Mindre enn 10 ganger blindverdi.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til mélerapport nr: 0-238
NILU-Pravenummer: 96/339
Kunde: NIVA /JOK
Kundenes provemerking: E-91412 Krabbeinnmat,hunn.
: Abyfiorden 25/9-25/10-95
Pravetype: Krabbeinnmat
Pravemengde: 4 g (vatvekt)
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE278051

Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 24,7
2367-TeCN 0,80
Sum-TeCN 459
12367-PeCN 21,5
12358-PeCN 4,68
Sum-PeCN 218
123467-HXCN+123567-HxCN 282
123568-HxCN 33,6
124568-HXCN+124578-HxCN 7,50
123678-HxCN 1,75
Sum-HxCN 384
1234567-HpCN 30,3
1234568-HpCN | <« 1,00
Sum-HpCN 31,3
Sum-Te - HpCN 1092
Recovery: i

<! Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
(1): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stoy.
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PCN-Analyseresultater

P T,

Vedlegg til malerapport nr: O-238 NILU
NILU-Prgvenummer: 96/338 _
Kunde: NIVA / JOK Kjeller, 03.01.97

Kundenes provemerking: E-91412 Krabbeinnmat,hunn.
: Jomfruland 8-10 nov.95
Pravetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 6 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE481251

Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 18,6
2367-TeCN 1,00
Sum-TeCN 205
12367-PeCN 10,1
12358-PeCN 3,77
Sum-PeCN 112
123467-HxCN+123567-HxCN 139
123568-HxCN 7,44
124568-HXCN+124578-HxCN 4,38
123678-HxCN 0,63
Sum-HxCN 183
1234567-HpCN 3,56
1234568-HpCN 0,14
Sum-HpCN 3,70
Sum-Te - HpCN 504
Recovery: 77-82%

<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1
{i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % {ra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prgvenummer:
Kunde:

Kundenes pravemerking:

0-238

96/340

NIVA / JOK

E-91412 Krabbeinnmat,hunn.

. Midtbaen Eidangerfijorden 29/9-95

NILU

Kjeller, 03.01.97

Provetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 4 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE331031
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 105
2367-TeCN 3,02
Sum-TeCN 2390
12367-PeCN 87,6
12358-PeCN 18,4
Sum-PeCN 967
123467-HxCN+123567-HxXCN 1228
123568-HxCN 96,0
124568-HxCN+124578-HxCN 23,4
123678-HxXCN 7,05
Sum-HxCN 1631
1234567-HpCN 78,4
1234568-HpCN 2,59 (i)
Sum-HpCN 81,0
Sum-Te - HpCN 5 069
Recovery: .
<! Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i) Isotoptorhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes muiig interferanse eller instrument stoy.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr: 0-240
NILU-Prgvenummer: 96/115
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes prgvemerking: Blaskjell
: Croftholmen 27/4
Provetype: Blaskijell
Prgvemengde: 8 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DE501231
Komponent Konsentrasjon
pg/g
1256-TeCN 3,64
2367-TeCN 0,16 (i)
Sum-TeCN 98,3
12367-PeCN 3,50
12358-PeCN 4,61
Sum-PeCN 110
123467-HxCN+123567-HxCN 29,0
123568-HxCN 6,79
124568-HxCN+124578-HxCN 2,50
123678-HXCN | < 0,17
Sum-HxCN 51,6
1234567-HpCN 9,49
1234568-HpCN 0,71 (i)
Sum-HpCN 10,2
Sum-TeCN - HpCN 270
Recovery: 41-41%

<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1

(i): Isotoptorhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stoy.
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PCN-Analyseresultater

- Y,
NILU

Kjeller, 25.11.96

Vedlegg til malerapport nr: O-240
NILU-Prgvenummer: 96/116
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes progvemerking: Blaskjell
: Helgeroa
Provetype: Blaskjell
Prgvemengde: 8 g
Méleenhet: pg/g
Datafiler: DE726011
Komponent Konsentrasjon
pg/g

1256-TeCN 1,31
2367-TeCN 1,62

Sum-TeCN 26,7
12367-PeCN 1,35
12358-PeCN 1,38

Sum-PeCN 10,4
123467-HxCN+123567-HxCN 5,99
123568-HxCN 0,91
124568-HXxCN+124578-HxCN 0,47
123678-HxCN 0,04

Sum-HxCN 10,4
1234567-HpCN 1,03
1234568-HpCN 0,06
Sum-HpCN 1,09

Sum-TeCN - HpCN 48,6

Recovery: 89-108%
<: Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1
(i): Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi.
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.
{b): Mindre enn 10 ganger blindverdi.
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VEDLEGG 4

Utvikling mht. PCDF/PCDD profiler i fisk (tabell 4.1), hannkrabber (tabell 4.2) og
blaskjell (tabell 4.3) fra Grenlandsfjordene/Telemarkskysten (1975) 1987 - 1995
(% bidrag til TE fra enkeltforbindelser og grupper).
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Tabell 4-1. Prosentbidrag til sum toksisitets-ekvivalenter fra utvalgte forbindelser/grupper av PCDF/PCDD i fisk
fra Grenlandsfjordene/Telemarkskysten (1975) 1987 - 1995. NiLU-analyser 1975 - 1992. 1993:
Delvis analyser ved NILU (N), delvis (mest) ved Folkehelsa (F). Etter 1993: NILU.
Art/stasjon Ar 2378- | 23478- 123478/ 123678- z z 2378- 12378- z
TCDF | PeCDF 123479- HxCDF | HxCDF | PCDF | TCDD PeCDD | HxCDD
HxCDF

Torskelever, 1975 9 47 16 16 34 93 2 3 2.5
Frierfj. 1976 8 49 16 16 35 94 2 2 2.5
1987 7 25 16 18 42 75 18 4 4

1991 8 20 29 15 47 77 18 2 3

1992 6 20 25 21 49 78 15 3 5

1993 N 6 20 25 21 50 79 16 2 4

1993 F 6 18 28 22 55 82 14 2 3

1994 4 18 30 18 54 77 15 2 5

1995 7 25 27 18 44 78 15 3 4

Torskelever, 1988 4 18 2 45 50 75 16 3 5
Breviksf]. 1991 5 14 26 19 50 71 22 2 4
1992 8 14 18 24 47 71 19 3 6

1993 N 10 16 22 20 47 75 20 2 4

1994 14 19 18 16 39 74 20 2 3

1995 16 17 18 17 39 74 21 2 3

Torskelever, 1988 14 14 20 12 66 94 <2 2 3
Sistein 1991 10 16 18 18 40 69 27 2 2
1992 17 16 14 15 33 69 23 4 3

1993 N 15 18 17 17 39 74 20 2 4

1994 10 16 20 19 44 72 21 2 4

1995 11 14 24 17 45 74 21 2 3

Skrubbe, 1987 11 61 8 5 14 86 2 9 2
Frierfj. 1990 13 46 8 5 14 75 16 7 2
1991 12 50 13 7 21 83 9 6 2

1992 13 46 it 7 19 79 11 8 1

1993 F 9 51 13 7 21 82 9 7 2

Skrubbe, 1991 10 50 6 4 11 72 18 9 1
Breviksfj. 1992 12 48 7 4 12 72 16 11 1
1993 F 24 37 6 4 11 73 19 7 1

1994 14 47 9 5 15 77 12 10 2

1995 14 50 6 3 10 75 16 9 i

Orret, 1990 2 50 5 4 10 63 26 10 1
Frierf]. 1991 4 58 4 4 8 71 19 9 i
1992 3 61 5 3 9 73 15 10 1

1993 F 8.0 65 3 2 6 79 i2 8 1

Orret 1990 3 47 7 5 13 63 23 12 1
Breviksfj. 1991 9 57 4 3 7 73 16 11 1
1992 9 61 3 2 6 77 12 10 1

1993 F 6 67 3 2 5 79 11 9 1

1994 17 48 4 2 7 72 16 11 1

1995 12 56 4 3 7 76 13 11 1
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Art/stasjon Ar 2378- | 23478- | 123478/ | 123678- ) b 2378- 12378- >
TCDF | PeCDF | 123479- | HxCDF | HxCDF | PCDF | TCDD | PeCDD | HxCDD
HxCDF
Al Frierfj. 1990 | <0.5 17 27 9 38 58 8 22 12
1991 | <05 114 30 9 41 58 4 27 13
1992 | <05 19 27 10 39 60 5 23 12
1993F | 0.5 18 25 9 36 57 4 27 11
AL Breviksfj. | 1990 | <0.5 19 17 7 27 48 10 31 11
1991 | <05 18 24 8 34 53 5 30 12
1992 | <05 18 20 8 31 51 31 14
1993 5 49 4 3 8 63 15 16 5
Fl 1 25 18 8 28 54 8 28 9
1994 <0.2 26 19 7 28 55 6 29 10
1995
Al, Sastein 1990 2 27 17 8 28 58 10 24 8
1991 | <05 23 24 10 36 60 6 26 8
1992 | <05 33 15 8 25 59 9 24 8
Smorflyndre, | 1991 9 36 15 6 22 69 17 11 2
Breviksfj, 1992 9 43 12 5 19 72 14 12 2
sild, 1990 2 55 8 9 19 77 10 11 2
Breviksfj./ 1991 4 62 6 5 12 79 8 12 1
Gml. 1992 7 59 4 5 10 76 11 11 2
Langesund 1993 F 12 55 3 4 9 77 9 12 2
1994 10 57 5 4 10 78 9 11 2
1995 9 59 4 4 9 77 9 12 2
Makrell, 1990 22 48 3 2 5 77 14 8 1
Breviksfj. 1991 32 43 2 1 3 79 14 7 <05
1992 26 45 2 1 4 75 16 8 1
1993F | 28 48 3 2 7 83 9 7 1
1994 24 48 4 2 7 79 11 9 1

1) Usannsynlig lavt dioksininnhold.
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Tabell 4-2. Prosentbidrag til sum toksisitets-ekvivalenter fra utvalgte forbindelser/grupper av PCDF/PCDD i
hannkrabber (krabbesmer) fra Grenlandsfjordene/Telemarkskysten 1987 - 1995. NILU-analyser 1987 - 92. 1993:
Delvis analysert ved NILU (N) og delvis ved Folkehelsa (F). Etter 1993: NILU.

Stasjoner Ar 2378- | 23478- | 123478/ 123678- z ) 2378- 12378- z
TCDF | PeCDF | 123479- HxCDF | HxCDF | PCDF | TCDD | PeCDD | HxCDD
HxCDF

Frierfj. 1987 1 45 18 12 33 82 0.5 11 6
1988 9 32 16 19 36 80 4 10 5

1990 6 30 27 12 43 83 4 9 4

1991 11 35 21 9 32 81 5 10 4

1992 10 31 28 9 40 86 3 7 4

1993 N 13 35 21 9 33 83 5 8 3

1994 12 36 24 8 34 84 4 8 4

1995 12 33 24 10 36 84 4 8 3

Breviksfj. 1990 9 31 25 11 39 82 3 10 5
(Bjerksyb.) 1991 9 39 24 8 34 84 3 10 4
' 1992 10 39 23 6 32 83 3 11 3
1993 N 9 40 20 7 30 81 5 10 4

1993 F 9 44 17 7 28 84 4 9 3

1994 12 43 18 6 26 83 4 10 3

1995 9 50 15 5 23 84 4 8 3

Arsya 1987 3 19 6 4 12 35 3 58 4
1988 10 35 11 19 33 80 7 9 4

1990 10 45 14 5 22 78 6 10 5

1991* 9 39 17 6 27 77 6 12 4

1992 10 43 18 3 26 82 4 10 4

1993 N 11 42 17 7 27 82 5 9 3

1994 12 43 14 5 22 79 7 10 4

1995 11 48 14 5 22 84 5 7 4

Sastein 1987 6 44 14 9 26 80 <1 12 7
1988 7 42 13 12 28 80 3 8 9

1990 6 41 14 4 23 72 6 13 9

1991* 8 41 17 6 27 79 5 12 5

1992 8 41 17 6 30 80 4 11 5

1993 N 8 40 18 6 29 79 4 11 5

1994 8 43 19 6 29 82 4 10 5

1995 7 42 18 6 29 80 4 10 5

Abyfj. 1988 7 38 12 12 27 75 5 10 9
1990 6 42 14 5 22 72 8 12 7

1991 8 38 17 7 26 76 7 13 4

1992 8 38 20 6 31 79 3 12 5

1994 8 40 20 6 29 79 5 11 6

1995 10 53 13 4 21 85 4 7 4

Jomfruland 1988 9 38 11 21 34 83 <1 10 7
1990 7 39 12 5 22 70 9 13 7

1991 8 44 12 4 19 73 6 16 5

1992 10 41 16 5 24 77 5 12 5
1993 N 5 22 10 4 17 45 12 33 10

1995 9 40 15 6 25 76 6 13 5

* Gj.snitt av 4 prever.
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Tabell 4-3. Prosentbidrag til sum toksisitets-ekvivalenter fra utvalgte forbindelser/grupper av PCDF/PCDD i
reker og blaskjell fra Grenlandsfjordene/Telemarkskysten 1988 - 1995. Til 1992 bare NILU-analyser. 1993: Delvis
analyser ved NILU, delvis (mest) ved Folkehelsa (F). Etter 1993: NILU.

Art/stasjon Ar 2378- | 23478- 123478/ 123678- z z 2378- 12378- z
TCDF | PeCDF 123479- HxCDF | HxCDF | PCDF | TCDD PeCDD | HxCDD
HxCDF

Reker, 1988 18 30 7 22 31 80 <5 12 4
Breviksfj. 1990 19 30 8 6 15 68 8 18 5
1991 22 23 9 6 17 65 8 18 3
1992 30 24 4 5 10 66 10 19 4
1993 F 22 34 6 7 16 75 8 13 4
1994 26 26 9 8 19 74 8 14 4
Reker, 1991 22 22 9 6 17 63 8 18 10
Eidangerf]. 1992 29 24 5 5 11 67 10 19 4
Reker, 1991 18 23 8 7 16 61 10 18 11
Dybingen 1992 33 22 3 4 8 65 12 20 4
Reker, 1991 23 23 7 6 14 63 9 19 9
Haeyf]. 1992 26 26 6 5 12 66 1 19 4
1993 N 25 26 8 6 15 69 10 17 4
1993 F 26 32 6 6 15 75 7 14 4
1994 28 27 8 5 14 73 9 14 4
Blaskjeli, 1989 12 33 17 12 31 82 5 7 5
Breviksfj. 1990 20 31 13 8 24 81 6 7 5
1991 16 33 15 9 27 83 6 8 3
1992 31 29 10 6 18 84 7 6 3
1993 N 25 30 13 7 24 83 7 6 3
1993 F 30 32 9 6 20 87 5 6 2
1994 27 28 12 7 22 81 9 6 3
1995 25 32 11 6 20 82 7 7 4
Blaskjell, 1993 F 40 33 3 3 8 83 9 6 2

Arsya
Blaskjeil, 1989 21 T 40 9 7 18 84 5 6 5
Helgeroa 1990 19 35 19 6 19 78 12 7 3
1991 29 31 7 5 14 78 11 8 3
1992 24 30 12 7 22 81 7 8 4
1993 F 35 32 5 4 14 84 8 5 2
1994 38 29 5 4 10 79 11 7 3
1995 35 30 6 3 11 78 12 6 3
Blaskjell 1989 18 34 13 9 25 84 4 6 5
Klokkartg. 1990 23 32 8 5 15 74 14 8 2
1991 28 28 8 5 16 76 13 7 3
1993 N 29 29 8 5 15 77 12 8 3
1993 F 30 30 7 5 17 81 8 7 3
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VEDLEGG 5

Radata for individuelle analyser av HCB/OCS/DCB i torskelever fra Frierfjorden
og Eidangerfjorden 1995 ved Norges Veterinzerhogskole/Veterinzrinstituttet.
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Data fra Frierfjorden og Eidangerfjorden

Torskelever fra Frierfjord 1995 analysert av Institutt for farmakologi, mikrobiologi
og nzeringsmiddelhygiene ved Norges veterinserhegskole (NVH).

Alle tall er oppgitt i ppb (ng/g vat- og fettvekt)

Kvantifiseringsgrensene for HCB, OCS og DCB-209 er pa hhv.: 7,7, 0g 9 ng/g

NVH nr. Kjonn Lengde  Vekt Fettvekt | HCB OCs DCB HCB OCs DCB
95.03/ fisk nr. cm g Yo ppb v.v. ppb fv.
3339 1 F 52.0 1219 3724 820 2880 2782 2202 7734 7470
3340 2 M 435 788 39.05 428 3610 7003 1096 9245 17933
3341 3 F 414 541 26.36 308 2880 5696 1168 10926 21608
3342 4 M 475 917 16.56 130 1664 1899 785 10048 11467
3343 5 F 39.9 581 19.50 163 2602 5733 836 13344 29400
3344 6 F 44.6 832 56.06 1202 3647 12880 2144 6506 22975
3345 7 M 43.0 778 50.48 626 2737 2351 1240 5422 4657
3346 8 F 443 872 60.09 1019 2498 3153 1696 4157 5247
3347 9 M 455 923 54.86 766 1941 2154 1396 3538 3926
3348 10 M 48.5 897 4.51 66 1193 3449 1463 26452 76474
3349 11 M 49.0 1033 23.79 715 2671 5384 3005 11227 22631
3350 12 F 475 987 3454 380 1569 1999 1100 4543 5787
3351 13 M 39.8 617 3451 437 2038 2566 1266 5906 7436
3352 14 F 52.0 1132 13.41 93 524 1056 694 3908 7875
3353 15 M 444 792 26.45 450 3460 5297 1701 13081 20026
3354 16 M 259 155 6.38 94 423 1419 1473 6630 22241
3355 17 F 308 250 2.96 49 146 541 1655 4932 18277
3356 18 F 333 397 18.32 256 1128 2794 1397 6157 15251
3357 19 M 335 370 1534 135 498 728 880 3246 4746
3358 20 F 315 280 11.21 138 788 1836 1231 7029 16378
3359 21 M 345 384 9.94 152 1198 2847 1529 12052 28642
3360 22 M 27.7 198 7.98 92 38 690 1153 476 8647
3361 23 F 330 330 12.87 44 534 941 342 4149 7312
3362 24 M 31.7 297 1 9.09 102 721 1556 1122 7932 17118
3363 25 F 37.0 479 23.57 262 3803 4226 1112 16135 17930
3364 26 M 313 272 14.33 146 1243 599 1019 8674 4180
3365 27 M 28.3 195 5.80 42 606 912 724 10448 15724
3366 28 M 355 402 13.87 110 1716 378 793 12372 2725
3367 29 F 45.0 733 23.88 234 5246 839 980 21968 3513
3368 30 F 413 675 17.89 171 3707 728 956 20721 4069
3369 31 M 453 1033 49.28 609 3133 2478 1236 6358 5028
3370 32 M 344 343 3.48 18 274 241 517 7874 6925
3371 33 F 310 316 635 42 28 588 661 441 9260
3372 34 M 372 550 11.38 95 1810 1739 835 15905 15281
3373 35 M 36.6 496 53.70 340 1182 705 633 2201 1313
3374 36 F 42.0 758 18.64 198 1426 79 1062 7650 424
3375 37 M 483 984 19.53 237 4464 381 1214 22857 1951
3376 38 M 41.5 660 4.06 36 1194 2002 887 29409 49310
3377 39 F 419 744 57.34 571 2222 1399 996 3875 2440
3378 40 M 46.2 868 43.04 485 2543 2678 1127 5908 6222
3379 41 F 522 1066 5.36 58 586 2382 1082 10933 44440
3380 42 F 40.2 625 4.76 46 388 1046 966 8151 21975
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3381 43 F 475 887 23.99 354 1387 3088 1476 5782 12872
3382 44 F 47.1 945 29.34 514 2043 3232 1752 6963 11016
3383 45 M 443 791 55.45 496 2218 2073 894 4000 3739
3384 46 M 325 335 2247 230 1210 1622 1024 5385 7219
3385 47 M 354 439 6.26 63 514 1507 1006 8211 24073
3386 48 F 39.8 645 70.07 559 1179 1577 798 1683 2251
3387 49 M 49.0 1026 48.10 347 2064 4550 721 4291 9459
3388 50 M 67.0 2564 7.47 109 1596 4230 1459 21365 56627
3389 51 F 32.0 354 9.35 60 503 668 642 5380 7144
3390 52 M 40.2 564 10.22 85 624 1156 832 6106 11311
3391 53 M 320 305 5.36 30 224 587 560 4179 10951
3392 54 M 44.9 843 45.04 439 2955 5664 975 6561 12575
3393 55 M 40.0 527 11.55 147 821 1595 1273 7108 13810
3394 56 F 38.6 486 7.14 53 250 658 742 3501 9216
3395 57 M 49.0 1081 40.73 454 3050 4487 1115 7488 11016
3396 58 M 45.5 787 11.70 150 1968 3558 1282 16821 30410
3397 59 M 435 805 33.61 428 1310 1656 1273 3898 4927
3398 60 M 529 1190 5.08 37 648 2222 728 12756 43740
Middel 41.0 689 23.51 282 1692 2405 1132 8867 14977
St. av. 7.7 377 18.15 261 1215 2138 445 6268 14489

Torskelever fra Eidangerfjorden 1995 analysert av Institutt for farmakologi,
mikrobiologi og naeringsmiddelhygiene ved Norges Veterinzerhogskole
Alle tall er oppgitt i ppb (ng/g vat- og fettvekt)

Kvantifiseringsgrensene for HCB, OCS og DCB-209 er p4 hhv.: 7, 7, og 9 ng/g

NVH ar. Kjsnn Lengde  Vekt Fettvekt | HCB OCS pCB HCB ocCs DCB
95.03/ fisk nr. cm g Y ppb v.v. ppb fv.
3399 1 M 48.5 1070 16.40 26 136 820 159 829 5000
3400 2 M 380 620 41.15 49 83 296 119 202 719
3401 3 M 42.0 837 4345 20 25 183 46 58 421
3402 4 F 42.8 778 54.12 20 20 111 37 37 205
3403 5 F 37.6 605 30.43 11 17 107 36 56 352
3404 6 F 433 807 58.83 21 24 151 36 41 257
3405 7 M 41.0 770 44.68 10 14 92 22 31 206
3406 8 M 38.0 649 27.06 131 28 196 484 103 724
3407 9 F 36.0 600 35.50 18 21 103 51 59 290
3408 10 F 44.0 876 41.24 19 23 131 46 56 318
3409 11 F 44.4 873 41.72 50 126 589 120 302 1412
3410 12 M 459 1012 54.09 45 95 1531 83 176 2830
3411 13 F 449 839 4.11 4 31 403 97 754 9805
3412 14 F 49.5 1329 47.57 47 95 487 99 200 1024
3413 i5 F 455 913 27.53 20 12 16 73 44 58
Middel 42.8 839 37.86 33 50 348 101 197 1575
St.av. 4.0 196 14.79 31 44 396 113 255 2628
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VEDLEGG 6

Aritmetisk middel og standardavvik for HCB/OCS/DCB/Hg (ikke normalisterte verdier),
samt lengde og vekt i individuelt analyserte torsk fra Frierfjorden 1968- 1995.
(Ikke analysert Hg i 1993 - 95).

Medianverdier for HCB/OCS/DCB/Hg i individuelt analyserte lever av torsk fra
Eidangerfjorden
1976 - 1995 (ikke normaliserte verdier). (Ikke analysert Hg i 1993 -95).
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Konsentrasjoner av miljegifter i torskelever fra Frierfjorden 1968-199S, ppm v.v.

Ar HCB-L HCB-L HCB-L OCS-L. OCS-L OCS-L
n middel st.avvik n middel st.avvik

68 0 - - 0 - -

70 0 - - 0 - -

71 0 - - 0 - -

72 0 - - 0 - -

73 0 - - 0 - -

74 0 -- -- 0 - -

78 12 52.083 42.064 12 143.583 71.772
76 23 7.848 6.661 23 67.657 57.129
77 37 7.519 7.892 37 32.865 39.298
78 72 8.511 10.041 72 29.714 32.234
79 51 13.643 19.499 51 26.622 39.345
80 48 5.677 5.700 48 16.431 9.815
81 30 7.592 4.941 30 14.066 8.211
82 63 9.370 6.884 63 25.471 14.755
83 59 5.588 5.583 59 29012 35925
84 67 8.053 5.153 67 17.275 20.606
85 49 11.459 7.911 49 15.474 9.191
86 54 4.517 3.848 54 9419 7.530
87 55 6.018 2.742 55 12.533 6.628
88 82 6.439 6.860 82 24.497 18.171
89 53 7.474 3.406 53 15.385 5.768
90 62 2.662 2.188 62 21.325 20.938
91 59 1.516 1.397 59 7.263 7.156
92 54 0.881 0.491 54 2.288 1.190
93 52 0.629 0.559 52 3.528 3.256
94 53 0.537 0.332 53 2.277 1.239
95 60 0.282 0.261 60 1.692 1.215
Total/middel | 1095 6.203 9.881 1095 18.938 28.283
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Ar DCB-L DCB-L DCB-L Hg-filet Hg-filet Hg-filet
n middel st.avvik n middel st.avvik

68 0 - - 6 1.26000 0.23384
70 0 - - 15 1.12333 0.54067
71 0 - - 9 1.04778 0.34416
72 0 - - 9 0.41333 0.27645
73 0 - - 30 0.38867 0.35912
74 0 - - 11 0.27545 0.08190
75 10 7.5200 2.6919 12 1.15833 0.83945
76 16 8.6438 3.8229 24 0.85833 0.28635
77 25 3.1320 2.1619 36 0.72083 0.46579
78 48 4.5290 2.4789 72 0.55847 0.41474
79 21 3.0410 2.8630 52 0.49577 0.30738
80 2 6.0095 3.6702 48 0.46312 0.20681
81 20 54125 3.2787 30 0.39100 0.19182
82 50 8.6200 49132 107 0.55832 0.29426
83 45 7.2904 7.2055 60 0.48800 0.29509
84 67 3.7843 33194 67 031388 - 027703
85 49 33733 23297 49 0.28653 0.14128
86 54 2.7100 2.0681 54 0.25824 0.19586
87 55 3.6255 2.5845 55 0.19909 0.09815
88 82 5.7135 4.8064 82 0.27134 0.12325
89 53 5.8842 2.1844 53 0.18075 0.08462
90 62 6.1304 4.6788 62 0.17952 0.10823
91 59 4.4981 3.4985 59 0.15105 0.10223
92 54 4.1612 2.1581 54 0.16537 0.09613
93 52 3.4574 3.7922 0 - -

94 53 3.6322 2.4732 0 - -

95 60 24047 21382 0 - -

Total/middel | 977 4.7333 3.9414 1056 0.40004 0.34950
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Mediane konsentrasjoner av miljegifter i torskelever fra Eidangerfjorden 1975-1995,
ppm v.v.

Ar HCB 0OCs DCB Hg
75, des. 3.200 6.900 0.700 0.440
76, des. 1.800 6.100 1.200 0.480
77, des. 1.100 1.800 0.700 0.330
78, apr. 0.300 0.800 0.300 0.300
78, des. 0.900 1.600 0.700 0.290
79, jun. 0.900 1.900 0.900 0.390
79, des. 0.300 1.400 0.700 0.290
80, jul. 0.800 1.300 0.700 0310
81, jan. 0.400 0.500 0.200 0.300
81, sep. 0.100 0.200 0.200 0.180
82, okt. 0.600 2.100 1.500 0.070
83, okt. 1.200 1.000 0.500 0.190
84, okt. 0.400 1.300 0.800 0.220
85, okt. 1.600 1.300 0.400 0.160
86, okt. 1.250 1.050 0.450 0.175
87, okt. 1.200 1.500 0.550 0.200
88, okt. 0.760 2.800 1.500 0.190
89, okt. 0.750 3.720 2.050 0.150
90, okt. 0.250 1.310 1.430 0.200
91, okt. 0.200 0.490 0.770 0.120
92, okt. 0.104 0.250 1.013 0.190
93, nov. 0.050 0.100 0.520
94, nov. 0.035 0.03% 0.192
95, okt. 0.020 0.025 0.183
Median 0.675 1.300 0.700 0.200
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Torsk fra Frierfjorden 1968-1995: Antall, middel og standardavvik for vekt (g) og
lengde (cm)

Ar Vekt Vekt Vekt Lengde Lengde Lengde
n middel st.avvik n middel st.avvik

68 6 386.7 205.3 0 - -

70 15 482.7 264.2 0 - -

71 9 744 4 292.0 0 - -

72 9 530.6 209.5 0 - -

73 30 691.3 355.8 0 - -

74 11 386.4 71.3 0 - -

75 12 732.1 443.1 0 - -

76 24 910.0 3339 10 44.300 5.774

77 37 1087.5 733.2 13 50.692 15.294

78 72 1169.0 1267.6 24 51.250 14.689

79 52 1392.5 1681.3 31 49.065 12.861

80 48 1090.6 615.8 6 55.333 11.518

81 30 820.8 409.6 10 48.500 9.664

82 107 1112.8 479.8 9 48.889 7.944

83 60 1188.0 969.9 14 47.214 5.618

84 67 987.2 724.9 0 - -

85 49 716.3 436.7 49 40.408 8.670

86 54 396.7 247.5 49 33.306 7.249

87 55 608.6 246.1 55 38.455 5.305

88 82 587.4 306.9 82 39.585 7.419

89 53 627.9 176.2 53 38.849 3.754

20 62 5429 276.0 62 38.306 8.259

91 59 527.1 193.7 59 36.666 5374

92 54 455.0 2594 54 35.341 6.815

23 52 662.1 267.8 52 39.698 6.072

94 53 696.7 2599 53 40.415 5.572

95 60 689.0 377.0 60 41.023 7.699
Total/middel | 1222 802.3 685.0 745 40.158 8.897
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VEDLEGG 7

NIVA-analyser av HCB/OCS/DCB og andre klororganiske stoffer i blandprsver av
fisk og skalldyr fra Grenlandsfjordene/Telemarkskysten 1995.
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NIVA'

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet : GREFJO
Oppdragsnr . : 800312
Prover mottatt 25.01.96
Lab.kode : 46 1-6
Jobb.nr. : 96/11

. Prgvetype : Bio.mat.
Kons. i : Ug/kg v.v.
Dato : 22.04.96
Analytiker : SIG Godkjent : EMB
1:Frierfy./T.lever/mai-juni-95 4:Breviksfi./¢.£il./apr.-mai-85
2:Breviksfj./T.lever/apr.-mai-95 5:Breviksfj./8.fil. /apr.-mai-95 Skrubbe
3:Sastein/T.lever/juni-95 6:Breviksfi./Al-fil./apr.-95
Parameter/prove 1 2 3 4 5 6
5-CB 13 4 2 0.26 0.05 1.23
a-HCH 7 8 5 0.29 0.04 0.72
HCB 291 51 22 1.99 0.68 35.3
g-HCH 9 12 9 0.52 0.1 0.98
PCB 28 14 7 7 0.28 0.12 0.65
PCB 52 98 12 14 0.78 0.34 mask.
ocs 1286 44 29 1.79 0.4 17 1349
DCR 101 84 38 46 1.86 0.41 2.16 76
v, p-DDE 101 86 106 2.76 0.62 4.25 96
PCB 118 115 98 115 2.1 0.76 1i1.1 135
v, p-DDD 40 332 36 0.93 0.21 1.35 90
PCB 153 s.820 203 249 4.07 1.05 18.4 611
PCB 105 34 44 51 0.79 0.33 3.6 39
PCE 138 310 141 159 3.05 0.82 13.7 333
PCB 156 229 3 34 0.5 0.22 3.87 284
PCB 180 348 70 74 0.93 0.32 6.16 385
PCB 209 4774 324 371 3.47 2.24 68 4488
SUM PCB 6006 969 1120 17.83 6.61 127.64 6389
SUM SEVEN DUTCH PCB 969 569 664 13.07 3.82 52.17 1578
$Fett 40.2 39.9 32.1 1.8 0.22 12.2
$Torrstoff

5. = Suspekt verdi.
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet : GREFJO

Oppdragsnr . - : 800312

Prover mottatt : 25.01.96

Lab.kode : 46 7-12

Jobb.nr. : 96/11

Provetype : Bioc.mat.

Kons. 1 : Ug/kg v.v.

Dato : 22.04.96

Analytiker : SIG Godkjent : EMB
1:Gml.Langesund/Sild-fil./jan.-95 4:Areva/K.smer/okt.-95 &
2:Ringsholmen/K.smer/okt.-95 ' 5:Sastein/K.smer/okt.-nov.-95 &
3:Biorkeybaen/K.smer/okt . -95 g 6:Abyfj./K.sm@r/sep.~okt.—95<f
Parameter/preve 1 2 3 4 5 6
5~-CB 0.38 9 2 1 1 mask.
a-HCH 0.6 1 1 1 1 1
HCEB 1.93 96 12 4 3 3
g-HCH 1.23 <1 <1 mask <1 <1
PCB 28 0.91 1 1 1 <1 1
PCB 52 . 2.86 mask 2 1 <1 <1
ocCs 1.26 49 4 1 1 1
PCE 101 5.23 3 3 2 2 2
v, p-DDE 7.55 25 25 21 22 20
PCB 118 3.88 24 19 13 11 12
p,p-DDD 2.12 2 1 <1 1 <1
PCB 153 9.5 93 47 35 40 35
PCBE 105 1.19 7 6 4 4 4
PCB 138 6.89 58 34 25 27 23
PCB 156 0.64 34 10 4 4 4
PCB 180 1.39 43 12 7 8 6
PCEB 209 1.1 411 85 20 23 17
SUM PCB 33.59 674 219 112 119 104
SUM SEVEN DUTCH PCB 30.66 222 118 84 88 79
$Fett 8.7 8.8 13.4 14.1 13.7 13.1
$Torrstoff
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NIVA'

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet : GREFJO

Oppdragsnr. : 800312

Progver mottatt 25.01.9¢6

Lab.kode : 46 13-15

Jobb.nr. : 96/11

Prevetype : Bio.mat.

Kons. i : Ug/kg v.v.

Dato : 22.04.96

Analytiker : SIG Godkjent : EMB
1:Jomfruland/K.smpr/nov.-95 & 4:
2:Crafth©lmen/Bléskj‘/april-95 5:
3:Helgeroa/Blaskj./april-95 61
Parameter/prove 1 2 3
5-CR <1 0.06 0.07
a-HCH 2 0.1 0.18
HCB 1 0.4 0.28
g-HCH 1 0.2 0.41
PCB 28 <l 0.05 0.08
PCB 52 2 0.25 0.26
ocs <1l <0.05 <0.05
bPCB 101 ' 2 0.48 0.46
P, p~DDE. 15 0.6 0.61
PCE 118 7 0.55 0.49
P, p-DDD 1 0.65 0.67
PCB 153 23 1.31 0.87
PCB 105 2 0.27 0.19
PCB 138 16 0.96 0.64
PCB 156 2 0.19 0.1
PCR 180 4 0.2 0.11
PCB 209 5 0.24 0.05
SUM PCB 63 4.5 3.25
SUM SEVEN DUTCH PCB . 54 3.8 2.91
FFett 15.5 1.3 2.5
$Torrstoff
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet
Oppdragsnr .
Prover mottatt
Lab.kode
Jobb.nr.
Provetype
Kons. 1

Dato
Analytiker

MILGANA
E-91412
25.01.9¢6
47 1-6
96/12

Bioc.mat. {1-6=hun)

Ug/kg v.v.
3.06.96

SIG Godkjent

1:Ringshlm.,9/10-95,Krabbesmn.
2:Midtb. /Eidanger£fj, 29/9-95, Krabbesmn.
3:Bjerkeyb.,3/10-95, Krabbesm.

: EMB

4:Areya,16/10-95,Krabbesm.
5:84&stein, ckt-nov-95, Krabbesm.
6:Abyfj., sep-okt-95,Krabbesm.

Parameter/prove 1 2 3 4 5 6
5-CB 1 <0.5 0.7 <0.5 <0.5 <0.5
a~HCH <0.5 <0.5 <0.5 0.6 0.5 <0.5
HCR 12.3 2.1 1.8 0.9 0.5 0.6
g-HCH <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
PCRB 28 0.7 0.9 0.7 0.5 <0.5 0.5
PCB 52 1.4 1.6 1.3 1.6 1.8 0.9
oCcs . 48 1.1 1.3 <0.5 <0.5 <0.3
PCB 101 5.2 4.6 2 2.4 2.7 2.6
P, p-DDE 10.1  10.7 8.4 10.2 10.6 8.2
PCB 118 18.8 17 10.5 8.3 7.9 6.7
p, p-DDD <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
PCB 153 59.9 39.6 31.4 26.4 26.2 21.3
PCB 105 5.4 5.8 3.2 2.6 2.5 2.1
PCB 138 40.7 29.9 22.7 19 18.6 15.6
PCB 156 23.9 7.2 6.8 2.7 2.7 2.4
PCE 180 32.1 9.6 8.2 4.5 5.3 4
PCB 209 440 47.8 64.9 11.4 14.1 i3.2
SUM PCB 628.1 164 151.7 79.4 81.8 69.3
SUM SEVEN DUTCH PCB 158.8 103.2 76.8 62.7 62.5 51.6
$Fett 11.4 13.7 11.7 15.5  17.2 12.3
$Torrstoff

g\jok-800312-

209



NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet : MILGANA

Oppdragsnr. : E-91412

Prever mottatt : 25.01.96

Lab.kode : 47 7-12

Jobb.nr. : 96/12

Prgvetype : Bio.mat. (9-12=hun)

Kons. i : Ug/kg v.v.

Dato : 3.06.96

Analytiker : SIG Godkjent : EMB

1l:Jomfruland, nov-95, Krabbesmgr-hun. 4:Midtb/Eid.£7.29/9-95, Skallinnm
2:Midtb/Eid.f].Sep-okt-95,Kr.sm~han 5:Bjgrkeyb.3/10-95, Skallinnm.
3:Ringsholmen, 9/10-85, Skallinnmat 6:Areva,16/10-95, Skallinmm.
Parameter/prove 1 2 3 4 5 6
5-CB 0.5 1.5 5.5 1.7 1.6 0.5
a~HCH <0.5 0.8 0.4 <0.1 <0.1 <0.1
HCB 0.6 9.8 53.5 11.1 16.6 2.8
g-HCH <0.5 <0.5 <0.1 <0.1 <0.1 nask
PCB 28 0.8 1.2 0.6 0.8 0.6 0.3
PCB 52 0.9 1.6 0.7 0.5 0.4 mask
ocs <0.5 1.5 34.4 1.3 2.1 0.2
PCE 101 2 1.9 2.4 2.1 0.9 0.7
p,p-DDE 8.8 9.3 6.4 3.5 2.8 1.9
PCB 118 9.2 14.2 7.8 6.4 4.6 2.2
p,p-DDD <0.5 <0.5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PCBE 153 25.6  38.1 20.4 12.7 13.1 6.1
PCB 105 2.9 4.8 2.1 2 1.3 0.7
PCB 138 18.4 27.5 14 3.8 8.2 3.8
PCB 156 2 6.1 6 1.6 1.9 0.5
PCB 180 4.7 7.5 7.3 2 2.4 0.8
PCB 209 5.8 35.1 74.5 9 17.7 1.6
SUM PCB 72.3 138 135.8 45.9 51.1 16.7
SUM SEVEN DUTCH PCB 61.6 92 53.2 33.3 30.2 13.9
$Fett 12.1 11 6.1 5.9 5.7 6.6
$Torrstoff
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet MILGANA

Oppdragsnr . E-51412

Prover mottatt 25.01.96

Lab.kode 47 13-18

Jobb.nr. 96/12

Prgvetype Bic.mat. (13-15=hun, 16-18=han)

Kons. i Ug/kg v.v.

Dato 3.06.96

Analytiker s1G Godkijent : EMB

1:8astein, 28/10-95, Skallinnm. :Ringshlm, 12/10-95,8kallinnm.
2:Abyfq.Sep-okt-95, Skallinnm. :Midtb/Eid. f3j.Sep-okt-95, Sk.innwy,
3:Jomfruland, nov-95, Skallinnm. :Bjerkeyb.7/10-95, Skallinnm.
Parameter/prove 1 2 3 4 5 6
5-CB 0.6 0.6 <0.1 1.9 0.8 <0.1
a-HCH <0.1 0.2 <0.1 0.1 0.1 0.1
HCB 2.3 2.5 2 24.9 4.9 7.6
g~HCH mask. mask <0.1 <0.1 <0.1 0.1
PCB 28 mask. mask 0.6 0.4 0.7 0.4
PCB 52 1.2 0.9 0.5 0.2 0.1 0.1
oCs 0.3 0.3 0.1 9 0.7 0.8
PCB 101 1.1 0.9 1.3 0.2 0.2 0.2
©,p-DDE 2.6 2.5 2.8 1.1 1.6 0.7
PCB 118 3 2.7 5.4 2.3 3.2 1.5
p,p-DDD <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PCB 153 8.3 8.1 14.8 6.5 6.7 3.5
PCB 105 0.9 0.8 1.6 0.7 1 0.5
PCB 138 5.2 5 9.3 4.4 4.8 2.4
PCB 156 0.6 0.6 0.8 2.6 1.1 0.7
PCB 180 1 1 1.7 2.9 1.2 0.8
PCB 209 2.2 1.8 1.2 29.1 5.2 5.2
SUM PCB 23.5 21.8 37.2 49.3 24.2 15.3
SUM SEVEN DUTCH PCB 19.8 18.6 33.6 16.9 16.9 8.9
EFett 8.4 6.2 7.7 1.2 1.5 1.4
$Terrstoff
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Navn/lokalitet MILGANA

Oppdragsnr. E-91412

Pregver mottatt 25.01.96

Lab.kode : 47 19-22

Jobb.nr. : 96/12

Provetype : Bio.mat. (19-22=han)

Kons. 1 : Ug/kg v.v.

Dato : SIG Godkijent : EMB
Analytiker

1:Areya,Okt-95,Skallinnm. 4 :Jomfruland,Nov-95, Skallinnm.
2:8astein, Okt-nov-95,Skallinnm. 5:
3:Abyfj.Sep-okt~-95, Skallinnm. 6:
Parameter/preve 1 2 3 4
5-CB <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
a-HCH 0.1 0.1 0.1 0.1
HCB 1.6 1.7 1.4 0.9
g-HCH <0.1 <0.1 0.1 <0.1
PCB 28 0.3 0.3 0.4 0.3
PCB 52 0.1 0.1 0.1 0.1
ocs 0.3 0.2 0.1 <0.1
PCE 101 0.1 0.1 0.1 0.1
P, p-DDE 0.6 0.8 0.7 0.5
PCB 118 0.8 0.8 1 0.6
o, p-DDD <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PCB 153 1.9 2.5 2.4 1.7
PCB 105 0.3 0.3 0.4 0.2
PCB 138 1.2 1.5 1.5 1
PCB 156 0.2 0.2 0.3 0.1
PCB 180 0.3 0.4 0.3 0.2
PCB 209 0.8 1.2 0.9 0.3
SUM PCB & 7.4 7.4 4.6
SUM SEVEN DUTCH PCR 4.7 5.7 5.8 4
$Fett 1.5 1.4 1.4 1.6
FTerrstoff

g\jok-800312-7

212



g\jok-800312-7
213

s Izuury + €T0 ANJAd

s AsuurH + ZTTO INId

“ge JAsUuurH + TIT0 aINXd

casuury + 0T0 IANAd

cIaIBsuUuUrH + 600 JANXd

‘g JasuUURH 4+ 800 JINId4

©1 ueTaos o9y vd 3933891S 1A + TOO0 INAd

sz 6-%/L7 eoxsbToH TT=[3sp1d S10
€T 6-%/Lz wiyagoad Treolyseld ¥10
S°61 T/0T~-8 ' TnIFwor -wsaqqexy P€TO
T €T t/62-6/sz [3Aqy -wseqqexy (AL
L €T 6-0T/8T utelses -wsaqqery iTTO
T %1 -0T/02-£1 BAGIY ‘wsaqqery i0TO
vET /LT useqledaeld -wssqqexy 1600
878 -0T/8z wiysbury -wsaqqery 1800
L8 punssbueT” TwH ISTTIOPTTS L0O
AR A 1tade [(gssiTasag 3I9TTISTY 900
AN /ade L[gs3ytasag-’ TTFoqqniIds S00
8°T /ade [IsyTaSag 39TTIISIIAQ $00
1°2¢€ 6 Tunf{ urelsEs "ABIIYSIOL €00
6°6¢€ /ade [IsyTasId "ASTOHSIOL zZ00
Z 0¥ L/tew -[FaoTag "AST9HSIOL iT00
Butyaspy oaedgad aNid

<=z SYeleltif

% == 3syug
%-33194 TeqeTIeASSATRUY
60T096 : 21x9x3sTHoa uolstistaded

$Z¥096 :03ep jual3pod SYd :ae Jua(3pOD 9¥000-966T :IUSUOLSTSTANSY
oragad PIOYTAS ZTE008 O : Julyelsoxd  TOW NOr : uosiadixejuoy

-INZd Bo zusuolststayex 1b6ddo -ojep-sburzenzoddex -w-o-3 zobep %1 3sTIFobery iisH€HO

96-%0/5¢ :3asjxoddey “"SWIT SVAIN 1] dHdLVILINSHIASATVNY



*Jauuey JeWwUUL]1ENS 3S9Y + 220 JNJd

*Jauuey jewuuly1eys 31s8y -+ 120 JNJd

sJsuuey JewUUL]IEYS 1S3y + 020 4NJd

*JouuBy JBWUULYIEYS 1S3y + HL0 JINId

*Jauuey jewuullieNs 1say 4+ QL0 JNJd

"G4 Jdauuey JewuUL)1EYS 159y + L0 JNJd

*Jauuey JeWUUL}1ENS 1S3y + GL0 JINJd

*Jsuuny jewuulleys 1say + L0 JINdd

*Jauuny jewuul}ieNs 1S3y + L0 JINId

sJauuny lewuulieds 1say + €10 JNJd

sJauuny JBWILULIENS 1S9y + Z2L0 JNJId

*Jauuny Jewuulyeys 31ssy + L0 «N4d

sJauuny jewuul]ieds 1ss¥ + QL0 JIN4d

*Jauuny JBWUULY1ENS 1S9y + 600 JINId

"g6 Jauuey Jewssgged) + 800 JNJd

“Jauuny Jgwsaqqedy -+ 200 JNJd

sJsuuny Jgwsaqagedy + 900 JNJd

*Jauuny Jewsaqaedy + 600 JNJd

=Jauuny Jewsaqaedy + 900 4NJd

sJauuny Jewsaqed) + €00 JINId

. sJauuny Jewsaqgqedy + 200 JNJd

*j uaLJ4as @19y ed jaudafy 10qg-Jeuuny Jgwsagdedy + L0O0 JNJd
91 G6-11/01-8 pueInJjuop ige0
¥l G6-01/62-6/52 [3Aay ileo
771 G6-11/6-01L/92 uidlses i020
Sl €6-01/02-0L/5L eAaly i6l0
97 L/4 ([343144) useqAgy.slg i8lo
§°1 -6/62 [44o6uepl3/uagqipii iZl0
2l oL/2L (fj40144) -unysbuly ig10
Ll G6-11/01-8 pueinJjuor islo
2'9 66-01/62-6/52 [3Aqy ivl0
v°8 G6-0L/82 ulalses iglo
9°9 66-0L/91 - eAddy iZlo
P G6-0L/¢ "aAedelg ill0
6°G 6/62 [4Jo6uepi3/useqipli iolo
1°9 66-01/6 wiysbuly i600
L -6/62 [449buepla/useqiplu i800
1"2l S6-11/01-8  pueinJjuor iZ00
g2l . G6-0L/52-6/52 [iAqy 1900
2L G6-11/6-01/8¢2 utaises iS00
G5l 66-01/9 eAgdy i%00
Ll 66-0L/¢ "aAedelg ig00
L7EL 6/62 [3}J9buep|3/useqipli i200
k'’ G6-0L/6 wyoysbuly ilo0
BULYJoK cleQdd JINJIG

== 3apoloy

% == layusg
. %-1194 19qe L JeAasAeuy
60T096 © 1484151634 UO[SLISIAYDY

909096 :03ep jua[3poy SN :Ae JUB[POY LFO00-966T :Jusuolsisingey
¥YNVDTIN : pJoXYlIs ZTHTE H - Juiyalsoud MOL @ uosdadiyeiuo)

-a1Nzd Bo zusuoflststajyaa ¥hddo -ojep-sburtasjxoddex -"w-o-3 zsbep $T asTIagsbery ii

sS40

96-90/90 :3is9340ddey

"SHI'T SYAIN X1 YALV.LITNSHIHASATVNY

g\jok-800312-7

214



sJdauuey jewiuul}ieds 1S3y + 220 JN4d

TJ3uuBy JRWUULTIES 1S3Y¥ + 120 JINIJ

TJaUURY JBUMULYIEYS 1S3Y + 020 JIN4d

TJouuUBYy JRWUUL)IENS 1S3Y + L0 JINJd

“JauuRy jJBUWUUL]EYS 1S8Y + QL0 JNJId

"G6 JduUBY JRUUULTIENS 1S3Y 4+ /10 JINdd

TJauuey jewuulyieds 1S9y + 9L0 JNId

TJ3UUNY jewuuLIeNS 1S9y + GLO JNId

TJauUNy 1eWUULYEYS 1S8Y + HL0 JINJd

TJ9UUNY JeulULY1EYS 1S9Y + C€L0 JNId

TJauuny Jewuullieys 1say + ZL0 JNJd

TJAUUNY JBWUULYIEYS 153Y¥ + |0 JN4d

TJdauuny jewuuijieds 3say + QL0 JN4d

TJdsuuny jewuuiyieds 183y + 400 JNd4d

TGS JBuUURYy Jgwssqged) + 800 JN4d

“Jauuny Jewsaqagedy + 00 JINJd

TJauuny Jgwsaqaedy + 900 JNId

“dauuny Jewsaqqedy + o0 JN4d

TJauuny Jgwsaqqedy + 400 JNId

“Jdauuny Jewsagedy) + €00 JN4d

TJdauuny Jgwsaqgedy + 200 JNId

“i ualJas alay ed jaudaly 1qggrleuuny Jewsaqqedy + L0g JNJd
9L G6-11/01-8 pueinajuwor i220
91 S6-0l/52-6/52 f[iAqy 120
) §6-11/6-01/82 uialses i020
Sl S6-01/02-0L/51 eAduy i6lo
91 172 ([342144) useghedjuglg i8L0
Gl -6/62 [44abuepiz/useqipin i/10
2" 0L/21 (f3da144) wyysbuiy i9L0
Y S6-11/01-8 pueinJjuor islo
2°9 §6-01/52-6/62 [3Aqy ivio
y°g 66-01/g2 utayses iclo
9°9 G6-01/91 eAgly i2lo
LS 66-0L/8 “aAejuglg iLLo
6°S 6/62 [34abuepi3/useqipiy iol0
L9 §6-0L/6 wyysbBuiy 1600
1 -6/62 [4JabBuepti/useqipiy i800
12l G6-11/01-8  pueinJjuop i200
g2l 66-01/62-6/52 [4Aqy i900
221 G6-11/6-01/82 ulaises iS00
$°6lL S6-01/91 eAduy i%00
AN S6-0L/¢ gAsyJslg 200
L€l 6/62 [j4eBuepia/useqipii i200
v il S6-0L/6  wyoysbury il00
mc._v_(.mz ojegdd JNJd

Lmm APOIOY

% o jayuy
%-3194 19getdenasAieuy
60T096 : 34343siBou uofsisiAgaYy

909096 :0iep jualypoy SVUM :A® JUS[YPOD LH000-966T :JUSUO[SISIANDY

VNVD'TIIN pao¥413s ZT¥T6 H @ Juiyefsoud

*aNzd bo zusuolsistaysa thddo "ojep-sburtasjxzoddex -w-o- 3 xobep ¥T 3sTayebery i

MO : uossadpjejuoy

SHO

96-90/90 :iJaisoddey

"SWIT SYAIN X JALVITASHIASX'TVNY

g\jok-800312-7

215



VEDLEGG 8

NIVA-analyser pa PAH i blaskjell fra Grenlandsfjordene 1995.
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IVA

NORSE INSTITUTT FOR VANNFORSKNING TESTRAPP
P.0O.Boks 173 Kjelsds, D411 0OSLO

RT

&)

Oppdragsgiver : GREFJO
Cppdragsnr. : 803121

Prover mottatt : 6.11.96
Lab.kode : 2313 1-2

Jobb nr. : 96/227
Prevetype : Blaskjell

Kons. i : Ug/kg vatvekt
Metode : H2-3

Dato : 13.11.%¢
Analytiker : Brg

1: Crofthl.blaskjell 27.4.95

2: Helgeroa blaskjell 27.9.95

3:

4:

5:

6:

Parameter/prove 1 2 3 4 5
Naftalen <0.5 <0.5
2-M-Naf. 1.2 1.5
1-M-Naf. 1.5 1.7
Bifenyl <0.5 <0.5
2,6-Dimetylnafralen 1.1 0.8
Acenaftylen <{¢.5 <0.5
Acenaften <0.5 <0.5
2,3,5-Trimetylnafralen 1 0.7
Fluoren <0.5 0.8
Fenantren 5.8 8.7
Antracen <0.5 <0.5
1-Metylfenantren 2.9 2.9
Fluoranten 19 20
Pyren 13 6.4
Benz (a)antracen® 15 4.6
Chrysen/trifenylen 28 19
Benzo{b) fluoranten* 40 13
Benzo!(j, k) fluoranten* ) x)
Benzo(e)pyren 24 11
Benzolalpyren* 7.7 <0.5
Pervlen 1.9 <0.5
Ind.{1,2,3cd)pyren* 6.5 1.1
Dibenz.(a,c/a,hlant.* 1) 1.4 <0.5
Benzo (ghi)perylen 7.7 1.7
SUM 177.7 93.9
Derav KPaH({*) 70.6 18.7
%KPAH 39.7 19.9
$Terrstoff

X)-inkludert i benzo(b)fluoranten

* markerer potensielt kreftfremkallende egenskaper overfor
mennesker etter IARC (1987), dvs. tilherende IARC's kategorier
2A+2B (sannsynlige+trolige cancerogene) .

Sum av * utgjegr KPAH.

1} Bare (a,h)~-isomeren.
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VEDLEGG 9

Utvikling i konsentrasjoner av heksaklorbenzen (HCB), octaklorstyren (0OCS)
og dekaklorbifenyl (DCB) i fisk og skalldyr benyttet i overviakingen av
Grenlandsfjordene og Telemarkskysten 1990-1995, vitvekts- og fettbasis.
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Tabell 9-1. HCB, OCS og DCB i blandprover av fisk fra Grenlandsfjordene 1990-1995 pg/kg
vatvekt og pg/kg fett. Ikke observert: -. Usannsynlige verdier markert med 7.

Art/vev/lokalitet AR Véatvektsbasis Fettbasis
HCB OoCS DCB % fett HCB | OCS DCB

TORSKELEVER

Frierfj: 1990 - - - - - - -
1991 2816 8594 2929 33,9 8307 25351 8640
1992 1300 7450 3030 37,5 3467 19867 8080
1993 544 1625 1709 38,2 1424 4254 4474
1994 574 1332 3050 33,2 1729 4012 9187
1995 324 1349 4488 40.2 724 3199 11876

Breviksf]. 1990 - - - - - - -
1991 255 1280 944 34,3 743 3732 2752
1992 208 808 1100 37,7 552 2143 2918
1993 56 198 508 32,4 173 611 1568
1994 83 124 956 39,8 209 312 2402
1995 51 44 324 39,9 128 110 812

Séstein 1990 - - - - - - -
1991 103 423 556 40,9 252 1034 1359
1992 47 65 115 49,5 95 131 232
1993 35 43 150 423 83 102 355
1994 44 48 464 40,9 108 117 1134
1995 22 29 371 32,1 69 90 1156

TORSK, FILET

Frierfj. 1990 - - - - - - -
1991 23,0 94 43 0,6 3833 15667 7167
1992 14,0 122 40,0 0,4 3500 30500 10000
1993 3,6 11,4 11,2 0,4 900 2850 2800
1994 6,1 6,1 17,7 0,3 2033 4267 5900

Breviksfj. 1990 - - - - - - -
1991 1,8 18 20 0,5 360 3600 4000
1992 1,0 4.1 6,2 0,4 250 1025 1550
1993 - - - - - - -
1994 0,61 1,97 1,97 0,3 203 223 657

Sastein 1991 0,3 0,3 0,4 0,3 100 100 133

SIOORRET

Frierf]. 1989" 489 825 54 1,4 34720 58780 3857
1990 257 250 62 1,7 15118 14705 3647
1991 62 200 65 2,0 3100 10000 3250
19927 25,8/24,9 | 85,6/70,0 | 8,4/33,0 | 3,2/1,3 1360 4030 1400
1993 7,6 17,0 5,6 0,8 950 2125 700
1994 - - - -

Breviksfj. 1990 78 115 48 1,4 5571 8214 3429
1991% 12,0/27,5 | 15,0/64,3 | 6,3/14,4 | 1,9/82 483 786 254
19927 8,1/8,2 30,3/13,5 | 5,8/3,9 0,8/1,7 747 2272 477
1993 3.3 6,6 2.4 0,3 1100 2200 800
1994 0,71 0,54 0,5 0,2 355 270 200
1995 1,99 1,79 3,74 1,8 111 99 193
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Tabell 9-1 (forts.)

Art/vev/lokalitet AR Vatvektsbasis Fettbasis
HCB OCS DCB % fett HCB OCS DCB

SEILEVER

Frierfj. 1990 1788 2995 384 75,2 2378 3983 511
1991 - - - - - - -
1992 1130 1177 380 56 1996 2079 671
1993 352 784 760 69,9 504 1222 1087
1994 - - - - - - -

Breviksfj. 1991 544 1520 168 56,7 959 2681 296
1993 34 74 73 12,0 283 617 608

SEIFILET

Frierfj. 1990 8,9 10,6 1,5 0,6 1483 1767 250
1991 - - - - - - -
1992 5,2 4,6 1,1 0,5 1040 920 220
1993 0.8 3,6 , 0,44 182 818 977
1994 - - - - - - -

HVITTING-

LEVER

Frierfj. 1993 266 1276 587 52,3 509 2440 1222

LYRLEVER

Frierfj. 1992 276 670 228 60,0 460 1117 380

AL, FILET

Frierfj. 1990 4340 1664 325 27,2 15956 6118 1195
1991 2089 844 152 26,8 7794 3149 567
1992 1260 750 208 13,8 9130 5434 1507
)19933 903/334 906/482 | 658/133 | 18,6/15,5 | 3505 3990 2197
1994

Breviksfj. 1990 481 125 58 11,3 4257 1107 513
1991 137 55 30 10,3 1330 | 534 291
1992 903 266 87 27,7 3260 960 314
1993 27 <1? <1? ~6 33?2 <177 <177
1994 124 53,6 63,4 16,3 761 329 389
1995 35,3 17,0 68,0 12,2 289 139 557

Sastein 1990 82 31 25 14,4 569 215 174
1991 38 12 17 15,0 253 80 113
1992 20,0 15,6 11,3 9.8 204 159 115
1993 - - - - - - -
1994 - - - - - - -

SKRUBBE

FILET

Frierfj. 1990 113 152,9 37,5 1,1 10272 13900 3409
1991 115 243 71 1,0 11500 24300 7100
1992 50,7 87,9 68,3 0,8 6338 10988 8538
1993 9 14,5 7.2 0,2 4500 7250 3600
1994 - - - - - - -

Breviksfj. 1990 - - - - - -
1991 11 16 14 0,6 1833 2667 2333
1992 2.4 4,5 5,3 0,5 480 900 1060
1993 0,8 1,5 2,6 0,5 160 300 520
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1994 1,35 1,08 2,08 0,2 675 540 1040
1995 0,68 0,40 2,24 0.22 309 1812 1018

SAND-

FLYNDRE-

FILET

Breviksf]j. 1990 - - - - - - -
1991 - - - - - - -
1992 2,0 4,0 11,2 0,6 333 667 1867
1993 2,2 4,5 16,7 0,91 242 495 1835
1994 - - - - - - -

RODSPETTE-

FILET

Breviksfj. 1991 0,7 0,1 0,3 0,6 117 17 50
1992 - - - - - - -
1993 - - - - - - -
1994 - - - - - - -

SMORFLYND-

REFILET

Breviksfj. 1991 2,8 1,7 3,0 0,5 560 340 600
1992 2,6/1,8 2,225 |69/11,41 04/0,6 475 483 1854
1993 1,2 1,2 4,9 0,81 148 148 605
1994 - - - - - - -

Langersundsfj. 1991 0,12 0,05 0,30 0,7 17 7 43

: 1992 0,2/0,2 0,2/0,1 0,9/0,6 0,6/1,2 25 21 100

1993 - - - - - - -
1994 - - - - - - -

SILDEFILET

Breviksfj. 1990 40 38 5 3,9 1026 974 128

Gml.Langes 1991 6,8 8.8 2,7 9,2 74 96 29
1992 7,7 8,8 1,0 9,2 84 96 11
1993 1,5 1,2 <0,5 3,6 42 33 <14
1994 1,6 1,2 0,7 2,2 73 55 32
1995 1,93 1,26 1,10 8,7 22 15 13

MAKRELL-

FILET

Breviksf]. 1990 84 149 14 19,2 438 776 73

Gml.Langes. 1991 13,6 7.8 3,2 16,6 82 47 19
1992 4,0 2,7 0,7 11,6 35 23 6
1993 3,0 1,0 <1,0 7,8 38 13 <13
1994 33 24 0,5 8,5 39 28 6
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Tabell 9-1 (forts.)
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Art/vev/lokalitet AR Vatvektsbasis Fettbasis
HCB OCS DCB | % fett | HCB | OCS DCB
KRABBE
SMOR, hanner
Ringsholm., 1990 429 231 354 10,7 4009 2159 3308
Frierf]. 1991 54 36 87 4,6 1174 783 1891
1992 184 80 275 9.4 1957 851 2926
1993 72 47 172 72 1000 653 2389
1994 179 96,5 437 9.8 1827 905 4459
1995 96 49 411 8,8 1091 557 4670
Bjerkeybaen, 1990 417 95 186 143 2916 664 1301
Breviksfj. 1991 109 17 70 14,1 773 121 496
1992 49 11 82 9.5 516'2 | 116" 8637
1993 18 6 76 13,1 137 46 580
1994 44 5 84 13,1 336 38 641
1995 12 4 85 13,4 90 30 634
Argya 1990 22 25 41 21,8 101 115 188
1991 11 5 26 20,1 55 25 129
1992 19 4 28 | 159 119 25 176
1993 3 2 10 7.1 42 28 141
1994 5.8 0,6 8,2 11,6 50 5 71
1995 4 1 20 14,1 28 7 142
‘Séstein 1990 8 9 30 17,7 45 51 169
1991 15 7 27 18,5 81 39 146
1992 5 9 28 13,9 36 65 201
1993 2 1 18 12,3 16 8 146
1994 4,9 1,6 31,7 11,2 44 14 283
1995 3 1 23 13,7 22 7 168
Abyfj. 1990 5 4 13 17,7 28 23 73
1991 4 5 19 17,2 23 29 110
1992 4 2 26 15,1 26 13 172
1993 1 <1 14 8,7 12 <12 161
1994 2,6 1,1 18,2 14,5 18 8 126
1995 3 1 17 13,1 23 8 130
Jomfruland 1990 9 4 12 26,7 34 15 45
1991 6 <3 8 21,4 28 <14 37
1992 2 <1 6 12,0 17 <3 50
1993 2 <1 6 12,7 16 <8 47
1994 - - - - - - -
1995 1 <1 5 15,5 7 <6 32
Midtb/Eidang.fj. 1995 10 1,5 35 11,0 91 14 318
KRABBE
SMOR, hunner
Ringshlm. 1992 14,1 22,7 190 10,4 136 218 1827
1995 12 48 440 11,4 105 421 3860
Bjerkeyb. 1992 11,6 9,2 89 13,6 gs'" 68'" 654"
1993 7,0 3,0 54 11,6 60 26 466
1995 1,8 1,3 65 11,7 15 11 555
Aroya 1990 6 18 54 17,7 34 102 305




1992 2,5 1.3 26 12,7 20 10 205
1993 2,0 1,0 28 10,6 19 9 264
1995 0,9 <0,5 11 15,5 6 <3 71
Sastein 1992 1,8 1,1 17 15,1 12 7 113
1995 0,5 <0,5 14 17,2 3 <3 81
Abyfj. 1992 1.5 1,4 15 14,3 11 10 105
1995 0,6 <0,3 13 12,3 5 <3 106
Jomfrul. 1992 1,5 <0,5 7 15,1 10 <4 46
1995 0,6 <0,5 6 12,1 5 <3 58
Midtb./Eidang.fj. 1995 2,1 1,1 48 13,7 15 8 350
REST SKALL-
INNMAT, hanner
Ringsholm. 1990 67,7 24,7 18,2 1,2 5641 2058 1517
1994 46,8 17,5 59,4 1,8 2600 972 3300
1995 249 9,0 29,0 1,2 2075 750 2417
Bjerkeybaen 1990 97,7 18,2 15,7 1,7 5747 958 924
1993 6,4 1,2 7,6 1,9 337 63 400
1994 9.4 0,8 7,9 1,8 522 44 439
1995 7,6 0.8 5,2 1,4 543 57 371
Argya 1990 11,9 3.4 6,0 2,5 476 13 240
1993 1,7 <0,5 1,3 1,3 131 576 100
1994 1,8 0,2 1,4 1,6 113 <40 88
1995 1,6 0,3 0,8 1,5 107 20 53
Sastein 1990 8.2 1,8 1,9 1,9 432 95 100
1993 - - - - - - -
1994 1,9 0,4 4,1 1,8 106 22 228
1995 1,7 0,2 1,2 1.4 121 14 86
Abyf]. 1990 1,5 0,5 0,5 1,1 136 28 28
1994 1,9 0,4 2,2 2,1 90 19 105
1995 1,4 0,1 0,9 1,4 100 7 64
Jomfrul. 1990 5,0 1,3 1,5 3.3 152 39 45
1995 0,9 0,1 0,3 1,6 56 6 19
Midtb./Eidang.fj. 1995 49 0,7 52 1,5 327 47 347
REST SKALL- '
INNMAT hunner
Ringshlm. 1995 54 34 75 6,1 885 557 1230
Bjerkeyb. 1993 11,1 3,7 23,2 5.2 214 71 446
1995 16,6 2,1 18,0 5,7 291 37 316
Aroya 1990 431 17,3 22,1 6,3 684 275 351
1993 5,6 1,2 4.4 4,1 137 29 107
1995 2,8 0,2 1,6 6,6 42 3 24
Sastein 1995 2,3 0,3 2,2 8.4 27 4 26
Abyfj. 1995 2,5 0,3 1,8 6,2 40 5 29
Jomfrul. 1995 2,0 0,1 1,2 7,7 26 1 16
Midtb./Eidang.fj. 1995 11,1 1,3 9,0 5,9 188 22 153
REKER
Breviksfj. 1991 2,5 1,4 2,7 0,9 278 156 300
1992 1,3 1,3 2,0 1,0 130 130 200
1993 0,6 0,5 1.3 1,1 55 45 118
Haeyf;. 1990 1.2 0,9 1,6 0,9 133 100 178
1992 0,7 0.4 0.9 1,0 70 40 90
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1993 0,8 0,4 1,1 1.1 72 36 91

BLASKJELL ~’

Croftholm 19919 33 0,2 0,6 1,7 194 12 35
1992% 1,6 <0,1 0,2 1,9 84 <5 11
1993% 1,3 <0,1 <0,2 1,9 68 <5 <11
1994 0,84 mask. 0,16 2.0 42 - 8
1995 0,40 <0,05 0,24 1,3 31 <4 19

Aroya 1993 0,6 <0,1 <0,1 2.5 24 <4 <4

Helgeroa 19917 0,85 <0,1 <0,1 2,0 43 <5 <5
1992 0,5 <0,1 <0,1 1,8 28 <6 <6
1993 03 <0,1 <0,1 2.3 13 <5 <5
1994 0,37 mask. <0,05 2,6 14 - <2
1995 0,28 <0,05 0,05 2,5 11 <2 2

Klokkartg. 1991 0,4 <0,1 <0,1 1,9 21 <5 <5
1992 - . - - - - -
1993 0,2 <0,1 <0,1 1,6 13 <6 <6

D Fra Klosterfoss/Skienselva

2 Beregnet konsentrasjon pa fettvektsbasis som middel av "sma" og "store" fisk, midlere kons. pa
fettbasis beregnet som aritmetisk middel av fettbasiskonsentrasjoner i de to delbestandene.

?) Fettvektsbasis som middelverdi

Y Middelverdi av prover aug.-nov.

3 For data for 1990, kfr resultater av Hydros overvéking:

Jarandsen, B. 1991. magnesiumfabrikk - HP. Klorert hydrokarboner i blaskjell fra
Grenlandfordene 1990. Hydro, Forskningsenteret i Porsgrunn. Prosjekt nr R22652200. Dok. nr
91B.BZ6, 4 s.+ vedlegg.

Jarandsen, B., 1992. Magnesiumfabrikk - HP. Klorerte hydrokarboner i blaskjell fra Croftholmen
1991. Rapport, prosjektnr. R 226522.200, 4 s. 14/8-1992.

6 Middel av 7 obs. mars-nov. Fettbasisverdiene beregnet pa grunnlag av midlere parameterverdier
og midlere fettkonsentrasjon.

) Middel av 2 obs.

®) Middel av 5 obs. mars-nov.

®) Middel av 3 obs

19 Tilsvarende middelverdier/standardavik fra analyse av 20 individer: 921/165, 125.8/94.6 og
1197/1398 (regnet ut som gjennomsnitt av individuelle konsentrasjoner pa fettbasis, hvis regnet ut
fra midlere vatvektsbasis og midlere fettprosent hhv. 554, 109 og 899.

D Tilsvarende middelverdier/SD fra analyser av 20 individer hhv. 81.9/52.9, 64,2/38.6 og
719/338.
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