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Forord

I 1987 ble miljevernministrene i 9 Nordsjeland enige om & fremskaffe
data om forurensningstilferslene fra de respektive land til de aktuelle
havomrddene. Overenskomsten bie iverksatt i 1990 gjennom Paris-
kommisjonen, ved at det ble vedtatt & gjennomfore en "Comprehensive
Study on Riverine Inputs and Direct Discharges (RID)". I Norge har
Statens forurensningstilsyn (SFT) det administrative ansvaret for
rapportering til Oslo- og Pariskommisjonen (OSPAR), og Norsk institutt
for vannforskning (NIVA) det faglige ansvaret for gjennomferingen av
elveundersekelsen (OSPAR-prosjektet).

Den arlige undersokelsen ble som nevnt utfort forste gang i 1990 og
pagar fortsatt stort sett etter samme program. Undersokelsen fokuserer i
ferste rekke pa tilforsler av naringssalter, utvalgte tungmetaller og
enkelte andre miljogifter til havomradene. T praksis blir arbeidet utfort
dels ved & fremskaffe malte tilforsler fra utvalgte elver for en rekke
kjemiske komponenter, og til dels blir punktutslipp og diffuse tilfersler
fra de kystnzere omrader beregnet eller anslatt.

P4 landsbasis er det foretatt undersekelse av den kjemiske vann-
kvaliteten i 155 elver. Fra 8 av disse samles det inn minst manedlige
prover, fra 2 samles det inn prover fire ganger i &ret og fra resten ("andre
elver") er det ved to - fem anledninger tatt stikkprover. I tillegg til "vare
resultater” fra "andre elver”, er det i OSPAR-sammenheng benyttet
egnede og tilgjengelige analyseresultater (middelverdier) for prover (fra
de samme elver/stasjoner) som er innhentet av bl.a. miljevernavdelingene
i fylkene, i forbindelse med overvakingsprosjekter ved f.eks. NIVA,
Norsk institutt for naturforskning (NINA) og andre laboratorier/-
institusjoner. Dette gjelder hovedsakelig verdier for naringssalter og
organisk stoff (TOC), hvor det fra mange elver samles inn og analyseres
prover fra 1-2 til mer enn 50 ganger i aret. Referanser til de enkelte
undersokelser fremgér av litteraturoversikten (kap. 15).

Ansvarlig saksbehandler ved SFT er Dag S. Rosland. Ved NIVA har
Gjertrud Holtan ansvaret for gjennomfaringen. I forbindelse med

oppdraget blir dataene publisert i SFT-rapporter (kap. 15). Alle data i
denne rapport er hentet fra disse publikasjonene.

Oslo, 20. mars 1998

Hans Holtan
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Sammendrag

Fra 1990 og fremover er det i regi av elveundersekelsen (Comprehensive Study on Riverine Inputs
and Direct Discharges (RID)), samlet inn prever fra 155 elver som renner ut i fjord og havomrader fra
Grense Jacobselv i nord til Tista (Iddefjord) i syd. | denne rapport er gjenomsnittsverdier av
analyseresultater fra den ferste femarsperioden (1990 - 1995) presentert.

Elvenes totale nedberfelt er pa 231.670 km? som tilsvarer ca. 72 % av hele fastlands-Norges areal (ca.
324.000 km?). Den midlere vannfaring i de undersokte elver er ca. 6454 m3/s eller ca. 53 % av det
samlede aviep. Den spesifikke avrenning varierer i henhold til i hvilken grad elvene drenerer
innlands- eller kystomrader. F.eks. er den spesifikke avrenningen for Sandfjordelva i Finnmark
(utsiden av Varangerhalveya) ca. 35 I/s.kmZ mens den spesifikke avrenning for Tana og Alta er vel

11 I/s km2. I en landsomfattende regional sammenheng, er den spesifikke avrenningen lavest 1
Finnmark og pd Qstlandet og gjennomgéende hoyest pd Vestlandet og i Nordland.

Fra 8 av de sékalte hovedelvene (Glomma, Drammenselva, Numedalslagen, Skienselva, Otra,
Orreelva, Orkla og Vefsna) er det minst samlet inn manedlige prover, mens det fra 2 hovedelver
(Suldalsldgen og Alta) er samlet inn prever 4 ganger i &ret. Fra resten (“andre elver”) er det ved 2 til 5
anledninger innhentet stikkprever.

Mht. vannets konduktivitet eller innhold av mineralsalter hadde elvene i Finnmark og Nord-Troms
relativt haye verdier, som i vesentlig grad er betinget av noe kalkholdige bergartstyper i nedbor-
feltene. Gjennomgéende var konduktiviteten lavere i Syd-Troms og Nordland, hvor det er mye gneiser
og granitter i nedberfeltene. I Trondelagselvene, hvor berggrunnen i nedberfeltene er bygd opp av
kalkholdige sedimentbergbergarter, ble det funnet relativt hoye konduktivitetsverdier i alle elver, P4
Vestlandet, fra og med More og Romsdal til Boknfjorden, var konduktivitetsverdiene stort sett lave,
noe som skyldes gneis/granittisk berggrunn i nedberfeltene. Videre var konduktiviteten hay i elvene
pa Jeren, bade pga. nwer beliggenhet til havet, beliggenhet under den marine grense samt forurens-
ningspéavirkning. Serlandselvene hadde stort sett lave konduktivitetsverdier. I Oslofjordomradet er de
fleste elver sterkt forurenset, og drenerer dessuten kalkrike omrader under den marine grense. De
mindre elvene hadde derfor en hey konduktivitet, mens de sterre elvene som kommer fra hoyfjells-
omrader hadde lave eller moderate konduktivitetsverdier.

For 4 kunne sammenlikne vannkvaliteten forevrig i de ulike vassdrag og omréader, er SFTs
vannkvalitetskriterier benyttet (SFT 92:06). Det gjores her oppmerksom pa at klassifiseringssystemet
nd er revidert og noe endret (SFT 97:04), Sterst er endringene for klassegrensene til tungmetailer i
vann.

P4 Jandsbasis var det tre omrader som merket seg ut med forheyede konsentrasjoner av neringssalter
(total fosfor og total nitrogen), nemlig Trendelagsomréidet, Jeren og Oslofjordomradet. Mht. fosfor er
arsaken til de forheyede verdier stort sett forurensningstilforsler fra bosetning og jordbruk. Seiv om
tilforselen av forurensninger fra lokalomrader ogsé i noen grad er bestemmende nir det gjelder
nitrogen, er det fremkomne variasjonsmensteret i hovedsak besternt av forurenset nedber og
atmosferiske deposisjoner.

[112 av de 155 elvene ligger vannets kvalitet i tilstandsklasse I (<7 nug P/l i klassifiseringssystemet
for fosfor (fig. 1)) med de laveste verdier i Nord-Norge og pa Vestlandet. I Trondelagselvene er
tilstandsklassene II og III fremtredende, mens flere av elvene pa Jeren og i Oslofjordomradet tilhorer
klassene IV og V, med konsentrasjoner over 20 ug P/L.
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193 av de 155 undersekte elvene var vannets innhold av nitrogen lavere enn 250 pg N/1, dvs.
tilstandsklasse I i klassifiseringssystemet. I 23 elver var konsentrasjonen lavere enn 100 ug N/I. 25
elver tilherer tilstandsklassene IV eller V, med konsentrasjoner over 550 pg N/I. (I revidert utgave av
klassifiseringssystemet (SFT 97:04) er klassegrensene for total nitrogen noe hoyere.)

Telver varierer vannets innhold av suspendert stoff med elvenes vannforing og arstid. Enkeltpraver fra
sommer eller host er derfor ikke representative for tilstanden under andre &rstider, men kan likevel gi
en viss informasjon.

Resultatene synes & tyde pé at elvene i Trendelag, pa Jeren og i Oslofjordomradet var sterkest belastet
med partikuleert materiale (fig. 1). Dette kan skyldes forurensningspavirkning, serlig av
erosjonsmateriale fra jordbruksomréder under den marine grense. Med forankring i middelverdiene av
de foreliggende analyseresultater, tilherer 98 av de undersekte elvene tilstandsklasse I, mens 16 elver
titherer tilstandsklassene I'V eller V.

Mht. tungmetaller var det, foruten elvene i Oslofjordomradet, elver som drenerer gruveomrader (f.eks.
Sulitjelmavassdraget og Orkla) som hadde forhayede konsentrasjoner av kobber og sink (fig. 1). Av
de underspkte elvene tilherer 134 og 136 for hhv. kobber og sink, tilstandsklasse I i klassifiserings-
systemet. Det samme mensteret gjorde seg gjeldende for bly, hvor hele 149 av de undersokte elvene
tilhorer tilstandsklasse I. Mht. kadmium ble de hayeste middelverdiene (tilstandsklasse IV) funnet i
Verdalselva, Bjoreia og Sandeelva, men det er mulig dette skyldes tilfeldigheter under provetaking.
103 av de undersekte elvene tilherer tilstandsklasse 1.

Mht. nikkel hadde elvene Grense Jakobselv, Passvikelva og Vigda konsentrasjoner som overstiger
tilstandsklasse I i klassifiseringssystemet, mens 133 elver hadde nikkelkonsentrasjoner lavere enn

1 ng Ni/l. Vannets innhold av total krom er ogsé analysert. Konsentrasjonene var hoyest i det nordlige
Norge, serlig i Finnmark, men forovrig i Trendelag, pa Jren og i Oslofjordomradet. 1 73 av de
undersekte elvene tilherer vannkvaliteten mht. total krom tilstandsklasse I, en elv (Sulitjelma-
vassdraget) tilherer tilstandsklasse IV, mens resten fordeler seg pa tilstandsklassene 11 og I11.

Tallmaterialet vil bearbeides og fremstilles pa ulike mater i tiden fremover.
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1. Innledning

1.1 Naturgrunnlag

Vannkvaliteten i elver barer preg av vassdragenes dynamiske karakter, med raske variasjoner i
vannfering, vanntemperatur, erosjon og biologisk stoffomsetning. Vannkvaliteten er i en kontinuerlig
endring som ikke lar seg beskrive med bakgrunn i de foreliggende data. De undersokte elver er av
forskjellig sterrelse og har forskjellig vannregime, noe som virker sterkt inn pa variasjoner i vannets
kvalitetstilstand. Nedberfeltenes storrelse, topografi, berggrunn/lesavsetninger og beliggenhet, vil
kunne ha stor innflytelse pa vannets kvalitet. I et vassdrag med sma naturlige magasinmuligheter dvs.
liten innsjeprosent, pavirkes vannforing og vannkvalitet lett av vekslende nedber (flomvassdrag). |
elver med stor innsjeprosent som f. eks. Tista og Drammenselva, blir vannet holdt tilbake og blandet i
innsjeene og resultatet blir en stabil vannkvalitet med tiden. Ulik grad av forurensningspavirkning vil
selvioigelig virke sterkt inn pa vannets kvalitet.

Et flertall av vassdragene som har inngatt i undersekelsen, er lite forurenset og drenerer i stor grad
fiell og skogomrader og med lite innslag av lesavsetninger. I slike vassdrag er vannkvaliteten relativt
stabil over tid. Dette betyr at selv om det er samlet inn fa prever fra hvert vassdrag, gir de likevel god
informasjon om vannets kvalitet i vassdraget. Dataene vil derfor 1 store trekk kunne avspeile den
generelle vannkvalitetstilstand. Fremstillingene i kap. 2-14 nedenfor er basert pd middelverdiene av de
foreliggende analyseresultater.

1.2 Metodikk

Pravetakingfrekvens

- Fra Glomma, Drammenselva, Numedalslagen, Skienselva, Otra, Orrevassdraget, Orkla og
Vefsna er det samlet inn manedlige prever. De tre ferste arene (1990, 1991, 1992) ble det i
maénedene april, mai, juni og juli samlet inn to prover pr. maned fra Glomma. Fra
Orrevassdraget og Vefsna er det | samune periode samlet inn prover 19/20 ganger pr. ar.

- Fra Suldalslagen og Alta er det samlet inn prever fire ganger pr. 4r.

- Fra de andre 145 elver er det samlet inn stikkprover fra to til fem ganger i lepet av
femdrsperioden.

Provetakingssteder

Provene er tatt fra elvenes hovedvannmasser og fortrinnsvis i strykpartier hvor vannmassene er godt
blandet. Provetakingsstedene er plassert sa langt nede i elvene som mulig, men sa hayt oppe at
provene ikke er pdvirket av sjevann (unntak Sulitjelmavassdraget). Hvis mulig er broer blitt benyttet
som provetakingssted. Prevene er tatt pa en slik méte at eventuelle forurensningsutslipp oppstroms er
godt blandet inn i hovedvannmassene. I hovedvassdragene er provene samlet inn manuelt av lokal
provetaker. Provene fra de gvrige vassdrag er samlet inn av personell fra NIVA.

Analysemetodikk

Folgende kjemiske parametre er bestemt:

Konduktivitet, total fosfor, orto-fosfat, total nitrogen, nitrat, ammonium, suspendert terrstoff, totalt
organisk karbon (sporadisk), kobber, sink, kadmium, bly, nikkel og total krom (sporadisk).
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De anvendte metoder var fplgende:

Parameter Benevning Deteksjonsgrense | Metode. NS=Norsk Standard

Konduktivitet (25 °C) mS/m 0.02 NS 4721

Total fosfor ng Pl 1 NS 4725

Orto-fosfat ug P/ 0.5 NS4724

Total nitrogen pg N/l 2 NS 4743

Nitrat ug N/ 1 NS 4745

Ammonium pg N/l 1 -

Totalt suspendert materiale mg/l 0.1 **

(TSM)

Totalt org. karbon (TOC) mg C/1 0.1 -

Kobber pg Cu/l 0.1 ICP-MS

Sink pg Zn/l 0.1 ICP-MS

Kadmium ng Cd/l 10 ICP-MS

Bly pg Pb/l 0.02 1CP-MS

Nikkel pg Nl 0.5 ICP-MS

Total krom pg Cr/l 0.5 1CP-MS

** = Prgven (100 - 300 ml) ble filtrert giennom Nucleopore- filtere (0.4 um) og veid (Sartorius) etter
torking ved 40 °C,

Databearbeiding

For bedre & kunne sammenligne vannkvaliteten i de ulike vassdrag og omrader, er SFTs
vannkvalitetskriterier blitt benyttet (SFT 92:06). Det gjores oppmerksom pi at klassifiseringssystemet
na er revidert og noe endret (SFT 97:04). Det er her innfort nye betegnelser for tilstandsklassene bl.a.
for virkning av nzringssalter, organisk stoff og partikler. Betegnelsene gar na fra “Meget god”
(tidligere “god™) - klasse 1 til “Meget darlig” (som tidligere) - klasse V, mens grensene mellom
klassene fra foregdende til ny utgave for nevnte stoffer hovedsakelig er de samme. Med hensyn til
klassifisering av tilstand for miljegifter (metaller) er den opprinnelige verbale betegnelsen etter
forurensningsgrad (fra “Ubetydelig forurenset” - kl. T til “Meget sterkt forurenset” - k1. V) beholdt
(Holtan (red.), SFT, TA 630). Pga, ny viten om miljegifter i norske vannforekomster (nye
analysemetoder), er verdiene for miljegifter revidert i forhold til tidligere utgaver av
klassifiseringssystemet. Generelt sett er verdiene justert ned, og i enkelte tilfeller betydelig.

1 de 145 elver hvor det er tatt noen fa stikkprover, er i virkeligheten datagrunnlaget for lite for en
palitelig klasseinndeling. De fremkomne resultater (klasser) ma derfor betraktes 4 vere av
orienterende karakfer.

1.3 Presentasjon

I de pafelgende kapitler (2-13) er vannkvaliteten i elvene fremstilt og vurdert for ulike fylker eller
omréder, og i kap. 14 er det gitt en samlet fremstilling av dataene fra alle "OSPAR-elver”, fra Grense
Jakobselv til Tista.
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2. Finnmark

2.1 Nedberfelt og midlere vannfaring

I Finnmark fylke er 17 elver (tab. 2.1) undersekt i forbindelse med OSPAR-prosjektet.

Elvene har et samlet nedberfelt pa 53163 km2. En stor del av nedberfeltene (Grense Jakobselv,
Passvikelva, Neiden, Tana og Alta) er pa russisk og finsk territorium. Fylkets totale areal er pa
48637 km2. Til sammen har elvene en midlere vannfaring pi 647 m3/s, De vannrikeste elvene er
Tana, Passvikelva og Alta som tilsammen har en midlere vannforing pa 442 m3/s eller ca. 68 % av
den totale vannfering, Halvparten av de undersekte elver har midlere vannfaring som er mindre enn

20 m3/s (fig. 2.1).

Tabell 2.1. Elver i Finnmark. Nedberfelt og midlere vannforing.

Sp. avrenning  Midlere
Nedbgrfelt vannfering

Elv km? /s.km? m¥/s
Gr. Jakobselv 234 18 4.21
Passvikelv 18400 9.3 171.12
Neiden 2911 9.8 28.53
V. Jakobselv 627 18.1 11.35
Sandfj.elv 469 34.6 16.23
Tana 16389 115 188.47
Adamselv 705 19.9 14.03
Sousjakka 92 25.3 2.33
Storelv 690 21.9 15.11
Mattusjakka 101 22.8 2.30
Barselv 882 29.8 26.28
Lakselv 1533 15.9 24.37
Stabburselv 1108 18.3 20.28
Repparfj.elv 1080 25 27.25
Tverrelv 234 15.1 3.53
Alta 7373 11.3 83.31
Mattiselv 325 26.5 8.61

10
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Fig. 2.1. Elver i Finnmark. Midlere vannfering.

2.2 Vannkvalitet

1 forbindelse med OSPAR-prosjektet er det i perioden 1990 - 1995 samlet inn prever fra Alta fire

ganger pr. &r. Fra de evrige elver er det samlet inn prever tre ganger fra hver elv, nemlig i juli maned
1991, 1992 og 1994. Provene ble samlet inn fra elvenes utlepsomride, men sa heyt oppe at provene

ikke ble pavirket av sjovann. Middelverdier av analyseresultatene er gitt i tabell 2.2.

Tabell. 2.2. Elver i Finnmark. Kjemiske analyseresultater. Middelverdier.

Kond. | Tot. P ]Orto-P Tot. N i NG, ! NH, | TSM | TOC | Cu l Zn Cd Pb ! Ni ! Cr
Elv m&/m Hg Pl g N/ mg/fi | mgCll paft ng/ht ugh
Gr. Jakebselv | 458 | 4.0 0.7 134 12 20 1.05 237 1130 | 20 1057 ] 74 | 3.49
Passvikelv 428 1 7.0 1.2 173 19 18 1.93 | 390 | 243 | 320 13 1 023 | 877 | 238
Neiden 2.97 4.7 0.8 174 28 7 1.46 0.80 | 10361 37 0.24 | 1.32 | 2.04
V. Jakobselv 4.92 47 1.3 124 12 15 0.77 0.5¢ : 1.80 13 618 | 144 | 3.06
Sandfi.elv 80t | 37 6.8 79 14 12 0.48 0.33 | 0.50 17 017 | 1.01 | 495
Tana 3.79 | 57 13 174 19 20 1.60 083 | 1.07 | 27 | 047 | 082 | 236
Adamselv 589 | 3.3 0.7 106 18 14 0.59 033 ])283 7 23 | 020 [ 113 ] 445
Sousjakka 4.9 2.3 0.7 83 24 7 0.56 037 § 213 20 ¢19 | 118 | 3.11
Storelv 1.94 | 23 o7 &0 62 4 0.24 060 | 300 | 30 | 032052 127
Mattusjaikka 401 | 37 1.0 73 13 5 0.98 0.53 | 1.13 17 (020 052 | 127
Bersely 365 | 23 0.8 57 14 8 0.77 030 | 2.97 10 1033 | 031 | 1.81
[Lakselv 431 | 5.0 1.0 113 13 5 3.76 1.03 | 1.27 10 | 640 | 0.88 | 251
Stabburselv 280 1 3.3 07 104 20 9 0.80 ; 238 | 1.87 | 1.07 37 125 | 146 | 244
Repparf].elv 3.83 | 33 0.7 119 29 g (.85 043 | 0687 10 | 018 | 1.5 | 3.95
Tverrelv 407 | 50 16 159 42 10 1.18 0.70 | 1.30 13 1 615 | 134 | 285
Alia 11.87 | 10.8 5.5 208 64 10 178 | 363 [ 1.61 | 157 48 0.11 | 0.75 | 1.64
Mattiselv 264 | 4.0 0.7 103 24 ] 0.75 067 | 150 | 20 | 037 ] 137 | 215
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Konduktivitet

I Finnmark fylke har berggrunnen et betydelig innslag av kalkholdige sandsteinsbergarter. Dette
gjenspeiler seg i relativt hoye verdier i avrenningsvannets innhold av mineralsalter, malt som
konduktivitet (fig. 2.2). Vannet i enkelte elver som f. eks. Sandfjordelva som renner ut i havet pa
yttersiden av Varangerhalvoya, er sannsynligvis pavirket av sjosproyt. I Alta er provene tatt sa langt
nede at vannet kan vaere pévirket av saltholdig grunnvann eller sjpvann i utlepsomréadet - ovenfor
elvedeltaet er konduktiviteten som i de evrige Finnmarkselver.

12.60

16.00

8.00

6.00 4.

460 5.

Kondulitivitet, mS/m

2.00 |

0.00

Storelv
Mattiselv
Stabburselv |
Neiden

Berselv -
Tana -
Tverrelv
Passvikelv
Lakselv
Sousjakka
V. Jakobselv A-
Adamselv §
Sandfjelv §
Alta §

Gr. Jakobselv

Mattusjikka

Repparf].elv

Fig. 2.2. Elver i Finnmark. Konduktivitet (25°C). Middelverdier.

Nzringssalter

Av de 17 undersokte elver var det bare Passvikelva og Alta som hadde midlere total fosfor-
konsentrasjon sterre enn 7 pg P/l, dvs. tilstandsklasse 111 SFTs klassifiseringssystem (fig. 2.3). I de
evrige elver gjelder tilstandsklasse I for total fosfor, og halvparten av elvene hadde total fosfor-
konsentrasjoner mindre enn 4 pg P/1. I de {leste elver var konsentrasjonen av ortofosfat mindre enn
1 ug P/1. 1 Alta, som antas & veere pavirket av kommunalt avlepsvann og saitholdig grunnvann fra
utlepsomridet, var konsentrasjonen av ortofosfat 5.5 pug P/1.
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Mattiselv

V. Jakobselv

Neiden
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Tverrely
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mTotP
‘ g Orto-P

Passvikelv
Alta

Fig. 2.3. Elver i Finnmark. Total fosfor og ortofosfat. Middelverdier.

Vannet i alle de undersokte elver i Finnmark hadde midlere konsentrasjoner av total nitrogen, (fig.
2.4) som var lavere enn evre grenseverdi for tilstandsklasse T i SFTs klassifiseringssystem (250 ug

N/I). De hayeste verdier (>150 ug N/I) ble malt i Alta, Tana, Neiden, Passvikelva og Tverrelva. Alle

disse elver er noe pavirket av avrenningsvann fra jordbruk og boligomréder. Mellom 70 og 80 % av
nitrogenet i de fleste elver var organisk nitrogen (fig. 2.5). Storelva var her et unntak.
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100

59 |
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Mattusjikka
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Sousjikka

Mattiselv
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V. Jakobselv

Gr. Jakobselv

Tverrelv

Passvikelv
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g NHA-N|
‘@NO3-N|
iﬁ Grg. N
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Fig. 2.4, Elver 1 Finnmark. Nitrogenforbindelser. Middelverdier.
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Fig. 2.5. Elver i Finnmark. Total nitrogen og prosent organisk nitrogen.

Suspendert torrstoff og totalt organisk karbon {TOC)

De fleste av de undersekte elver hadde et lavt midlere innhold (tilstandsklasse I) av suspendert
torrstoff (fig. 2.6). Vannet i Lakselv (klasse I1I), Passvikelva, Tana og Alta (kl, IT) hadde et noe hoyere
innhold av partikler. Organisk stoff, som TOC, er malt i tre elver. I henhold til SETs
klassifiseringssystem for virkning av organisk stoff, kan vannet i Stabburselva regnes til
tilstandsklasse 1, mens vannkvaliteten i Passvikelva og Alta tilherer tilstandsklasse I11.

Susp. stoff, ki |

(g TSM |
gToC

mg susp. stoff/l og TOC, mg C/I

Storelv
Sandfj ¢ly
Sousjikka
Adamsely
Mattiselv

V. Jakobselv &

Berselv

Stabburselv .
Repparfj.elv
Matiusjakka ‘
Gr, Jakobselv
Tverrelv
Neiden
Tana
Alta
Passvikely
Lakselv

Fig. 2.6. Elver i Finnmark. Suspendert torrstoff og totalt organisk karbon (TOC). Middelverdier.
Klassifisering gjelder suspendert stoff.
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Tungmetaller

Elvene i Ost-Finnmark (fig. 2.7) hadde gjennomgaende noe hoyere konsentrasjoner av tungmetaller
(tilstandsklasse IT) enn elvene lenger vestover (tilstandsklasse [). Dette gjelder spesielt kobber og
nikkel (Gr. Jakobselv og Passvikelva) og sink (Neiden). Alta hadde det hayeste innhold av kadmium
(k1. I}, mens Stabburselva hadde de hayeste konsentrasjoner av bly. Vannets innhold av total krom
var hayt i alle de undersokte elver - tilstandsklasse I eller 1 i SFTs klassifiseringssystem (fig. 2.7.1).
De geologiske forhold kan veere arsak til disse relativt hoye verdier.
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Fig. 2.7. Elver i Finnmark. Tungmetaller. Middelverdier.
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3. Troms

3.1 Nedberfelt og midlere vannfering

I Troms fylke er 10 elver (tab. 3.1) undersokt i forbindelse med OSPAR-prosjektet.

Elvene har et samlet nedberfelt pi 11516 km?2 som er ca. 44 % av fylkets totale areal (25954 km?2).
De vanarikeste elver er Barduelva og Malselva, som etter samlep har en midlere vannfering pé ca.

175 m3/s (tab. 3.1 og fig. 3.1), dvs. ca. 60 % av den samlede midlere vannfering (294 m3/s) for alle de
undersekte elver. Fire av de ti elvene har en midlere vannforing ps mindre enn 10 m3/s.

Tabell 3.1. Elver i Troms. Nedbgrfelt og midlere vannfering.

Sp. Midlere
Nedbegrfelt | avrenning | vannfaring

Elv km? l/s.km? m®/s
Reisa 2702 16 43.23
Kafj.elv 358 20 7.16
Skibotnelv 770 18 13.86
Signaldalselv 473 27.7 13.1
Nordkjoselv 191 25 4775
Barduelv 2906 28.3 82.24
Malselv 3239 28.7 92.96
Rossfj.elv 196 39.5 7.742
Salangselv 539 40.9 22.05
Spanselv 142 50 7.1

Vannfering, m3/s
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Barduelv
Milselv

Fig. 3.1. Elver i Troms. Midlere vannforing,
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3.2 Vannkvalitet

I forbindelse med OSPAR-prosjektet er det samlet inn prover tre ganger fra hver elv, nemlig i juli
maned 1991, 1992 og 1994. Middelverdier av analyseresultatene er gitt i tabell 3.2,

Tabell 3.2. Elver i Troms. Kjemiske analyseresultater, Middelverdier.

Kond. | Tot. P | Orto-P | Tot. N , NG, J NH, | TSM | TOC Cu | ZN Cd Pb I Ni f Cr

Elv mS/m ug P g Ni mg/l | mgCil pg/l ng/l ug/l

{Raisa 354 1 333 ] 0.8 g3 34 8 137 | 1.91 | 113 13 27 0.20 | 015 | 116
Kafj.elv 351 | 300} 08 112 87 4 0.85 157 | 1.0331 47 015 | 034 | 092
Skibotnely 284 | 333 | 08 79 az 6 1.27 0.7% [1.033| 17 021 1 0868 | 095
Signaldalselv 367 | 8.00 | 30 &89 32 4 7.55 1.06 ;23671 13 032 ;| 047 | 118
Nordkjoseiv 385 | 367 { 1.8 57 22 4 2.47 067 ;| 06 13 015 | 014 § 098
Barduelv 585 | 400 | 27 113 35 6 3.81 .80 | 0933 13 0.24 | 0.02 | 0.85

!Mélse]v 588 | 400 | 20 115 37 8 3.81 080 {0867 13 024 | 062 | 095

iRossfj.elv 785 | 533 1.5 127 13 12 0.88 0.67 1 13 0.28 | 0.21 | 3.01
Salangsely 726 | 3.67 1.5 77 35 5 213 0.40 {0533 17 025 1 041 | 114
Spanselv 657 | 333 | 1.3 73 24 4 1.71 Q.60 1 53 c48 | 021 [ 1.11
Konduktivitet

Elvene i Nord-Troms hadde en klart lavere saltholdighet, malt som konduktivitet (< 4 mS/m), enn
elvene i Ser-Troms (fig. 3.2). Den vesentligste arsak til dette er berggrunnens og lesavsetningenes
geologi. Dessuten ligger en vesentlig del av nedberfeltene til de mindre elvene i sor under den marine
grense, noe som har betydning i denne sammenheng,

L T« S ]

L2

Konduktivitet, mS/m

Skibotne.
Kifjelv
Reisa
Signald.e. _
Nordkjose,
Milselv
Barduely
Spanselv
Salangse
Rossfj.ely

Fig. 3.2. Elver i Troms. Konduktivitet (25°C). Middelverdier.
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Nexringssalter

Vannets innhold av fosfor (middelverdier) i alle de undersokte elvene i Troms var mindre enn 7 ug
P/1, dvs. tilstandsklasse I i SFTs klassifiseringssystem for virkning av n@ringssalter (fig. 3.3). Bardu-
/Mélselva, Rossflordelva (dvs. utlep Finnfjordvann eller Lakselva) og Signaldalselva, som alle mottar
forurensninger fra spredt bebyggelse og jordbruk, hadde de hoyeste verdier.
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R 300
g !‘Orto P
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0.60 }

Kéfj.elv
Reisa |
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Nordkjose
Salangse
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Malselv
Rossfj.elv
Signald.e

Fig. 3.3. Elver i Troms. Total fosfor og ortofosfat. Middelverdier.

Alle elver hadde ogsa et lavt innhold av total nitrogen - tilstandsklasse 1 i SFT's system (fig. 3.4). De
heyeste verdier gjelder Rossfjordelva (Lakselva), Bardu-/Malselva og Kafjordelva, sannsynligvis pga.
avrenning fra jordbruksarealer. Den organiske nitrogenandelen varierte fra 37 % i Kafjordelva til over
80 % i Rossfjordelva (Lakselva).
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Fig. 3.4, Elver i Troms. Nitrogenforbindelser. Middelverdier.
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Suspendert terrstoff og totalt organisk karben (TOC)

Bardu-/Malselva og Signaldalselva er i henhold til maleresultatene mest utsatt for tilferster av
partikulert materiale - tilstandsklasse Il og IV i SFTs klassifiseringssystem (fig. 3.5). Losavsetninger
samt jordbruk langs de nedre deler av disse elver er sannsynligvis arsak til tilfarsler av erosjons-
materiale. TOC er kun malt i en elv, Reisa, en gang. Konsentrasjonen ble malt til 1.9 mg C/1, dvs.
tilstandsklasse 1.

Barduelv
Malseby
Signald.e

Reisa
Spanse.
Salangse
Nordkjose.

Kafielv
Rossfj.elv .
Skibotse.

Fig. 3.5. Elver i Troms. Suspendert terrstoff. Middelverdier.

Tungmetaller

Konsentrasjonene av kobber, sink, bly og nikkel var lave i alle elver - tilstandsklasse [ i SETs
klassifiseringssystem (fig. 3.6). Kadmiumkonsentragjonene var ogsa lave (tilstandsklasse [}, men
Spanselva var konsentrasjonen noe hoyere (tilstandsklasse 1I). T Rossfjordelva (Lakselva), Reisa,
Salangselva og Spanselva var det noe forhoyede verdier for total krom. I den forstnevate var
tilstandsklassen III og i de tre sistnevnte I1. I de ovrige elver var konsentrasjonene lave -
tilstandsklasse I.
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Fig. 3.6. Elver i Troms.
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4. Nordland

4.1 Nedberfelt og midlere vannfering
I Nordland fylke er 15 elver (tab. 4.1) undersokt i forbindelse med OSPAR-prosjektet.

Elvene har et samlet nedberfelt p4 17191 kmZ2 som er ca. 45 % av fylkets totale areal (38327 km?2).
Den totale midlere vannfering er pa 809 m3/s. De vannrikeste elver er Vefsna og Rana (tab. 4.1 og fig.
4.1) med midlere vannfering pa henholdsvis 167 og 197 m3/s. De fleste elver (9 stk.) har en
vannfering pa mellom 20 og 50 m3/s, mens 3 stk. har en vannfering pa mindre enn 20 m3/s.

Tabell 4.1. Elver i Nordland. Nedberfelt og midlere vannforing.

Sp. Midlere
Nedbarfelt | avrenning | vannfaring

Elv km? I/s.km? m®/s
Skjoma 845 36.3 30.674
Kobbelv 405 66.9 27.095
Sulitjeimav.dr. 1028 43.8 45,026
Saltdalselv 1544 30.6 47.246
Beiarelv 1064 45.1 47.986
Fykanaga 297 100 29.7
Rana 3847 51.3 197.35
Dalselv 211 38 8.018
Bjerka 385 55 21.175
Rossaga 2092 454 94.977
Drevja 177 65 11.505
Fusta 544 63.4 34.49
Skjerva 104 41.3 4.2952
Vefsna 4122 40.6 167.35
Abjora 526 80 42.08
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LFig. 4.1. Elver i Nordland. Midlere vannforing,
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4.2 Vannkvalitet

Tabell 4.2 viser middelverdier av analyseresultater av prover som er samlet inn i forbindelse med
OSPAR-prosjektet. Fra Vefsna er det i tidsrommet 1990 - 1992 &rlig samlet inn ca. 20 prover, fra
1993 - 1995, ménedlige prover. Fra de evrige elver er det samlet inn prover ved tre anledninger,

nemlig i juli méaned 1991, 1992 og 1994.

Tabell 4.2, Elver i Nordland. Kjemiske analyseresultater, Middelverdier.

Kond. | Tot P f Orto-P | Tot. N | N, I NH, | TSM | TOC Cu l ZN Cd Pb | Ni | Cr
Elv mS/m 1g P/ pg N/ mg/h | mdCh ugfl ng/l ugfl
Skjoma 151 | 333 1 15 56 14 4 1.20 0.53 | 1.333] 23 G20 | 037 | 0.78
Kobbelv 175 | 3.00 0.7 80 31 5 0.58 043 | 1.667 17 022 | 035 | 1.29
Sulitjelmav.dr. | 37.03 | 3.00 1.0 80 42 7 1.62 16.93 ; 19.87 80 105 | 0.22 | 18.50
Saltdalselv 2.24 | B.67 4.7 81 34 4 518 0.87 11433 17 058 | 0.1 2.39
Beiarelv 275 | 633 | a2 80 36 5 785 | 261 | 117 | 4433} 20 080 | 0.17 | 199
Fykandga 294 1 300§ 17 85 41 7 1.91 0.83 1 17 0.3¢ | 0.22 | 1.32
Rana 295 | 3.67 1.2 82 40 5 3.7 0.83 11733 27 062 : 022 | 1.32
iDalselv 2.36 | 3.00 1.5 92 15 7 1.42 0.63 | 1.367; 40 039 | 0.24 | 1.39
Bjerka 293 | 333 | 08 71 13 4 1.48 063 | 07 20 018 | 009 | 0.91
Ressaga 445 | 3867 | 13 113 40 8 1.62 077 13233 30 028 | 011 | 1.50
Drevia 435 | 467 2.7 107 38 4 3.19 G.43 1.5 27 0.28 | 0.18 | 1.71
Fusta 303 | 400 | 08 90 17 8 1.38 047 | 11 20 019 | 021 | 1.85
Skjerva 561 { 967 | 3.7 279 86 24 1.89 060 | 2667 20 026 1 0.03 | 261
Vefsna 618 | 492 | 2.1 24¢ 94 23 236 | 298 | 292 | 56 48 0.66 1 1.36
Abjgra 257 1 433 08 79 18 4 1.34 076 | 049 20 0G24 | 031 ] 252
Konduktivitet

Atte av de femten undersekte elver hadde en midlere saltholdighet tilsvarende konduktivitetsverdier
p& mellom 2 og 4 mS/m (fig. 4.2). Fire elver hadde konduktivitetsverdier pd mellom 5 og 7 mS/m,

mens Sulitjelmavassdraget (tabell 4.2) hadde hele 37 mS/m. Proven er tatt langt nede i vassdraget og
er sannsynligvis noe pavirket av sjovann.

Konduktivitet, mS/m
1l

Skioma

Kobbely

Saltde.
Dalsely

Abjera

Beiare,

Bjerka

Fykandga

Rana

Fusta

Drevija

Ressdga

Skjerva

Vefsna

Fig. 4.2. Elver i Nordland. Konduktivitet (25°C). Middelverdier. Sulitjelmavassdraget
(37 mS/m) er ikke med pa figuren.
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Neeringssalter

Alle elver bortsett fra Skjerva (ved Mosjgen), hadde fosforkonsentrasjoner lavere enn 7 pg P/, og
tilhorer tilstandsklasse I i SFTs klassifiseringssystem (fig. 4.3). Skjerva tilherer klasse 1. T
Saltdalselva, Beiarelva og Vefsna hvor det er en del jordbruksaktiviteter i de nedre deler av
nedbarfeltet, var fosforkonsentrasjonene noe heyere enn i de andre elver. Ortofosfatverdiene var stort

sett hayest der verdiene for total fosfor ogsa var heyest.
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Fig. 4.3. Elver i Nordland. Total fosfor og ortofosfat. Middelverdier.

Bortsett fra Vefsna og Skjerva, hadde alle elver et innhold av total nitrogen som var lavere enn ovre
grenseverdi for tilstandsklasse I i SFT-systemet (fig. 4.4). Skjerva og Vefsna hadde verdier pa
overgangen tilstandsklasse I/I1. Den organiske nitrogenandel varierte mellom 40 og 60 %,
sannsynligvis som folge av varierende tilforsler av humus. 1 Skjerva og Vefsna var konsentrasjonene
av ammonium relativt haye - noe som kan tyde pa tilforsler av kloakkvann eller sig fra ferske

gjadsellagre.
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Fig. 4.4. Elver i Nordland. Nitrogenforbindelser. Middelverdier.

Suspendert torrstoff og totalt organisk karben (TOC)

I flere av elvene, som f. eks. Saltdalselva og Beiarelva (tilstandsklasse IV), var vannets innhold av
partikler eller suspendert torrstoff relativt heyt (fig. 4.5). Vannkvaliteten i seks av elvene tilharer
tilstandsklasse I. Det haye innhold av partikler gienspeiler sannsynligvis tilfersel av erosjonsmateriale
fra lavereliggende elvesletter og jorbruksarealer.

Totalt organisk karbon er malt i to elver, Beiarelva (2.6 mg C/1) og Vefsna (3 mg C/1) - tilstandsklasse
IT 1 begge tilfeller.

KL1v

mg suspendert stoffl

Kobbelv
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Dalselv
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Skjerva
Fykaniga
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Beiare.

Sulitjelmav.dr.

Fig. 4.5. Elver i Nordland. Suspendert terrstoff. Middelverdier.
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Tungmetaller

Av de undersekte elver i Nordland var det forst og fremst Sulitjelmavassdraget (Sulis) som skilte seg
ut med forheyede konsentrasjoner av tungmetaller (fig. 4.6). Dette skyldes avrenning fra de nedlagte
gruver i Sulitjelma lenger oppe ved vassdraget. Vefsna hadde til dels ogsé noe forhoyede verdier
(tilstandsklasse II) av enkelte metaller. Nar det gjelder total krom, er det bare Skjoma og Bjerka som
tilhorer tilstandsklasse I, de evrige tilhorer tilstandsklasse I eller hayere klasse.
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Fig. 4.6. Elver i Nordland.

Fig. 4.6.f. Total krom

Tungmetaller. Middelverdier.
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3. Nord-Trendelag

3.1 Nedberfelt og midlere vannfering

1 Nord-Trendelag er 8§ elver (tab. 5.1) undersekt i forbindelse med OSPAR-prosjektet.

Elvene har et samlet nedborfelt pa 13369 km2, som er ca. 60 % av fylkets totale areal ( 22483 kmz).
Med et nedberfelt pa 6277 km2 er Namsen det storste vassdraget. To elver (Grdelva og Figga) har
midlere vannfering mindre enn 20 m3/s, mens Namsen har midlere vannfering pa hele 276 m>/s (tab.

5.1 og fig. 5.1). Den totale midlere vannfaring for alle elver er vel 550 m3/s.

5.1. Elver i Nord-Trendelag. Nedbarfelt og midlere vannforing.

Sp. Midlere
Nedberfelt | avrenning | vannfaring

Elv km? i/s.km? m®/s
Salsvatnelv 432 59.7 2579
Namsen 6277 44 276,19
Argardselv 543 43 23.349
Snasaelv 2153 35.1 75.57
Figga 282 30 8.46
Verdalselv 1472 40 58.88
Graelv 93 25 2.325
Stjgrdalselv 2117 38.5 81.505
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Fig. 5.1. Elver i Nord-Trendelag. Midlere vannforing.

26




NIVA 3837-98

5.2 Vannkvalitet

I forbindelse med OSPAR-prosjektet er det samlet inn praver tre ganger fra hver elv, nemlig i 1991,

1992 og 1994 - i juli maned. Middelverdier av analyseresultatene er gitt i tabell 5.2.

Tabell 5.2. Elver i Nord-Trendelag. Kjemiske analyseresultater. Middelverdier.

Kond. | Tot. P FOrto~P Tot. N , NG, ] NH, | TSM | TOC Cu l Zn Cd Pb I Ni | Cr

Efv m&/m ug PA kg N/ mg/l | mgC/l 1gfl ng/l pgfl
Salsvatneiv | 4.98 [ 233 | 0.7 125 63 4 0.53 0.87 | 1.83 13 D.14 | 0.31 | 440
Namsen 291 | 457 1.2 175 3z 7 1.73 087 | 2.47 13 04z ; 032 ; 175
Argardselv 6.96 | 2230 11.3 | 387 73 47 375 1.27 | 1.77 13 100 | 038 | 415
Snasaelv 470 | 833 | 0.8 278 141 9 1.0 073 ] 113 23 045 | 005 | 253
Figga 562 11287 30 §12 | 253 14 6.40 1.23 | 2.03 20 053 | 08 | 055
Verdaiselv 447 | 8.00 1.5 246 136 8 1.35 1.07 | 220 30 .35 § 012 ; 257
Graely 11981 833 | 30 583 | 372 9 Kl 1.40 | 3.07 20 021 | 118 | 0.36
Stigrdaiselv | 352 [ 7.67 | 23 263 169 5 7.81 1.87 | 3.80 20 037 | 651 | 0.36
Konduktivitet

Vannets innhold av salter malt som konduktivitet, var relativt hoyt i elvene i Nord-Trendelag (fig.
5.2). I utgangspunktet har dette sammenheng med at nedbarfeltene i noen grad bestér av kalkholdige

og omdannede sandsteinsbergarter. De heye konduktivitetsverdiene i Ar
sannsynligvis at en vesentlig del av disse elvers nedborfelt i
tilfores vassdragene betydelige mengder mineralsalter. Tilfo

heyne vannets innhold av salter.

Kond,, mS/m

Namsen

Stjerd.e. |

Verdalselv

Snasachy

Salsvatne.

Figpa

Argardselv

Graelv

Fig. 5.2. Elver i Nord-Trendelag. Konduktivitet (25°C). Middelverdier.

gardselva og Gréelva skyldes
gger under den marine grense. Folgelig
rsler av forurensninger vil ogsa kunne
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Naeringssalter
Argérdselva, Figga og Graelva var markert forurenset med planteneringsstoffer, og i eutrofierings-

sammenheng (virkning av neringssalter) titharer disse elver klasse I1I eller TV (fig. 5.3). Arsaken til
dette er i vesentlig grad avrenning fra jordbruket. De noe storre elver, Stjerdalselva, Verdalselva og
Snésaclva var moderat pavirket av plantenringsstoffer.

Den organiske nitrogenandelen varierte stort sett mellom 30 og 50 % av total nitrogen. I Argardselva
var den organiske nitrogenandel 69 %. Dette skyldes sannsynligvis stor tilforsel av humusstoffer fra
nedberfeltet. ] Namsen var den organiske nitrogenandelen 78 %. Dette har sannsynligvis flere 4rsaker.
Namsen kommer fra et fjellomrade med flere store innsjoer hvor det sommerstid er en viss biologisk
produksjon (algevekst) som reduserer vannets innhold av nitrater og ammonium. Den atmosfariske
deposisjon av nitrogenforbindelser er relativt lav i disse omrader. Dette betyr at selv en beskjeden
algevekst vil forskyve forholdet mellom de forskjellige nitrogenfraksjoner slik at de biologiske
tilgjengelige nitrogenfraksjoner reduseres, mens den organiske andelen ikke blir redusert.
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Arghrdsely

Fig. 5.3. Elver i Nord-Trendelag. Fosfor- og nitrogenforbindelser. Middelverdier.

Suspendert torrstoff
De starre elver hadde et relativt lavt innhold av partikulert materiale og tilherer klasse | og I1

(Namsen) i SFTs klassifiseringssystem for virkning av partikler (fig. 5.4). De mindre elver som i
betydelig grad drenerer jordbruksomrader, og som ogsa har betydelige tilfersler av naringssalter,
hadde et hoyt innhold av partikler - vannets tilstandsklasse IIT og IV.
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Salsvatne.
Snisaely
Verdalselv
Namsen
Gréelv
Argardselv
Figga
Stjard.e.

Fig. 5.4. Elver i Nord-Trendelag. Suspendert torrstoff. Middelverdier.
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Tungmetaller

Vannets innhold av kobber, sink, kadmium og nikkel var lavt i alle elver - tilstandsklasse I (fig. 5.5).
I Salsvannets utlep og i Argardselva var konsentrasjonene av krom relativt haye - tilstandsklasse I11. 1

Namsen, Snasaelva og Verdalselva hadde ogsé vannet forheyede total kromkonsentrasjoner

tilsvarende tilstandsklasse II. Blykonsentrasjonen var lav (tilstandsklasse I i alle elver bortsett fra

Argardselva (tilstandsklasse II).
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Fig. 5.5. Elver i Nord-Trendelag. Tungmetaller. Middelverdier.
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6. Ser-Trondelag

6.1 Nedbsrfelt og midlere vannfering

I Ser-Trendelag er 6 elver (tab. 6.1) undersekt i forbindelse med OSPAR-prosjektet.
Elvene har et samlet nedberfelt pa 10239 km?2, eller ca. 54 % av fylkets totale areal (18831 km2).
Den midlere vannfering for alle de undersekte elver (tab. 6.1 og fig. 6.1) er ca. 284 m3/s, hvoray den

midlere vannforingen i Nidelva, Gaula og Orkla tilsammen utgjer ca. 95 %.

Tabell 6.1. Elver i Ser-Trandelag. Nedberfelt og midlere vannforing.

Sp. Midlere
Nedbgrfelt | avrenning | vannfaring
Elv km? I/s.km? mfs
Homla 157 30 4.71
Nidelv 3110 35.5 110.41
Gaula 3659 26.4 096.598
Vigda 150 30 4.5
Barselv 110 30 3.3
Orkla 3053 21.2 684.724
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Fig. 6.1. Elver i Ser-Trendelag. Midlere vannfering.

6.2 Vannkvalitet

I forbindelse med OSPAR-prosjektet er det fra Orkla (ved Vormstad) i perioden 1990 - 1995 blitt
samlet inn manedlige prover. Fra de evrige elver er det samlet inn tre prever fra hver elv, nemlig i juli
maned i 1991,1992 og 1994. Middelverdier av analyseresultatene er gitt 1 tabell 6.2.
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Tabell 6.2. Elver i Ser-Trendelag. Kjemiske analyseresultater. Middelverdier.

Kond. | Tot. P |0r€o -P Tot.N{ NO, i NH, | TSM | TOC Cu ! in Cd Pb | Ni l Cr
Elv mS/m ug P/l 1g N mgf | mgCA g/l ng/l ug/l
iHomla 654 | 18.00 | 3.0 341 53 29 1.74 233 | 360 23 0.47 0.8 0.33
Nidelv 378 | 7.33 25 204 72 6 1.26 1.07 | 2.00 27 0.28 | 0.58 | 0.20
Gaula 477 | 5.00 2.3 233 164 5 295 ¢ 3.20 | 2.80 7.20 33 0.13 0.85 | 0.28
Vigda 1451 [ 1767 7.3 456 232 9 18271 3.80 | 193 | 453 30 618 | 272 | 2.83
Barselv 10771 13.00| 19 686 | 428 5 4.25 1.87 | 2.70 30 0.09 { 137 | 0.31
Orkla 653 | 545 | 23 319 181 12 264 | 356 [ 1198|2783 73 022§ 068 | 1.43
Konduktivitet

Etter norske forhold var vannets innhold av mineralsalter malt som konduktivitet, relativt heyt i
elvevannet i Ser-Trondelag, Dette gjelder spesielt de tre minste elvene Homla, Vigda og Berselva (fig.
6.2). Dette har til dels sammenheng med at nedberfeltene i vesentlig grad er bygd opp av kalkholdige
og sterkt omdannede sedimentbergarter, De tre minste elvene drenerer dessuten i vesentlig grad
omrader under den marine grense. Avrenning fra bebyggelse og jordbruksarealer har ogsa betydning i
denne sammenheng.

Konduktivitet, mS/m

Nidelv
Gaula
Orkla
Vigda

Homla
Borsaly

Fig. 6.2. Elver i Ser-Trendelag. Konduktivitet (25 °C). Middelverdier.

Neeringssalter

Jorbruk og bosetting i de lavereliggende omrader har, forurensningsmessig sett, sterst innflytelse pa
de tre minste elvene, som relativt sett far storst tilforsel fra slike omréader. Konsentrasjonene av bade
fosfor og nitrogen var derfor heye i disse elver - elvene tilherer tilstandsklasse 11 og IV iSFTs
klassifiseringssystem for virkning av nringssalter (fig. 6.3). I de storre elvene, Nidelva, Gaula og
Orkla, hvor nedberfeltene domineres av skog og fjellomrader, var konsentrasjonene av neringssalter
lave eller moderate (tilstandsklasse I event. IT). Dette til tross for betydelige forurensningstilfarsier fra
jordbruk og bosetting i dalforene, spesielt i de nedre omrader.
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Fig. 6.3. Elver i Ser-Trendelag. Fosfor- og nitrogenforbindelser. Middelverdier.
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1 de sterste elvene varierte den organiske nitrogenandelen fra vel 30 % i Orkla til vel 50 % i Nidelva
(fig. 6.4). Dette skyldes sannsynligvis varierende mengder tilforster av humusstoffer fra myr og
skogomrader i nedbarfeltet. I Homla hvor det er betydelige skog og myrarealer, dvs. stor tilfersel av
humus, var den organiske nitrogenandelen bortimot 70 %. Relativt sett far Vigda og Berselva sterst
tilfersler av nitratforbindelser fra landbruket.
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Fig. 6.4. Elver i Ser-Trondelag. Organisk nitrogen i prosent av total nitrogen.

Suspendert terrstoff og totalt organisk karbon (TOC)

Vannet i de ulike elver var i varierende grad belastet med partikler (fig. 6.5). Det er farst og fremst de
Jjordbrukspavirkede elver som drenerer omrader under den marine grense, dvs. erosjonsutsatte
omrader, som far de storste tilforsler (tilstandsklasse III og IV). De nedre deler av Orkla og Gaula er
0gsé erosjonsutsatte og far av denne grunn tilfersler av partikulzert materiale (tilstandsklasse I1). I
Nidelva som kommer fra Selbusjeen hadde vannet lavest innhold av partikulzrt materiale
(tilstandsklasse I).

[ Orkia, Gaula og Vigda er ogsa TOC-konsentrasjonen bestemt (fig. 6.5). Konsentrasjonene variecrte
mellom 3 og 4 mg /1, dvs. tilstandsklasse 11 - 111 i SFTs klassifiseringssystem.
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Fig. 6.5. Elver i Ser-Trondelag. Suspendert terrstoff og totalt organisk karbon (TOC).
Middelverdier.

32



NIVA 3837-98

Tungmetaller

Orkla stér i en s@rstilling nar det gjelder vannets innhold av kobber, sink og kadmium -
tilstandsklasse 11 og Il (fig. 6.6.a, b og ¢). Dette skyldes tilfersler fra gruveomrader, forst og fremst
fra de nedlagte gruvene pa Lokken. Gaula og til dels Homla hadde noe forhayede verdier av kobber
(tilstandsklasse I1) og ogsa sink. Orkla og Vigda (fig. 6.6.) hadde ogsa forheyede konsentrasjoner av
total krom (tilstandsklasse II). Foravrig var vannets innhold av tungmetaller lavt i alle elver (fig. 6.6).
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Fig. 6.6. Elver i Ser-Trondelag. Tungmetaller. Middelverdier,
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7. Mere og Romsdal

7.1 Nedberfelt og midlere vannfering

I More og Romsdal er 11 elver (tab. 7.1) undersekt i forbindelse med OSPAR-prosjektet.

Elvene har et samlet nedbarfelt pa 7755 km?, dvs. vel 50 % av fylkets samlede areal (15104 km2). De
vannrikeste elver er Surna og Driva med midlere vannfering p4 henholdsvis 57 og 69 m3/s (tab. 7.1
og fig 7.1) -seks av de undersakte elver har midlere vannforing pa mindre enn 20 m3/s. Den totale
midlere vannfering for alle elver er vel 300 m3/s.

Tabell 7.1. Elver i Mere og Romsdal. Nedberfelt og midlere vannforing.

Sp. Midlere
Nedbgirfelt | avrenning | vannfaring
Elv km? I/s.km? m/s
Bavra 243 55 13.37
Surna 1200 48 57.60
Toaa 251 58.5 14.68
Ulvaa 199 57 11.34
Driva 2487 27.9 69.39
Litledalselv 359 41 14.72
Eira 1119 34.8 38.94
Isa 176 50 8.80
Rauma 1202 32.8 39.43
Valldola 359 80 21.54
Prstaelv 160 70 11.20
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Fig. 7.1. Elver i Mare og Romsdal. Midlere vannforing.
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7.2 Vannkvalitet

I forbindelse med OSPAR-prosjektet er det samlet inn prover fire ganger fra hver elv, nemlig i 1990,
1991, 1992 og 1993 - i oktober maned. Middelverdier av analyseresultatene er gjengitt i tabell 7.2,

Tabell 7.2. Elver i More og Romsdal. Kjemiske analyseresultater. Middelverdier.

Kond. | Tot. P lOrto«P Tot.NI NO, [ NH, | TSM | TOC | Cu | Znd | Cda b oPbi ! Nifi l Cr/l
Elv mSim Mg Pl g N mg/t | mgCh g/l ng/l ugft
Bevra 411 | 400 | 08 | 20t 87 7 093 ;261 | 077 [ 130 ] 10 [ 019 [ 02 [ 080
Surna 288 | 613 | 20 | 240 | 189 7 104 | 221 | 057 | 217 | 33 | 044 | 02 | 070
Toda 180 | 400 | 1.3 | 128 [ 44 5 092 | 106 | 0860 ] 080 | 20 | BT | 0D.O5 | D45
Ulvaa 216 | 517 § 1.0 | 188 | 113 5 080 | 141|137 | 180} 47 [ 085 002 [ 085
Driva 385 | 400 | 11 260 1 188 8 087 {110 1 070 [ 107 | 20 [ 031 | 015 | 670
Litledalselv | 1,17 [ 300 | 0.7 62 14 5 043 | 062 | 187 | 090 | 17 1 019 | 0.05 | 080
Eira 286 (283 [ 07 | 205 | 144 5 075 [ 051 | 043 | 197 | 50 [ 022 | 001 | 1.00
Isa 274 | 400 0.7 213 140 16 090 ;| 081 | 067 | 167 43 0.28 0.1 0.95
Rauma 218 | 317 { 07 | 128 85 5 051 | 069 | 1.87 | 133 | &7 01 | 1.20
Valldsia 227 13331 07 | 211 | 158 5 051 | 052 | 053 1 087 | 18 0.01 | 0.40
@rstaelv 334 (1000 3.8 | 285 | 188 11 139 | 128 ; 043 [ 203 | 30 0.3 | 1.20
Konduktivitet

Elvene i More og Romsdal har en saltfattig vannkvalitet. Kun en elv (Bovra pa Nord-Mare) hadde en
konduktivitet pi vel 4 mS/m, mens konduktiviteten i to elver var mindre enn 2 mS/m (fig. 7.2). Dette
er i overensstemmelse med at berggrunnen i nedberfeltene hovedsakelig bestar av grunnfjell.
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Fig. 7.2. Elver i More og Romsdal. Konduktivitet (25°C). Middelverdier.
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Nzeringssalter

10 av de 11 elvene hadde lavere fosforkonsentrasjon enn 7 ug P/I, og i 4 av disse var fosfor-
konsentrasjonen lavere enn 4 pg P/1(fig. 7.3). De 10 elver harer altsa til klasse I i SETs
klassifiseringssystem for virkning av fosfor. Kun @rstaelva som hadde en fosforkonsentrasjon pa

10 ug P/, herer til klasse 11, Ortofosfatkonsentrasjonene var lave, men varierte omtrent parallelt med
verdiene for total fosfor.
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Fig. 7.3. Elver i Mare og Romsdal. Total fosfor og ortofosfat. Middelverdier.

Vannets innhold av nitrogenforbindelser var ogsa lavt (fig. 7.4) og bare i 2 elver, Driva og Orstaelva,
overskrider konsentrasjonen for total nitrogen grenseverdien for klasse I i SFT-systemet.
Konsentrasjonen av organisk nitrogen var av samme sterrelsesorden i alle elver, dvs. at den
prosentvise andelen avtok med skende konsentrasjon av total nitrogen (fig. 7.5). Dette betyr at okte
konsentrasjoner av total nitrogen beror pa hoyere konsentrasjoner av nitratforbindelser.
Ammoniumkonsentrasjonene var Jave 1 alle elver.
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Fig. 7.4. Elver i Mare og Romsdal. Nitrogenforbindelser. Middelverdier,
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Fig. 7.5. Elver i Mere og Romsdal. Total nitrogen og prosent organisk nitrogen.

Suspendert tarrstoff og totalt organisk karbon

Vannets innhold av suspendert terrstoff (fig. 7.6) var lavt i alle elver, og tilstandstypen "virkning av
partikier” tilherer klasse I i SFTs klassifiseringssystem. I alle de undersekte elvene ¢r vannet ogsa
analysert med hensyn pa innhold av totalt organisk karbon. Vannkvaliteten "virkning av organisk
stoff” tilhgrer klasse I i alle elver bortsett fra i Bevra - klasse II.
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Fig. 7.6. Elver i Mere og Romsdal. Suspendert terrstoff og totalt organisk karbon (TOC).
Middelverdier.
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Tungmetaller.
Elvevannets innhold av tungmetaller var lavt, dvs. klasse I i SFTs klassifiseringssystem (fig. 7.7).

Vannet i [sa, Ulvéa, Eira og Rauma hadde noe forheyede verdier (k. II) av kadmium (fig. 6.7.¢), og
vannet i Eira, Rauma og Orstaelva hadde forheyede verdier (kl. II) av total krom (fig. 7.7.1).
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Fig 7.7. Elver i Mare og Romsdal. Tungmetaller. Middelverdier.
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8. Sogn og Fjordane

8.1 Nedberfelt og midlere vannforing

I Sogn og Fjordane er 22 elver (tab. 8.1) undersekt i forbindelse med OSPAR-prosjektet.

Elvene har et samlet nedberfelt p4 10191 km2 dvs. ca. 55 % av fylkets samlede areal (18634 km2), De
vannrikeste elvene, Jolstra og Jostedalselva, har en midlere vannfering pa vel 50 m3/s. Ni elver har

midlere vannferinger pA mindre enn 20 m3/s (fig. 8.1). Den totale midlere vannforing for alle elver er
ca. 582 m3/s.

Tabell 8.1. Elver i Sogn og Fjordane. Nedberfelt og midlere vannforing.

Nedbarfelt Sp. Midlere
avrenning | vannfaring

Elv km? I/s.km? m/s
Hornindalselv 428 58.1 24 .87
Stryneelv 532 60.2 32.03
Loenelv 261 65 16.97
Oldenelv 226 70.1 15.84
Breimselv 636 68 43.25
Gjengedalselv 170 75 12.75
Hopselv 73 75 5.48
Oselv 287 78.7 22.59
Nausta 277 81.7 22.63
Jolstra 714 70.6 50.41
Gaular 627 75 47.03
Sogndalselv 175 48 8.40
Argyelv 449 66.5 29.86
Jostedgla 865 63 54.50
Mearkris 282 52 14.66
Fortun 508 51 25.91
Ardalselv 989 449 44 41
Leerdalselv 1184 30 35.52
Erdalselv 138 30 4.14
Aurlandselv 800 48.6 38.88
Flamselv 280 52.4 14.67
Neergyelv 280 59.5 17.26
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Fig. 8.1. Elver i Sogn og Fjordane. Midlere vannfaring.

8.2 Vannkvalitet

I forbindelse med OSPAR-prosjektet er det fra hver elv samlet inn prever fire ganger, nemlig i 1990,
1991, 1992 og 1993 - i oktober méaned. Middelverdier av de kjemiske analyseresultatene er gjengitt i

tabell 8.2.

Tabell 8.2. Elver i Sogn og Fjordane. Kjemiske analyseresultater, Middelverdier.

Kond. | Tot. P | Orto-P] Tot. N | NO, ] NH, { TSM | TOC | Cu | Zn Cd Ph | Ni | Cr

Ely mSim Hg P/ ug NAi mg/l | mgCA Hg/l ng/l pgdl

Horpind.e. 214 ¢ 3% 1.0 220 128 8 091 { 121 | 653 | 225 17 615 | 0.1 1.20
Stryneelv 1.9175) 5.1 20 178 | 1411 5 354 : 051 | 0.78 | 1.08 10 015 | 041 0.75
Loenelv 17365 7.6 1.8 181 114 & CBO | 048 | 0.78 | 1.57 40 0.16 | 0.05 | 0.55
Oldenstv 1.665 | 4.5 0.7 225 162 & 078 | 081 | 080 | 005 17 0.18 | 0.05 | 0.75
Breimsely 1.8825] 5.1 07 252 | 168 8 104 | 071 | 045 [ 1.33 30 0.42 | .05 | 0.80
Gjenged.e. [1.4425] 43 1.2 159 68 8 110 | 1.55 } 043 | 1.83 40 020 | 04 0.80
Hopselv 17925 3.5 1.2 124 95 5 061 | 0.71 | 0.35 | 1.18 20 014 § 005 | 1.40
Osely 20625 5.0 0.7 153 58 10 059 | 251 | 035 | 2.88 57 024 | 0.03 i 1.90
Nausta 1855 | 6.3 2.0 159 105 8 072 1 154 | 043 | 178 13 017 | 041 1.20
Joistra 1.845 | 6.1 1.7 190 118 11 055 ¢ 110 | 043 | 285 10 017 | 6.03 | 0.95
Gauiar 17251 5.0 1.0 187 | 110 5 C44 | 131 | 058 | 1.85 17 0.20 | 01 0.40
Sognd.e. 1.6425! 68 27 208 | 185 5 106 | 296 { 090 | 215 40 0.17 | 0.05 | 055
Argyelv 1.65 3.4 0.5 131 75 6 063 | 058 | 0.78 | 2.03 17 605 | 0.03 | 085
Jostedaia 1.9025} 3.8 1.8 191 174 5 147 1 042 | 085 | 2.08 13 612 ¢ 01 0,50
Mgrkris 158 | 24 0.5 167 147 5 050 | 042 | 0.75 | 170 20 005 : 002 | 030
Fortun 129 | 3.4 0.8 138 103 5 146 [ 032 | 110 | 2.05 13 0.21 0.1 0.15
Ardalselv 1225 | 54 22 176 g2 8 265 | 0668 | 2.28 | 2.90 10 0.21 0.1 0.40
Leard e 1.91 55 08 172 146 5 088 | 103 | 105 | 145 23 015 | 605 | 015
Erdaisely 149251 3.0 0.7 153 121 5 638 | 088 | 053 | 160 20 0.15 | 005 | 055
Aurlandselv | 1575 | 3.0 0.7 165 127 5 053 | 040 | 040 | 1.35 37 007 | 0.03 | 050
Flamselv 402251 21 0.7 184 177 8 087 | 028 | 145 | 1.38 47 8.08 | 015 | 0.70
Neergyelv 2085 29 0.5 171 161 5 045 | 041 [ 060 | 3.13 36 015 ¢ 0.1 1.35
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Konduktivitet

Alle de undersokte elver 1 Sogn og Fjordane hadde et lavt innhold av mineralsalter (fig. 8.2). Hele 18
av de 22 elvene hadde konduktivitetsverdier mindre enn 2 mS/m og kun Flamselva hadde
konduktivitetsverdi i overkant av 4 mS/m. Dette viser at vannet er dérlig bufret og lett vil kunne
pavirkes av forurensninger.
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Fig. 8.2. Elver i Sogn og Fjordane. Konduktivitet (25°C). Middelverdier.

Nearingssalter

I alle elver unntatt Loenelva (utlepselv fra Loenvatnet) var midlere total fosforkonsentrasjon lavere
enn 7 ng P/l, dvs. tilstandsklasse I i SFT's klassifiseringssystem (fig. 8.3). 1 10 av de 22 elvene var
konsentrasjonen lavere enn 4 pg P/L
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Fig. 8.3. Elver i Sogn og Fjordane. Total fosfor og ortofosfat. Middelverdier.
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Bortsett fra i Breimselva (252 pg N/I), var vannets innhold av nitrogenforbindelser i alle elver lavere
enn pvre grense for tilstandsklasse I (250 pg tot. N/1) i SFTs klassifiseringssystem (fig. 8.4). Den
prosentvise andelen av organisk nitrogen (fig. 8.5) var lav i de fleste elver og varierte stort sett under
50 %. Dette tyder pa lite innslag av organisk materiale. Vannets innhold av ammoniumforbindelser
var lavt i alle elver.
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Fig. 8.4. Elver i Sogn og Fjordane. Nitrogenforbindelser. Middelverdier.
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Suspendert torrstoff og totalt organisk karbon (TOC)

Middelverdiene for vannets innhold av suspendert terrstoff (fig. 8.6) var gjennomgéende lave, og for
18 av elvene gjelder tilstandsklasse I, tre elver tilherer tilstandsklasse II, mens kun Stryneelva kommer
i tilstandsklasse III. Vannets innhold av partikler vil selvfolgelig kunne variere sterkt i lopet av aret.
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Fig. 8.6. Elver i Sogn og Fjordane. Suspendert torrstoff. Middelverdier.

Elvevannet hadde jevnt over ogsa et lavt innhold av organisk stoff malt som TOC (fig 8.7). 20 av de
22 elvene tilherer tilstandsklasse I i SFTs klassifiseringssystem, og i 14 av disse var den midlere TOC-
verdi lavere enn 1 mg C/1. 1 Oselva og Sogndalselva var vannets TOC-verdier noe heyere, dvs.
tilstandsklasse II.
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Fig. 8.7. Elver i Sogn og Fjordane. Totalt organisk karbon (TOC). Middelverdier.
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Tungmetaller

De underspkte elver i Sogn og Fjordane hadde stort sett et lavt innhold av tungmetaller (fig. 8.8). De
sma regionale variasjoner har sannsynligvis naturlige arsaker. Ardalselva som kan vere noe pavirket
av industrielt avlepsvann, hadde noe forhoyede konsentrasjoner av kobber (tilstandsklasse II). Fem
elver (Loenelva, Gjengedalselva, Sogndalselva, Flamselva, Oselva) hadde noe forhoyede verdier av
kadmium (tilstandsklasse I1). Fem elver (Nausta, Hornindalselva, Neroyelva, Hopselva, Oselva) har
tilstandsklasse [I for total krom. For de avrige metaller gjelder tilstandsklasse 1.

1.50 3.50
300
260
250
5 150 o 240
Q =
oo F 150
1.0
.50
0.50

0.0

IRRE N R SR EER R RS EREEEEEREEEEEREEEENEEE:

IS EERNEEERR SRR RRERVE AR EREREREREETERERRE R

= i EEa DEFHdAC8d5 D% s 5= 248 % & & E 3 g < 2
= < = =

“Tistandskiasser Tistandsklasse |

v B

EEREEERR SRR R R Eii¥i43ii338+8§8338333

£z 328 % K] REFE EE EE 4 g %3 > 23 1% ¢ < 3 IEEE

‘ gzé’AEBagﬁﬁgggggqgg’g §§§§§§§§§§§g§z§§§uﬂ3 2
Fig. 8.8.c. Kadmium Fig. 8.8.d Bly

Tilstandsklasser

2 ok 2 = EREREEE R E R R
Fig. 8.8.e. Nikkel Fig. 8.8.f. Total krom

Fig. 8.8. Elver i Sogn og Fjordane. Tungmetaller. Middelverdier.
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9. Hordaland

9.1 Nedberfelt og midlere vannfering

[ Hordaland er 15 elver (tab. 9.1) undersekt i forbindelse med OSPAR-prosjektet.
Elvene har et samlet nedbarfelt pa 5645 km2 dvs. ca. 36 % av fylkets samlede areal (15634 km2), Den
vannrikeste elven, Vosso, har en midlere vannforing pa ca. 63 m3/s. Atte elver har midlere vann-

feringer pa mindre enn 20 m3/s (fig. 9.1). Den totale midlere vannforing for alle elver er ca. 330 m3/s.

Tabell 9.1. Elver i Hordaland. Nedberfelt og midlere vannfering.

Sp. Midlere
Nedbarfelt avrenning vannfering

Elv km? I/s.km2 m3/s
Modalselv 385 95.5 36.77
Ekso 414 86.2 35.69
Vosso 1492 42.5 63.41
Bergsdalselv 198 80 15.84
Oselv 109 80 8.72

Tysseelv 240 85 20.40
Norddgla 40 70 2.80

Austdgla 131 70 9.17

Sima 145 66.1 9.58

Bjoreia 592 26 15.39
Veig 496 41.8 20.73
Kinso 281 38 10.68
Tysso 388 79.3 30.77
Opo 482 76.7 36.97
Etneelv 252 48.8 12.30
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Fig. 9.1. Elver i Hordaland. Midlere vannfering.
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9.2 Vannkvalitet

I forbindelse med OSPAR-prosjektet er det samlet inn prever fire ganger fra hver elv, nemlig i 1990,
1991, 1992 og 1993 - i oktober mined. Middelverdier av de kjemiske analyseresultatene er gjengitt i
tabell 9.2

Tabell 9.2. Elver i Hordaland. Kjemiske analyseresultater. Middelverdier.

Kond. | Fot. P |Orzo-? Tot.N! NG, l NH; | TSM | TOC Cu [ Zn Cd Pb l Ni l Cr
Elv mSim ug P/t ug N/ mgft | mgCh pg/l ng/l uoh
Modalselv 151 | 350 0.8 185 125 & 0.5¢ | 0.74 | 1.00 | 500 10 010 1 0.01 | 005
Ekso 1685 | 3.50 .5 155 88 5 070 | 119 | 1.0C | 8.50 10 0.10 § 6.01 | 0.05
Vosso 145 | 3.87 0.7 189 110 9 062 | 091 | 060 | 428 23 009 1 001 | 085
Bergsd.e. 188 | 3.75 07 141 78 & 048 | 089 | 053 | 288 33 0.12 c.2 1.15
Oselv 365 (1025 7.0 334 159 5 101 | 172 | 098 | 10.0G] 10 030 } 005 | 140
Tysseely 168 | 3.75 0.7 175 20 8 084 | 140 | 1.20 | 4.28 10 0.28 | 0.05 | 140
Naorddala 7.37 | 467 1.3 218 191 5 039 | 0.2t | 040 | 050 10 0.02 0.8 0.65
Austdela 1869 | 467 | 23 184 149 5 627 { 021 | 047 | 0.80 10 004 | 003 ;| 0.03
Sima 236 | 3.00 0.9 173 118 5 045 1 031 | 043 | 0867 a3 0.02 | 0.02 | 090
Bjoreia 227 } 313 | 08 189 62 5 041 } 111 | 063 § 187 | 300 | 018 | 0.15 | 060
Veig 228 | 278 0.8 148 60 5 042 | 111 | 0.53 | 1.67 93 C19 | 0.15 | 060
iKinso 188 | 2.67 07 118 79 5 054 | 048 | 103 | 163 | 133 § 018 | Q.01 | 035
Tysso 1.59 | 3.00 0.7 159 112 5 026 | 0.29 | 0.37 | 3.50 57 0064 | 005 | 0.85
Cpo 1.54 | 3.83 1.2 201 136 11 0.92 | 0.71 | 047 | 510 7 028 | 005 §{ 1.00
Etneelv 2.87 | 6.03 a7 392 270 64 118 | 077 | 0683 | 3.93 27 017 | 015 | 1135
Konduktivitet

De undersekte elver i Hordaland hadde stort sett en saltfattig vannkvalitet (fig. 9.2). Bare Norddela
hadde konduktivitetsverdier over 4 mS/m. I ni av elvene var konduktivitetsverdiene under 2 mS/m.
Den lave saltholdigheten har sammenheng med at elvene stort sett drenerer grunnfjellsomrader til dels
overdekket med et tynt lag bregrus.
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Fig. 9.2. Elver i Hordaland. Konduktivitet (25°C). Middelverdier.
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Nzringssalter

Bortsett fra Oselva (utlep Fusafjorden) var konsentrasjonen av total fosfor i alle elver lavere enn ovre
grense for tilstandsklasse I i SFTs klassifiseringssystem (fig. 9.3). I 11 elver var konsentrasjonen av
total fosfor lavere enn 4 pg P/I. Konsentrasjonene av ortofosfat var ogsa stort sett meget lave. De

relativt hoye

fosforkonsentrasjoner i Oselva (tilstandsklasse I1) har sammenheng med tilforsel av

kommunalt avlepsvann og avrenningsvann fra jordbruksaktiviteter.
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Fig. 9.3. Elver i Hordaland. Total fosfor og ortofosfat. Middelverdier.

Vannkvaliteten i Etneelva og Oselva tilhorer tilstandsklasse IT hva total nitrogen angér, de evrige elver
tilhorer tilstandsklasse I (fig. 9.4). Det relativt hoye ammoniuminnholdet i Etneelva tyder pa tilforsler
av kloakkvann og/eller tilfarsler fra gjedsellagre. For de fleste elver var den organiske nitrogen-
andelen mindre enn 50 % (fig. 9.5).
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Fig. 9.4. Elver i Hordaland. Nitrogenforbindelser. Middelverdier.
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Fig. 9.5. Elver i Hordaland. Total nitrogen og prosent organisk nitrogen.

Suspendert terrstoff og totalt organisk karbon (TOC)

Middelverdiene for vannets innhold av suspendert stoff og totalt organisk karbon var meget lave i alle
elver - tilstandsklasse I (fig. 9.6). I et flertall av elvene var konsentrasjonene mindre enn 1 mg
suspendert terrstoff rsp. 1 mg C pr. liter.
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Fig. 9.6. Elver i Hordaland. Suspendert terrstoff og totalt organisk karbon (TOC). Middelverdier.

Tungmetaller

De midlere konsentrasjoner av kobber, bly og nikkel var for alle elver lavere enn den @vre grense for
tilstandsklasse I i SFTs klassifiseringssystem (fig. 9.7). Det samme gjelder sink, bortsett fra Oselva
hvor den midlere sinkkonsentrasjonen var 10 pg Zn/l, dvs. tilstandsklasse 1. Konsentrasjonene av
kadmium var heye i flere av elvene. I henhold til analyseresultatene for kadmium, tilherer
vannkvaliteten i Bjoreia tilstandsklasse 1V, i Kinso tilstandsklasse 11T og i Veig, Sima og Tysso
tilstandsklasse II. Vannkvaliteten i de ovrige elver ligger innenfor tilstandsklasse I. Nar det gjelder
total krom hadde fem av elvene svakt hoyere verdier enn evre grenseverdi for tilstandsklasse 1.
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Fig. 9.7. Elver i Hordaland. Tungmetaller. Middelverdier.
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10. Rogaland

10.1 Nedberfelt og midlere vannfaring
I Rogaland er 19 elver (tab. 10.1) undersekt i forbindelse med OSPAR-prosjektet.

Elvene har et samlet nedberfelt pd 5718 km2, dvs. ca. 63 % av fylkets samlede areal (9141 km?2). Den
vannrikeste elven, Suldalslagen, hadde en midlere vannfering pa ca. 103 m3/s for regulering (fig,
10.1). Fjorten elver har midlere vannferinger pa mindre enn 20 m3/s (fig. 10.1). Den totale midlere
vannfering for alle elver er ca. 418 m3/s.

Tabell 10.1. Elver i Rogaland. Nedberfelt og midlere vannforing.

Sp. Midlere
Nedberfelt avrenning vannfering

Elv km? I/s. km? m/s
Vikedalselv 118 80 9.44
Abgelv 82 85 6.97
Sauda 353 85 30.01
Suldalslagen 1466 70.4 103.21
Ulla 393 83.4 32.78
Farre 183 85.8 13.99
Ardalselv 519 81.4 42.25
Lyseelv 182 74 13.47
Espedalselv 138 94 .4 13.03
Frafj.elv 178 94 .4 16.80
Dirdalselv 158 84 13.27
Oltedalselv 102 85.3 6.66
Lutsielv 127 75.6 8.60
Figgjo 229 50 11.45
Orreelv 105 36.9 3.88
Haelv 165 39.6 6.53
Bjerkreimselv 705 7.7 54.78
Heilelandselv 241 57.5 13.86
Sokndalselv 294 51.1 15.02
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Fig. 10.1. Elver i Rogaland. Midlere vannforing.

10.2 Vannkvalitet

1 forbindelse med OSPAR-prosjektet er det i perioden 1990 - 1992 rlig samlet inn ca. 20 prover fra
Orreelva (utlep Orrevann), fra 1993 - 1995 manedlige prever. Fra Suldalslagen er det i det samme
tidsrom samlet inn prever fire ganger pr. ar, og fra de ovrige elver er det i denne periode samlet inn fra
to til fem stikkprover (om hesten). Middelverdier av de kjemiske analyseresultater er gitt i tabell 10.2.

Tabell 10.2. Elver i Rogaland. Kjemiske analyseresultater. Middelverdier.

Kond. | Tot. P lOrto-P Tot.N] NO, ] NH, | TSM | TOC | Cu [ Zn Cd Ph ] Ni [ Cr
Elv mS/m ug P ug N/ mg/l | mgC/l pg/l ng/l pg/l
Vikedalselv 3.03 | 60 20 | 282 | 197 15 1.0t | 1.03 | 057 | 357 ] 30 | 0.24 | 0.35 | 215
Abgely 1.86 3.0 0.8 247 170 11 038 | 0.96 | 047 | 2.17 20 022 | 0.05 | 0.95
Sauda 268 | 3.0 0.7 ¢ 614 | 528 6 047 | 236 | 0.9C (12980 &7 026 | 0.12 1 1.05
Suidalsldgen 225 1 30 09 235 | 185 9 071 | 050 | 066 | 277 | 38 | 0.16 | 0.575 0.8¢
Ulla 2.38 3.3 0.7 313 247 13 045 | 381 ) 060 ; 313 60 830 | 0.05 | 0.32
iFarre 237 1 33 07 | 268 | 249 7 0.29 | 190 ; 0.53 | 1.93 13 0.23 | 0.05 | 1.08
Ardalsely 260 ; B7 43 | 280 | 215 11 362 | 159 § 087 | 370 | 40 077 | 0.31 | 2.01
Lyseelv 250 | 33 1.0 | 310 | 200 9 051 ] 1860} 100 | 3.33 | 47 | 0.30 | 008 | 0.32
Espedaiselv 237 | 33 67 | 273 | 197 9 051 ) 141 | 0563 | 320 | 47 | 028 | 002 | 1.86
Frafi.elv 232 | 40 0.7 | 267 | 185 13 | 045 | 130 | 047 | 313 | 27 | 038 [ 0.03 | 1.47
Dirdaiselv 263 | 28 0.7 | 295 | 218 11 084 | 123 | 137 | 480 | 20 077 | 0.03 ; 1.68
Oltedzlselv 4354 | 280 | 40 | 451 | 280 28 147 | 141 | 065 | 420 | 27 047 § 0.14 @ 256
Lutsielv 7.08 | 87 1.2 | 727 | 557 18 163 | 340 | 0.93 | 247 | 20 | 026 | 025 | 4.05
Figgio 999 | 400 | 190 [ 131571038 77 | 292 | 360 | 138 | 810 ] 2¢ 1.22 | 041 [ 175
Orrevassdr, i883 | 50.9 | 16.4 | 1465 | 764 49 875 | 588 | 1.53 { 568 446 0.44 24 3.69
Haelv 111 | 513 | 20.6 { 1545 1118 | 49 | 257 | 507 | 1.00 | 825 | 103 | 044 | 087 | 0.87
Bjerkreimselv | 3.67 | 6.5 0.7 | 420 | 354 13 | 051 | 322 ; 140 | 730 | 23 0.33 | 051 | 048
{Hellelandselv 3.89 8.8 1.8 401 325 12 067 | 1.70 | 1.23 | 813 23 044 | 047 | 0.85
Sokndalselv 458 | 7.0 1.7 | 341 | 259 23 | 084 {160 110 [ B75 ] 57 | 035 | 2.87 | 0.81
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Konduktivitet

Tretten elver hadde etter norske forhold middels innhold av mineralsalter, dvs. konduktivitetsverdier
pa mellom 2 og 4 mS/m (fig. 10.2). Elvene pé Jeeren, Orreelva (utlop Orrevann), Haelva og Figgjo,
som 1 vesentlig grad drenerer oppdyrkede marine avsetninger og dessuten er utsatt for sjgvanns-
pavirkning (sjespreyt), hadde et heyt innhold av mineralsalter - Orreelva har en midlere konduktivitet
paca. 19 mS/m.
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Fig. 10.2. Elver i Rogaland. Konduktivitet (25°C). Middelverdier.

Neeringssalter

Tolv elver hadde et midlere innhold av total fosfor som var lavere enn 7 pg P/1, dvs. tilstandsklasse T
(fig. 10.3). I syv av disse elver var konsentrasjonen av tot. fosfor mindre enn 4 ng P/L Ardalselva,
Lutsielva og Hellelandselva tilherer tilstandsklasse I1. De sterkt jordbruksforurensede elvene pa
Jeren, hadde konsentrasjoner av total fosfor som tilsvarer tilstandsklasse IV (Oltedalselv og Figgjo)
og tilstandsklasse V (Orreelva og Haelva). De sterkt forurensede elvene hadde ogsé et hoyt innhold av
ortofosfat.
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Fig. 10.3. Elver i Rogaland. Total fosfor og ortofosfat. Middelverdier.
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Kun to av de undersekte elver i Rogaland (Suldalslagen og Abeelva), hadde konsentrasjoner av total
nitrogen som faller innenfor tilstandsklasse I (fig. 10.4). I ni elver tilfredsstiller konsentrasjonen av
total nitrogen tilstandsklasse 1. De evrige elver (8 stk.) faller innenfor klasse I1I eller hoyere kilasser.
Figgjo, Orreelva og Haelva hadde konsentrasjoner av total nitrogen som overstiger 1000 pg N/1, og
faller derfor innenfor tilstandsklasse V. Alle elver hadde et lavt innhold av ammonium. Den organiske
nitrogenandel varierte stort sett mellom 10 og 30 % av total nitrogen (fig. 10.5). Resten var nitrater,
Jordbruket er den vesentligste arsak til de heye konsentrasjoner av nitrogen. Enkelte av elvene mottar
ogsé betydelige nitrogentilforsler via tilforsler av kommunalt avlepsvann. [ dette fylket er det

atmosfzriske bidraget betydelig.
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Suspendert tarrstoff og totalt organisk karbon (TOC).

Tretten av de undersekte elver faller innenfor tilstandsklasse 1 med hensyn til vannets innhold av
suspendert terrstoff - middelverdier - (fig. 10.6). Elvene pa Jeren som i vesentlig grad drenerer
jordbruksomrader faller innenfor tilstandsklassene II (Oltedalselva, Lutsielva, Haelva og Figgjo), III
(Ardalselva) eller IV (Orreelva).
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Fig. 10.6. Elver i Rogaland. Suspendert torrstoff. Middelverdier.

I tretten av de undersekte elver hadde vannet et lavt innhold av organisk stoff (TOC) - tilstandsklasse I
(fig. 10.7). De sterkt forurensede elvene pd Jaren har hoyere tilstandsklasser - tilstandsklassene II og
1. Middelverdien for Ulla faller ogsa innenfor tilstandsklasse IT1.
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Fig. 10.7. Elver i Rogaland. Totalt organisk karbon (TOC). Middelverdier.
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Tungmetaller

De midlere konsentrasjoner av kobber og nikkel var lave og faller innenfor tilstandsklasse I i alle
elver (fig. 10.8). Det samme gjelder sink og bly bortsett fra Sauda (kl. II for sink) og Figgjo (kl. 11 for
bly) - begge disse elver er pavirket av industrielt aviepsvann. Haelva hadde de hoyeste middelverdier
for kadmium og faller innenfor tilstandsklasse IIl. Syv elver faller innenfor klasse I1 og resten kl. I.
Nir det gjelder krom er det flere av elvene som faller innenfor tilstandsklasse II eller I1L, fortrinnsvis
gielder dette elver i Jerenomradet.
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Fig. 10.8. Elver i Rogaland. Tungmetaller. Middelverdier.
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11. Vest-Agder og Aust-Agder (Agder)

11.1 Nedberfelt og midlere vannfering

I'Agder, dvs. Vest-Agder og Aust-Agder, er tilsammen 11 elver (tab. 11.1) undersokt i forbindelse
med OSPAR-prosjektet.

Elvene har et samlet nedborfelt pa 16983 k2. Nedberfeltenes areal er av omtrentlig samme
sterrelsesorden som summen av de to fylkers areal (16492 km?2). (Forskjellen har sammenheng med at
deler av nedberfeltene ligger innenfor andre fylker.) De vannrikeste elvene er Sira, Nidelva og Otra,
som alle har en midlere vannfering pa over 100 m3/s. Tre elver har vannferinger pa mindre enn 20
m3/s (fig. 11.1), Den totale midlere vannforing for alle elver er ca. 695 m3/s.

Tabell 11.1. Elver i Agder. Nedberfelt og midlere vannfering.

Sp. Midlere
Nedberfelt avrenning vannforing

Ely km? I/s.km? m%/s
Sira 1916 59.4 113.81
Kvina 1445 57.6 83.23
Lygna 664 53.4 35.46
Audna 450 45.2 20.34
Mandalselv 1809 46 83.21
Sagneelv 204 38 7.75
Otra 3738 39.5 147.65
Tovdalselv 1856 32.8 60.88
Nidelv 4025 29.3 117.93
Vegardselv 457 29.3 13.39
Gjerstadelv 419 27 11.31
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Fig. 11.1. Elver i Agder. Midlere vannfering.
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11.2 Vannkvalitet

1 forbindelse med OSPAR-prosjektet er det i perioden 1990 - 1995 samlet inn manedlige prever fra

Otra, mens det fra de ovrige elver tilsammen er samlet inn prover fire - fem ganger (om hesten).

Middelverdier av de kjemiske analyseresultatene er gitt i tabell 11.2.

Tabell 11.2. Elver i Agder. Kjemiske analyseresultater. Middelverdier.

Kond. | Tot. P [Or{o-? Tot,NI NO, F NH, | ISM | 10C 1 Cu | Zn Cd Pb | Ni | Cr
Ehl mS/m ug P/ ug N/I mg/l | mgC/l ua/t ng/l pa/l
Sira 236 1383 ] 06 | 238 T 183 33 | 063 | 181 | 113 | 6425] 18 | 051 | 0.07 | 0.82
iKvina 316 | 625 | 14 | 253 | 146 17 165 { 396 | 093 [ 805 | 28 [ o078 005 { 143
Lygna 402 | 7.00 | 11 359 | 221 20 106 | 3.00 | 055 {9925] 50 | 059 | 027 | 1.82
Audna 614 | 630 [ 12 [ 414 | 308 39 149 [ 290 | 056 | 946 | 108 | 041 | 0.43 | 1.41
Mandaiselv | 263 | 740 1 08 | 299 [ 173 a3 114 | 286 [ 080 | 756 { 90 | D66 | 0.07 | C.66
Sagnesiv 887 | 825 | 19 | 805 | 681 40 | 250 | 380 | 082 [12684] 80 | C41 ] 085 | 1.76
Oftra 250 | 582 1.2 249 123 13 192 | 3.22 | 0.76 | 6.244 338 035 ¢ 095 | 0.82
Tovdaiselv 2751 520 1 09 § 373 [ 142 34 135 [ 340 [ 052 {9168 | 70 T o060 [ 036 | 067
Nidelv 210 [ 440 | 07 | 224 | 203 24 118 [ 222 | 074 | 88 80 | 053 | 0.305 | 0.51
Vegardselv | 349 | 680 | 14 | 418 | 189 47 146 | 377 | 068 | 174 ; 88 | 036 | 0525 0.73
Gjerstadelv | 326 | 520 | 08 | 427 | 214 40 116 | 450 [ 094 |[1128| 95 | 041 | 0955 ¢ 0.51
Konduktivitet

De fleste av de undersokte elver (8 stk.) hadde et innhold av mineralsalter som tilsvarer
konduktivitetsverdier fra 2 til 4 mS/m (fig. 11.2). Audna og Segneelva som til dels drenerer
oppdyrkede marine avsetninger hadde de heyeste konduktivitetsverdier.
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Fig. 11.2, Elver i Agder. Konduktivitet (25°C). Middelverdier.
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Nmringssalter
Med hensyn til fosfor faller Lygna, Mandalselva og Segneelva innenfor tilstandsklasse [1, mens alle
de avrige elver faller innenfor tilstandsklasse I (fig. 11.3).
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Fig. 11.3. Elver i Agder. Total fosfor og ortofosfat. Middelverdier.

To elver, Sira og Otra, som kommer fra hayfjellsomrader, hadde konsentrasjoner av total nitrogen
som faller innenfor tilstandsklasse I (fig. 11.4) i SFTs klassifiseringssystem. De avrige elver som i
storre grad drenerer laviandsomrader og som relativt sett far storre tilforsler fra jordbruksomrader og
bebyggelse, hadde heyere konsentrasjoner av nitrogenforbindelser. Vannets kvalitet faller innenfor
tilstandsklassene II og I1I. Sogneelva er tydeligvis sterkt utsatt for tilfarsler av nitrogen, og vannet mé
klassifiseres i tilstandsklasse V. Den organiske nitrogenandelen (fig. 11.5) varierte stort sett mellom
15 og 50 % av total nitrogen.
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Fig. 11.4. Elver i Agder. Nitrogenforbindelser. Middelverdier.
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Fig. 11.5. Elver i Agder. Total nitrogen og prosent organisk nitrogen.

Suspendert tarrstoff og totalt organisk karbon (TOC)
I Kvina, Otra og Sggneelva er vannet noe belastet med partikler - tilstandsklasse IT (fig. 11.6). I de
ovrige elver er vannkvalitetsklassen I for suspendert torrstoff,

Elvene som i sterst grad drenerer lavlandsomrader hadde hayest konsentrasjoner av organisk stoff -
tilstandsklasse [T (fig. 10.6), mens elver som kommer fra fjellomrader og som i mindre grad er utsatt
for forurensningstilfersler, var minst belastet med organisk stoff - tilstandsklasser og I
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Fig. 11.6. Elver i Agder. Suspendert terrstoff og totalt organisk karbon (TOC). Middelverdier.
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Tungmetaller

Alle de undersekte elver hadde en vannkvalitet med lave konsentrasjoner av kobber, bly og nikkel,
dvs. tilstandsklasse 1 i SFTs klassifiseringssystem (fig. 11.7). Konsentrasjonen av sink var relativt
hey, spesielt i Gjerstadelva, Sogneelva og Vegérdselva (tilstandsklasse 11). Kadmiuminnholdet var
lavest, tilstandsklasse I, i Sira, Kvina og Otra, og relativt hayt i Audna (tilstandsklasse I11}. For de
avrige elver gjelder tilstandsklasse 11, Vannets innhold av tetal krom faller innenfor tilstandsklasse il,
de ovrige elver titherer tilstandsklasse I for denne parameter.
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Fig. 11.7. Elver i Agder. Tungmetaller. Middelverdier.
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12. Telemark, Vestfold og Buskerud

12.1 Nedbsrfelt og midlere vannfering

Atte elver som har sitt utlop i Telemark, Vestfold eller Buskerud (tab. 12.1) er undersekt i forbindelse
med OSPAR-prosjektet.

Elvene har et samlet nedberfelt pa 35977 km2. De tre fylker har et samlet nedberfelt pa 32458 k2.
Dette betyr at elvene ogsi drenerer betydelige omrader utenom disse fylker, nemlig store deler av
Oppland fylke. De vannrikeste elvene, Skienselva, Numedalslagen og Drammenselva drenerer et areal
pé til sammen 33383 km?2 dvs. over 90 % av elvenes samlede nedborfelt. Tilsammen har elvene en
midlere vannfering pa 784 m3/s. Fire elver har midiere vannfaring mindre enn 20 m3/s (fig. 12.1).

Tabell 12.1. Elver i Telemark, Vestfold og Buskerud. Nedberfelt og midlere vannfaring.

Sp. Midlere
Nedbarfelt avrenning vannfering
Elv km? /s km? md/s
Tokkeelv 1238 267 33.055
Skienselv 10772 26.7 287.61
Farriselv 491 216 10.606
Numedalslagen 5577 21.1 117 .67
Aulielv 363 14.9 54087
Sandeelv 193 17 3.281
Drammenselv 17034 18.7 318.54
Lierelv 309 18.6 57474
350
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Fig. 12.1. Elver i Telemark, Vestfold og Buskerud. Midlere vannfering.
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12.2 Vannkvalitet

I forbindelse med OSPAR-prosjektet er det i tidsrommet 1990 - 1995 samlet inn manedlige prover fra
Skienselva, Numedalsldgen og Drammenselva. Fra de avrige elver er det samlet inn prever mer
tilfeldig, minst én gang pr. ir. Middelverdier av de kjemiske analyseresultatene er gjengitt i tabell
12.2.

Tabell 12.2. Elver i Telemark, Vestfold og Buskerud. Kjemiske analyseresultater. Middelverdier.

Kond. | TotP iono-? Toa.N| NO, | NH, | T8M | TOC i Cu | Zn Cd Ph | Ni i Cr
Elv mS/m pg B pg N/ mg/l | mgC/l pgfl ng/t 1gll
Tokkeelv 278 1450 | 08 | 401 | 236 | 34 | 274 ; 339 | 2.80 |1236| 58 | 027 [ 040 | ¢.81
Skienselv 218 1 423 | 11 | 354 | 238 16 §1.02 1199 § 140 | 621 | 33 | 021 | 045 | 0.48
Farriselv 378 { 730 | 29 1 621 | 427 18 [ 050 | 410 | 1.50 5 10 | 050 | 0.45 | 0.30
Numedalsl. 326 1986 | 45 | 407 | 234 | 30 | 436 | 3.79 [ 3.47 {13.332] 78 | 0858 | 057 | 0.86
Aulielv 2066 16458} 215 | 2897 [ 1734 § 73 [1139| 608 | 160 | 656 | 30 | 034 | 224 | 2.56
Sandeelv 271912600 | 10.2 | 1545 | 1193 | 58 | 496 | 360 | 284 [ 4026 140 [ 079 | 234 | 1.28
Drammenselv | 3.47 | 566 | 16 | 407 | 258 17 [ 179 | 278 | 088 |3508| 30 | 021 | 052 | 060
Lierelv 1486 5258 | 205 | 1184 | 796 | 45 | 827 [ 330 [ 128 [ 882 | 33 | 028 | 1.26 | 1.81
Konduktivitet

Lierelva, Aulielva og Sandeelva som delvis drenerer omrader under den marine grense og dessuten er
betydelig forurenset, hadde et heyt innhold av mineralsalter, malt som konduktivitet (fig. 12.2). De
avrige elvene som i vesentlig grad drenerer hoyereliggende skog og fjellomrader, hadde mer normale
konduktivitetsverdier etter norske forhold.

Kounduktivitet, m8/m

Liere.
Aulielv
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Fig. 12.2. Elver i Telemark, Vestfold og Buskerud. Konduktivitet (25°C). Middelverdier.

Nzeringssalter

Aulielva, Sandeelva og Lierelva er sterkt forurenset, og faller i henhold til SFTs klassifiseringssystem
innenfor tilstandsklasse V/IV nar det gjelder virkninger av naeringssalter (fig. 12.3). Farriselva 0g
Numedalslagen hadde noe forheyede konsentrasjoner av fosfor (tilstandsklasse IT). Ingen av elvene
tilherer tilstandsklasse I med hensyn pa nitrogen. Forurensningstilstanden skyldes i forste rekke
Jordbruksforurensninger, men tilforsel av kommunalt avlepsvann spiller sannsynligvis ogsa en viss
rolle. Luftforurensninger har ogsé en viss betydning nar det gjelder nitrogentilforslene. Elvene som i
vesentlig grad drenerer omrader under den marine grense har fra naturens side relativt hoye

62



NIVA 3837-98

konsentrasjoner av naeringssalter, spesielt fosfor. Den organiske nitrogenandel varierte stort sett rundt
30 %, bortsett fra Sandeelva (19 %) og Aulielva (37 %).
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Fig. 12.3. Elver i Telemark, Vestfold og Buskerud. Fosfor- og nitrogenforbindelser. Middelverdier.

Suspendert tarrstoff og totalt organisk karbon (TOC)

Bortsett fra Farriselva og Skienselva (tilstandsklasse T), var elvevannet mer eller mindre belastet med
suspendert materiale (fig. 12.4), serlig gjelder dette Aulielva (kl. V) og Lierelva og Sandeelva (kl.
1V). Konsentrasjonen av organisk karbon var hayest i Sandeelva, Numedalslagen, Farriselva og
Aulielva (fig. 12.4). En vesentlig arsak til dette er sannsynligvis betydelige tilforsler av humusstoffer
fra skog og myromrader.

12.0 , 7.0 e
Tilstandsklasser listandsklasser
6,0 .
10.0
= it oo 5.0
s 80 e
= “ a0
o o
& 6.0 B
=1 U‘J_U
-
g 40 = 30
ot . E
BE
g 20 | 1.0
0.0 0.0
g & ¢ 4 = % s = g ¢ & ¥ 5 Z i %
= 5 g B K] = 5 2 2 2 o =
- § F S £ 3 EOF O3
= 7 o = E 753 7 o fi wl z =8

Fig. 12.4. Elver i Telemark, Vestfold og Buskerud. Suspendert torrstoff og totalt organisk karbon
(TOC). Middelverdier.

Tungmetaller

Tokkeelva, Numedalslagen og Sandeelva hadde noe forheyede konsentrasjoner av kobber, sink og
kadmium - tilstandsklassene II og I11 (fig. 12.5). Avrenning fra nedlagte gruver i nedberfeltene er
sannsynligvis &rsaken til dette. Vannkvaliteten i de ovrige elver faller inn under tilstandsklasse 1 for
disse metaller. Vannet i Aulielva, Sandeelva og Lierelva hadde noe forheyede konsentrasjoner av
total krom (tilstandsklasse IT), mens de ovrige elver faller inn under tilstandsklasse 1. Vannets innhold
av bly og nikkel tilhorer tilstandsklasse I i alle elver.
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Fig. 12.5. Elver i Telemark, Vestfold og Buskerud. Tungmetaller. Middelverdier.

64




NIVA 3837-98

13. Oslo, Akershus og Ostfold

13.1 Nedbasrfelt og midlere vannfaring

Tretten elver som har sitt utlep i Oslo, Akershus og @stfold (tab. 13.1) er undersekt i forbindelse med
OSPAR-prosjektet.

Elvene har et samlet nedberfelt p& 43923 kmZ2, hvorav Glommas nedberfelt utgjer ca. 95 %. Elvene
drenerer tilsammen deler av Oslo, Akershus, Ostfold, Hedmark og Oppland fylker. Alle elver bortsett
fra Glomma, har en midlere vannforing pa mindre enn 10 m3/s (fig. 13.1). Den totale midlere
vannforing er ca. 760 m3/s hvorav Glommas vannfering utgjer ca. 96 %.

Tabell 13.1. Elver i Oslo, Akershus og @stfold. Nedbaerfelt og midlere vannfering.

Sp. Midlere
Nedbgrfelt | avrenning | vannfgring

Elv km? I/s.km? m®/s
Aroselv 113 17 1.921
Sandvikselv 223 18.4 41032
Lysakerelv 179 16.8 3.0072
Frognerelv 23 15 0.345
Akerselv 227 17.5 3.9725
Loelv/Alna 75 13 0.975
Lianselv 42 13 0.546
Giersjeelv 86 14 1.204
Arungelv 52 13 0.676
Halenelv 137 14 1.918
Mosseelv 690 14.5 10.005
Glomma 41918 17.4 729.37
Tista 158 14.4 2.2752

12

Vannforing, m3/s

Frognerely
Ljanselv
Arungely
Loely
(hersjee.
Holenelv
Lysakere.
Akerselv
Sandviks.e.
Moszseely

Fig. 13.1. Elver i Oslo, Akershus og @stfold. Midlere vannfering.
{(Glomma er utelatt p& figuren.)
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13.2 Vannkvalitet

1 forbindelse med OSPAR-prosjektet er det i tidsrommet 1990 - 1995 samlet inn manedlige prover fra
Glomma. I 1990, 1991 og 1992 ble det i april, mai, juni og juli samlet inn prever to ganger pr. maned
fra denne elv. Fra de ovrige elver er det blitt samlet inn prever mer tilfeldig, minst én gang pr. ar.
Middelverdier av de kjemiske analyseresultatene er gjengitt i tabell 13.2.

Tabell 13.2. Elver i Oslo, Akershus og Ostfold. Kjemiske analyseresultater. Middelverdier.

Kond. | Tot. P lOrte-P ”rot,N| NO, [ NH, | TSM | TOC | CU | Zn Cd Pb | Ni i Cr
Elv mS/m Hg Pl Hg NA mg/l | mgCi/ pg/l ng/l pg/l
Aroselv 12.29 1 4255 | 134 | 1364 | 704 91 4.5 54 | 2721 87 73 | 032 [ 108 | 113

Sandvikse. 13852240 92 1653 | 1185 63 6.9 52 3.28 | 120 | 570 | 163 | 1.08 | 0.77

Lysakerelv 882 | 2800 | &1 674 318 33 3.5 47 5.60 9.8 23 043 | 679 | 0.76

Frognere. 19.24 | 9040 | 47.0 | 1472 | 480 77 9.3 4.1 870 | 224 43 1.20 | 1.87 [ 0.99

Akersely 666 | 2760 32 635 303 43 37 3.5 8688 | 255 88 132 | 671 | 1.06
Loelv/Alna 32.04 |228.80| 54.8 | 2180 | 988 163 | 466 | 58 | 10.26 | 20.1 108 | 558 | 05 6.50
Lianselv 22,76 [ 7060 | 266 | 1461 | 738 85 47 | 81 564 | 155 70 1.01 | 1.01 | 1.45

Glersjoelv 17.38 | 1684 | 23 | 1555 | 1080 28 38 4.9 216 | 486 a5 1.07 | 1.838 | 470

Arungelv 226213960 | 64 | 2605 | 1483 96 7.0 4.9 1.34 1.9 48 0.17 | 2.48 | 4.08
Halenelv 2406 | 7820 | 48.2 | 5674 | 5318 | 205 | 127 | 889 232 | 64 &8 0.56 | 3.31 | 4.05

Mossee. 989 [33.7¢)| 38 1148 500 57 3.8 6.9 1.34 31 43 4.30 1.09 1.93
Glomma 4968 | 1947 | 8.1 572 375 33 10.7 3.7 213 6.4 48 0.61 1.03 1,09
Tista 615 | 12201 2.0 868 628 9 1.5 6.3 1.12 4.9 23 0.60 0.79 1.69
Konduktivitet

Glomma, Tista og Akerselva hadde lavest innhold av mineralsalter milt som konduktivitet (fig. 13.2).
En vesentlig del av nedberfeltene til disse elver ligger over den marine grense, og hvor berggrunnen i
stor grad bestér av gneis og granitt. Avrenningen fra omradene under den marine grense hayner i noen
grad vannets innhold av salter. De hoye konduktivitetsverdiene i de ovrige elver skyldes at de i stor
grad drenerer omrader under den marine grense, samt at de er sterkt forurenset av kommunalt si vel
som industrielt aviepsvann og avrenning fra jordbruk.
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Fig. 13.2. Elver i Oslo, Akershus og @stfold. Konduktivitet (25°C). Middelverdier.
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Neeringssalfer

Alle de undersokte elver var betydelig til sterkt forurenset av planten®ringsstoffene fosfor og nitrogen
- vannets kvalitet faller i tilsstandsklasse I1I eller hoyere klasser i SFTs klassifiseringssystem (fig. 13.3
og 13.4). De laveste verdier for fosfor, tilstandsklasse I1I, ble malt i Tista, Gjersjeelva og Glomma. De
laveste konsentrasjoner av total nitrogen ble malt i Gomma, Akerselva og Lysakerelva. Den hoyeste
fosforkonsentrasjon (ca. 230 pg P/1) ble mait i Loelva, mens Holenelva hadde hoyeste nitrogenverdi
(ca. 5700 png N/1). Den organiske nitrogenandelen varierte stort sett mellom 20 og 40 % (fig. 13.5).
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Fig. 13.3. Elver i Oslo, Akershus og @stfold. Total fosfor og ortofosfat. Middelverdier.
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Fig. 13.4. Elver i Oslo, Akershus og Ostfold. Nitrogenforbindelser. Middelverdier.
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Fig. 13.5. Elver i Oslo, Akershus og @stfold. Total nitrogen og prosent organisk nitrogen.

Suspendert torrstoff og totalt organisk karbon (TOC)

Loelva merket seg ut med meget heyt innhold av suspendert materiale, men ogsa i de svrige elver var
vannets innhold av partikler hoyt, dvs. ingen elver faller inn under tilstandsklasse 1 med hensyn til
suspendert tarrstoff (fig. 13.6). Alle de undersekte elver hadde ogsa et heyt innhold av organisk stoff,
og ingen av elvene har for denne komponent lavere tilstandsklasse enn II1. (fig. 13.6). Helenelva var i
denne sammenheng sterkest belastet.
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Fig. 13.6. Elver 1 Oslo, Akershus og @stfold. Suspendert torrstoff og totalt organisk karbon.
(TOC). Middelverdier.

Tungmetailer

Som fig. 13.7 viser var de fleste elver i Oslo-omradet mer eller mindre pavirket av tungmetaller. Det
er forst og fremst elver som drenerer gamle industriomrader f. eks. Akerselva, Loelva, Lysakerelva og
Sandvikselva, som er bergrt. Glomma har i henhold ti} SFT's klassifiseringssystem, relativt lavt
innhold av tungmetaller, men dog noe forheyede verdier. Dette har sannsynligvis sammenheng med
tilforsler av tungmetaller fra nedlagte gruver i de ovre omader av vassdraget.
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Fig. 13.7.a. Kobber

Fig. 13.7.f. Total krom
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Akershus og Ostfold. Tungmetaller. Middelverdier.
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Fig. 13.7.e. Nikkel
Fig. 13.7 Elver i Oslo
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14. Samlet oversikt over analyseresultatene

14.1 Nedberfelt og midlere vannfering

Fra 1990 og fremover er det i regi av elveundersokelsen "Comprehensive Study on Riverine Inputs
and Direct Discharges (RID)" (OSPAR-prosjektet) samlet inn prever fra 155 elver som renner ut i
fiord og havomrader fra Grense Jakobselv i nord til Tista (Iddefjord) i syd. I denne rapport er
analyseresultatene for drene 1990-1995 behandlet.

Elvenes totale nedberfelt er pa 231.670 km? som tilsvarer ca. 72 % av hele fastlands-Norges areal (ca.
324.000 km?2). Den samlede midlere vannfaring i disse elver er ca. 6454 m3/s eller ca. 53 % av det
samlede avigp (Otnes og Rastad 1978). Den midlere vannforing 1 de undersokte elver varierer fra
mindre enn 1 m3/s i elver i Oslo-omradet til ca. 730 m3/s i Glomma (fig. 14.1).

79 elver har en midlere vannforing som er mindre enn 20 m3/s, 44 og 18 elver har midlere
vannforinger henholdsvis mellom 20 og 50 og 50 og 100 m3/s og 14 av de undersekte clvenc har
midlere vannforinger storre enn 100 m3/s (fig. 14.2). Den spesifikke avrenning (fig. 14.3) varierer i
henhold til i hvilken grad elvene drenerer innlandsomrader eller kystomrider. Av denne grunn er den
spesifikke avrenningen for Sandfjordelva i Finnmark (utsiden av Varangerhalveya) ca. 35 I/s.km?
mens den spesifikke avrenning for Tana og Alta er vel 11 I/s.km?. I en landsomfattende regional
sammenheng, er den spesifikke avrenningen minst i Finnmark og pi Ostlandet, mens avrenningen
gjennomgaende er sterst pa Vestlandet og i Nordland.
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Fig. 14.1. Midlere vannfaring. Noen eksempler.
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Fig. 14.2. Midlere vannforing sortert etter elvenes storrelse.
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Fig. 14.3. Spesifikk avrenning.

14.2 Vannkvalitet

Vannkvaliteten i de ulike elver er beskrevet pa bakgrunn av prever som er samlet inn i tidsrommet fra
og med 1990 til og med 1994. Fra étte av elvene, Glomma, Drammenselva, Numedalslagen,
Skienselva, Otra, Orreelva, Orkla og Vefsna, er det i dette tidsrommet samlet inn minst ménedlige
prover. Fra to elver, Suldalsligen og Alta, er det samlet inn prover fire ganger pr. ar. Fra de avrige
elver er det kun samlet inn stikkprever to til fem ganger i hele perioden. De midlere analyseresultater
er lagt til grunn for fremstillingene nedenfor. Selv om verdiene eller konsentrasjonsniviene gir et
grovt estimat, vil de likevel vere verdifulle i en orienterende sammenheng. I foregiende kapitler er
dataene fremstilt fylkesvis. I dette kapitlet er middelverdiene for alle de 155 elvene presentert.
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Konduktivitet

Vannets konduktivitet eller innhold av mineralsalter, er i vesentlig grad forarsaket av folgende
forhold:

* de klimatiske forhold og vassdragenes beliggenhet i forhold til havet

nedborkjemiske forhold

berggrunnens og lesavsetningenes geokjemiske sammensetning

grunnvannspavirkning og avrenningsforhold

forurensningspévirkning.

® # & @

Av denne grunn kan det Iokalt innenfor mindre omréader vare store forskjeller p4 sammensetningen av
hovedionene. F.eks. var konduktiviteten i Sandfjordelva pa utsiden ay Varangerhalveya, og som er
pavirket av sjosproyt fra storhavet utenfor, betydelig hoyere enn konduktiviteten i Vestre Jakobselv pé
innsiden av Varangerhalveya. [ enkelte elver kan prevene vare tatt sa langt nede 1 vassdraget at de er
pavirket av sjevann. Dette gjelder spesielt Sulitielmavassdraget, men provene fra Alta kan ogsé vere
noe pavirket av sjovann, eventuelt saltholdig grunnvann fra utlepsdeltaet,

Ser vi bort fra slike lokale variasjoner som ogsa kan vere forirsaket av forurensninger i varierende
grad, er det storstilte landsomfattende variasjonsmensteret det felgende (fig. 14.4):

* Relativt haye konduktivitetsverdier i Finnmark og Nord-Troms. Dette er betinget av noe
kalkholdige bergartstyper i nedbarfeltene.

* Konduktiviteten var gjennomgaende noe lavere i Syd-Troms og Nordland hvor det er mye
gneiser og granitter i nedberfeltene.

» | Trendelagselvene, hvor berggrunnen i nedberfeltene er bygd opp av kalkholdige
sedimentbergarter, var konduktivitetsverdiene relativt heye i alle elver.

¢ Pa Vestlandet, fra og med Mere og Romsdal til Boknfjorden, var det stort sett lave
konduktivitetsverdier. Dette skyldes gneis/granittisk berggrunn i nedberfeltene.

* Telvene pé Jren var konduktiviteten hoy pga. ner beliggenhet til havet, beliggenhet under den
marine grense samt forurensningspavirkning.
Serlandselvene hadde stort sett lave konduktivitetsverdier.

* I Oslofjordomradet er de fleste elvene sterkt forurenset. Dessuten drenerer de kalkrike omrider
under den marine grense. De mindre elvene hadde derfor en hay konduktivitet, mens de storre
elvene som kommer fra hoyfjellsomrader hadde lave eller moderate verdier for konduktivitet,
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Fig. 14.4. Konduktivitet (25°C). Middelverdier.
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P4 landsbasis hadde 97 av de 155 elvene konduktivitetsverdier som var mindre enn 4 mS/m (fig.
14.5), 40 elver hadde konduktivitet mellom 4 og 10 mS/m, mens konduktivitetsverdiene i 18 elver var

starre enn 100 mS/m.

Antall elver

I T S-S I e o oo
e L T T T - T - - Ty R |
o <& & 2

S8 @

Konduktivitet, mS8/m

Fig. 14.5. Fordeling av konduktivitetsverdiene.

Nzeringssalter

Total fosfor:
P4 landsbasis var det tre omrider som merket seg ut med forheyede konsentrasjoner av total fosfor,

nemlig Trendelagsomridet, Jeren og Oslofjordomradet. | de gvrige landsdeler var det bare et fatall
elver som hadde forheyede fosforkonsentrasjoner (fig. 14.6). Arsaken til de forhoyede verdiene er
stort sett forurensningstilfersler fra bosetning og jordbruk. Figuren avspeiler derfor de mest
urbaniserte omradene med noen utstrekning. Utslipp av kommunalt aviepsvann fra byer og tettsteder
langs kysten blir selvfoligelig ikke fanget opp ved denne undersakelsen.
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Fig. 14.6. Total fosfor. Middelverdier (Aulielva, Frognerelva, Loelva, Ljanselva og Halenelva med
hhv. 65, 90, 228, 71 og 78 pg P/l er ikke med).
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1 112 av de 155 undersekte elvene faller vannets kvalitet innenfor tilstandsklasse I ( <7 pg P/1) i SFTs
klassifiseringssystem for fosfor. Av disse hadde 57 elver fosforkonsentrasjoner mindre enn 4 g P/l
(fig. 14.7.a. og b.). Det var i vesentlig grad elver i Nord-Norge og pa Vestlandet som hadde lave
fosforkonsentrasjoner. 1 et flertall av disse elvene er det bare utlepsomridene som er berert av
forurensningstilforsler. De mest fosforforurensede elvene er registrert i Oslofjordomradet og pa Jeren,
og her tilherer flere av elvene tilstandsklassene IV og V. I Trondelagselvene er tilstandsklassene IT og
1T fremtredende.

Nitrogenforbindelser:

Pé landsbasis var konsentrasjonsmensteret for total nitrogen (fig. 14.8) omtrent det samme som for
total fosfor. Trendelagsomradet, Jeren og Oslofjordomradet pekte seg ut med de hoyeste
konsentrasjonene. Stort sett okte elvevannets innhold av total nitrogen fra nord til ser. Dette
gienspeiles i fig. 14.8, og spesielt i 14.9, hvor elver med nitrogenkonsentrasjoner sterre enn 600 pg
N/l er tatt bort. En rekke av elvene i Finnmark, Troms og Nordland hadde konsentrasjoner av total
nitrogen betydelig lavere enn 100 pg N/L I Trondelag ekte konsentrasjonene forst og fremst pga.
jordbruksforurensninger. Herfra og videre nedover Vestlandet varierte konsentrasjonene stort sett
mellom 100 og 200 pg N/I, men okte etter hvert serover i Rogaland. De hoyeste konsentrasjonene var
pa Serlandet og Ostlandet.

Selv om tilfersler av forurensninger fra lokalomradene i noen grad er bestemmende, er det fremkomne
variasjonsmensteret i hovedsak bestemt av forurenset nedber og atmosfariske deposisjoner. Dette er
0gsé 1 overenstemmelse med overvikningsresultatene av forurenset nedbor (SFT 1995).
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Fig. 14.8. Total nitrogen. Middelverdier (Aulielva, Loelva, Arungelva og Helenelva med hhv.
2.9,2.2,2.6 og 5.7 mg tot N/l er ikke med pa figuren).
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Fig. 14.9. Konsentrasjon av total nitrogen i utvalgte elver, dvs. elver med tot. N-konsentrasjoner

<600 pg NI

Som fig 14.10 viser avtok den organiske nitrogenandelen som prosent av total nitrogen, fra nord mot

syd. Mens den organiske nitrogenandelen i elvene i Nord-Norge stort sett varierte mellom 60 og 80 %

av totalen, varierte den tilsvarende prosentandelen i det sydlige Norge stort sett mellom 10 og 30 %.
Dette henger sannsynligvis sammen med de lave nitrogenkonsentrasjonene i de nordnorske elvene.
Sannsynligvis blir en vesentlig del av de i utgangspunktet lave nitratkonsentrasjonene omsatt ved
biologisk produksjon og pa denne méten omdannet til organisk nitrogen. Dette tyder bl. a. pa at i

denne landsdelen kan nitratene opptre som begrensende faktor for produksjon av planteplankton. I de

sydnorske elvene er konsentrasjonene av nitrater ogsé fra naturens side betydelig hoyere. En lav
planktonproduksjon vil derfor ikke ha den samme effekten som i Nord-Norge.
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Fig. 14.10. Midlere total nitrogen og prosent organisk nitrogen.
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193 av de 155 undersekte elvene var vannets innhold av total nitrogen lavere enn 250 pg N/1 (fig.
14.11.a. og b.), dvs. tilstandsklasse 1 i SFTs klassifiseringssystem. I 23 elver var konsentrasjonen av
total nitrogen lavere enn 100 pg N/1. 25 elver tilharer tilstandsklasse IV eller V.

Fordelingen av konsentrasjonene av nitrater er vist i fig. 14.12. Vannets innhold av nitrater er ikke
klassifisert 1 SFTs system. Vannets innhold av ammoniumforbindelser var tavt i alle elver,

10
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100 150 200 300 500 840
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Fig. 14.12. Nitrater sortert etter konsentrasjonsniva.

Suspendert torrstofl
I elver varierer vannets innhold av suspendert torrstoff med elvenes vannfering og arstid.
Enkeltprover fra sommer eller host er derfor ikke representative for tilstanden under andre arstider.

Allikevel kan resultatene gi en viss informasjon.
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Fig. 14.13. Suspendert torrstoff. Middelverdier.

78






NIVA 3837-98

Resultatene (fig. 14.13) synes & tyde pa at elvene i Trendelagsomradet, Jeren og i Oslofjordomradet
var sterkest belastet med partikulaert materiale. Dette kan skyldes forurensningspavirkning, serlig av
erosjonsmateriale fra jordbruksomrader under den marine grense. QOgsa andre elver som renner
gjennom erosjonsutsatte omrader, kan i perioder ha et heyt innhold av suspendert terrstoff.

Med forankring i middelverdiene av de foreliggende analyseresultater, titherer 98 av de undersekte
elvene tilstandsklasse I i SFTs klassifiseringssystem (fig. 14.14.a. og b.), mens 16 elver tilherer
tilstandsklassene IV eller V.

Totalt organisk karbon (TOC)
For et flertall av de undersokte elvene foreligger kun en eller et fatall malinger av TOC, og det
foreligger data bare fra enkelte av de undersekte elvene i Nord-Norge.

Konsentrasjonene syntes 4 vaere hoyest i Trondelag, pa Jzren og i Oslofjordomradet. Pa Vestlandet
var konsentrasjonene overveiende lave (fig. 14.15). Dette skyldes at konsentrasjonene i vesentlig grad
gjenspeiler arealfordelingen i nedberfeltet, og det er serlig humusstoffer fra myr og skogomrader som
er arsak til forhoyede TOC-verdier. Fig. 14.16.a. og b. viser at de fleste elvene (63) titherer
tilstandsklasse I, mens kun 2 elver overstiger tilstandsklasse I11.

10.00
9.00
8.0G0 ‘
7.00
5 6.00
o0
g o500l
g 400
E.- T
3.00 <=
2.00 ]
1.00 ?;
0.00 Lyl s
o - ) - o = i I B 1] PO 2 i 2 Z i -
R A - SR - = 72 =2 L og 5 o2 = 2
2 £ £ 72 § = ©G B 4 5 £ 2 7 5 39 B % 5 2 2
= =R 58 £ 2 < £ 2 2 4 £ 3 =
& [ > f -5-, =

Fig. 14.15. Totalt organisk karbon (TOC). Middelverdier.
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Tungmetaller
Ved siden av elvene i Oslofjordomradet, var det elver som drenerer graveomrader, som f. eks.

Sulitjelmavassdraget og Orkla, som hadde forheyede konsentrasjoner av kobber og sink (figurene
14.17 og 14.18). Av de undersekte elvene titherer 134 og 136 for henholdsvis kobber og sink,
tilstandsklasse I i SFTs klassifiseringssystem (fig. 14.19).
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Fig. 14.17. Kobber. Middelverdier.
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Fig. 14.18. Sink. Middelverdier.
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Fig. 14.19. Tilstandsklasser for kobber og sink.

De hgyeste middelverdiene for kadmium (tilstandsklasse IV) ble funnet i Verdalselva, Bjoreia og

Sandeelva (fig. 14.20). Det er mulig dette skyldes tilfeldigheter under prevetaking. 103 av de
undersekte elvene tilherer tilstandsklasse I (fig.14.22).

De hoyeste blykonsentrasjoner ble malt i elver som drenerer gruveomrader samt de mest urbane

omrader, serlig elvene rundt Oslofjorden (fig. 14.21). Av de 155 undersekte elvene faller hele 149

under tilstandsklasse I i SFTs klassifiseringssystem (fig. 14.22). Kun Loelva titherer tilstandsklasse
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Fig. 14.20. Kadmium. Middelverdier.
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Fig. 14.22. Tilstandsklasser for kadmium og bly.

Grense Jakobselv, Passvikelva og Vigda (fig. 14.23) hadde nikkelkonsentrasjoner som overstiger
tilstandsklasse I 1 SFTs klassifiseringssystem. Hele 133 elver hadde nikkelkonsentrasjoner mindre enn
| pg Ni/l (fig.14.25).

Vannets innhold av total krom (fig. 14.24) var heyest i det nordlige Norge (Sulitjelmavassdraget med
19.5 pug Cr/l er ikke med pa figuren), swrlig i Finnmark, og for evrig i Trendelag, pa Jeren og i
Oslofjordomradet. Fjellgrunnen 1 nedberfeltet samt avrenning fra urbane omréader er sannsynligvis
arsak til det regionale fordelingsmonsteret. I 73 av de undersgkte elvene tilherer vannkvaliteten med
hensyn pa total krom, tilstandsklasse I, en elv (Sulitjelmavassdraget) tithorer tilstandsklasse IV, resten
fordeler seg pa tilstandskliassene IT og ITI (fig. 14.25).

84



NIVA 3837-98

Gr, Jakobselv
Passvikelv

wy

- Vigda |

1IN 8

w51
AJPOTT
.‘ AJOSUDITIHREC]
= appusifo
e
= o
aposepadsy
AIBQY
% eiogolg
T oss0A
.m_w. AjoSfEpERT
m[aRD
AJSUBPI()
2t o)
- IAGY
- psrepiohs
©AJSUIBASTRG
= epoly
= A19q00
; E Ajosofiproa
L APLIOAL
- epelsnog
E— AJISQOYB{ 30)
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