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Sammendrag
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truete/sarbare rgdlistearter. Beite og krattrydding er vurdert som viktigste skjgtselstiltak. Avergya er mer tilgrodd,
og de botaniske verneverdiene er mest knyttet til store arealer med oresumpskog. Det ble funnet en relativt artsrik
soppflora i reservatene, med en rekke sjeldne og lite kjente arter, serlig knyttet til viersumpskog. Soppfloraen i
viersumpskogen er dominert av mykorrhizasopper knyttet til vier og graselje. Det ble ogsa funnet enkelte tilfeller
av (ekto)mykorrhiza med kvasstarr, noe som tidligere ikke er dokumentert fra Norge. Den mest artsrike og mest
sjeldne floraen ble funnet i sgrvestenden av Juveren.
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Sammendrag

Vannvegetasjonen i de undersgkte vatmarksreservatene er karakterisert av en relativ Agy
artsrikdom, med innslag av truete/sdrbare rgdlistearter blant amfibiske, ettarige korskuddsplanter
(firling, evjeblom-arter), og med enkelte arter som her er pa- eller nzr sin nordgrense i Norge.
Vatmarkene er stedvis preget av kraftig tilgroing pga. opphgrt beite.

Juveren og Synneren

Kroksjgene Juveren og Synneren har store likheter m.h.p. pa form, dybde og substrat, og
artssammensetningen er, og har sannsynligvis ogsa tidligere vert meget lik.

Kroksjgene har siden ca. 1975 vart preget av en massiv tilgroing med vasspest som pr. idag
danner tette bestander i alle omrader ned til 2,5(-3) meters dyp, dvs. over store deler av de grunne
innsjgene. Vasspest-bestandene fyller hele vannsgylen og danner overflatematter i dybdeomrader
ned til 1,5 m. Overflatemattene er mest utbredt i Juveren, der det i 1997 ogsa ble registrert
massive algeflak pa overflaten.

Strandsonen i kroksjgene er ogsa betydelig tilgrodd i Igpet av 25-30 ar, med ofte brede belter med
kvasstarr (innerst) og elvesnelle ut til 0,5-1 meters dybde. Denne tilgroingen er sannsynligvis
primert fordrsaket av opphgrt beite, og ferer til (i) redusert gjennomstrgmning av elvevann under
flom, (ii) gkt tilmudring og redusert vannspeil, samt (iii) tap av biologisk mangfold.

Fgr tilgroingen var strandsonen preget av apne mudderbanker med fast bunn, med en artsrik, og
sjelden/sarbar vegetasjon av amfibiske pusleplanter og andre gruntvannsarter. Pga. tilgroing med
kvasstarr/elvesnelle fra land, og vasspest fra vann, har disse plantene i dag enten forsvunnet eller
fatt sterkt redusert leveomrade. Saledes har artsdiversiteten av vannplanter blitt betydelig
redusert i Juveren og noe redusert i Synneren. Ytterligere arter vil sannsynligvis g tapt dersom
det ikke settes igang skjgtselstiltak.

For & forlenge levetiden til kroksjgene og for & re-etablere biologisk mangfold og truete/sarbare
arter foreslas primert & re-etablere kontrollert beite langs kroksjgene. Dernest foreslds 4 grave
opp/utvide kanaler mot elva samt & bygge terskler slik at (i) gjennomstrgmningen gjennom
innsjgene kan gke ved flom, samtidig som (ii) vannet ikke renner ut igjen ved lav vannfgring.

Karlsrudtangen og Avergya

Delta-komplekset i Nordre Tyrifjorden (Karlsrudtangen og Avergya) er karakterisert av store
gruntomrider med fast, sandig til leiret bunn og artsrik vannvegetasjon, med velutviklet
kortksuddsvegetasjon, samt pa noe dypere nivaer ogsé langskuddsvegetasjon (uten vasspest).
Karlsrudtangen er et unikt vatmarksomrdde pga. beitepdvirkningen helt fram til 1990-tallet. Den
botaniske verneverdien er knyttet til de beitepavirkede, artsrike fuktengene ("strandengene") og
de dpne mudderbankene/grunne dammene med flere truete/sarbare rgdlistearter. Fuktengene er
truet av tilgroing med vier/graselje og mudderbankene av tilgroing med kvasstarr og elvesnelle.
Beite er gjeninnfgrt i den gstre delen i 1997, og bgr ogsa gjeninnfgres pa den vestre, mer tilgrodde
delen. Vier/gréselje-krattene som har rykket ut i fuktengene bgr ringbarkes.

Avergya skiller seg fra Karlsrudtangen med hgyere sedimentasjonsbanker/strandvoller med
mindre overflomming og mangel pa beitepévirkning de siste tidrene. De botaniske verneverdiene
pé halvgya er knyttet til de store arealene med oresumpskog som bgr ivaretas som sadan.
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Soppfloraen i sumpskog

Soppfloraen i sumpskog er undersgkt i de ulike vatmarksreservatene. Det ble funnet en relativt
artsrik flora, med en rekke sjeldne og lite kjente arter, scerlig knyttet til viersumpskogen.
Soppfloraen i viersumpskogen er dominert av mykorrhizasopper, dvs. arter som har symbiose med
trergtter, dvs. i dette tilfellet rgtter av vier og graselje. Det ble ogsé funnet enkelte tilfeller av
(ekto)mykorrhiza med kvasstarr, noe som tidligere ikke er dokumentert fra Norge.

Slgrsopper, reddiksopper og trevlesopper utgjorde de viktigste og mest artsrike slektene, med
flere arter som bare er rapportert én eller noen fa ganger tidligere i Norge. Den: mest artsrike og
mest sjeldne floraen ble funnet i sgrvestenden av Juveren.
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1. Innledning

Deltakomplekset i Nordre Tyrifjorden og Storelvas elveslette har store gruntvanns- og
vétmarksarealer av betydelig landskapsmessig/geomorfologisk, botanisk og ornitologisk
verneinteresse. Her inngédr fem vatmarksreservater, som i 1996 ble gitt status som internasjonalt
verneverdig Ramsar-omrade, under navnet Nordre Tyrifjorden vitmarkssystem (Stgrkersen 1996).
Omrédet har serlig viktighet som ngkkelomréde for trekk av sjgfugl (Stgrkersen 1996).

Tyrifjordsdeltaet er det nest stgrste innlandsdeltaet i Sgr-Norge, og samtidig et av de best bevarte og
intakte deltaene, med lite reguleringspavirkning (Tyrifjorden er regulert ca. 1 m). Gruntomradene
bestar egentlig av to deltaer. Karlsrudtangen (ved Ask helt i nordvest) utgjgr Songas delta, og er stort
og velutviklet, med karakteristiske landtunger, gyer og bakloner. Storelvas delta er ikke si velutviklet,
men ender i en stgrre halvgy (Avergya), som henger sammen med Karlsrudtangen. Med sine store
gruntomrader og &pne sumpomrader er dette delta-komplekset ogsa av stor botanisk interesse, med
gammel, og stedvis intakt kulturpavirkning, stor artsrikdom og sjeldne vegetasjonselementer og arter.
Omradet har imidlertid ikke vert gjenstand for noen systematisk, vegetasjonsmessig undersgkelse
tidligere.

Juveren og Synneren har meget stor ferskvannsbiologisk og geomorfologisk verneverdi som intakte
kroksjger i et artsrikt lavlandsvassdrag. Juveren og Synneren er sannsynligvis blant de eldste og
stgrste kroksjgene vi har i Norge, og er siledes unike. Det er ogsa indikasjoner pé at kroksjger
spesielt, og vannforekomster pé elvesletter generelt har en sarlig hgy artsdiversitet og variasjon nér
det gjelder vannbotanikk (jfr. Brandrud & Mjelde 1992). Kroksjgene har ikke vart systematisk
undersgkt m.h.p. vannbotanikk tidligere, men den nerliggende, tilgrodde kroksjgen Lamyra-Mosmyra
har veert gjenstand for botaniske registreringer i flere perioder (jfr. Hanssen 1995).

Soppundersgkelsene har vaert konsentrert om viersumpskog. Viersumpskog utgjgr de ytre sonene av
flommarkskog dominert av griselje og istervier, og er lite paaktet i vernesammenheng. Imidlertid
utgjgr dette sannsynligvis ofte de mest intakte restene av naturskog pa elveslettene og deltaene.
Primzre, gamle skog/krattskogstyper av vier/seljearter (Salix spp.) kan ha en svart velutviklet og
artsrik soppflora, serlig av mykorrhizasopper, dvs. de som danner symbiose (samliv) med trergttene.
Vi har indikasjoner pa en slik rik mykorrhizasoppflora fra undersgkelser av flommarker langs Gud-
brandsdalsldgen (upubl.) og Leira (Rigstad m. fl. 1996), men ellers er dette elementet svert lite
undersgkt.




NIVA 3856-98

2. Materiale og metoder

Vétmarksomrédene i delta-komplekset i Nordre Tyrifjorden og kroksjger langs Storelva (fr. fig. 2 og
3) ble undersgkt 27. juli og 20. august 1997 m.h.p. sump- og vannvegetasjon, samt 3., 10. og 25.
september 1997 m.h.p. soppflora. Det ble foretatt en semi-kvantitativ registrering av artsdiversitet og
dominansforhold innenfor naturreservatene Juveren, Synneren, Karlsrudtangen og Avergya, samt noe
registreringer ogsé i Storelva ved Busund og pa Lamyra. Det ble videre foretatt en vurdering av

arealmessig utstrekning av de ulike vegetasjonselementene i reservatene, og foretatt sammenlikninger
med tidligere vegetasjonskart.

Vannvegetasjon er registrert ved hjelp av bat, vannkikkert og kasterive, og det er foretatt
dybdemalinger av dominerende vegetasjon. Navnsettingen fglger Lid & Lid (1994).

Soppundersgkelsene ble konsentrert om jordboende storsopper, med seerlig vekt p4 mykorrhizasopper.
Vedboende skivesopper ble ogsa vektlagt. Kritiske arter er bestemt ved hjelp av mikroskopering med
standard metodikk, og ved bruk av standard bestemmelseslitteratur (i hovedsak Hansen & Knudsen
1992). Navnsettingen i Vedleggstabell fglger Norske Soppnavn (3. utg. 1996).
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3. Kroksjgene Juveren og Synneren

3.1 Hovedtrekk i vegetasjonen

Vannvegetasjonen er meget sterkt preget av tilgroing og problemvekst av vasspest (Elodea
canadensis). Planten dannet pr. august-september 1997 massive bestander fra ca 2,5(-3) meters dyp og
inn til sumpvegetasjonen, og de aller fleste grunne bestandene (dvs. fra 1,5 m) stod i overflaten. Disse
overflate-bestandene har en rikt forgreinet sétevekst, som er en karakteristisk vekstform i omrader
med massiv tilgroing av vasspest (Rgrslett 1983, Johansen 1987). Overflatebestandene hadde stgrst
arealmessig dekning i Juveren, og her var overflatebestandene ledsaget av store, lyst gulgrgnne
algeflak av grgnnalgen Cladophora.

Butt-tjgnnaks (Potamogeton obtusifolius) er den eneste vannplanten som synes & téle vasspest-
invasjonen relativt bra. Denne arten forekom i stgrre forekomster (serlig i Synneren) i ytterkant av
vasspest-bestandene, dvs. pa 2-3 meters dybde, i omrader med svert darlig lysforhold. Mange av
plantene flyter imidlertid opp (dradd opp av svaner?) og driver rundt i vasspest-bestandene der de ser
ut til & vokse bra. Det er mulig at det bare er driv-eksemplarene som har tilstrekkelig med lys til
blomstring og frgsetting.

De store, vasspest-dominerte omradene var oftest helt uten annen vannvegetasjon, og andre arter
fantes kun pd sm4, helt grunne arealer som av en eller annen grunn ikke var bevokst av vasspest. I alt
18 vannplanter ble i 1997 funnet i de to kroksjgene, hvorav 14 ble funnet i Synneren, og 13 i Juveren
(tab. 1). Pilblad (Sagittaria sagittifolia) var den vanligste av gruntvannsplantene, med forekomster i
dpninger ved batplasser, bekkemunninger og lignende, men det ble ogsa registrert enkelte skudd i
mellom vasspestplantene, der bestandene ikke var altfor tett, s@rlig i Synneren. Videre ble det
registrert forekomster av flytebladsplanter, serlig vass-slirekne (Persicaria amphibium) og lite vitale
planter av vanlig tjgnnaks (Potamogeton natans).

Amfibisk kortskuddsvegetasjon ("pusleplantevegetasjon") ble i 1997 registrert helt fragmentarisk der
det forekom menneskeskapte (eller tnaturlige) pninger i den ellers hgyvokste sumpvegetasjonen. Ett
eneste, svert lite slikt fragment av kortskuddsvegetasjon ble registrert i Juveren, mens det i Synneren
ble registrert slike fragmenter pa to batplasser og i étt, lite, hestebeitet omrade (jfr. tab. 1, fig. 2). I
Synneren ble det i 4pningene registrert bl.a. forekomster av de sjeldne artene trefelts evjeblom
(Elatine triandra), korsevjeblom (Elatine hydropiper) og firling (Crassula aquatica). Dette er arter
som fram til 1970-75 hadde en langt stgrre utbredelse ved disse kroksjgene (jfr. Elgmork 1969, B.
Rgrslett pers. medd.).

Sumpvegetasjonen langs kroksjgene har mange steder en stor utstrekning, og er dominert av belter
med elvesnelle (Equisetum fluviatile; ytterst), kvasstarr (Carex acuta), stedvis vassrgrkvein-fredlgs-
fukteng (Calamagrostis canescens-Lysimachia vulgaris) og stedvis innerst en brem med
viersumpskog mot fastmark. Det ble registrert h.h.v. 41 og 31 sumpplanter i Juveren og Synneren (jfr.
vedl. tab. 2), hvorav de fleste var knyttet til fragmentene med fukteng og sumpskog. Elvesnelle- og
starr-sumpene var meget artsfattig (jfr. fig. 2, kpt. 4.1), men i smé apninger ble det registrert innslag
av sjeldne, éttarige/kortlevete arter som sméslirekne (Persicaria minimum). Det ytre beltet hadde
enkelte steder i Juveren innslag av sjgsivaks (Schoenoplectus lacustris) og bredt dunkjeve (Typha
latifolia). I endene av kroksjgene var det stgrre vatmarksarealer som ogsé hadde arealer med
sumpskog, inkludert viersumpskog (ytterst) og graor-heggeskog. Vegetasjonsdekningen var
gjennomgaende lav i sumpskogen. Av mer interessante arter ble det imidlertid registrert en forekomst
av hybriden mellom skavgras (Equisetum hyemale) og fjellsmelle (E. variegatum) i viersumpskog i
sgrvestenden av Juveren.
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Tabell 1. Vannvegetasjon i de undersgkte naturreservatene.

JuvS@: Juveren; sgndre- og gstre del av hesteskoen (vest til gérden pé Frokgya). JuvNV: nordre del, inkl. stgrre basseng i vest.
Syn NV: Synneren; langs vest- og nordsiden av gya N for gdrden Odden. Syn SV: langs vestsiden av gya S for Odden. Syn V:
Vestsiden av Synneren. Karlsrud: Gruntomrddene langs Karlsrudtangen. Songa: Songas utlgp fra innergrense av reservatet i
vest (knekkp. 1) og ut til gya. Avergya: Gruntomrddene pd vestsida.

Hyppigheten av artene er angitt etter folgende skala: 1: sjelden (< 5 forekomster), 2: spredt, 3: vanlig, 4: lokalt dominerende, 5:
dominerende pd store deler av lokaliteten. Viktigste arter uthevet. Stjerne angir arter/forekomster som er registrert tidligere i
1975-76 (B. Rgrslett pers. medd.) (1o stjerner = eldre herbariebelegg).

Juv. Juv  Syn Syn Syn Karls- Son Aver Bu-
S NV NV SV N\ rud ga gya  sund

KORTSKUDDSPLANTER

firling Crassula aquatica
korsevjeblom Elatine hydropiper s. lat.
trefelts evjeblom Elatine triandra
nalesivaks Eleocharis acicularis

mykt brasmegras Isoetes echinospora
stivt brasmegras Isoetes lacustris 2
(evjebrodd Limosella aquatica) * * * * *

tignngras Littorella uniflora 2 2
botnegras Lobelia dortmanna 3 3 3
(vasskryp Lythrum portula) * *

evjesoleie Ranunculus reptans 1 1 4 3 2
sylblad Subularia aquatica 4 3 2
LANGSKUDDSPLANTER

(hgstvasshar Callitriche hermaphroditica) *k o

smévasshdr Callitriche palustris
vasspest Elodea canadensis 5 5 5 5 5 1

krypsiv Junc.supinus=bulbosus 1

tusenblad Myriophyllum alterniflorum 3 1 3
grastjgnnaks Potamogeton gramineus 1
buttjennaks Potamogeton obtusifolius 2 2 3 3 3

hjertetipnnaks Potamogeton perfoliatus *
smétjgnnaks Potamogeton pusillus 2 * * *

storvass-soleie Ranunculus peltatus 2
storblererot Utricularia vulgaris 1 1
FLYTEBLADSPLANTER

gul ngkkereose Nuphar lutea 2
hvit ngkkerose Nymphaea alba
vass-slirekne Persicaria amphibium
vanlig tjgnnaks Potamogeton natans
pilblad Sagittaria sagittifolia
flétgras Sparganium angustifolium
stautpiggknopp Sparganium emersum
FLYTERE

andemat Lemna minor 1 1 1 1

KRANSALGER

Chara braunii

Nitella confervacea *

VANNMOSER

vrangklomose Drepanocladus exannulatus 3 3

kjglelvemose Fontinalis antipyretica 1

4 1
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3.2 En sammenlikning av Juveren og Synneren

I 'en vurdering av botaniske verneverdier (Elgmork 1969), ble Juveren anfgrt som et usedvanlig rikt
tjern, med kalkpévirkning og med en vann- og strandvegetasjon som ikke fantes andre steder pa
Ringerike, underforstatt at denne kroksjgen hadde en rikere og mer spesiell flora enn Synneren. Dette
kan ha vert tilfelle nar det gjelder strandvegetasjonen (sumpvegetasjonen), som fgr 1970 i Juveren
hadde elementer av sjelden kalksump/kalkmyr-vegetasjon tilsvarende den som finnes pd den
tilliggende Lamyra (Hanssen 1995) (disse elementene ble ikke funnet igjen i 1997, men kan fortsatt
forekomme pa sma arealer).

Imidlertid indikerer undersgkelsen i 1997 pa at vannvegetasjonen i Juveren og Synneren er - og trolig
alltid har vart - meget lik. Alle artene som er anfgrt for Juveren i Elgmork (1969) ble i 1997 funnet i
Synneren (med unntak av vasskryp - Lythrum=Peplis portula, som meget vel kan ha forekommet ogsa
i Synneren tidligere). Den store floristiske likheten bekreftes ogsé av B. Rgrslett (pers. medd.) som
foretok registreringer her i 1975-76. De gkologiske forholdene synes svert like i de to kroksjgene,
bide nér det gjelder substrat, dybdeforhold, strender og grad av tilgroing. Den viktigste forskjellen er
nok at Juveren er noe mer kalkpavirket i perioder uten overflomming fra Storelva, men dette ser av en
eller annen grunn ut til 4 ha hatt smé effekter p& vannvegetasjonen som er relativt lite kalkpreget.

Dominans-forhold, og rest-forekomster av sjeldnere arter er ogsa noksa likt i de to kroksjgene, bortsett
fra at Synneren er noe mindre tilgrodd med vasspest og har flere smé apninger i sumpvegetasjonen.
Dette medfgrer at Synneren i dag har stgrre vannbotaniske verneverdier enn Juveren pga. fragmenter
av intakt, amfibisk pusleplantevegetasjon av en sjelden type som har preget bade Juveren (jfr.
Elgmork 1969) og Synneren (B. Rerslett, pers. medd.) for gjengroingen skjgt fart. Men slike
fragmenter kan sannsynligvis re-etableres ogsd i Juveren. De to innsjgene kan vurderes helt likt nar
det gjelder skjgtsel.

3.3 Tidsendringer og tilgroing

Juveren og Synneren har hatt en dramatisk endring siden disse kroksjgene ble foreslitt fredet i 1969
(Elgmork 1969). Det har bl.a. skjedd en omfattende "trivialisering” og utarming av strand- og
vannvegetasjonen siden dette tidspunktet, med tap av artsmangfold. Endel av disse endringene var nok
kommet langt allerede da kroksjgene ble fredet i 1985, men mye har sannsynligvis skjedd ogs4 etter
dette.

Det er to former for tilgroing som har foregétt i Juveren og Synneren siden 1970 og som kan anfgres
som hovedirsaker til den negative utviklingen:

1. Etablering og tilgroing med vasspest i dybdesonen 0,5-2,5(-3) m. Planten kom inn omkring 1975.
2. Tilgroing med sumpvegetasjon av elvesnelle og kvasstarr i dybdesonen 0-0,7(-1) m.

Omkring 1970 hadde Juveren og Synneren (i) allsidig sammensatt vannplanteflora og sjeldne/truete
arter, og (ii) dpen, artsrik strandsone preget av langvarig hevd og beite (jfr. Elgmork 1969, Jord-
direktoratet 1972, B. Rgrslett pers. medd., samt samtaler med lokalkjente). I dag er innsjgene preget
av en betydelig og vedvarende tilgroing, med negative konsekvenser m.h.p. landskapselement,
ferskvannsgkologi og biologisk mangfold, og dermed ogsa negative konsekvenser i forhold til
verneformalet.

Juveren ble av Elgmork (1969) angitt & ha en artsrik og unik vannplanteflora, hvor artene firling
(Crassula aquatica), trefelt evieblom (Elatine triandra), vasskryp (Lythrum=Peplis portula), hjerte-
tjpnnaks (Potamogeton perfoliatus) og pilblad (Sagittaria sagittifolia) ble nevnt. I tillegg foreligger
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det et eldre herbariebelegg (innsamlet av K. Breien i 1933; herb. O) av hestvasshar (Callitriche
hermaphroditica). 1 Synneren ble de samme artene (bortsett fra vasskryp og hestvasshér) observert av
B. Rerslett i 1975-76, som dessuten ogsa observerte korsevjeblom (Elatine hydropiper), eviebrodd
(Limosella aquatica), butt-tjonnaks (Potamogeton obtusifolius) og smatjennaks (Potamogeton pusillus
= berchtoldii) i kroksjoene. Bortsett fra tjonnaksartene er dette alle sjeldne arter nzer sin nordgrense pa
Ostlandet, og firling og evjeblomartene er ogsa inkludert pa redlisten over truete og sarbare arter
(Sterkersen 1992). Dessuten ble det av B. Rorslett (pers. medd.) i 1975-76 funnet to svart sjeldne
kransalger i vestenden av Juveren (Chara braunii og Nitella confervoides). Begge er foreslatt til en
redliste over kransalger (Langangen 1996). Farstnevnte ble registrert i Juveren forste gang i 1935 (jfr.
Langangen 1996), mens sistnevnte ikke tidligere har vert publisert fra Juveren. Arten er imidlertid
rapportert fra Tyrifjorden (Rerslett 1986).

Av de 12 overnevnte vannplantene er det idag bare funnet igjen 3 arter i Juveren (pilblad, butt-
tignnaks og smitjgnnaks) og 6 i Synneren, og det virker ikke seerlig sannsynlig at de andre er tilstede.
Ut i fra overstdende vet vi at Juveren tidligere hadde minst 22 vannplanter (jfr. tab.1), og at dermed
minst 41% av mangfoldet har gatt tapt siden 1970, - herunder alle de mest sjeldne og sarbare artene
(fr. fig. 1). Synneren har fortsatt sma rest-populasjoner av endel arter, og ut i fra det vi vet om floraen
her tidligere, kan tapet ansls til minst 10%. Flere av de fortsatt forekommende artene i kroksjgene
star ogsd i fare for & g4 ut, pga. svart sma populasjoner i ikke-tilgrodde, gjenvaerende lommer.

Artsdiversitet | vannvegetasjon; tidsutvikling
25
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Juveren Synneren Tyrifjordsdeltaet

Figur 1. Vannvegetasjon i kroksjpene og i deltaet. Tidsendring og tap av artsmangfold Jra 1975-76 til
1997. Fem av de 8 artene som ikke er gjenfunnet i Juveren er rgdlistearter. For Tyrifjordsdeltaet
foreligger ikke data fra 1975-76, men dagens artssammensetning og en liten grad av tilgroing kan
tyde pa at artsdiversiteten her har endret seg lite.

Denne endringen og tap av biologisk mangfold ser ut til 4 ha en ngye sammenheng med tilgroings-
utviklingen, og synes delvis forarsaket av tilgroing med vasspest, delvis av elvesnelle/kvasstarr og
delvis en kombinasjon av dette (jfr. Mjelde 1997b).
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Effekter av vasspest

Det ble foretatt omfattende undersgkelser av etablering og problemvekst av vasspest i Steinsfjorden
pé begynnelsen av 1980-tallet (jfr. bl.a. Berge 1989), og innsjgen ble ogsa re-undersgkt i 1996
(Mjelde & Johansen 1997). Tilsvarende undersgkelser har ikke vart foretatt i kroksjgene, men man
vet at arten spredte seg nedover Storelva pa 1970-tallet, og at vasspesten var veletablert i kroksjgene i
1975-76 (B. Rerslett, pers. medd.). Siden har arten sa langt man kjenner til hatt et tilsvarende
utviklingsforlgp som i Steinsfjorden, med en rask framvekst og tilgroing med etablering av overflate-
bestander i Igpet av fa ar. Vasspest-mengden har vekslet betydelig fra ér til ar i fglge lokalkjente, men
vekslingen bestdr nok mest i en variasjon av mengde planter som ndr overflaten. En tett "underskog"”
av planter pa bunnen har sannsynligvis vert tilstede hele tiden.

I dag er Juveren og Synneren sannsynligvis de innsjgene i Norge som har den mest omfattende og
gkologisk mest uheldige tilgroingen med vasspest (pers. obs.). Dette fordi innsjgene er svaert grunne,
har finkornete sedimenter og er relativt naringsrike.

Vasspesten danner s tette bestander overalt i dybdesonen ned til 2-2,5 m i Juveren og Synneren, at
det er dpenbart at den opprinnelige vegetasjonen har fatt sterkt reduserte vekstbetingelser. Innsjgene
er ogsé i noen grad eutrofierte, med algeoppblomstringer og dérlig siktedyp, noe som gjgr
mulighetene for etablering i dypomrédene svert begrenset for de fleste arter (bortsett fra den
sannsynligvis lite lyskrevende butt-tjgnnaks). Det er derfor sannsynlig at en art som hjertetjgnnaks,
som normalt opptrer 1 dybdesonen til vasspest, har forsvunnet i Juveren som fglge av vasspest-
tilgroingen. Tilsvarende bortfall av hjertetjgnnaks etter vasspesttilgroing er registrert i Jarenvannet
(Mjelde 1997). I Synneren ble det i 1997 registrert to driveksemplar av hjertetjgnnaks, som indikerer
at arten her har bevart en liten restpopulasjon, trolig pa £dypt vann i ytterkant av vasspest-bestandene.
Imidlertid er ikke Synneren fullt s& tilgrodd som Juveren, og har en generelt bedre utviklet
dypvannsvegetasjon (av butt-tjgnnaks).

Den truete kransalgen Chara braunii kan ogsa ha forsvunnet fra Juveren som fglge av vasspest-
invasjonen. Denne opptrer imidlertid i stgrre grad enn hjertetjgnnaks pa grunt vann, og kan nok ogsé
ha blitt betydelig negativt pavirket av ekspansjonen av sumpvegetasjon. En annen art som pilblad har
fatt sine populasjoner sterkt redusert i kroksjgene bade av vasspest og sivbelter, og det kan tenkes at
den er pa fortsatt tilbakegang. Den ser imidlertid ut til 4 greie seg med sméa enkelt-eksemplarer i
kantsonen mellom vasspest og elvesnelle.

Generelt er det flytebladsvegetasjonen (i tillegg til butt-tjpnnaks) som ser ut til & greie vasspest-
ekspansjonen best. Blant de mer vitale artene er vass-slirekne, som stedvis har frodige bestander
innimellom og i kontakt med tett vasspest. Vass-slirekne er trolig ogsé noe begunstiget av
eutrofiering, og ser ut til 4 ha hatt en gkning i mange eutrofe innsjger. Vanlig tjgnnaks er ogsa ofte
begunstiget av eutrofiering, men denne ser ut til & ha problemer med & greie seg innimellom vasspest-
skudden, og synes & vaere pa vei ut pa flere lokaliteter.

Tidsendring og effekt av gkt sumpvegetasjon

Ifglge vegetasjonskart (Jorddirektoratet 1972) var strandsonen langs kroksjgene tuten elvesnelle- og
starr-sumpvegetasjon omkring 1970. Dette stemmer ogsa med utsagn fra grunneiere og lokalkjente
som mener at kroksjgene hadde gjennomgéende en &pen, beitet strandsone, f.eks. helt uten elvesnelle
ihvertfall pd 1960-tallet. Ifglge B. Rgrslett (pers. medd.) var det i 1975-76 en viss forskjell pa de to
kroksjgene; Synneren var temmelig 4pen, med sannsynligvis fortsatt noe beitepavirkning, mens
Juveren var betydelig mer tilgrodd. I dag er denne forskjellen nesten utvisket, men det er fortsatt spor
av dpen strandvegetasjon ved Synneren.
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I dag har strandsonen i begge kroksjgene elvesnelle-starrsump-belter av vekslende bredde avhengig av
helning pa strandsonen. Over store arealer er det et 5-10(-20) m bredt belte med elvesnelle (ytterst) og
kvasstarr. I Juveren har elvesnella nesten grodd helt over lgpet i et serlig langgrunt omrade i den
vestre delen. Bare der hvor det er bratte sand/grusskraninger og relativt bradypt i yttersving, mangler
beltet med sumpvegetasjon. I tillegg forekommer noen smé omréder der strandsonen holdes apen pga.
menneskelig aktivitet (fig. 2).

I endene av kroksjgene var det stgrre arealer med sumpvegetasjon ogsa omkring 1970 (Jord-
direktoratet 1972), men her har ogsa tilgroingen vert betydelig siden dengang. I sgrgstenden av
Synneren (jfr. fig. 2) har apent vannspeil blitt redusert til mindre enn halvparten av det som ifglge
vegetasjonskartet var omkring 1970.

Elvesnelle-beltene vokser i dag ut til dybder pa 40-80 cm p& normal sommervannfgring. Elvesnella
kan vokse ut til (ihvertfall) 1-1,2 meters dybde (jfr. f.eks. Mjelde 1995). Dette innebzrer at elvesnella
kan ha nddd sin dybdegrense enkelte steder (f.eks. pa gstsiden av den vestre greina av Synneren),
mens den i andre omrader (sazrlig gruntomradene ner endene) fortsatt har et betydelig
tilgroingspotensiale. P4 normalt skrnende bredder langs kroksjgene vil neppe ytterligere tilgroing bli
av arealmessig betydning. Heldigvis er de to kroksjgene s& dype at de langt i fra kan gro igjen med
sumpvegetasjon, - i motsetning til hva som er tilfelle med de fleste andre, grunnere kroksjger i Norge
(§fr. Brandrud & Mjelde 1992).

Ved Juveren forekommer ogsa enkelte andre sumplanter (helofytter) som sjgsivaks (Schoenoplectus
lacustris) og bredt dunkjevle (Typha latifolia) som kan indikere noe bedre nzringsforhold i denne
innsjgen. Imidlertid ser det ikke ut til at disse artene har ekspandert nevneverdig de seineste tidrene.
De smé, runde forekomstene av sjgsivaks pé ca. 1 meters dyp nord for Frokgya ser ut til 4 ha vart
bemerkelsesverdig stabile, og skal ifplge lokalkjente ha statt slik de stér idag helt tilbake til 1960-
tallet.

Det er vist at ekspansjon av elvesnelle og andre hgyvokste sumpplanter (helofytter) kan ha en svert
negativ effekt pd den amfibiske kortskuddsvegetasjonen som var ett av de viktigste sartrekkene ved
Juveren (og trolig Synneren) omkring 1970 (jfr. Brandrud & Mjelde 1992). Nir strandsonen og
gruntomrédene gror til med tett sumpvegetasjon, forsvinner en rekke sma, og ettirige planter fra
strandsonen. Disse artene opptrer normalt ikke dypere enn 30-50 cm, og kan derfor ikke greie seg
utenfor sumpvegetasjonen. Disse amfibiske kortskuddsplantene kan betraktes som et
kulturlandskapselement i vatmarker/grunne omrader, og er mange steder avhengig av hevd. De eneste
stedene der denne vegetasjonen er intakt ved kroksjgene i dag er der det pga. beite eller bétplass er
opprettholdt &pninger i sumpvegetasjonen.

Opphgrt beite synes d vaere hoveddrsaken til gjengroingen med elvesnelle og starr, - og bortfallet av
den amfibiske kortskuddsvegetasjonen. Ifglge lokalkjente var det et utstrakt storfébeite rundt
kroksjgene fram til 1960-tallet (trolig noe lengre ved Synneren), og dette skal ha holdt strendene &pne.
Etter at beitet opphgrte, har tilgroingen skjedd forholdsvis raskt. Tilgroingen kan ha gétt hurtigere
pga. eutrofiering av kroksjgene (det har vist seg & veere en ngye sammenheng melleom nzringsstatus
og hastighet pa tilgroing (jfr. f.eks. Erlandsen m. fl. 1984)), samt stabil og relativt lav
sommervannstand pga. reguleringen av Randsfjorden-Storelva.

Tilgroingen i Juveren og Synneren etter opphgrt beite er helt i trdd med den utviklingen en har sett
ogsd i andre kroksjger. Pa Leiras elveslette har det skjedd en omfattende tilgroing av de kroksjger og
flomdammer der beitet har opphgrt, og i samme tidsrom har den amfibiske kortskuddsvegetasjonen
gétt betydelig tilbake (Brandrud & Mjelde 1992). Tilsvarende observasjoner foreligger ogsa fra
dammer og evjer i Glomma i @stfold (Brandrud & Stabbetorp 1995).
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Figur 2. Juveren og Synneren naturreservater. Piler angir smd omrdder med fortsatt dpen strand-
sone, og med artsrik og sjelden gruntvannsvegetasjon. Tykke piler angir omrdder med velutviklet
sumpskog der det er foretatt soppunderspkelser. Disse omrddene har en artsrik og sjelden soppflora.
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Et illustrerende eksempel pa effekten av beite ble observert i Sgrvestenden av Synneren, ut for girden
Tajet, der en de seineste arene har hatt giende en hest som har beitet ned de indre delene av sump-
vegetasjonen, slik at det har blitt en dpen "dam" i det breie sumpbeltet (jfr. fig. 2). P& den dpne
mudderbunnen med spredt, lavvokst vegetasjonsdekning ble det registrert tre av de rgdlistede, ettérige
kortskuddsplantene under undersgkelsene i 1997. Dette "eksperimentet” indikerer at det er en
omfattende frgbank i sedimentet fra 20 &r tilbake da disse artene sannsynligvis sist hadde gode
vekstmuligheter her. Dette viser ogsa at det er et stort potensiale for 4 restaurere strandsonen i
kroksjgene m.h.p. & gjenopprette biologisk mangfold.
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4. Deltaomradet i Nordre Tyrifjorden:
Karlsrudtangen og Avergya

4.1 Hovedtrekk i vegetasjonen

Vannvegetasjonen er frodig utviklet pa deltaplattformen, og relativt artsrik (tab. 1). Tilsammen ble det
registrert 19 vannplanter i Karlsrudtangen-Avergya omradet. Deltaet gir gunstige forhold for vann-
plantene, pga. (i) meget store, helt grunne omrader, og (ii) fast, sandig-siltig-leirete bunn. Dette gir
bl.a. grunnlaget for en velutviklet kortskuddsvegetasjon med en kombinasjon av lite nzrings- og
ionekrevende, flerdrige arter som botnegras (Lobelia dortmanna), mykt brasmegras (Isoetes
echinospora), samt ettarige, noe mer krevende, amfibiske arter ("pusleplanter") som sylblad
(Sybularia aquatica) og firling (Crassula aquatica).

Pilblad (Sagittaria sagittifolia) er en flytebladsplante som i deltaet ogsa kan opptre som kortskudds-
plante (rosettplante) og som ogsa opptrer rikelig, men serlig i tilknytning til bakevjer og mindre lgp.
Litt utover pé den store deltaplattformen blir det et gradvis gkende innslag av langskuddplanter, szrlig
av tusenblad, men ogsé noe stor vassoleie. Det er et bemerkelsesverdig, totalt fravaer av vasspest pa
deltaplattformen. I Nordre Tyrifjorden ble vasspest i 1997 bare registrert inne i munningen av Songa.

Songa har en en noe annen vannvegetasjon enn Storelva og Tyrifjorden, og det ble her bl.a. registrert
endel forekomster av "blgtvannsarten" krypsiv, som sjelden opptrer i mer ionerike vannkvalitetene
(tab. 1). Nedre del av Storelva skilte seg fra deltaomradet bl.a. p4 flere forekomster av
stautpiggknopp.

P4 den gstre delen av Karlsrudtangen forekommer store, apne, helt grunne mudderbanker og dammer
preget av naken leire/siltbunn, eller noe mose og innslag av 4pen sumpvegetasjon av sumpsivaks (fig.
3). Her var det i 1997 en sarlig fint utviklet kortskuddsvegetasjon av sma4, ettirige amfibiske arter
("pusleplanter"). Dominerende art var firling, som er en truet/sarbar rgdlisteart som her sannsynligvis
har en av sine stgrste populasjoner i Norge. Denne arten, sammen med andre pusleplanter opptradte
ogsa utover pé plattformen til dybde = 60-70 cm.

Vannvegetasjonen i deltaet pa Karlsrudtangen-Avergya minner endel om tilsvarende i Dokka-deltaet,
som tilhgrer samme vassdraget (Drammensvassdraget). Dokka-deltaet har ogsa en dominans av
amfibiske kortskuddsplanter pa grunne banker (Brandrud m. fl. 1994). Artsrikdommen pa disse
bankene er imidlertid noe stgrre i Nordre Tyrifjorden pga. forekomst av flere arter som ikke gar sa
langt nord som til nordenden av Randsfjorden (pilblad, firling). Langgrunne omrader ellers i
Tyrifjorden har ogsa en lignende vegetasjon dominert av kortskuddsplanter og tusenblad, men
artsdiversiteten pr. omrade er lavere enn i deltaet (Rgrslett 1983).

Karakteristisk for vannvegetasjonen i deltaomrédet og Storelvas elveslette som helhet, er den store
ansamlingen av arter som her er pa- eller nzr sin nordgrense (innergrense) pa @stlandet (firling,
trefelts evjeblom, pilblad, stautpiggknopp).

Sumpvegetasjonen har forskjellig preg pa Karlsrudtangen og Avergya, dels pga. hgyere
sedimentasjonsbanker med mindre overflomming pd Avergya, og dels pga. mindre beitepavirkning pa
sistnenvnte.
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Figur 3. Karlsrudtangen og Avergya naturreservater. Piler angir beitede omrdder med fortsatt dpen
strandsone, og med artsrik og sjelden gruntvannsvegetasjon. Tykke piler angir sumpskogsomrdder
der det er foretatt soppunderspkelser.
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P4 Avergya er det lite utviklede kvasstarr- og elvesnelle-sumper pga. bratte strender mot Storelva og
sesongtgrre, sandige strandvoller pa vestsiden. Starr-sump finnes forgvrig i et gammelt, gjengrodd N-
S-gaende flomlgp pé den vestre delen av Avergya (fig. 3). Videre er beitebetingete fuktenger bare
fragmentarisk bevart pd Avergya i dag. Artsdiversiteten pa Avergya er betydelig lavere enn pa
Karlsrudtangen (vedl. tab. 1).

P4 Karlsrudtangen er det store arealer med dpen fukteng og sumpvegetasjon. Bade pa vest- og (szrlig)
pa gstsiden av Songas utlgp er det en fint utviklet sonering fra viersumpskog innerst, via brede belter
med fukteng utenfor, til kvasstarr/sumpsivaks-eng og stedvis elvesnelle belte ytterst.

Beitingen opphgrte for endel ar siden pa vestsida, og her er endel av fuktengene i ferd med & gro igjen
av unge graseljekratt, og her er ogsa kvasstarr- og elvesnellebeltene sammenhengende, brede og
velutviklede ut mot dpent vann. P4 gstsiden har det vert beite fram til 1991, og her er bildet noe
anderledes. Fuktengene har liten grad av tilgroing, og kvasstarr-beltet er mer flekkvis og noen steder
erstattet med mer dpen og mer smavokst sumpsivaks-vegetasjon, og elvesnelle-sonen er manglende
over store arealer. Istedet opptrer 4pne mudderbanker med velutviklet pusleplantevegetasjon (se
ovenfor). Ut i fra de begrensede undersgkelsene som ble foretatt i fuktengvegetasjonen, kan det virke
som de lite tilgrodde engene pa gstsida har en hgyere artsdiversitet enn de pé vestsida (vedl. tab. 1).

I tillegg til den amfibiske pusleplantevegetasjonen er det de beitebetingete fuktengene som utgjgr
Karlsrudtangens s®rpreg. Fuktengene er artsrike, blomsterrike og har en stor opplevelsesverdi.
Truete/sarbare rgdlistearter er ikke registrert, men det tas forbehold for at enkelte av de mest sjeldne
artene kan vere oversett. Fuktengene opptrer i forskjellige utforminger, fra grasdominerte
vassrgrkvein-utforminger, via blomsterrike fredlgs-dominerte utforminger til noe myrpregete
kornstarr-slirestarr-dominerte utforminger. I innerkant mot noen tgrre sandvoller forekommer
overganger mot tgrreng-preg.

Sumpskogene pé Karlsrudtangen har stgrst arealmessig omfang pa vestsiden og bestér overveiende av
pionér-preget viersumpskog, dvs. med spredte, unge kratt av graselje, istervier og andre vierarter som
vokser utover i de tidligere beitede fuktengene. Innerst opptrer det eldre, grove gréseljekratt, samt
stedvis enkelte orekratt.

Sentralt i den ytre delen av Avergya (dvs. innenfor reservatet) er det stgrre areal med grior-
heggeskog, i veksling med enkelte sandige rygger med furu. Oreskogen er relativt homogen og trolig
ikke veldig gammel. Enkelte store, gamle overstandere av gran og furu i bestandet representerer trolig
frittstdende traer fra en tidligere, beitet, pen fase (se nedenfor). Deler av griorskogen er pafallende
tgrr og beerer preg av moderat/lite overflomming, med dominans bl.a. av gaukesyre. Disse partiene
representerer trolig suksesjonsstadier mot lagurtgranskog (jfr. utfigurering pé vegetasjonskart fra
Jorddirektoratet 1972).

Graseljekratt opptrer pa Avergya fragmentarisk i et lite omrade mot elva (dvs. pa gstsiden av
halvgya), men bare i en smal brem, fordi strendene er bratte pd denne siden av elva. Det meste av
graselje i reservatet finnes som en smal brem langs et tidligere flomlgp pa vestsida av gya. Dette
flomlgpet er i ytre del angitt som vanndekt pa gkonomisk kart, men er nd igjengrodd med
kvasstarrsump, og har vert slik ihvertfall siden 1970 (jfr. vegetasjonskart fra Jorddirektoratet 1972).
Graseljekrattene langs starrsumpen i flomlgpet opptrer stedvis som en sammenhengende smal brem,
stedvis bare flekkvis, og kan neppe betraktes som et gammelt element her.
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4.2 Tidsendringer og tilgroing

I'forhold til vegetasjonskart fra omkring 1970 (Jorddirektoratet 1972) har tidsendringene og
tilgroingen de siste 20-30 arene variert fra sma til stedvis betydelige i deltaomrédet, avhengig av grad-
og varighet av beite.

Pa Avergya ser det ut til at de stgrste endringene siden 1970 har skjedd pé gstsiden der et av de tgrrere
partiene ner elvelgpet var dpen beitemark for snaut 30 &r siden. I dag er dette arealet grodd igjen bl.a.
med furuskog. Ifglge grunneier pd Avergya var mye av naturreservatet beitemark pa 1950-60-tallet. I
et 50 drs tidsperspektiv har det dermed trolig skjedd betydelige endringer, i form av tilgroing med
oresumpskog og fastmarksfuruskog pa tidligere &pne beitearealer. Det har ogsa sannsynligvis innenfor
samme tidsperiode skjedd en tilgroing av enkelte smale flomlgp, slik at det i dag bare finnes dpent
vann i et lite parti av et gammelt flomlgp pa gstsida av halvgya. Flomlgpet pa vestsida har veaert
igjengrodd med starrvegetasjon i hvertfall siden 1970.

Pa Karlsrudtangen er tidsendringene smd i den pstre delen (gst for Songas utlgp), dvs. skjgtselsone 1
1 Forvaltningsplan (Fylkesmannen i Buskerud 1996). Her har det vert langvarig storfébeite fram til
1991, og dette synes & ha gitt meget stabile forhold med +apen fukteng ("strandeng") over stgrstedelen
av arealet. Fuktenga er skarpt avgrenset innerst mot fastmark i en @-V-giende strandvoll/-
sedimentasjonsbanke med furuskog. Det har skjedd en framrykking og fortetning av vierkratt i
fuktenga i de 6 &rene etter at beitet opphgrte, men etter alderen pa krattene har det &penbart statt
enkelte vierkratt i den beiteted fuktenga ogsa fgr beitet opphgrte. Dette stemmer ogsi med at omradet
ble utfigurert som riksumpskog pé vegetasjonskart fra 1970, jfr. Jorddirektoratet 1972). Det var neppe
"riksumpskog" her omkring 1970, men utfigureringen bgr indikere at det fantes busker i enga ogsa pa
denne tiden. I den ytre delen kan en mosaikkpreget blanding av kvasstarr-sump og tbeitebetinget
sumpsivaks-sump indikere en ustabil situasjon med framvekst av kvasstarr etter opphgrt beite.

Omradet vest for Songa, dvs. skjgtselsone 2 og (innerst) sone 4, har gjennomgétt betydelige endringer
pé snaut 30 &r. Omkring 1970 var vétmarksarealet dominert av dpen fukteng og starrsump mot en bukt
sentralt i omradet (Jorddirektoratet 1972). Det har skjedd en omfattende tilgroing, dels (i) av
elvesnelle og starrsump i den ytre delen og mot sentral bukt (som nd bare holdes &pen som en
bétkanal), og dels (ii) av viersumpskog i den indre delen.av deltaet. I dag er over halvparten av
vatmarka tresatt med spredt eller tett griselje krattskog, mens under en femtedel var dekket av skog i
1970 (iflg. vegetasjonskart fra Jorddirektoratet 1972).

Forskjellene pé gst- og vestsiden av Songa (h.h.v. skjptselsone 1 & 2), illustrerer pa en instruktiv méte
effekten av beite og effekten av opphgrt beite. Beite gir apne, artsrike og blomsterrike fuktenger
innerst, og dpne mudderbanker med en szrpreget vegetasjon av pusleplanter utover, mens opphgrt
beite gir en kraftig utvikling av brede elvesnelle- og starrbelter ytterst, og framrykking og etablering
av viersumpskog i de tidligere fuktengene.
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Det er en betydelig hgyere artsdiversitet i de beitede versus de ubeitede vegetasjonsutformingene i
undersgkelsesomradet (fig. 4). De intakte fuktengene har dobbelt sa hgy artsdiversitet som vier-
sumpskogene, og de beitede ytre, dpne sonene har opp til tredobbelt sa hgy diversitet som de
tilsvarende, ubeitede kvasstarr- og elvesnelle sonene.

Artsdiversitet; effekt av opphert beite og tilgroing
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Figur 4. Artsdiversitet hos karplanter i beitede og ubeitede utforminger av sump- og grunt-
vannsvegetasjon (dyp < 50 cm). Beitede utforminger fra gstre del av Karlsrudtangen, ubeitede fra
Juveren og Synneren.

21



NIVA 3856-98

S. Soppfloraen i sumpskog i kroksjgene og i deltaet

5.1 Artsdiversitet og karakteristiske arter

I lgpet av undersgkelsen i 1997 ble det registrert 60 makrosopper i ore- og viersumpskog ved
kroksjgene Juveren, Synneren og Lamoen langs Storelva, samt deltaomridene Avergya og
Karlsrudtangen i den nordvestre delen av Tyrifjorden (vedL. tab. 2). I tillegg er to arter funnet og
belagt tidligere fra disse vitmarksreservatene. Undersgkelsen er konsentrert om jordboende arter,
samt vedboende skivesopper, mens andre vedboende sopper i meget liten grad er registrert. Omtrent
halvparten av artene (33) er mykorrhizasopper med symbiose med rgtter av vier og gréor, de
resterende (29) er saprofytter knyttet til strg og ratten ved. Mykorrhizasoppene dominerte helt
soppfloraen i viersumpskogene, mens saprofyttene var tilsvarende dominerende i oreskogen. Vier- og
oresumpskogene er preget av smavokste og lite igynefallende arter, og har nok av denne grunn i meget
liten grad veert undersgkt tidligere.

Mykorrhizasoppene viser en stor grad av spesialisering pa lokalitene. De fleste (22 arter) er tstrengt
knyttet til den ytre sonen av viersumpskog pa lokalitetene, og synes i vitmarkene 4 vere strengt
bundet til graselje (Salix cinerea) og istervier (Salix pentandra), - samt enkelte ogsa til kvasstarr
(Carex acuta). Kun fire arter ble bare funnet i griorskog, mens fire ble funnet bade i ore- og
viersumpskog. Tilslutt er tre arter knyttet til bjgrk og opptradte bare kantsoner mot fastmark. Av de 22
artene som er knyttet til vier pd lokalitetene, synes 12 & vere strengt knyttet til selje/vier, dvs. Salix-
arter pd landsbasis. Dette er arter som gjerne ogsa kan opptre under selje i kulturlandskap, veikanter
0.1, og under dvergvier i fjellet, men bare et mindre antall (4-5 arter) synes & vare strengt knyttet til
denne type viersumpskoger.

Viersumpskogene er karakterisert av en rekke sma, brunsporete og tildels vanskelige arter i slektene
slgrsopp (Cortinarius, 7 arter), reddiksopp (Hebeloma, 4) og trevlesopp (Inocybe, 5) (jfr. vedl. tab. 2).
Alle disse artene er bare funnet under graselje og istervier i omradet. Dette gjelder ogsé to av
riskeartene (Lactarius). Fglgende av disse antas 4 vaere spesialiserte og *strengt knyttet til
viersumpskog i lavlandet i Norge: vierkanelslgrsopp (Cortinarius cinnamomeoluteus), kobberslgrsopp
(C. uliginosus), myrreddiksopp (H. pusillum) og Naucoria salicis. Det er sannsynlig at ogsé den
sjeldne dvergtrevlesopp (Inocybe petiginosa) og spisspuklet trevlesopp (Inocybe acuta) i stor grad har
en slik spesialisering i Norge.

Det ble pa lokalitetene ogsa observert en betydelig spesialisering ogsi m.h.p. land-vann gradienten.
Séledes ble f.eks. vierkanelslgrsopp, spisspuklet treviesopp og Naucoria salicis bare observert i
ytterkant av vierbestandene (dvs. i overgang til kvasstarr-enger), og ofte fruktifiserende nar
vannstandsniva. Bortsett fra seinhgsten ble det funnet generelt mest sopp fruktifiserende i den ytre,
fuktigste sonen av viersumpskogene.

Bare kobberslgrsopp og stedvis vierkanelslgrsopp og dvergreddiksopp oppviste noen stgrre kvantitativ
mengde blant mykorrhizasoppene i viersumpskogen. Likheten i artsinventar mellom lokalitetene var
betydelig, selvom dominansforholdet varierte noe. En tilsvarende mykorrhizaflora er funnet i
tilsvarende, men smé lokaliteter av viersumpskog ved gamle kroksjger i Leira, Nannestad (Rigstad m.
fl. 1996). I sistnenvnte var imidlertid diversiteten noe mindre.

Saprofytt-soppfloraen oppviste betydelige likheter mellom ore- og viersumpskogene, og generelt var
den lokalitetsvise likheten vel s4 stor blant disse som blant mykorrhizasoppene. Nér det gjelder
dominansforhold var lokalitetene preget av de vedboende artene, som gjennomgaende opptradte bade
pa gréor og vier (herunder gréselje), p& nedfallent virke, men ogsé i stor grad pa stdende, dgde
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stammer og greiner. Av kvantitativt viktige arter kan nevnes hvit sprgsopp (Psathyrella candolleana;
sterk dominans i august), oreskjellsopp (Pholiota alnicola), stubbeskjellsopp (Ph. mutabilis) og
rgdskivesoppen Entoloma politum. De tre forstnevnte opptradte mest pa dgdt virke av grior, men ogsa
pa vier. Den sistnevnte er jordboende, og kan vare en mykorrhizasopp. Den ble funnet mest i
oreskogen, og er funnet i tilsvarende oreskog i Dokkadeltaet i Oppland (Bendiksen, pers. medd.).
Forgvrig er den lite kjent. I store deler av sesongen var det lite sopp i griorskogen, trolig iallefall
delvis pd grunn av tgrke (det ble observert en gradient med gkende soppmengde med gkende
fuktighet). Dette medfgrer at soppfloraen i oreskogen, og saprofytt-floraen generelt nok er dérligere
dekket en mykorrhizasoppfloraen (som ogsa var primere objekt i undersgkelsen).

5.2 Sjeldne og sarbare (rgdliste-) arter

Det ble observert kun to rgdlistearter av sopp i sumpskogene; gulbrun narrevokssopp (Camaro-
phyllopsis schulzeri) og skarp orekremle (Russula alnetorum) (jfr. Bendiksen m. fl. 1998). Dette er
betydelig lavere enn i enkelte andre naturreservat og ngkkelbiotoper pa Ringerike (jfr. Brandrud
1998). Flere &rsaker kan anfgres til dette; (i) sumpskoger har en moderat diversitet m.h.p. sopp i
forhold til skog pé fastmark, (ii) soppfloraen i sumpskog er dérlig undersgkt, og det er sannsynlig at
flere av de registrerte artene burde veert rgdlistet (Inocybe petiginosa, Naucoria salicis), (iii) andelen
lite spesialiserte generalister og pionér-arter er stor i sumpskogene, og disse har gjerne en videre
utbredelse i andre habitater.

Sumpskog og viersumpskog i s@rdeleshet har vert lite undersgkt i Norge. Disse representerer
imidlertid fragmenter av topprinnelig kontinuitetsskog pa elveslettene, og kan av ulike grunner
(sjeldenhet, s@rpreg, kontinuitet) betraktes som en ngkkelbiotop. Det har vart antatt som en hypotese
1dette prosjektet at viersumpskogene huser en artsrik og mer eller mindre spesialisert og gammel
mykorrhizasoppflora. Undersgkelsene sa langt kan tyde pé at dette elementet er forholdsvis lite.
Andelen mykorrhizasopp knyttet til vier i vitmarkene er riktignok meget stor, og en forholdsvis stor
andel av disse artene synes ogsa tknyttet til vier i regional-nasjonal sammenheng. Men mange av
artene synes 4 vare mer eller mindre pionér-arter. F.eks. er de dominerende slektene reddiksopp
(Hebeloma) og trevlesopp (Inocybe) preget av slike arter. Bare et fatalls arter synes 4 vzre knyttet
eksklusivt til viersumpskoger. Videre er det registrert en hgy artsdiversitet i den ytre viersonen mot
starrbeltet, som representerer et ungt stadium, pé langsom vekst utover. P& den annen side kan ogsi
artene her representere et gammelt element som langsomt forskyver seg utover i takt med tilgroingen.
Uansett synes endel av de ytre artene & vaere blant de mer spesialiserte og sjeldne vierskogssoppene,
som sannsynligvis ogsé kan fortjene status som sarbare/hensynskrevende.

Det er videre registrert en stor likhet mellom de ulike lokalitetene, selvom de i varierende grad kan
tenkes & representere gamle bestand med gkologisk kontinuitet. Bestandet ved Busund (en aktiv
elvebanke) representer hgyst sannsynlig et element av gammel kontinuitetsskog (selvom denne type
bestand sakte og gradvis forflytter seg pga erosjon og paleiring), men hadde kvalitativt store likheter
med de andre bestandene (vedL. tab. 2). Det synes imidlertid & vzre en forskjell 1 artsrikdom mellom
de dpenbart pionér pregete bestandene ved Karlsrudtangen (gjengroende, beitet fukteng) og Lamyra V
(raskt gjengroende dam) og de stgrre og eldre bestandene ved Juveren og Synneren.

Flere av artene er tidligere registrert med sveert fa funn fra Norge (jfr. Hansen & Knudsen 1992).
Dette kan indikere sjeldenhet, men ogsé den begrensede kunnskapen vi har til soppfloraen i disse
sumpskogene. Blant slike lite kjente arter kan nevnes "Liten pelargoniumslgrsopp” (C. diasemo-
spermus = tiliaceus), Entoloma politum, de fleste reddiksoppene (Hebeloma spp.), dvergtrevlesopp
(Inocybe petiginosa), duftlerhatt (Lentinus suavissimus), Naucoria salicis og liten olivenhatt
(Simocybe rubi = haustellaris).
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5.3 Mykorrhiza med kvasstarr

I sgrgstenden av Synneren (jfr. fig. 3) ble det registrert flere stgrre, og vitale forekomster av
vierkanelslgrsopp (Cortinarius cinnamomeoluteus), spisspuklet trevlesopp (Inocybe acuta) og vanlig
lakssopp (Laccaria laccata) langt ute i kvasstarr (Carex acuta) beltet i betydelig avstand (> 15 m) fra
nermeste busk av griselje (Salix cinerea). Disse forekomstene hadde dpenbart ikke rotkontakt med
graselje-krattene. Det ble tatt torvprgver under fruktlegemene av vierkanelslgrsopp. Denne arten har
gulfarget mycel og mykorrhiza, og det er derfor mulig & fglge kontakten mellom fruktlegemer og
mykorrhiza. Under fruktlegemene ble det funnet (i) meget rikelig med lyst gule mycelstrenger og (ii)
lyst gul, tilsynelatende ordinzr mykorrhiza-dannelse p4 rgttene av kvasstarr.

En slik form for ektotrof mykorrhiza med starr er sividt vites tidligere ikke observert, - ihvertfall ikke
1 lavlandet, og ihvertfall ikke med slgrsopper involvert. Det skal riktignok vare dokumentert ektotrof
mykorrhiza med halvgras (Kobresia) i alpine omrader, men en slik soppflora i starrsumper er tidligere
ikke beskrevet. For eksempel er slike fenomener ikke observert i Sverige, hvor soppfloraen pa
kvasstarr og enkelte andre sumpplanter for tiden er under undersgkelse (M. Johansson, Ume3, pers.
medd.).

Soppene opptradte serlig i et omrade med noksa apen, relativt lite vital og tuedannende kvasstarr, og
fruktlegemene opptradte i den *eksponerte torvsonen mellom tuene. Det var tilsvarende, vitale
forekomster av disse artene videre inn mot griseljekrattene, og her opptridte ogsa flere arter i
kvasstarr-vegetasjonen (bl.a. kobberslgrsopp).

En sannsynlig forklaring pa dette sjeldne, og ihvertfall tidligere ikke iaktatte fenomenet, kan vare en
form for sekund®r mykorrhiza-dannelse. En m4 anta at de observerte forekomstene (individene/-
genetene) er avhengig av en opprinnelig etablering og utvikling pé Salix-rgtter som en primar
mykorrhizapartner. Men nér vitale individer/geneter med kraftig mycel og mycelstrenger vokser
utover i kvasstarr-sumpen kan en tenke seg at mycelet etablerer seg sekundzrt ogsé pi kvasstarr-
rgttene, og tilslutt kan vokse utover i et reint kvasstarr-miljg. Fenomenet bgr vare aktuelt for videre
populasjonsstudier.

Slike former for sekundaer mykorrhiza er tidligere antydet for solrose pa Oland (arter normalt med
(primer-)mykorrhiza med hassel; Brandrud m. fl. 1996) og for reinrose i lavlandet i Irland (arter
normalt med (primar-)mykorrhiza med furu, Harrington 1997)
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6. Aktuelle skjgtselstiltak

6.1 Juveren og Synneren

Juveren og Synneren er naturreservater med nasjonal-internasjonal verneverdi som har hatt en
serdeles uheldig vegetasjonsutvikling, med massiv tilgroing av vann- og strandomréder, h.h.v. av
vasspest og elvesnelle/kvasstarr. Serlig er situasjonen ille i Juveren, som har enkelte ar (som i 1997)
med dannelse av massive algeflak i overflatebestandene av vasspest. Bade tilgroingen med vasspest
og med sumpvegetasjon er mulig & bekjempe, og 4 reversere, men med forskjellige metoder.

Tiltak mot tilgroing av vasspest

Ulike tiltak mot vasspest har vart forsgkt i Steinsfjorden, dels tildekking med fiberduk, og dels
hgsting med bat (Berge 1989). Begge typer tiltak har en relativt kortvarig effekt, og mé gjentas med
mer eller mindre jevne mellomrom om vasspesten skal holdes nede. Videre er slike tiltak
ressurskrevende, hvis stgrre arealer skal behandles. Tildekking med fiberduk er neppe gnskelig i et
naturreservat. Det er planer om videre vegetasjonsfjerning ved hgsting i Steinsfjorden, og da bgr en
vurdere om ikke tiltaket kan vaere mulig & utvide til Juveren og Synneren. Juveren bgr gis 1. prioritet.
Et slikt tiltak vil kunne sikre truete populasjoner av vannplanter og sannsynligvis andre ferskvanns-
biologiske elementer, og ogsa kanskje fore til en re-etablering av utgatte arter som enn4 finnes i
frgbank. Tiltaket bgr imidlertid sannsynligvis gjentas savidt ofte (hvert 2.-5. &r) at dette vil kunne bli
kostnadskrevende, og vil kunne binde opp uforholdsmessig store ressurser. Tiltaket bgr derfor
prioriteres lavere enn tiltak mot tilgroing av sumpvegetasjon (se nedenfor). En ma ogsi vare klar over
at svanebestanden kan bli desimert ved fjerning av vasspest (Bjgrn Harald Larsen, pers. medd.).

Tiltak mot tilgroing av sumpvegetasjon

Det er sterkt gnskelig d (re-)etablere en kontrollert beiting ved Juveren og Synneren, bdde for 4 (i)
forhindre en tilgroing, redusert gjennomstrgmning og gkt sedimentasjon i kroksjgene, og (ii) bevare
og re-etablere biologisk mangfold med truete/sarbare arter. Tiltaket bgr skje trinnvis, dvs. bgr
utprgves langs deler av kroksjgene for 4 kunne vurdere intensitet og effekter. Overbeiting bgr unngas,
elvesnelle/starr skal beites ned, men det bgr ikke vare mere trikkslitasje enn at det meste av marka
(minst to tredjedeler?) er vegetasjonsdekket. Det bgr sannsynligvis ikke beites hele sesongen pé hvert
sted (rullering). Det arealmessige omfanget av beiting bgr ogsé vurderes imot den eventuelle verdien
av disse elvesnelle-kvasstarrbeltene som hekkeplasser for sjgfugl. Elvesnelle-kvasstarrbeltene er
vegetasjonsmessig nermest "monokulturer” (jfr. fig. 4), og har liten verdi botanisk sett. Det foregér
noe beite av hest og storfé i nerheten av Juveren (p& Lamyra), og det burde vaere mulig 4 f3 kanalisert
denne beitingen til strandomrader i reservatet.

Tiltak i sumpskog

Arealene som er dekket av ore- og viersumpskog i dag har sannsynligvis vert beitede, mer eller
mindre dpne fuktengenger tidligere, og slike enger finnes fortsatt i stor utstrekning pa Karlsrudtangen
(se kpt. 4.1). Disse kan veare artsrike og verdifulle botanisk sett (jfr. Karlsrudtangen). Det er imidlertid
sévidt lite sumpskog i kroksjg-reservatene at eksisterende arealer med ore- og viersumpskog bgr
opprettholdes, bl.a. av hensyn til en artsrik og sjelden soppflora. Disse arealene er trolig ogsi av stor
omnitologisk interesse, som viktige hekkebiotoper. Dette innebzrer bl.a. at disse arealene ikke bgr
utsettes for sterk beiting.
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Det mest verdifulle skogarealet i tilknytning til Juveren/Synneren er ore- og viersumpskogen gst for
veien over til Frokgya, dvs. sumpomrédet som skiller nordre og sgndre basseng av Juveren fra
hverandre. Dette er den mest velutviklede sumpskogen som ogs4 skiller seg ut med et hgyt mangfold
av jordboende og vedboende sopp (se kpt. 5). Oreskogen kan vere utsatt for innvandring av gran pé
de tgrreste partiene. Gran bgr fjernes. Det bgr ogsa holdes &pent et eller to flomlgp som bidrar til
gjennomstrgmningen i kroksjgen ved flom (se 4.1.3). Forgvrig er det ikke ngdvendig med skjgtsel, og
bestandene bgr fa utvikle et mest mulig naturskogspreg.

Tiltak for d pke gjennomstromningen i kroksjgene

Kroksjpene er i dag en truet naturtype/landskapstype pga. betydelig inaktivering av elveslettene
gjennom regulering/flomdemping, og inngrep som veier, broer og forbygninger som fikserer dagens
elvelgp. Denne inaktiveringen av elva og elvesletta inneberer at mulighetene til 4 f4 dannet nye lgp,
nye avsngringer og dermed nye kroksjger er svert liten. Samtidig far de gamle kroksjgene forkortet
sin levetid med en aksellerert tilgroing pga. opphgrt beite, eutrofiering, regulert og stabilisert
vannstand, samt redusert frekvens av spyleflommer.

Tilgroingen fgrer til en betydelig akkumulering av organisk mudder pé bunnen, og den tette
vegetasjonen virker ogsa som et filter nir flomvannet strgmmer inn i kroksjgene, og fgrer til en gkt
akkumulering ogsa av elveslam. Dessuten fgrer tilgroingen av utlgpsomrddet sammen med minsket
flomaktivitet pga. regulering til mindre gjennomstrgmning av elvevann i kroksjgene, og dermed
mindre mulighet for utspyling av akkumulert mudder. Tilgrunningen er serlig ptagelig i endene, men
1 Juveren er det ogs4 et parti lengre inn i hesteskoen, der innsjgen er i ferd med & gro helt igjen.

Heldigvis er Juveren og Synneren usedvanlig store og (stedvis) dype til & vaere kroksjger, og dette
inneberer at iallefall deler av disse kroksjgene vil ha en lang levetid. Lamyra/Mosmyra har imidlertid
ogsé veert en like stor, og sannsynligvis like dyp kroksjg, men er i dag nesten helt tilgrunnet og
igjengrodd. Utviklingen av dammen i nordvestenden av Lamyra siden 1970 (som na er tiln@rmet helt
borte) viser at nar fprst vannspeilet i kroksjgen blir fragmentert, kan den siste fasen av tilgroing og
tilgrunning av rest-dammer skje meget fort.

I'tillegg til tiltak mot selve den biologiske tilgroingen (se ovenfor) er det behov for & se pé eventuell
oppmudring av seerlig grunne partier, i endene av innsjgene, og spesielt i Juveren nord for vestenden
av Frokgya, slik at en hindrer en oppsplitting av kroksjgen i adskilte bassenger, og dermed en redusert
giennomstrgmning. En slik oppmudring vil samtidig representere et tiltak mot vasspest. Det bgr
imidlertid gjgres en geomorfologisk vurdering av uheldige sider ved fysiske inngrep i slike
naturreservat, - som representerer landskapsmessig tilnermet intakte systemer.

Nar det gjelder de hydrologiske forholdene, er det to mulige strategier for & gke levetiden til
kroksjgene. Den éne er 4 utvide kanalene fra kroksjgene ut i elva, slik at kontakten med elva og
gjennomstrgmningen gker. Den andre er & demme opp kanalene for & heve vannspeilet ved lavvann,
men med den fglgen at kontakten med elva minsker (noe avhengig av hvor hgy terskelen er). I den
sterkt tilgrodde kroksjgen Lamyra/Mosmyra har man i henhold til en ny forvaltningsplan
(Fylkesmannen i Buskerud 1996b) i 1997 forsgkt en kombinasjon av disse strategier; det er gravd en
kanal for & gke kontakten med Storelva, samtidig er det bygget en lav terskel slik at vannet stremmer
inn under flom, men ikke renner ut igjen ved lav vannstand i Storelva. Et tilsvarende tiltak synes ogsa
& veere egnet for Juveren og Synneren. Det tilrédes dermed at man forsgker & oke gjennom-
strgmningen ved 4 utvide kanalene, og eventuelt ogsd mudre opp enkelte gruntomrdder, samt 4 bygge
en terskel for d opprettholde vannspeilet ved lavvann.
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I Juveren representerer ogsa veien over til Frokgya en hindring som begrenser gjennomstrgmning,
serlig ved lave flommer nér vannet strgmmer inn i kroksjgen, men ikke stir over veiens niva. Det
tilrddes at det lages én eller to stgrre kulverter under veien, én langs nordre flomlgp, og eventuelt én
langs sgndre.

I den grad det er mulig, og ikke har negative i andre deler av elvesystemet, ville det ogsé veere
gnskelig med en gkt pendling i vannfgring/vannstand i Storelva ved moderat og hgy vannfgring.

6.2 Lamyra

Lamyra er ikke n@rmere undersgkt i foreliggende rapport, men det finnes relativt omfattende
botaniske data herfra tidligere (Hanssen 1995). Det er ogsa tidligere gjort vurdering av skjgtselstiltak i
forhold til botaniske forhold, og her er framfgrt som hovedmalsetting & holde si hgy vannstand som
mulig, og hindre gjengroing av myrarealer (Hanssen 1995). I denne sammenheng ble det hgsten 1997
gravd en kanal og etablert en terskel mot Storelva for & heve vannspeilet. Det er forgvrig ogsé foreslatt
en oppmudring av tjernet i vest (Frgen).

P& Lamyra er de fleste truete/sarbare rgdlisteartene og den mest verneverdige floraen er knyttet til
myr/sumpvegetasjon i kantsonene mot dpent vann (Mostjern) eller tidligere &pent vann (dammen i
nordvest: Frgen). Dette innebzrer (i) at det er viktig & opprettholde et &pent vannspeil, men det
innebarer ogsé (ii) at gjengroing med konkurransesterk kvasstarr-elvesnelle-vegetasjon og dernest
sumpskog i- eller neer strandsonen bgr unngas. Begge disse mélsettingene synes best 4 kunne oppnées
ved beiting, kombinert med rydding (ringbarking) av trevegetasjon, og det er sannsynlig at flere av
rgdlisteartene i omradet begunstiges av beite. Ifplge Fylkesmannen i Buskerud (1996b) og
miljgvernleder G. Tollefsen (pers. medd.) beites det med hest og storfé i enkelte deler av omradet.

6.3 Karlsrudtangen

Karlsrudtangen har sin botaniske verneverdi som kulturlandskap, dvs. verneverdien er primcert knyttet
til de beitebetingete fuktengene og de dpne mudderbankene. Vatmarksomréadet er unikt ved at store
arealer har hatt en stabil kulturpavirkning helt fram til de aller seineste rene. Artsrikdommen og den
hgye botaniske verdien av fuktengene ("strandengene") er utfgrlig redegjort for i forvaltningsplanen
for reservatet (Fylkesmannen i Buskerud 1996). Den foreliggende undersgkelsen har bidratt med &
dokumentere den store verneverdien ogsa i de dpne mudderbankene og helt grunne dammene med
pusleplantevegetasjon i strandsonen, dvs. i forlengelsen av fuktengene. Disse mudderbankene som er
avhengig av 4 holdes dpne ved beiting, inneholder bl.a. flere sjeldne og truete/sérbare arter, og styrker
behovet for en opprettholdt beiting, som ogsa er hovedkonklusjonen i Fylkesmannens
forvaltningsplan. De botaniske verneverdiene (fuktenger, mudderbanker) er knyttet til skjptselsone |
0g 2, som bgr sees under étt, og behandles likt m.h.p. forvaltningstiltak.

11997 ble det gjeninnfprt beitedyr pa den gstre delen av naturreservatet (skjgtselsone 1, 5 og 6). Disse
beitedyra bgr g ogsé pa vestsida, som er kommet lengre i gjengroingsfasen, og som har et akutt
behov for nedbeiting av starr- og elvesnelle-vegetasjon. Overbeiting og for mye slitasje av
vegetasjonsdekket pA mudderbankene bgr unngas (jfr. kpt. 4.1.2).

Krattvegetasjonen i fuktengene bgr bekjempes, serlig pd vestsiden (i skjgtselsone 2) der mye av
engene er grodd igjen med graselje/vierkratt. Det foreslés at krattene ringbarkes. Dette er lett 4 f4 til
med gréselje og vierarter, der barken kan dras av i lange strimler. Vanlig krattrydding med sag fgrer til
re-vitalisering med mange, langvokste stubbeskudd, og bgr derfor unngées, ihvertfall i de omridene
der ikke beitedyr er pa plass. I skjgtselsone 4, innerst pa vestsiden, gnskes sumpskogen beholdt som
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en buffersone (jfr. Fylkesmannen 1996). Sumpskogen her er viktig ogsa som et bidrag til mangfoldet
av naturtyper/vegetasjonstyper i reservatet. Dessuten har viersumpskogen en sjelden og artsrik
soppflora. Fint utviklet, men forholdsvis ung viersumpskog finnes ogsé ute pa gya ytterst i Songas

munning. Denne gya er naturlig avskaret fra beitepavirkning, og det foreslés at gya far utvikle seg i
retning av naturskog.
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6.4 Avergya

Avergya har ikke hatt beitepavirkning pa flere tidr, og dagens vegetasjonsbilde reflekterer en mer eller
mindre naturlig fordeling av oresumpskog pa de lave, fuktigere partiene og fastmarksskog med furu pa
sandige sedimentasjonsbanker. Velutviklet oresumpskog (graor-heggeskog) av en slik type som finnes
pa Avergya er sjelden i Norge, og er i relativt liten grad dekket opp av eksisterende verneplaner.
Skogen bgr derfor fa lov til & utvikle seg i retning av naturskog. De tgrreste delene av denne skogen
representerer imidlertid sannsynligvis et suksesjonstadium i retning av lagurtgranskog. Her bgr grana
systematisk ryddes unna, slik at en kan opprettholde dagens store, sammenhengende areal med grior-
heggeskog.

Pé bakgrunn av overstdende foreslas ingen skjgtsel av Avergya, med unntak av fjerning av
granoppslag i sumpskogen. Subsidirt foreslas gjeninnfgring av beiting, samt rydding av endel
skogarealer i den helt ytterste sonen, arealer som var mer eller mindre apne for 30 ar siden. Sistnevnte
er en mer ressurskrevende modell, men vil bidra til et gkt biologisk mangfold i reservatet, og
sannsynligvis veere gunstig i forhold til omradets funksjon som Ramsar-omrade, bl.a. med
ngkkelfunksjon for vatmarksfugl i trekktiden.
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Vedleggstabell 1 Artsliste sumpvegetasjon
Vedleggstabell 2 Artsliste sopp i sumpskog
Lokalitetsbeskrivelser vann- og sumpvegetasjon

Lokalitetsbeskrivelser sopp



Vedleggstabell 1. Sumpvegetasjon (elvesnelle-kvasstarrsumper, fuktenger og viersumpskog) i de

undersgkte naturreservatene.

JuvS@: Juveren; spndre del av hesteskoen (med vekt pé vitmarka lengst i §V), samt svingen i gst (vest til gérden pé Frokgya).

Juv NV: Nordre del, inkl. store basseng i vest. SynS@: Synneren; sgrostre del av hesteskoen. SynSV: Sgrvestre del, inkludert

kanal mot Storelva. Ka@ kvas: Karlsrudtangen, gstre del; kvasstarr-sumpsivaks-sump. Ka) SJuki: fukteng (inn til furuskogen).

KaV fukt: gjengroende fuktenger pd vestre del av Karlsrudtangen. Songa: kantvegetasjon langs Songa ved utlgpet. Averpya:

Gammelt S-N gdende flomlgp péd vestsida.

Hyppigheten av artene er angitt etter fplgende skala: 1: sjelden (< 5 forekomster), 2: spreds, 3: vanlig, 4: lokalt dominerende, 5:
dominerende pd store deler av lokaliteten. Dominerende arter er uthevet.

Vedleggstabell 1

Juv-

S NV

Juv

Syn
S@

Syn
SV

Ka®@ Ka@ KaV

kvas

fukt

fukt

Son-
ga

Aver
gya

nyseryllik Achillea ptarmica
krypkvein Agrostis stolonifera
vassgro Alisma plantago-aquatica
graor Alnus incana

vass-reverumpe Alopecurus aequalis
dunbjgrk Betula pubescens
vassrgrkvein Calamagrostis canescens
bekkeblom Calta palustris
kvasstarr Carex acuta

stolpestarr Carex juncella
slattestarr Carex nigra

harestarr Carex ovalis

kornstarr Carex panicea

flaskestarr Carex rostrata

slirestarr Carex vaginata

sennegras Carex vesicaria
sglvbunke Deschampsia caespitosa
sumpsivaks Eleocharis palustris
canadamjglke Epilobium adenocaulon
dkersnelle Equisetum arvense
elvesnelle Equisetum fluviatile
skavgras Equisetum hyemale
Equisetum hyemale x variegatum
akergraurt Filaginella uliginosum
mjgdurt Filipendula ulmaria
trollhegg Frangula alnus

myrmaure Galium palustre
mannasgtgras Glyceria fluitans
skjermsveve Hieracium umbellatum
marigras Hierochloe odorata
sverdlilje Iris pseudoacorus
tradsiv Juncus filiformis

fglblom Leontodon autumnalis
kattehale Lyrhrum salicaria
gulldusk Lysimachia thyrsiflora
vanlig fredlgs Lysimachia vulgaris
dkermynte Mentha arvensis

blatopp Molinia caerulea
dikeforglemmegei Myosotis cespitosa
pors Myrica gale

smaslirekne Persicaria minor
mjglkerot Peucedanum palustre
strandrgr Phalaris arundinacea
takrgr Phragmites australis
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Jav- Juv  Syn  Syns Kad Ka@ KaV Son- Aver

Vedl.tab. 1 forts. S NV S@ SV kvas fukt fukt ga  gya
myrrapp Poa palustris 3 2 2 2 3 3 3 2
gasemure Potentilla anserina 1

tepperot Potentilla erecta 2 1

myrhatt Potentilla palustris 2 2 2 2 2 3 3 1 2
groftesoleie Ranunculus flammula 1

krypsoleie Ranunculus repens 3 2 2 2 2 2 3 1
brgnnkarse Rorippa islandica 2 2 2 1 2 1 1 2
smasyre Rumex acetosella 1 1

vasshgymol Rumex aquatilis 2 2 2 2 1

vanlig selje Salix caprea 1 1

graselje Salix cinerea 4 4 4 3 4 4 3 3
lappvier Salix lapponum 2 2

svartvier Salix myrsinifolia 1 2 2

istervier Salix pentandra 2 2 2 3 3 2 2
grennvier Salix phylicifolia 2 2

korgpil Salix viminalis 1

sjgsivaks Schoenoplectus lacustris 2 1
skjoldbzrer Scutellaria galericulata 2 1 2 1 1
rgd jonsokkblom Silene dioika 1 1
grasstjerneblom Stellaria graminea 2 2

blaknapp Succisa pratensis 2 1 2 1 1
hvitklgver Trifolium repens 1

bredt dunkjevle Typha latifolia 2 3

veikveronika Veronica scutellata 1

krossved Viburnum opulus 2 1

fuglevikke Viccia cracca 1 1
engfiol Viola canina 1

vanlig myrfiol Viola palustris 2 2 1 2 2 2

Totalt ant. arter 38 27 27 22 22 54 43 16 32




Vedleggstabell 2. Oversikt over makrosopper funnet i viersumpskog og grdorskog ved Juveren SV,
Synneren SO, Lamyra NV, Karlsrudtangen V, Avergya V og Busund ( Sandtangen).

* = arter som bare eller nesten bare er registrert i viersumpskog. Hyppighet angitt ved en semi-kvantitativ
skala: 1: sjelden (1-2 funn pd lok.). 2: spredt. 3: vanlig. 4: lokalt dominerende. 5: dominere store deler av
loaliteten. Dominerende arter uthevet.

Vedleggstabell 2 Juver Synn Lamy Karls Aver Busu

Skivesopper

Agaricales s. lat.

Smasjampinjong Agaricus semotus 1

Gulbrun narrevokssopp Camarophyllopsis schulzeri 1

traktsopp Clitocybe sp.

Spissknollet flathatt Collybia tuberosa 1 1

Glimmerblekksopp Coprinus micaceus 2 1 1

Vierkanelslgrsopp* Cortinarius cinnamomeoluteus 1 4 2

“Liten pelargonium slgrs."*  C. diasemospermus (=tiliaceus) 2 3 1

Sngleieslgrsopp* C. helobius 1

Fnokkslgrsopp (gruppe)* C. aff. hemitrichus 2

* C. casimiri (=subsertipes) 1

Branngul slgrsopp* C. saniosus 2 3 1

Kobberslgrsopp* C. uliginosus 4 4 3

Myk muslingsopp Crepidotus mollis

Lutrgdskivesopp* Entoloma nidorosum 1 3 3
Entoloma politum 3 3 2

Vintersopp Flammulina velutipes 1 1

Myrklokkehatt* Galerina paludosa 2 2 2

Dvergreddiksopp* Hebeloma birrus (=pumilum) 4

Bjgrkereddiksopp* Hebeloma leucosarx 1 1 1

Slgrreddiksopp* He. mesophaeum 2 1

Myrreddiksopp* He. pusillum 2 2

Gul myrsvovelsopp* Hypholoma elongatum 2 5 3

Spisspuklet trevlesopp* Inocybe acuta 1

Filttreviesopp* In. flocculosa 1

Dvergtrevlesopp* In. petiginosa 3

Spiss trevlesopp* In. cf. rimosa 2

Viertrevlesopp* In. salicis 1 1

Vanlig lakssopp* Laccaria laccata 2 2 2

Dverglakssopp* Lac. tortilis 2

Vierriske* Lactarius aspideus

Mgrk gulmelksgtriske* La. lacunarum 2

Oliven oreriske La. obscuratus 2

Duftlerhatt* Lentinus suavissimus 1

Lgvseigsopp Marasmius epiphyllus 2 2

Stripemunkehatt Melanoleuca stridula 1

Rynkehette Mpycena galericulata 2 1 2

Sglvhette My. polygramma 1

Reddikhette My. pura 1 1

Luthette My. stipata (=alcalina) 1 1



Vedl.tab. 2 forts. Juver Synn Lamy Karls Aver Busu
Lys orebrunhatt Naucoria escharoides 1 3 2 1
* Na. salicis 2 1
Mgrk orebrunhatt Na. scolecina 1 1 3 1 2
Skjellbrunhatt Phaeomarasmius erinaceus 3 1 1
Oreskjellsopp Pholiota alnicola 4 2 1 1 1 3
Stubbeskjellsopp Ph. mutabilis 2 2 3 1 4
Vanlig skjermsopp Pluteus cervinus 1 1 2 1
Hyvit sprégsopp Psathyrella candolleana 5 3 3 3 3 3
Grasfleinsopp Psilocybe inquilina 1
Skarp orekremle Russula alnetorum (=pumila) 1 1 1 1 1
Skjgrkremle Russula fragilis 2
Mild bjgrkekremle R. velenovskyi/subrubens 2 1
Skarp frgkenkremle R. cf. versicolor/carminea 2
Sildekremle R. xerampelina 2
Liten olivenhatt* Simocybe rubi (=haustellaris) 1
Bjgrkemusserong Tricholoma fulvum 2 2 2 1

Tubaria conspersa 1
Pinnehatt Tu. furfuracea 2 1 1 1
Rgrsopper Boletales
Flgyelsrgrsopp Boletus subtomentosus 2
Brunskrubb Leccinum scaber i 2
Poresopper Aphyllophorales
Melkekjuke* Postia tephroleuca (=lactea) 1
Viftelarsopp Stereum subtomentosum 1
Buksopper Gastromycetes
Rutergyksopp Calvatia uteriformis 11
Totalt ant. arter 48 33 21 20 24 24

1 leg. F. Wischmann; trolig pa tgrrere sandbanke



Vedlegg 2: Lokalitetsbeskrivelser

A. Vann- og sumpvegetasjon

Dybdeangivelser referer til lav sommervannstand (tilsvarer vannfgring i Randselva pa 30 m3/sek.).

Juveren

Juveren danner en langsmal hestesko (meanderbue) som har sin lengste utstrekning i gst-vest-retning.
Kroksjgen gér nesten sammen i endene i vest, og det nordre og sgndre bassenget er bare skilt av en
smal brem med sumpskog der veien over til Frokgya gér.

Ifglge lokalkjente pa Frokgya var det beite langs Juveren fram til 1950-60-tallet, og pa den tiden var
det dpen strandsone uten elvesnelle-belte langs land. Ifglge vegetasjonskart (Jorddirektoratet 1972)
var det ubetydelig med starr- og elvesnellesumper ogsd omkring 1970.

Vannvegetasjon: Juveren har meget kraftige og massive bestander av vasspest. Tilnarmet alle
omrader grunnere enn ca. 2 m har vasspestbestander, og planten forekommer spredt ned til 2,5-3 m.
Dette innebzrer at nermere to tredjedeler av innsjgen har tette forekomster av vasspest. Omtrent en
tredjedel av innsjpen hadde i 1997 massive bestander av vasspest i overflaten (tilsvarende dybde
omtrent 1,5 m og grunnere). I flere partier av det nordre bassenget (mellom Frokgya og
Gusgarden/Norderhov kirke, og ut for den vestligste delen av Frokgya) var hele vannspeilet tvers over
dekket av overflatematter av vasspest, med tilhgrende meget liten framkommelighet med bét. I det
store, grunne bassenget helt i vest var det ogsa 100% dekning av vasspest nesten overalt, men mye av
disse bestandene stod litt under overflaten (fra d = 1,8-2,0 m). I den ytre halvdelen (yttersvingen) av
bassenget i gst er innsjgen for dyp for vasspest (dypeste punkt ca. 5-6 m) og har her apent vannspeil.

Der vasspesten nér overflaten har den en forgreinet satevekst, med opp til 1,5(-2) m hgye skuddvaser.
Dette er den mest aggressive vekstformen som ellers er beskrevet fra problemvekstomrider som
Steinsfjorden, Jarenvannet og Einavatnet (jfr. Johansen & Mjelde 1997). Overflateskuddene er tett
blomstrende, og stedvis noe nedvisnete i toppen. Langs land opptrer mer normale, lite forgreinete,
opprette "piperrrenserskudd", som gjerne blir 50-70 cm lange

I vasspest-satene var det i 1997 en voldsom algevekst av den trdformete grgnnalgen Cladophora,
som flyter opp pga. stor gassproduksjon og danner sammenhengende, lyst gulgrgnne matter pa
overflaten. Disse algemattene ser pa avstand ut som et lag med sagflis som kan dekke opp til 60% av
Igpet (nord for vestre del av Frokgya. Algemattene er knyttet til overflatebestandene av vasspest, og
ser ut til 4 opptre serlig der vasspesten begynner & visne i overflaten.

I'ytterkanten av vasspest-bestandene (2,5-3 m dyp) ble det dratt opp enkelte planter av butt-tjgnnaks
(Potamogeton obtusifolius), og det ble ogsa funnet endel driv av denne som indikerer at denne har
endel forekomster utenfor- og i pninger i vasspest-bestandene, selvom de rotfaste eksemplarene ikke
er synlige fra overflaten.

Enkelte grunne partier mangler vasspest. Et slikt omride er grunnene ut for bekkeutlgp ved Nordre
frok grd. Vannet hadde her ved undersgkelsestidspunktet meget dérlig sikt (siktedyp 1-1,5 m), og
kraftig vekst av en irrgrgnn alge pd bunnen. I veksling med naken mudderbunn var det her fint
utviklede bestander av pilblad (Sagittaria sagittifolia), samt noe smatjgnnaks (Potamogeton pusillus =
berchtoldii) og fl6tgras (Sparganium angustifolium) pa 20-30 cm dyp. Rett sgr for denne grunna var
det ogsd et stgrre bestand av vass-slirekne (Persicaria amphibium) midt oppe 1 vasspest-satene, som
ellers opptrer enkelte steder i kanten av elvesnellebeltene. Ogsé enkelt-planter av pilblad finnes
enkelte steder i elvesnelle-kanten, der vasspest-bestandene er glisne.



Ut for en hytte lengst gst pd Frokgya (vis-a-vis Frok-gardene) var det ogsé en apning i vasspest-
bestandene, med storvokst hvit ngkkerose (Nympaea alba) og enkelte vanlig tjgnnaks (Potamogeton
natans).

Mot en brattskraning med furukolle helt i sgrvest er det en grusstrand med helt &pne bredder uten
sumpvegetasjon og vasspest. P4 de grunne grusbankene her opptrer sglvbunke og evjesoleie, samt én
rosett av mykt brasmegras observert. rett vest for denne grusstranda er det en liten, grunn, vannfylt
bakevje "bak" elvesnellebeltet utenfor. Her ble det registrert en rik vegetasjon med pilblad,
butttjgnnaks, smévasshar (Callitriche palustris) og smaslirekne (Persicaria minor).

Ved munningen av kanal mot elva opptrer 4pne, grunne banker med mye pilblad. I den grunne, 1(-2)
m brede kanalen er det mye vasspest, men ogsa endel pilblad.

Sumpvegetasjon: Store deler av kroksjgen er omgitt av brede til smale belter av sumpvegetasjon.
Ytterst opptrer en sone med elvesnelle, innenfor en sone med kvasstarr, og disse beltene er gjerne like
brede, noen steder er fgrstnevnte bredere. Fuktenger er nesten manglende, men innenfor
kvasstarrbeltet kan det veere fragmenter av fukteng med vassrgrkvein- eller fredlgs-dominans. Stedvis
er det utviklet en brem med sumpskog innenfor den dpne sumpvegetasjonen. Elvesnelle-beltene gar ut
til ca. 50-70 cm dybde, og kan trolig vokse videre ut til 80-100 cm dybde.

P& nordsiden av Frokgya (dvs. pa innsiden av kroksjgen/meanderbuen) er det langgrunne bredder,
med ca 2-5 m brede elvesnelle/kvasstarrbelter, med kvasstarr i indre del. Enkelte unge graseljekratt
opptrer innerst. Pa utsiden av meanderbuen, mot Norderhov, er det bredere belter med elvesnelle, noe
kvasstarr og gréselje/istervier kratt innerst. En stgrre innbuktning mot Gusgarden som er utfigurert pa
kart er helt igjengrodd. Lengst i gst er det pa utsiden av kroksjgen en kalkskrent mot Frok-gérdene, og
her er det bare en smal brem med kvasstarr mot &pent og forholdsvis bradypt vann. En liten forekomst
av bredt dunkjevle observert her. Videre sgrover og vestover er det pa utsiden en bratt
sand/grusskraning og bratte strender og denne topografien fortsetter langs hele sgrsida av sgndre
basseng. Her er det stedvis en smal brem med kvasstarr, delvis &pen strandsone. P4 innsiden av det
sgndre bassenget er det en noe bredere kvasstarrsone.

Det nordre bassenget har en utvidelse lengst i vest. Fgr denne utvidelsen er det en innsnevring fra
nord, med et bredt elvesnelle-belte som strekker seg betydelig lengre ut enn ved

vegetasjonskartlegging omkring 1970 (Jorddirekotratet 1972). Apent vannspeil dekker né bare 10-15
m.

Det sgndre bassenget ender i vest i to bukter med en bred tunge/odde av sumpskog i mellom; én bukt
pé nordsiden av sumpskogen, og én pé sgrsiden. Buktene gér helt inn mot veien over til Frokgya.
Buktene har relativt brede belter med elvesnelle ytterst, og et noe smalere belte med kvasstarr
innenfor (mot sumpskogen). Helt innerst i buktene er det fragmenter av fukteng dominert av
vassrgrkvein eller fredlgs.

Sumpskog finnes innenfor reservatet sarlig p4 den smale landtungen (med veien over til Frokgya)
som skiller de to bassengene av Juveren fra hverandre. P4 gstsiden av veien Igper det ut en odde som
er dekket av sumpskog. De tgrreste partiene av odden er dekket av grior-heggeskog (avgrenset av
veien ut til Frokg@ya i vest), med en bred brem av viersumpskog mellom oreskogen og kvasstarrbeltene
utenfor. Pa sgrsiden av den sgrligste bukten er det en smal brem av vierkratt mot fastmarka dominert
av furuskog, og nord for den nordligste bukta gar kvasstarrsumpen mer eller mindre direkte over i
fastmarksskog dominert av osp. Viersumpskogen er dominert av graselje, men med innslag av
istervier. Krattene er tildels svart grove og gamle, men forholdsvis "ryddig" preg med lite nedfalne
stammer kan tyde p& moderat alder p4 bestandet som helhet. Tilsvarende gjelder for oreskogen, treerne
er delvis grovstammet, men forekomst av etpar meget gamle og store seljer midt inne i bestandet kan
tyde pd et dpnere og mer kultupavirket preg for 50-60 ir siden. Det gikk beitedyr her fram til 1960-
tallet.



Synneren

Vannvegetasjon: Vannvegetasjonen er i store trekk tilsvarende som i Juveren. Vassest dominerer helt,
men overflatebestandene dekker langt mindre arealer enn i Juveren, trolig fordi Synneren har stgrre
arealer med dybde omkring 2 m, dvs arealer der vasspesten etablerer seg med tette bestander , men
ikke greier & komme helt opp til overflaten. Generelt er omradene nzrmest endene grunnest og med
mest overflatebestander, mens omradet i nord er dypere og med lite vasspest. I det vestre bassenget
(som er grundigst undersgkt) dannet vasspesten i 1997 tette bestander over hele lengst i sgr, litt nord
for midten av halvgya (ut for den sgrligste av hyttene), dekket bestandene ca. halve Igpet (dvs.
halvdelen nzrmest halvgya), mens det nzermere nordspissen bare opptrer en stripe langs land. Mye av
disse bestandene opptrer pa dybde 1,8-2,0 m. Overflatebestander opptrer omtrent fra 1,5 meters dybde
og grunnere, og finnes bare i sgr, blir gradvis smalere nordover, og forsvinner ut litt nord for garden
Odden.

Det ble ikke registrert gulgrgnne algematter/algeflak av Cladophora i Synneren i 1997, bare noen smé
dotter ble observert hist og her i vasspestbestandene under overflaten.

Noen felter med vanlig tjgnnaks og vasslirekne ble registrert pi dybde omkring 2 m. Fgrstnevnte
opptradte med uvanlig liten tetthet, og virket lite vital.

Det ble funnet mye drivmateriale av buttjgnnaks i vasspestmattene som nar overflaten langs gstsiden.
Mange lange skudd (> 1 m) indikerer at dette materialet i sin helhet kommer fra dypomrader (d>2,5
m) der det ikke er vasspest. Det ble ogs4 funnet buttjgnnaks fra slike omrider med kast fra kasterive,
men det var ikke mulig & se bestandene med vannkikkert. Generelt var populasjonen av buttjgnnaks
betydelig stgrre i Synneren enn i Juveren. I fgrstnevnte ble ogsi funnet enkelte drivende skudd av
hjertetjgnnaks.

Gruntvannsvegetasjon opptrer i to typer; (i) (meget) spredt pilblad-flotgras vegetasjon i &pninger
mellom vasspest-bestandene og elvesnelle-beltene innenfor, og (ii) pusleplantevegetasjon i &pninger i
sumpvegetasjonen. Pilblad opptrer spredt, men noe vanliger enn i Juveren, gjerne som enkeltplanter i
alle dpninger i annen, tett vegetasjon. Noen fa eksemplarer er ogsa observert ute i tettere vasspest-
vegetasjon.

De to nordligste hyttene pd vestsiden av gya har &pne bétplass uten elvesnelle-belte (fr. fig. 2). Her
var det intakte fragmenter av pusleplantevegetasjon bl.a. med trefelts evjeblom (Elatine triandra).
Ved gérden Tajet pa sgrvestsida av Synneren er det ogsa apen batplass med artsrik vannvegetasjon i
gruntomradet (pilblad, butt-tjgnnaks, flétgras). Hestebeite med én hest er de seineste drene etablert
nord for bétplassen. Her er kvasstarrsumpen nedbeitet, som en dpen "dam" med litt elvesnelle ytterst. I
"dammen" opptrer litt mose (vrangklomose), endel sumpsivaks, samt endel fint utviklet trefelts
evjeblom, sammen med smé& mengder av korsevjeblom (eneste funn i 1997), firling, samt smivasshar.
Bunnen er leir-dominert pa sgrvestsida.

Sumpvegetasjon: Synneren har store arealer med elvesnelle- og kvasstarr-sump i endene av kroksjgen.
Her dekker nd sumpvegetasjonen stedvis betydelig stgrre arealer enn ved vegetasjonskartlegging
omkring 1970 (Jorddirektoratet 1972). Det gjelder szrlig omréadet rett gst for gérden Odden der
kvasstarr + (mest) elvesnelle n dekker omtrent halvparten av det arealet som er utfigurert som apent
vannspeil omkring 1970. Bukta rett gst for garden Tajet, er mindre gjengrodd, med elvesnelle ut til
dyp = 30-40 cm. Her er tilgroingspotensialet fortsatt stort. Det er gravd en 1 m bred kanal fra bukta og
et stykke nedover mot elva. Kanalen var i 1997 proppfull av vasspest.



Det vestre bassenget er preget av relativt brede elvesnelle-belter. Dette gjelder szrlig i den sgndre
delen, mens beltene blir smalere mot nord. P4 gstbredden gir elvesnelle ut til 80-100 cm dybde, dvs.
at planten her antageligvis neermer seg sin yttergrense i forhold til vanndybden. En smal kvasstarrsone
opptrer innerst, og enkelte steder opptrer spredte graseljekratt. P4 nordspissen er det fragmenter av
fukteng med dominans av gras eller fredlgs. Her forekommer ogsi noe oreskog og en "furusumpskog"
innenfor. Sistnevnte er relativt urterik med innslag f.eks. fredlgs og bldknapp (Succisa pratensis), og
kan minne om vegetasjonen i overgangen mellom sandvoll og fuktengene pa Karlsrudtangen. Det
forekommer fire hytter pa gstbredden (nordre delen), og disse har batplasser med &pninger i
elvesnellebeltet.

Sumpskog opptrer i tilknytning til de store vatmarksarealene i sgrgstenden av Synneren (fig. 2). Dette
er det eneste arealet med noe stgrre og sammenhengende sumpskog innenfor naturreservatet. Her er
det store, dpne sumparealer ut mot kroksjgen, med omtrent like brede belter med elvesnelle
(Equisetum fluviatile) (ytterst) og kvasstarr (Carex acuta), stedvis med en smal vassrgrkvein-sone
(Calamagrostis canescens) innerst. Det ser ut til 4 ha vert en betydelig tilgroing med elvesnelle og
kvasstarr siden omradet ble vegetasjonskartlagt omkring 1970 (Jorddirektoratet 1972), og vannspeilet
dekker nd mindre enn halvparten av arealet fra skogkant til skogkant.

Et gammelt, 10-20 m bredt flomlgp svinger av (S-SV over) pa innsiden ca 100-200 m fra S@-enden av
kroksjgen. Flomlgpet er skilt fra S@-enden av kroksjgen ved en smal rygg. Flomlgpet er dominert av
kvasstarr og blandet rgrkvein-myrrapp-fredigs-vegetasjon (Calamagrostis canescens-Poa palustris-
Lysimachia vulgaris) med endel vasshgymol (Rumex aquatilis).

Langs flomlgpet er det en relativt smal brem med graselje (Salix cinerea), gjerne med to kratt i
bredden. I étt parti dekker denne viersumpskogen stgrre arealer og gér tvers over flomlgpet. Mot selve
Synneren er det en tilsvarende smal sone med graselje. Graseljekrattene er overveiende grove og med
mye lauvstrg. Noen steder er det mindre, unge kratt utenfor de gamle. Gréseljesonen gér delvis direkt
over i kvasstarreng med tuestruktur, og delvis via en smal sone med (i) vassrgrkvein eller (ii) mer
&pen og mosedominert fredlgs-myrrapp-tradsiv-vegetasjon. Det er en svak tendens til sti langs
graseljekrattene (elgetrakk?). Ryggen mellom flomlgpet og Synneren har en overveiende smal og
stedvis manglende brem med oreskog og et sentral, relativt veldrenert omradet med ospeskog med
bjgrk. Endel grov osp, men tydelige klynger (kloner) av fegrstegenerasjon skog. Trolig har dette veert
apent beite tidligere.

Karlsrudtangen

Vannvegetasjonen er karakterisert av fint utviklede kortskuddsenger. I de indre, grunneste delene er
det mest botnegras (blomstrende), tjgnngras og evjesoleie, med smé& nedmudrete rosetter av de
fgrstnevnte (kan indikere stor avgang i bladmasse pga. periodevis tgrrleggging). Lengre utover er
rosettene mindre nedmudret, det blir mer sylblad, mindre evjesoleie, og meget smé rosetter av mykt
brasmegras og firling, som begge nylig har spiret etter seinvinternedtaping og varflom.

Ved dybde 60-70 cm kommer inn spredte skudd av tusenblad (mest), hjertetjgnnaks og storvassoleie.
Vasspest ikke observert.

Deler av bukta i gst har naken (leiret) mudderstrand, lengst i gst (bak et kvasstarrbelte) er det tillgp til
enger av amfibiske, ettérige arter (pusleplanter: firling, sylblad, nalesivaks og evjesoleie). Lenger
utover mot odden gst for Songas utlgp er de grunne mudderbankene mer preget av sand og silt. Her
kommer det inn rikelig med pilblad, samt et stgrre felt med vass-slirekne. Innslag av sylblad, firling og
vassreverumpe. Inne i kvasstarrbeltet er det *vannfylte dpninger med sumpsivaks, og en stedvis frodig
pusleplante/mosevegetasjon dominert av firling og vrangklomose (serlig i vann-niva). Her ble det
ogsa registrert endel sméaslirekne, dkergraurt og brgnnkarse. Ytre del av odden (gst for Songa) er



splittet opp i to sma gyer pga. sma flomlgp. Flomlgpene er grunne, med mye alger, og nélesivaks,
sylblad og vassreverumpe.Ved elvemunningen var det et parti med botnegras og rosetter av krypsiv.

Pa vestsiden av Songa var det elvesnellebelter ut til 1 meters dybde, og det ble ikke registrert
velutviklet puspleplantevegetasjon. P4 litt stgrre dyp var vegetasjonen tilsvarende som pé gstsiden,
med kortskuddsenger av botngras, tjgnngras og brasmegras, samt innslag av langskuddsplanter som
tusenblad.

Songas utlgpsomrade er karakterisert av pilblad-krypsiv-vegetasjon i gruntomrader, bl.a. som en brem
rundt den store gya. @st for gya er det banker med fine forekomster av vassgtro. Enkelte steder
forekommer storvokst flétgras (muligens overgangsformer mot stautpiggknopp). Pilbladvegetasjonen
er stedvis velutviklet og blomstrende med store planter og flyteblader, serlig omkring meget liten gy
pa vestsiden. Her ble det ogsa registrert en bestand av gul ngkkerose, samt etpar skudd av vasspest, -
de eneste som ble registrert i reservatet. Pstbredden har grunne sand/silbanker med puspleplanter
(evjesoleie, sylblad og nélesivaks). Sma flekker med flaskestarr.

Sumpvegetasjonen er forskjellig pa vestre- og gstre del av Karlsrudtangen. I den vestre delen er
tilgroingen kommet betydelig lengre, og det er brede, massive belter med elvesnelle ut til dybde 1 m.

Pé gstsiden er det nesten ikke elvesnelle, og planten er ingen steder sonedannende. Kvasstarr(-
sumpsivaks)-vegetasjon danner en mer eller mindre sammenhengende sone i ytre del av tangen, men
med stgrre dpninger (ut til dyp = 10 cm). Kvasstarr er under ekspansjon utover, bl.a. med enkelte sm4,
runde bestand utenfor hovedgrensen. Innslag ogsa av sennegras. Lengre gstover er sumpvegetasjonen
nesten manglende, bare med en smal brem av kvasstarr pa "strandvoll”. Aller lengst i gst kommer det
inn et noe bredere parti, med ung kvasstarr-vegetasjon. De dpne feltene i kvasstarr-beltet er dominert

av glissen og artsrik sumpsivaks-vegetasjon, med innslag av amfibiske vannplanter (se ovenfor).
P4 den store gya ytterst i Songas munning danner flaskestarr en sone utenfor kvasstarrsonen.

Innenfor kvasstarrsumpen er det (bade gst og vest for Songa) en bred og fint utviklet sone med dpen
fukteng. Fuktengene opptrer i tre utforrminger, (i) vassrgrkvein-dominert, (ii) vanlig fredlgs-tradsiv-
dominert, (iii) mer myrpreget og apen kornstarr-slirestarr-myrhatt-myrmaure utforming, med noe
torvmose, og (iv) mer tgrkepreget, sandig (sesongfuktig) utforming med krypkvein, tepperot og
bléknapp. Sistnevnte opptrer inn mot dpne sandvoller, og er sammen med utforming (iii) observert
primert pa gstsiden.

Fuktengene har et gradvis gkende innslag av gréselje/vier-busker innover, og er under tilgroing. Dette
gjelder serlig pa vestsiden, der den indre delen kan betegnes som etablert viersumpskog. P4 gstsiden
gér fuktengene med vier innerst over i en smal sone med Apen sand, deretter en markert sandvoll/-
sedimentasjonsbanke med grovvokst furuskog. Innenfor vollen opptrer fgrst en moserik furu/granskog
med et lite urteinnslag (herunder knerot), deretter en mer rein bldb@rgranskog, og partier med
oresumpskog.

Sumpskogene bestar overveiende av pionér-preget viersumpskog, dvs. med spredte, unge kratt av
gréselje, istervier og andre vierarter som vokser utover i de tidligere beitede fuktengene. Beitingen har
veert opphgrt lengst pa vestsiden av Songas utlgp. Her varierer viersumpskogen fra eldre, grove kratt
innerst (skjgtselsone 4) til helt unge kratt lengre ut (i skjgtselsone 2), bl.a. langs en kanal som er
opparbeidet.



Avergya

Vannvegetasjonen er bare undersgkt med stikkprover. Pa vestsiden av halveya er det langgrunne
omrader med velutviklet kortskuddsvegetasjon a-la Karlsrudtangen, med dominans av botnegras,
tjonngras, brasmegras, og med gkende innslag av langskuddsplanter som vanlig tusenblad utover. Pa
gstsiden, dvs. mot Storelvas elvemunning er elveskraningen bratt og overveiende vegetasjonsles.

Mudderbanker med pusleplanter er bare fragmentarisk utviklet.

Sumpvegetasjonen er helt fragmentarisk utviklet pa gstsiden mot elvelopet. P4 vestsiden mot
Karlsrudtangen er det stedvis utviklet et smalt elvesnelle-belte ut mot apent vann. Flekker med kvasstarr
forekommer pa innsiden, men normalt gar elvesnellesumpen direkte over i sandvoller med fukteng. Pa
vestsida av @ya strekker det seg et gammelt flomlap i N-S retning.. Dette flomlopet er i ytre del angitt
som vanndekt pa skonomisk kart, men er nd igjengrodd med starrsump, og har vert slik ihvertfall siden
1970 (jfr. vegetasjonskart fra Jorddirektoratet 1972). Flomlapet er dominert av flaskestarr, stedvis i
veksling med sennegras, stolpestarr og med litt kvasstarr. ‘

Fukteng er bare fragmentarisk utviklet, delvis som en sone langsstarrsumpen i flomlgpet pa vestsiden,
og delvis som en smal sone langs sandvoller pd veststranda. Fuktenga i flomlopet er dominert av
vasrerkvein og noen steder av mjolkerot. Fuktengene pa de ytre sandvollene minner om den tilsvarende
(sesongfuktige) typen pa Karlsrudtangen. Her er innslag av noe torketalende arter som nyseryllik og
blaknapp, sammen med mer fuktighetskrevende arter som vanlig fredles og mjedurt.

Sumpskog: Sentralt i den ytre delen av Avergya (dvs. innenfor reservatet) er det storre areal med graor-
heggeskog, i veksling med enkelte sandige rygger med furu. Oreskogen er relativt homogen og trolig
ikke veldig gammel, og er dominert av grior, mye hegg og endel bjork.. Enkelte store, gamle
overstandere av gran og furu i bestandet representerer trolig frittstaende traer fra en tidligere, beitet,
apen fase. Deler av graorskogen er pafallende terr og barer preg av moderat/lite overflomming, med
dominans bl.a. av gaukesyre. Disse partiene representerer trolig suksesjonsstadier mot lagurtgranskog
(jfr. utfigurering som granskog pa vegetasjonskart fra Jorddirektoratet 1972).

Gréseljekratt opptrer fragmentarisk i et lite omrade mot elva (dvs. pa estsiden av halveya), men bare i
en smal brem, fordi strendene er bratte pa denne siden av elva. Det meste av graselje i reservatet finnes
som en smal brem langs det tidligere flomlapet pa vestsida av @ya. Graseljekrattene langs starrsumpen i
flomlopet opptrer stedvis som en sammenhengende smal brem, stedvis bare flekkvis, og kan neppe
betraktes som et gammelt element her.

B. Soppfloraen i sumpskog
Juveren sorvest

Soppundersekelsene har veert konsentrert til et sumpskogsomrade langs veien over til Frokeya. Dette
sumpskogsomradet er det storste innenfor Juveren naturreservat.

De terreste partiene av odden gst for veien er dekket av graor-heggeskog, med en bred brem av
viersumpskog mellom oreskogen og kvasstarrbeltene utenfor. Viersumpskogen er dominert av graselje,
men med innslag av istervier. Krattene er tildels svart grove og gamle, men forholdsvis "ryddig" preg
med lite nedfalne stammer kan tyde pa moderat alder pa bestandet som helhet. Tilsvarende gjelder for
oreskogen, treerne er delvis grovstammet, men forekomst av etpar meget gamle og store seljer midt inne i
bestandet kan tyde pa et apnere og mer kulturpavirket preg for 50-60 ar siden.



Soppfloraen var i begynnelsen av august preget av store mengder av hvit sprasopp (Psathyrella
candolleana) (seinere pa hesten var det mindre av denne), bade i viersumpskogen og i oreskogen.
Tilsvarende ble det funnet endel oreskjellsopp (Pholiota alnicola), glimmerblekksopp (Coprinus
micaceus) og skjellbrunhatt (Phaeomarasmius erinaceus), - bade pa graselje og graor (vedl. tab. 2).
Oreskjellsoppen var den dominerende i slutten av september, og da mest pa or. Blant de jordboende
dominerte den antatt mykorrhizadannende Enfoloma politum i oreskogen, mens viersumpskogen var
preget av mykorrhizasopper tilhgrende slektene slersopp (Cortinarius), reddiksopp (Hebeloma) og
treviesopp (Inocybe).

I viersumpskogen ble det registrert mest arter i det aller fuktigste, dvs. under de ytterste buskene i
kantsonen mot kvasstarrsump. Her ble det registrert endel kobberslersopp (Cortinarius uliginosus),
dvergreddiksopp (Hebeloma birrus=pumilum), dvergtrevlesopp (Jnocybe petiginosa), Naucoria salicis,
og litt "liten pelargoniumslersopp (Cortinarius diasemospermus = tiliaceus). Utenfor dette var det en
god del myrklokkehatt (Galerina paludosa) pa mosematter av tjpnnmose og sprikelundmose. Lengre inn
i vierkrattene, pa tykkt lauvstrg ble det registrert endel kobberslersopp og branngul slersopp (C.
saniosus), samt noe kremler. Disse er med en viss usikkerhet fort til mild bjerkekremle (Russula
velenovskyi, alt. R. subrubens) og skarp frekenkremle (R. versicolor, alt. R. carminea).

Sumpskogen pa odden ved veien mellom nordre og sendre basseng av Juveren er vurdert som det mest
sopprike omradet av de undersgkte lokalitetene. Derfor er denne lokaliteten prioritert, og undersgkt mer
neye enn de andre (to besgk i september). Dette tilsier en viss overrepresentasjon pa denne lokaliteten i
artslista (vedl. tab. 2). Hele 48 av de totalt 62 artene er registrert ved Juveren.

Synneren sarost

Sumpskog i sergstenden av Synneren ble undersakt. Dette er det eneste arealet med noe starre og
sammenhengende sumpskog innenfor naturreservatet. Et gammelt, 10-20 m bredt, kvasstarr-dominert
flomlep svinger av (S-SV over) pa innsiden ca 100-200 m fra S@-enden av kroksjoen. Langs flomlapet
og mot selve Synneren er det en relativt smal brem med graselje (Salix cinerea), gjerne med to kratt i
bredden. I étt parti dekker denne viersumpskogen starre arealér og gir tvers over flomlapet.
Gréseljekrattene er overveiende grove og med mye lauvstre. Noen steder er det mindre, unge kratt
utenfor de gamle. Griseljesonen gar delvis direkt over i kvasstarreng med tuestruktur, og delvis via en
smal sone med fukteng. Det er en svak tendens til sti langs graseljekrattene (elgetrakk?). Ryggen mellom
flomlgpet og Synneren har en overveiende smal og stedvis manglende brem med oreskog og et sentral,
relativt vel-drenert omradet med ospeskog med bjerk. Endel grov osp, men tydelige klynger (kloner) av
forstegenerasjon skog.

Lite sopp ble registrert inne i graseljeskogen, mest kobberslersopp og stedvis noe sildekremle. I
osp/bjerkeskogen ble registrert enkelte steinsopp (Boletus edulis) og brun ringles fluesopp (Amanita
fulva), samt bjerkemusserong (Tricholoma fulvum) pa lave nivaer i overgang til graseljekratt (bare
sistnevnte tatt med i vedl. tab. 2). Soppfloraen var konsentrert til en fuktig, apen, moserik
fredlgs/tradsiv sone eller til kvasstarr sone utenfor graseljekrattene, gjerne 2-5 m utenfor krattene, ofte i
tilknytning til den svake stien. Slersopper tilherende gruppen kanelslersopp (Dermocybe) dominerte
denne sonen, med vierkanelslarsopp og kobberslersopp (jfr. vedl. tab. 2). Dessuten var det stedvis mye
av spisspuklet trevlesopp, samt noe "liten pelargoniumslersopp” og merk gulmelksetriske. '
Vierkanelslarsopp, spisspuklet treviesopp og vanlig lakssopp opptradte langt ute i kvasstarrsumpen,
utenfor rotkontakt med graselje. Det ser ut til at disse artene danner mykorrhiza med kvasstarr (se kpt.
5.3).



Lamyra nordvest

Lamyra er bare undersokt helt i nordvest. Her var det tidligere en dam med vannspeil (Froen) dominert
av nokkeroser (jfr. Hanssen 1995, samt vegetasjonskart fra Jorddirektoratet 1972). Frgen er nd narmest
er helt grodd igjen med elvesnelle, og det er under utvikling en viersumpskog pa innsiden av den apne
sumpen. I viersumpskogen ble det funnet en soppflora med store likhetstrekk mot Juveren og Synneren
(jfr. vedl. tab. 2), men med mindre artsutvalg pga. mindre sterrelse, og trolig mer pionér preg. Det ble
her ikke funnet mykorrhiza-sopper i kanten av, eller ute i den velutviklede kvasstarr-sumpen.

Karlsrudtangen vest

Karlsrudtangen er preget av beite inntil 1991 (fra 1997 ogsa re-etablert i den gstre delen). Dette
reflekteres ogsa i sumpskogene, som overveiende bestar av pionér-preget viersumpskog, dvs. med
spredte, unge kratt av graselje, istervier og andre vierarter som vokser utover i de tidligere beitede
fuktengene. Soppfloraen ble undersgkt pa vestsiden av Songas utlep, der beitingen har veert opphert
lengst. Viersumpskogen varierer fra eldre, grove kratt innerst til helt unge kratt lengre ut, bl.a. langs en
kanal som er opparbeidet. Artsdiversiteten i soppfloraen var lav i forhold til Juveren og Synneren. De
eldre krattene hadde en soppflora med store likhetstrekk mot de andre lokalitetene, med dominans av
kobberslorsopp og Entoloma politum. Her ble det ogsa funnet en sterre forekomst av vierriske
(Lactarius aspideus), samt enkelte kremler. Ute i pionér-krattene var floraen noe avvikende, med
dominans av trevlesopper. Den dominerende arten her, filttrevlesopp ([nocybe flocculosa) ble ikke
funnet i de mer etablerte vierskogene, og kan veere en pionér art under gjengroing av disse engene.

Avergya vest

Avergya har storre arealer med velutviklet, men trolig forholdsvis ung graor-heggeskog, mens
graseljekratt bare opptrer fragmentarisk i et lite omrade mot elva (dvs. pa estsiden av halveya), men
bare i en smal brem, fordi strendene er bratte pa denne siden av elva. Det meste av graselje i reservatet
finnes som en smal brem (stedvis bare flekkvis) langs et kvasstarr-dominert, tidligere flomlap pa
vestsida av gya. Graseljekrattene kan neppe betraktes som et gammelt element her.

Det ble i fragmentene av graseljevegetasjonen funnet en artsfattigere soppflora enn i Juveren og
Synneren, bl.a. med et lavt innslag av mykorrhizasopp, noe som trolig har med begrenset arealdekning
og pionér-preg 4 gjore. Det ble funnet meget lite sopp i oreskogen under besek i 1997, og det ble ikke
prioritert undersgkelser av oreskogen i denne omgang.

Busund (Sandtangen)

Sandtangen ved Busund ble undersgkt som en "referanse” pa antatt eldre, uberert viersumpskog i
tilknytning til selve elvelapet. Viersumpskogen er her som i de andre undersokte bestandene dominert av
graselje (Salix cinerea), men er stedvis noe mer dpen og urte- og grasrik. Mye dedt virke gir dominans
av enkelte vedboende saprofytter som oreskjellsopp og stubbeskjellsopp. Ingen mykorrhizasopper var
dominerende pa undersokelsestidspunktet, men slersopper og reddiksopper preget floraen.
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