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Sammendrag og forelepige konklusjoner

Dette er en forelepig rapport om “Undersekelse av vannkvalitet og ekologiske forhold i vassdrag i
Ostmarka berert av lekkasjene til Romeriksporten”. Undersokelsene skal belyse eventuelle skader og
vere et grunnlag for avbetende tiltak.

Rapporten tar for seg de analyseresultatene som foreligger s langt i undersokelsen i 1998. For den
fysisk-kjemiske del av undersekelsene vil det si analyseresultater fra 6 provetakingsserier i de 9
bekke-/elvestasjonene (fra og med 3. mars til og med 15. mai), og to provetakingsserier for innsjoene;
under vinterstagnasjonen i mars med islagte sjeer og 14. mai etter varsirkulasjonen. De undersokte
innsjger er Lutvatn, Neklevatn, Kroktjern, Sendre Puttjern og Nordre Puttjern. De 9 bekke-
/elvestasjonene er: Puttjernsbekken (P1), Munkebekken (M1), Nuggerudbekken/Ellingsrudelva ved
Nuggerud (EO0), Ellingsrudelva (E1) ved Gamleveien, Ellingsrudelva ved Stremsveien og
Ellingsrudelva ved Lerenskog st. i Ellingsrudvassdraget. Videre Ljanselva v/Skullerudstua @LjDHog
ved Munkerudbakken (Lj2) foruten Lutvannsbekken (L1) mellom Lutvatn og Noklevatn.

Undersokelsene er et samarbeid mellom Laboratorium for ferskvannsekologi og innlandsfisk (LFI) og
Norsk institutt for vannforskning (NIVA) der LFI har ansvaret for undersokelser av bunndyr og fisk,
mens NIVA har ansvaret for fysisk-kjemiske analyser, planteplankton, dyreplankton, hoyere
vegetasjon og begroing.

En undersekelse av bunndyr, fisk og heyere vegetasjon i Sendre og Nordre Puttjern ble gjennomfort i
1997 og er rapportert som egen rapport av LFI (LFI rapport nr. 172: 1998). En serie av kvantitative
prover av planteplankton og dyreplankton (14. mai 1998) er s langt analysert og rapportert i denne
forelopige rapporten. En del materiale av hayere vegetasjon i Lutvatn som ble samlet inn i 1997 er
delvis bearbeidet og resultatene er tatt med i rapporten. Nar det gjelder bunndyr fra Lutvatn,

Lutvannsbekken og Neklevatn, er det gjennomfert en innsamlingsrunde, men materialet er si langt
ikke ferdig bearbeidet.

Nedenfor har en forsekt & gi en forelopig bedemmelse av vannkvaliteten / tilstanden pa de ulike
bekke-/elvestasjonen og i innsjeene/tjernene pa grunnlag av det analysematerialet som foreligger s
langt. Som retningslinjer for bedemmelsen har en benyttet SFT-veiledning nr. 97:04: "Klassifisering
av miljokvalitet i ferskvann”.

BEKKE-/ELVESTASJONER
Ellingsrudvassdraget

Puttjernbekken (st. P1):

Denne stasjonen ligger langt ned i Puttjernbekken i den vestre gren av vassdraget for samleop med
Grenliabekken. Da det ikke har rent vann ut av Nordre Puttjern til bekken etter at lekkasjene til
Romeriksporten tok til, er vannet i bekken vesentlig avrenning fra ulike sidebekker og myromrader.
Gjennomgdende ganske sure vannmasser, betydelig pavirket av humusstoffer. F orelapig
tilstandsbedemmelse klasse (II-)III (god” til) "mindre god” tilstand.

Munkebekken (st. M1)

Denne stasjonen i den vestre gren av vassdraget ligger i et omrade der en del bebyggelse omkranser
omradet. Dette preger analyseresultatene en del. Forelopig tilstandsbedemmelse klasse III ”mindre
god” tilstand.
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Nuggerudbekken/Ellingsrudelva (st. E0):

Dette er den gverste stasjonen i den ostre gren av Ellingsrudvassdraget. Den representerer relativt
uberorte omrdder og er i store trekk preget av utlepsvann fra Nord-Elvaga. Forelopig tilstands-
bedommelse klasse II ”god” tilstand.

Ellingsrudelva (st. E1):

Denne stasjonen ligger lenger ned i gstre gren av Ellingsrudvassdraget i et omrade med narliggende
bebyggelse og noe jordbruksareale. Vannkvaliteten her er noe forringet i forhold til stasjon EO.
Forelepig tilstandsbedemmelse klasse Il “mindre god” tilstand.

Ellingsrudelva (st. E2):

Denne stasjonen er lagt etter samlop av de to grener av Ellingsrudvassdraget, rett oppstrems
Stremsveien. Vannmassene i omradet er i stor grad pavirket av avlepsvann fra narliggende
bebyggelse og industriomrader. Forelopig tilstandsbedemmelse klasse IV “darligtilstand.

Ellingsrudelva (st. E3):

Stasjonen ligger lenger ned i Ellingsrudelva der elven gér under Lorenskogveien ved Lorenskog
stasjon. Ogsa her er vannkvaliteten preget av nerliggende bebyggelse og industriomrader. Kvaliteten
ut fra forelopige analyseresultater viser imidlertid at tilstanden her i stor grad er lik tilstanden pé
stasjon E2, eller litt bedre. Forelopig tilstandsbedemmelse klasse IT1I(-IV) “mindre god” (til "darlig”)
tilstand.

Ljanselvvassdraget

Ljanselva (st. Lj1):
Stasjonen ligger nedstrems Skraperudtjern pa heyde med Skullerudstua. Relativt store variasjoner for
en del parametre. Forelopig tilstandsbedemmelse klasse TI(-III) god” (il *mindre god”) tilstand.

Ljansleva (st. Lj2):

Stasjonen ligger ved Munkerudkleiva i bebyggelsesomrade. Sterkt pavirket av naringsrikt vann.
Overlopsvann og utvasking av kloakkvann til tider. Forelopig tilstandsbedemmelse klasse (av-v
("darlig” til) "meget darlig” tilstand.

Lutvatn/Ngklevatnvassdraget

Lutvannsbekken (st. L1):

Stasjonen ligger relativt langt ned i bekken, men for samlop med bekk fra Rundtjern. Vann fra
Kroktjern er kanalisert til bekken, og da svzert lite vann fra Lutvatn renner inn i bekken, er det vannet
fra Kroktjern som pavirker vannkvaliteten. Forelepig tilstandsbedemmelse klasse II ”god” tilstand.

INNSJOLOKALITETENE:

Analysegrunnlag sa langt er en serie fra vinterstagnasjoner i mars og en serie etter varsirkulasjonen i
mai. For Kroktjern bare analyseresultater i mars.

Lutvatn:
Denne innsjeen har lite av definerte overflatetillep, slik at kontakt med og tilfersler fra grunnvann i
hovedsak bestemmer vannkvaliteten. Forelapig tilstandsbedemmelse klasse I “meget god” tilstand.
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Ngklevatn:

I motsetning til Lutvatn har denne innsjoen definerte overflatetillep fra flere tjern i nedberfeltet. 1
tillegg kommer tilforsler fra myromréder. Resultatene viser da ogsa noe pavirkning av humusstoffer pa
vannmassene. Forelgpig tilstandsbedemmelse klasse II ”god” tilstand.

Kroktjern:

Bare én analyseserie fra dette tjernet. Det representerer et vanlig skogstjern i omradet, som tidligere
var sveert surt, men som senere er kalket. Forelopig tilstandsbedemmelse klasse (II-)III (god” til)
“mindre god” tilstand.

Sendre Puttjern:

Dette tjernet representerer ogsé et tidligere surt skogstjern som senere har vart kalket. Lekkasjen til
Romeriksporten pavirker vannstanden i dette tjernet, men det kompenseres ved at vann fra Kroktjern
pumpes opp. Forelepig tilstandsbedemmelse klasse II ”god” tilstand.

Nordre Puttjern:

Dette tjernet har fitt mest medfart pa grunn av lekkasjene til Romeriksporten. Fordi grunnvannsspeilet
sank kraftig, ble store deler av myromrédene og grunnen rundt tjernet, som tidligere hadde anoksiske
forhold, eksponert mot luft og en oksydasjon av svovel til sulfat fant sted. Dette forte til kraftig
forsuring av vannet som ble tilfert tjernet. Dette igjen har fort til kraftig ekning i loste salter i
vannmassene i de dypere vannlag, szrlig jern, mangan og aluminiumssalter.

Lekkasjene har ogsa fert til store variasjoner i vannstanden. Forelepig tilstandsbedemmelse klasse
(IV-)V ("darlig” til) “meget darlig” tilstand.

Samlet oversikt er vist pa neste side.

Det er gjort en vurdering av hvilke effekter en reduksjon i overforing av vann fra Neklevatn til
Ostensjovatn vil ha pa algeproduksjonen ved at fosforbelastningen oker pé grunn av redusert
fortynning. Effekter av ulike reduksjoner i overforingsmengde er beregnet. For at en skal 3 gkologisk
bedre forhold i Ostensjovatn méa fosforkonsentrasjonene reduseres med 200 pg/l P. Overforing av
vann fra Neklevatn slik det skjer i dag (40 I/s) reduserer avlastningsbehovet med 50 pg/1 P.
Overpumping av vann om vinteren er serdeles viktig for 4 hindre at fullstendig oksygensvinn kan
inntre med fiskeded som resultat.




Oversikt over forelepig bedemmelse av miljekvalitet og tilstand i bekke-
/elvelokaliteter og innsjeer i vassdrag i @stmarka.

Lokalitet pH

Puttjernsbekken (st.P1)

Munkebekken (st.M1)
Ellingsrudelva (st.EQ)
Ellingsrudelva (st.E1)
Ellingsrudélva (st.E2)

Ellingsrudelva (st.E3

Ljanselva (st.Lj1)

Ljanselva (st.Lj2)

Lutvannsbekken (st.L1)

Alkalitet

Turbiditet| Farge Tot-P Tot-N TOC Samlet

Lutvatn

Neklevatn

Sendre Puttiern

Nordre Puttjern

Klasse | "Meget god" tilstand

Klasse Il "God" tilstand

Klasse 1l "Mindre god" tilstand

Lokalitet | Alkalitet

Klasse IV "Darlig" tilstand
Klasse V "Meget darlig” tilstand -
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1. Innledning

Det ble tidlig klart at det var behov for undersekelser av vannkvalitet og ekologiske forhold i en del
vassdrag i Ostmarka som var eller man mente kunne vzre berert av lekkasjene til Romeriksporten. En
del undersgkelser av fisk, bunndyr og heyere vegetasjon i Puttjernene ble derfor gjennomfort allerede
pé ettersommeren og hesten 1997 av personer fra LFI (Laboratorium for ferskvannsgkologi og
innlandsfisk) og NIVA (Norsk institutt for vannforskning) etter initiativ av Oslo Fiskeadministrasjon
(OFA). Rapport over disse undersgkelsene foreligger ( Brabrand og medarb. 1998 ).

NIVA ble av Gardermobanen A/S bedt om & utforme et mer omfattende program for undersekelser i
de bererte vassdrag i @stmarka. LFI skulle trekkes inn pé fiske- og bunndyrsiden. Etter gnske fra flere
berorte organisasjoner ble det nedsatt et ekspertutvalg for undersekelsene i @stmarka bestaende av
Professor Dag O. Hessen, UiO, Cand.real. Dag Hongve, SIFF, Dr. philos Gunhild Riise, NLH og

Dr. philos @ivind Levstad, Limnoconsult.

Utvalget skulle kvalitetssikre det fremlagte undersekelsesprogrammet og pase at det var relevant i
forhold til de problemene en sto overfor. Et undersgkelsesprogram ble forelagt ekspertutvalget til
uttalelse, der NIVA hadde hovedansvaret for gjennomferingen. Undersokelsene skulle gi
basismateriale om tilstanden i de bererte vassdrag og vere grunnlag for vurdering av eventuelle skader
og mulige tiltak.

Basisundersokelsene som gjennomferes av NIVA og LFI omfatter:
Fysisk-kjemiske forhold

Planteplankton

Dyreplankton

Hayere vannvegetasjon/begroing

Bunndyr

Fisk

LFI fikk ansvaret for undersekelsene av bunndyr og fisk.

Etter at ekspertutvalget hadde kommet med sine kommentarer og enskede justeringer til
undersgkelsesprogrammet, ble programmet vedtatt med start for undersokelsene i mars 1998.

En del undersekelser har vart gjennomfert i de bererte innsjeene fra tidligere. I forste rekke gjelder
det Lutvatn og Neklevatn, der Oslo vann- og avlgpskontor (OVA) samler inn og analyserer prover
jevnlig med hensyn pa en rekke fysisk-kjemiske parametre. En rapport med data fra hver av disse
innsjoene i perioden 1983 — 1993 er gitt ut av OVA (Wold 1993 a,b).

Data fra undersekelser gjort i 1983 og 1996 for Lutvatn, Neklevatn, Kroktjern og Sendre Puttjern
finnes hos Riise (1987) og Gabestad & Krogstie (1997). Tidligere data om de fysisk-kjemiske
forholdene i Nordre Puttjern har en ikke funnet, men siden det tidligere under normale forhold rant
vann fra Sendre Puttjern til Nordre Puttjern, og derfra ut i Puttjernsbekken ma en anta at vannmassene
i de to tjernene i store trekk var relativt like fysisk-kjemisk sett.
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2. Provetakingsstasjoner, -program og -frekvens

Alle prevetakingsstasjonene bade fra innsjeene og fra bekke-/elvestasjonen er vist i oversiktskartet
figur 1.

2.1 Innsjolokalitetene

De fem aktuelle innsjeene for undersokelser i denne sammenheng er: Lutvatn, Noklevatn, Kroktjern,
Nordre og Sendre Puttjern. I det opprinnelige programmet var det meningen at det fra alle lokalitetene
skulle gjennomferes en mer omfattende innsamling av prover i forbindelse med vinterstagnasjonen
mens innsjoene var islagte, og under sommerstagnasjonen i august. Fra Lutvatn og Neklevatn skulle
det i tillegg samles inn prever én gang i méaneden fra mai til og med oktober.

De spesielle forholdene en registrerte, i forste rekke i Nordre Puttjern, gjorde at en fikk aksept for &
foreta en innsamling én gang i maneden i samme periode ogsa i begge Puttjernene. I tillegg ble
progammet utvidet med en proveserie fra 45 m dyp (dypvannsomrédet) i Lutvatn for 4 folge med
utviklingen der hvis drensvann fra tunnelen skulle infiltreres i grunnen under innsjgen. Programmet
for Kroktjern ble ikke utvidet i forhold til det opprinnelige da en mente at dette ikke ble direkte berert
av lekkasjene til Romeriksporten.

Forste innsamlingsrunde ble gjennomfort 2. og 3.mars 1998. Dette var perioden for vinterstagnasjon i
innsjoene og en periode med barfrost og tykk is p innsjeene, men fritt for sng i nedborfeltet.

Det ble da samlet inn prever for kjemiske analyser som en vertikalserie fra 5 ulike dyp jevnt fordelt
gjennom vannseylen fra de ovre vannlag til rett over bunnen i de dypeste omradene i hver innsje (i
Nordre Puttjern bare 3 dyp pga. redusert vannvolum).

Et tilsvarende provetakingsprogram vil bli gjennomfort under sommerstagnasjonen i august for alle
fem innsjelokalitetene.

Provene for fysisk-kjemiske analyser fra de andre tidspunktene som er angitt ovenfor, vil i hovedsak
veare blandprever fra epilimnion (lyslagene). I tillegg kommer provene fra profundalsonen i Lutvatn
(45 m dyp). Analyseprogrammet for de fysisk-kjemiske prevene omfattet pH, konduktivitet,
turbiditet, farge, TOC, Tot-P, PO4-P, Tot-N, NO;, NH4, O, Fe, Mn, Na, Ca, Mg, K, alkalitet, Cl og
SO,. For pé en enkel méte 4 folge med i utviklingen i de ulike dyp i Nordre Puttjern, blir det samlet
inn ekstra prover fra 2, 4 og 6(7) m dyp, ved hver provetakingsdato. Disse analyseres pa pH,
konduktivitet, Fe, AI/R, AVIl og SO,.

Prover for planteplankton og dyreplankton blir samlet inn som blandprever i epilimnion (lyslagene).

I forbindelse med provetakingsinnsamlingen blir det malt temperatur og oksygen i ulike dyp langs en
vertikal gradient fra overflaten til bunnen p4 dypeste omrade.

Analyseresultatene fra proveseriene samlet inn 2. og 3. mars og 14. mai 1998, er med i denne
forelopige rapporten. En ny innsamlingsrunde ble foretatt 15. uni, men analyseresultatene fra disse
provene foreligger forelapig ikke.

Undersgkelse av bunndyr, fisk og begroing vil i hovedsak bli gjennomfort pa ettersommeren/hesten
1998, sa det meste av disse undersokelsene er forelopig ikke kommet i gang. LFI har imidlertid
gjennomfert en innsamlingsrunde av bunndyrsprever i Neklevatn, Lutvatn og Lutvannsbekken.
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Videre innsamling av prover og inventering av hayere vegetasjon i Noklevatn /Lutvatn vil
gjennomfores i lopet av sommer-/hgstperioden.

2.2 Bekke-/elvelokalitetene

I tillegg til proveinnsamling og analyse av prover fra innsjgene omfatter undersgkelsesprogrammet
ogsé fysisk-kjemiske analyser av prover samlet inn fra stasjoner i bekker/elver med tilknytning til de
berorte omrader.

Disse stasjonene er:

Lutvannsbekken L1 (for samlep med Rundtjernsbekken)
Puttjernsbekken P1 (for samlep med Gronnliabekken)
Munkebekken M1 (rett oppstroms Munkebekkveien)
Nuggerudbekken (Ellingsrudelva) EO (oppstrems Nuggerud)
Ellingsrudelva E1 (ved kulvert nedstroms bru, Gamleveien)
Ellingsrudelva E2 (oppstrems kulvert, Stremsveien)
Ellingsrudelva E3 (ved kulvert Lorenskogveien)

Ljanselva Lj 1 (ved Skullerudstua)

Ljanselva Lj 2 (ved Munkerudkleiva)

Fra disse bekke-/elvestasjonene skal det samles inn prever hver fjortende dag i lopet av 1998. Forste
proveinnsamling ble foretatt 3. mars og 6 preveserier er si langt ferdig analysert og rapporteres i
denne rapporten (inkl. 15. mai). Prever fra 2. juni og 12. juni er ogsa samlet inn, men disse er forlopig
ikke ferdig analysert.

Analyseparametrene i provene fra bekkene/elvene omfatter pH, konduktivitet, alkalitet, turbiditet,
farge, Tot-P, Tot-N, TOC, Al/R og Al/II.

I Lutvannsbekken vil det pa ettersommeren/hesten bli gjennomfert en innsamling av begroings-
materiale.
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Fig. 1 Kartskisse som viser plasseringen av provetakingsstasjonene i bekke-/elvelokalitetene og
innsjelokalitetene ved undersokelsene i @stmarka.
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3. Resultater

3.1 Vannstands- og vann feringsvariasjoner

Vannforingsmalinger er gjennomfort av Norges Vassdrags- og Energiverk (NVE) pa mélestasjoner i
omradet. I tillegg kommer registreringer av vannstandsvariasjoner i de impliserte innsjelokalitetene.

Mileresultatene er bearbeidet og na@rmere kommentert av Jan Petter Magnell fra Statkraft
Engeenering, som ogsa har utformet egne rapporter om dette.

I den foreliggende rapport har en sett litt pA vannstandsvariasjoner for Nordre Puttjern og
vannferingsdata fra malepunktene ved Munkebekken (st. M1) og Ljanselva ved utlopet av
Skraperudtjern i provetakingsperioden for de fysisk-kjemiske undersgkelsene.

Resultatene er sammenstilt i figur 2 og viser at vannstanden i Nordre Puttjern i senvinter-/varperioden
1998 gikk ned fra en vannstand p4 5.22 m 2. mars, ned til en minste vannstand i perioden pd 4.57 m i
perioden 13.- 18. april. Deretter steg vannstanden relativt raskt til 6.92 m i perioden 4.- 11. mai. Etter
det har vannstanden sunket langsomt igjen til 6.21 m rundt midten av juni. I perioden september-
oktober 1997 var vannstanden p4 det laveste, helt nede i ca 2.3 m.

Etter lekkasjene satte inn har det ikke rent vann ut i Puttjernsbekken fra Nordre Puttjern, men vann er
tilfert fra andre bekker og fra myromrader i den @vre delen av denne grenen av Ellingsrudvassdraget.
Vannfoeringskurven for undersgkelsesperioden ved Munkebekken (st. M1), lenger ned i denne delen av
vassdraget, viser en topp rundt méanedskiftet mars/april pa 90 I/s. Nedberdata fra Meteorologisk
institutt viser at det i perioden falt en del sludd og regn som sammen med sngavsmelting okte
tilrenningen til vassdraget. I en periode fra 15. april og til omkring 1 mai falt det nedber i Oslo-
omrédet godt over det normale. Ogsé en del sngsmelting i denne perioden fra hoyereliggende omrader,
Utover i mai og juni har det veert liten vannforing i bekken.

Vannferingsmalingene for utlepet av Skraperudtjern til Ljanselva viser neste helt det samme forlepet,
selv om den skarpe toppen i méanedskiftet mars/april, var mer dempet her. Toppen i perioden 15. april
til 1. mai er den samme, og her er den svert lave vannforingen fra omkring 15. mai og utover til
midten av juni enda mer markert enn i Munkebekken som folge av at lite vann renner over dammen
ved utlapet av Noklevatn.

3.2 Innsjeer

3.2.1 Temperatur og oksygenforhold

De vertikale variasjonene i temperatur og oksygen ble malt ved begge de rapporterte
provetakingstidspunktene for innsjoene, 2. og 3. mars og 14. mai. Det vil si fra
vinterstagnasjonsperioden i mars mens innsjoene var islagte, og etter vérsirkulasjonen nar
temperaturen i epilimnion gker og det bygger seg opp en termoklin.

Malingene ble utfort ved hjelp av et oxymeter (YSI model 58). Ved provetakingen i mars ble i tillegg
samlet inn prover fra 5 ulike dyp (3 i Nordre Puttjern) i hver innsje for maéling av oksygeninnholdet
etter Winklers metode. Det vil ofte vere en viss forskjell i malt innhold av oksygen etter disse to
metodene, men de viser den samme trend i variasjonene. | figur 3 er oxymetermélingene lagt til grunn.
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Vannstandsvariasjoner i Nordre
Puttjern i perioden m ars-juni 1998
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Fig. 2 Vannstandsvariasjoner i Nordre Puttjern og vannforingsvariasjoner ved Munkebekken (st.M1)
og iLjanselva ved utlep av Skraperudtjern i perioden mars-juni 1998.
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Lutvatn

Her viser temperaturkurven for mars lavere temperatur i de gvre vannlag, som en kan forvente, ogen
ekning nedover i dypet til 3.6 °C mot bunnen i det dypeste omradet. At temperaturen er si lav og ikke
4 °C som er vanlig for vann i de dypeste omradene av hypolimnion under vinterstagnasjonen, kan
skyldes stor innflytelse av kaldere grunnvann. I mai, etter varsirkulasjonen, er temperaturen i de
dypere vannlag blitt 4 °C med en begynnende temperaturekning i de overste vannlag.

Oksygeninnholdet var heyt gjennom hele vannseylen bade i mars og mai. Innholdet var 12.9 mg/l O, 1
de gverste 10-12 m og jevnt synkende til 9.8 mg/l O, i 50 m dyp i mars. De siste 2-3 m for bunnen var
det et klart oksygenavvik. I mai var innholdet svert jevnt i alle dyp fra de overste lag og helt ned til
bunnen, fra 11.2 til 10.8 mg/1 O,

Noklevatn

I mars ble det malt temperaturer pa fra 3.8 °C tett under isen til 4 °C i de dypeste vannlagene. I mai,
etter véarsirkulasjonen 14 temperaturen i overflatelagene nzr 10 °C, og en begynnende termoklin
bygget seg opp i 2-4 m dyp. Fra 6 til 28 m var temperaturen jevnt synkende fra 6.2 til 4 °C.

Oksygeninnholdet 14 i mars pa omkring 10.5 mg/1 O, i de everste vannlag, jevnt synkende til 6.1 mg/1
O; ved bunnen i de dypeste omradene. I mai var oksygeninnholdet noe lavere gjennom det meste av
vannsgylen, fra 9.6 mg/l O, nar overflaten til 6.6 mg/l O, nar bunnen.

Kroktjern

Fra dette tjernet har en sa langt bare temperatur og oksygenmalinger i forbindelse med
vinterstagnasjonen i mars mens tjernet var islagt.

Temperaturkurven viser en jevn ekning fra 2.8 °C oppunder isen til 4 °C mellom 7 og 9 m dyp. Nar
bunnen ble det malt en svak gkning i temperaturen til 4.5 °C.

Oksygeninnholdet var relativt hoyt ned til 4 m dyp, fra 10.4 il 9.3 mg/l O,. Fra4 m dyp og nedover
sank oksygenmengden jevnt til 1-2 mg/l O, neer bunnen ved 9-10 m dyp. Den innsamlete
oksygenproven fra dette dypet som ble malt pa kjemilaboratoriet hadde et innhold pa 3 mg/l O,.
Kroktjern har et betydelig innhold av organisk materiale i vannmassene. Nedbrytning av dette under
den islagte perioden gir okt oksygenforbruk og oksygenreduksjon i dyplagene.

Sendre Puttjern

Her viser figuren en typisk vertikal variasjon i temperatur under vinterstagnasjonen i mars, med lav
temperatur, 1.2 °C oppunder isen jevnt synkende til 4 °C i 7 m dyp. Ogs4 her ble det registrert en svak
okning i temperaturen til 4.3 °C nzr bunnen. I mai, etter varsirkulasjonen, er temperaturen okt i de
everste vannlag i dette vindbeskyttete tjernet til 8.8 °C synkende til 4 °C i 5 m dyp. Ogsa i mai ble det
registrert en svak okning i temperaturen nar bunnen.

Oksygenkurven viser raskt synkende oksygeninnhold bade i mars og i mai mot dypet. I mars var det
nzrmest oksygentfritt i de nederste 1-2 m, mens det i mai var si og si oksygenffitt allerede ved 7 m
dyp. Oksygenkurven for mai tyder pa at det ikke har skjedd en gjennomgripende sirkulasjon av
vannmassene pa dette tidspunktet.
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Nordre Puttjern

I dette tjernet var det, som figuren viser, en helt jevnt synkende temperaturkurve, fra 1.8 °C i 1 m dyp
til 4 °C i 5 m dyp i mars under isen. Naer bunnen pa 6 m ble det ogsa her registrert en svak gkning i
temperaturen igjen til 4.5 °C. Temperaturkurven for mai viser et noe uvanlig forlep. Fra en temperatur
ved 1 m pd 8.4 °C sank den til bare 3 °C i 3 m dyp for derette 4 oke jevnt mot bunnen til 4.2 °C i 7 m
dyp.

Temperaturkurven fra 3 m og nedover er narmest uendret fra mélingene i mars.

Det er mulig at relativt rask oppvarming av de gverste vannlag, og heyt innhold av loste salter i de
dypere vannlag (se under fysisk-kjemiske forhold) har fort til at det ikke har skjedd en sirkulasjon av
vannmassene og at det kaldere vannet, i 3-4 m dyp har blitt liggende.

I mars var det omtrent oksygenfritt under 3 m dyp. Oksygenkurven for mai viser darlig sirkulering av
vannmassene i Nordre Puttjern, og praktisk talt oksygenfrie forhold under ca 4 m.
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3.2.2 Fysisk-kjemiske forhold

Lutvatn (figur 4, tabell 4 og 5 i vedlegget)

Lutvatn har svert lite av definerte overflatetillop, slik at kontakten med og tilfersler fra grunnvann i
hovedsak bestemmer vannkvaliteten. Dette ser en p4 nivaet for en rekke av de analyserte parametre.
Kun to prevetakingsserier er s langt ferdig analysert. Den ene fra begynnelsen av mars er
representativ for vinterstagnasjonen mens innsjoen var islagt, den andre fra 14. mai er tidlig i
vekstperioden.

Av figuren ser en at vannmassene i Lutvatn er svakt alkaliske, med pH rundt 7.10 — 7.20 i provene fra
alle dyp, og alkaliteten er ganske hey, mellom 0.237 og 0.252 mmol/l.

Grunnvannet innholder vanligvis mer kalsium og magnesium enn overflatevannet i disse omradene.
De forelapige resultatene viser et innhold av kalsium i Lutvatn mellom 6.90 — 7.30 mg/l Ca, mot 2-3
mg/l Ca som er vanlig i de fleste vann i Oslomarka. Dette forer til at konduktiviteten i Lutvatn er
forholdsvis hey, 5.73 — 6.02 mS/m.

Partikkelinnholdet er lite i hele vannmassen og verdiene for turbiditet i mars 18 mellom 0.15 og 0.34
FTU. I mai ble det imidlertid registrert en relativt sett markert okning med et snitt i epilimnion (0-10
m) pa 0.71 og i dyplagene pa 1.3 FTU. Om dette skyldtes noe okt avrenning til innsjoen pé grunn av
sngsmeltingen og vérsirkulasjonen, eller om det ogsé skyldtes utvasking av partikler fra
grunnomréadene pd grunn av vannstandsvariasjoner, er vanskelig 4 si. Resultater fra videre
provetakinger vil forhdpentlig kunne si noe mer om dette.

De forelepige tall for farge viser gjennomgaende svart lave verdier i Lutvatn, mellom 1.54 0g 2.30
mg/1 Pt. Den heye verdien i 45 m dyp i mars er derfor vanskelig & gi noen forklaring p, da hverken
verdien for totalt organisk karbon (TOC) eller jern viste spesielle verdier i dette dyp.

Innholdet av TOC er ogsa svert lite i Lutvatn, varierende ved de to provetakingstidspunktene mellom
1.3 og 1.7 mg/l C. Det samme gjelder innholdet av jern som i mars 13 mellom 2 og 5 pg/l Fe og i mai
noe hayere, 8 - 9 pg/l Fe.

Som for de fleste andre parametre var ogsé innholdet av nzringssaltene fosfor og nitrogen meget lavt
med totalfosfor pa 2 pg/l P og totalnitrogen varierende mellom 200 - 235 pg/I N.

Veksten av planteplankton i Lutvatn er da ogs3 liten, bare 0.57 ug/l kiorofyll ble registrert i mai (se
nzrmere under planteplankton). Vannmassene er klare, med et siktedyp 14. mai pé hele 15.3 m.
Forelopig bedommelse av vannkvaliteten i Lutvatn;

Variasjon i datamaterialet Gjennomsnitt/mest
forekommende
pH klasse I
Alkalitet: klasse I
Turbiditet: klasse I
Farge: klasse I (-IT) klasse I
TOC: klasse I
Totalfosfor: klasse 1
Totalnitrogen: klasse I
Jern: klasse I
Siktedyp: klasse I
Klorofyll: klasse I
Samlet vurdering Klasse I ( "meget god” tilstand)
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Fig. 4 Variasjoner i en del fysisk-kjemiske parametre i ulike dyp i Lutvatn 2.mars og 14.mai 1998.
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Neklevatn (figur 5, tabell 6-7 i vedlegget)

I motsetning til Lutvatn har Neklevatn definerte overflatetilforsler fra flere tjern i nedberfeltet som
Hauktjern, Rundtjern og Solbergvatn foruten fra Kroktjern via overforinger til Lutvannsbekken. I
tillegg kommer tilforsler fra flere myromrader i nedbarfeltet.

Figuren viser at vannmassene i mars viste svakt sure verdier med pH i de ulike dyp mellom 6.77 —
6.86. I blandpreven (0-10 m) i mai 14 pH pa 7.03. Alkaliteten var relativt hoy, mellom 0.164 — 0.185
mmol/l i perioden. Kalsiuminnholdet er ogsa her litt hgyere enn for innsjeer i Oslomarka generelt.
Mellom 4.64 — 5.29 mg/] Ca ble mélt, og konduktiviteten 14 mellom 4.14 — 4.68 mS/m.

Turbiditetsverdiene for mars viser at det da var et svert lite partikkelinnhold, verdier mellom 0.26 —
0.45 FTU. I mai ble det malt 1.8 FTU i blandpreven noe som viser et gkt partikkelinnhold da p4 grunn
av stor tilrenning fra nedberfeltet.

Verdiene for farge varierte en del i de ulike dyp i mars, fra 2.11 mg/I Pt i 5 m dyp til mer enn 11 mg/l
Pti dyplagene. I blandpreven fra mai var verdien 13.4 mg/l Pt. Innholdet av totalt organisk karbon
(TOC) 1 i alle prevene mellom 3.4 — 4.4 mg/l C, mest i proven fra mai. Dette viser noe pavirkning av
humusstoffer pa vannmassene.

Innholdet av neringssalter er ogsa i Neklevatn lite. Analyseresultatene for perioden viser en variasjon
i totalfosfor pa 3 - 5 pg/l P og i totalnitrogen pa 275 — 330 ug/I N.
Innholdet av planteplankton er her noe sterre enn i Lutvatn. Klorofyllverdien for mai var pa 1.49 ng/l
(se nzzrmere under planteplankton). Siktedypet i mai var p4 5.3 m.

Forelopig bedemmelse av vannkvaliteten i Noklevatn:

Variasjon i datamaterialet Gjennomsnitt/mest forekommende
pH klasse I
Alkalitet: klasse II
Turbiditet: klasse I-ITI klasse IT
Farge: klasse I
TOC: klasse II-IIX klasse III
Totalfosfor: klasse I
Totalnitrogen: klasse I
Jern: klasse I
Siktedyp: klasse IT
Klorofyli: klasse |
Samlet vurdering klasse I-II ( “meget god” til ”god” tilstand)
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Fig. 5 Variasjoner i en del fysisk-kjemiske parametre i ulike dyp i Neklevatn 2.mars og 14.mai 1998.
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Kroktjern (figur 6, tabell 8 i vedlegget)

Fra Kroktjern foreligger bare en analyseserie samlet inn under vinterstagnasjonen i mars. Kroktjern
representerer et vanlig skogstjern i omrédet som var svaert surt, pH 4.50 — 4.76 tidligere (Riise 1987),
men som har veert kalket.

Figuren viser at pH under vinterstagnasjonen 14 mellom 6.62 og 7.25, gkende mot storste dyp som her
er pa ca 10 m. Dette viser effekten av kalkingen, noe en ogsa ser pa kalsiumverdiene som varierte
mellom 5.29 —9.93 mg/1 Ca. Tilsvarende varierte alkaliteten fra 0.168 — 0.406 mmol/l.
Konduktiviteten varierte meliom 4.53 — 6.47 mS/m gkende mot bunnen.

Turbiditetsverdiene viste ogsé en sterk gkning i partikkelinnholdet fra de gvre vannlag mot bunnen.
Verdiene 14 fra 0.4 - 5.5 FTU.

Fargetallet viste de hoyeste verdiene i de gverste og dypeste vannlag, men det var ikke spesielt store
variasjoner gjennom vannseylen, mellom 33.2 — 46.3 mg/I Pt. Innholdet av totalt organisk karbon i det
islagte tjernet varierte mellom 7.2 — 8.6 mg/l C. Dette viser et betydelig innhold av humusstoffer i
vannmassene i dette tjernet. Hoye verdier ogsa for jern, med en kraftig ekning nzr bunnen, fra 160 til
1150 pg/i Fe.

Innholdet av neringssaltene fosfor og nitrogen ligger pa et niva som en vanligvis registrerer i denne
type skogstjern. Totalfosfor varierte i vannsoylen fra 3 — 8 pg/l P, mest nzr bunnen, og totalnitrogen
fra 280 — 380 pg/I N.

Da det bare er samlet inn prever fra perioden da tjernet var islagt, har en ikke prover av planteplankton
eller méaling av siktedyp.

Forelopig bedemmelse av vannkvaliteten i Kroktjern: ( grunnet pa bare én vertikal proveserie )

Variasjon i datamaterialet Gjennomsnitt/mest
forekommende
pH klasse I
Alkalitet: klasse I
Turbiditet: klasse I-V (vertikait) klasse 111
Farge: klasse ITI-IV (vertikalt) klasse III
TOC: klasse IV
Totalfosfor: klasse I
Totalnitrogen: klasse II
Jern: klasse ITI-V (vertikalt) klasse IV
Samlet vurdering klasse (II-)III (god” til }’mindre god” tilstand)
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Fig. 6 Variasjoner i en del fysisk-kjemiske parametre i ulike dyp i Kroktjern 2.mars 1998.
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Sendre Puttjern (figur 7, tabell 9 og 10 i vedlegget)

Dette tjernet var et relativt surt skogstjern med pH 5.15 — 5.35 (Riise 1987), som er kalket. Lekkasjene
til Romeriksporten pavirket ogsa vannstanden i dette tjernet med synkende vannstand, men dette
kompenseres ved at vann fra Kroktjern pumpes opp i Sendre Puttjern i perioder.

Av figuren fremgér det at pH i undersokelsesperioden s langt viser delvis hoye verdier, med en klar
vertikal gradient i vannmassene under isen i mars, fra 6.29 pa 2 m dyp til hele 7.76 i 10 m dyp, som
mé veere et resultat av kalkingen i omréadet. Under den ferste provetakingen pa varen, den 14.mai, var
verdien i blandpreven (0-8 m dyp) pa 7.27.

P& samme méte som i Kroktjern var det en vertikal gradient for kalsium fra 3.95 i de overste vannlag
til hele 19.1 mg/l Ca nzr bunnen pa 10 m dyp. Alkaliteten varierte fra 0.09 mmol/l i 2 m dyp til 0.855
mmol/I naer bunnen i mars. De tilsvarende verdiene for blandpreven i mai var 9.14 mg/l Ca og 0.368
mmol/l.

Konduktiviteten viser samme vertikale tendens, fra 4.05 mS/m i 2 m dyp til 11 mS/m i 10 m dyp.
Blandpreven i mai hadde en konduktivitet pa 6.02 mS/m.

Nar det gjelder partikkelinnholdet var dette mer jevnt gjennom vannsgylen i mars. Turbiditeten
varierte da fra 0.44 — 0.65 FTU. Blandpreven i mai hadde en betydelig hoyere verdi med 2.5 FTU, noe
som viser et okt partikkelinnhold i forbindelse med okt utvasking og tilforsler fra nedberfeltet.

Ogsé fargetallet var relativt jevnt gjennom vannsgylen i mars under isen, fra 20.5 —31.9 mg/I Pt. Det
samme var tilfelle med totalt organisk karbon (TOC) som varierte fra 5.4 — 7.3 mg/1 C i mars. Hoyeste
verdier i de overste vannlag. I blandpreven fra mai var verdiene henholdsvis 23.6 mg/I Pt for farge og
5.8 mg/1 C for TOC. Analyseresultatene viser et betydelig innhold av humusstoffer i vannmassene.
Det er ogsa her haye verdier for jern, men den samme kraftige ekningen mot bunnen som i Kroktjern
ble ikke registrert, selv om det ogsa var en klar okning her. Variasjonene 12 mellom 80 og 184 pg/I Fe
i mars. Blandpreven i mai inneholdt 105 ug/l Fe.

I Sgndre Puttjern var det kraftig oksygensvinn mot bunnen i mars med islagt tjern, men ogsa i mai.

Innholdet av naringssaltene fosfor og nitrogen var gjennomgéende litt hayere her enn i Kroktjern, selv
om variasjonen for totalfosfor stort sett 14 innenfor samme intervallet, mellom 4 — 8 ug/1 P i mars.
Blandproveni mai hadde 6 ug/l P. Tilsvarende verdier for totalnitrogen var 295 — 590 pg/I N fra de
everste vannlag mot bunnen i mars og 410 pg/I N i mai. Nitrogenverdiene var en del hoyere enn i
Kroktjern.

Innholdet av planteplankton var noe heyere enn i Neklevatn. Klorofyllverdien for blandproven i mai
var 2.01 pg/l klorofyll (se nzermere under planteplankton). Siktedypet var pa 4.80 m.
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Fig. 7 Variasjoner i en del fysisk-kjemiske parametre i ulike dyp i Sendre Puttjern 3.mars og 14.mai
1998.
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Forelepig bedemmelse av vannkvaliteten i Sendre Puttjern:

Variasjon i datamaterialet Gjennomsnitt/mest
forekommende

pH klasse I
Alkalitet: klasse I-11 klasse I
Turbiditet: klasse I-IV klasse IT1
Farge: klasse II-1IT klasse 11
TOC: klasse HI-IV klasse I
Totalfosfor: klasse I
Totalnitrogen: klasse H-1V klasse III
Jern: klasse III
Siktedyp: klasse I
Klorofyll: klasse I
Samlet vurdering klasse II ( "god” tilstand)

Nordre Puttjern (figur 8, tabell 11 og 12 i vedlegget)

Dette tjernet har fatt mest medfart pa grunn av lekkasjene til Romeriksporten. Fordi grunnvannspeilet i
omrédet sank kraftig, ble store deler av myromradene og grunnen rundt, som tidligere hadde anoksiske
forhold, eksponert mot luft og en oksydasjon av svovel og sterk ekning i innholdet av sulfat (SO, fant
sted. Dette forte til en kraftig forsurning av vannet som ble tilfort tjernet.

Den kraftige senkningen av grunnvannstanden ferte ogs til sterk senkning av vannstanden i tjernet i
1997. Selv om vannstanden har steget senere, er den fremdeles ca 2 — 2.5 m lavere enn normal
vannstand fra for lekkasjene startet, sdvidt en kan se av terrenget rundt tjernet.

Som figuren viser ble det registrert ekstremt lave pH-verdier i Nordre Puttjern bade i provene samlet i
mars under isen, og i mai. pH varierte i mars fra 4.53 i2 m til 3.30 i 6 m dyp og fra 5.12 i 2 m til 3.36 i
7 m dyp i mai. Blandpreven i mai (0-4 m) viste 4.32 i pH.

Forsurningen av vannet ga okt innhold av lgste salter i det tilferte vannet til tjernet. Dette ga kraftig
okte konduktivitetsverdier. I mars 14 konduktiviteten i 2 m dyp pa 24.1 mS/m og okte til 72.9 mS/m i 6
m dyp. I mai var verdiene 11.6 mS/m i 2 m og 83.4 mS/m i 7 m dyp. Blandproven (0-4 m) i mai hadde
en konduktivitet pa 23.2 mS/m. Verdiene viser svaert hoyt innnhold av lgste salter. I forste rekke var
det innholdet av jern og mangan som var hgyt, men ogsa innholdet av aluminium var svart hayt i de
dypere vannlag der pH var ekstremt lav.

For jern var det i mars en vertikal variasjon fra 650 i 2 m til 7900 pg/I Fe i 6 m dyp, og for mangan fra
376 til 877 pg/l Mn. De tilsvarende verdiene for reaktivt aluminium var fra 1500i 2 m dyp til 14700
g/l Ali6 m og for ikke-labilt aluminium fra 87 — 449 pg/l Al. Dette gir ekstremt hoye verdier for
labilt, uorganisk, toksiske aluminium, som er differansen mellom reaktivt og ikke-labilt aluminium.
Blandpreven fra mai hadde et innhold av jern pa 1020 pg/l Fe og mangan pa 280 pg/l Mn.

Ogsé omrédet rundt Nordre Puttjern har vert kalket, og de vertikale verdiene for kalsium i mars var
fra 28.8 — 69.7 mg/I Ca, altsa et hoyt innhold av kalsium. Blandpreven i mai inneholdt 28.1 mg/l Ca.
Dette ga imidlertid liten buffereffekt pa den kraftige forsuringen forarsaket av oksydasjonen av
sulfider til sulfat. Variasjonene i sulfat i mars var fra beskjedne 2.8 mg/l SO, i 2 m til hele 314 mg/l
SO, 16 m dyp, det vil si mer enn hundre ganger okt konsentrasjon.
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Det var ingen malbar alkalitet, noe som viser at vannet ikke hadde noen bufferkapasitet mot
forsurningen.

Et vannbasseng som har gjennomgétt sa store vannstandsvariasjoner pa relativt kort tid som Nordre
Puttjern far stor utvasking av partikler til vannmassene og turbiditetsverdiene var ogsa svart heye, fra
6 —20 FTU i mars og 5.3 FTU i blandpreven fra 14.mai.

Variasjonene i fargetall derimot var relativt sma vertikalt fra 2 til 6 m i mars, med 8.83 — 9.02 mg/l Pt,
og med 10.2 mg/l Pt i blandproven i mai. De tilsvarende verdiene for totalt organisk karbon (TOC) var
4.0 - 4.6 mg/l C i mars og 4.5 mg/l C i mai.

Dette viser lite innhold i vannmassene av loste humusstoffer, noe som vel henger sammen med at det
har vert svert liten tilrenning til dette tjernet av overflatevann fra nedberfeltet i perioden med
lekkasjene.

Innholdet av fosfor var lite, bare 4 —7 pg/l P totalfosfor, mars og mai sett under ett. Innholdet av
totalnitrogen derimot var hoyt, fra 775 — 1020 pg/l N i mars og 730 pg/l N i mai. Som tabellen i
vedlegget viser var fra 55 — 70 % av nitrogenet i form av ammonium NH,.

Artsinventaret av planteplankton i preven fra mai var svert lite, bare 4 taksa ble registrert, men

planteplanktonbiomassen, uttrykt som innhold av klorofyll var p4 niva med bade Noklevatn og Sendre
Puttjern. Klorofyllinnholdet var pa 1.52 pg/l. Siktedyp i mai var 2.75 m.

Forelepig bedemmelse av vannkvaliteten i Nordre Puttjern:

Variasjon i datamaterialet Gjennomsnitt/mest
forekommende

pH klasse V
Alkalitet: klasse V
Turbiditet: klasse V
Farge: klasse I
TOC: klasse IIT
Totalfosfor: klasse I
Totalnitrogen: klasse IV
Jern: klasse V
Siktedyp: klasse III
Klorofyll: klasse I
Samlet vurdering klasse (IV)-V (("darlig” til) “meget darlig” tilstand)
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Fig. 8 Variasjoner i en del fysisk-kjemiske parametre i ulike dyp i Nordre Puttjern 3.mars og 14.mai
1998.
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3.2.3 Planteplankton

Analyseresultater fra innsamlete kvantitative planteplankionprever foreligger sa lang bare for prevene
samlet inn 14.mai. Prevene er analysert og algevolumene beregnet etter metodikk utarbeidet av
Utermd&hl (1958) og Rott (1981). Naermere beskrivelse av analysemetodikken finnes hos Brettum
(1984).

Lutvatn

Analyseresultatene for 14.mai 1998 ga et totalvolum av planteplankton i proven pa 133 mm>/m°
(=mg/m’ vatvekt). Verdien for klorofyll fra samme provetidspunkt var i Lutvatn 0.57 pg/l Chla.
Storrelsesnivéet for klorofyll fra denne provetakingen stemmer forholdsvis godt overens med
analyseresultater fra tidligere &r fra samme tid av aret i Lutvatn (Wold 1993 b).

Gruppen Chrysophyceae (gullalger) var den mest fremtredende bade med hensyn til antall arter og
som volumandel av det samlete planteplankton. Ulike chrysomonader var de viktigste taxa innen
gruppen. Gruppen Dinophyceae (fureflagellater) var ogsa, relativt sett, en viktig gruppe med store
former som Peridinium willei, Ceratium hirundinella og Gymnodinium helveticum. En del sentriske
kiselalger (Bacillariophyceae) av slekten Cyclotella var ogsa vanlig i proven. De andre gruppene var
av underordnet betydning i den analyserte proven. 35 taxa ble registrert i proven.

Mengden av planteplankton, bade som algevolum og som klorofyll, viser svart liten algebiomasse i
proven. Forovrig er totalvolum, artsinventaret og den prosentuelle sammensetningen av
planteplanktonet den en forventer & finne i en klar, svart naringsfattig, svakt alkalisk, oligotrof innsje.

Ngklevatn

Resultatene av proven fra 14. mai i Noklevatn viser et totalvolum for planteplankton pa 201 mm*/m’
(=mg/m’ vatvekt). Verdien for klorofyll fra samme tidspunkt var 1.49 ug/l Chia.

Sterrelsesnivaet for klorofyll fra denne provetakingen stemmer forholdsvis godt overens med
analyseresultater fra tidligere &r fra samme tid av aret i Noklevatn (Wold 1993 a).

Ogsé her var Chrysophyceae (gullalger) den viktigste og dominerende gruppen, med ulike
chrysomonader som de viktigste taxa, mens volumandelen av de andre gruppene var relativt jevnt
fordelt. Arter fra disse gruppene som var vanlig forekommende i preven var Rhodomonas lacustris og
Katablepharis ovalis (Cryptophyceae), Cyclotella spp. og Aulacoseira alpigena blant kiselalgene
(Bacillariophyceae), Gymnodinium lacustre og Peridinium willei blant fureflagellatene (Dinophyceae)
og Monoraphidium griffithii blant grennalgene (Chlorophyceae). I alt ble det registrert 42 taxa i
proven fra Noklevatn.

Mengden av planteplankton, bdde som algevolum og som klorofyll, viser lite algebiomasse i proven.

Forovrig er totalvolum, artsinventaret og den prosentuelle sammensetningen av planteplanktonet den
en forventer 4 finne i en noe humes, neringsfattig, oligotrof innsje.

Sendre Puttjern

Resultatene av proven fra 14. mai i Sendre Puttjern viser et totalvolum for planteplankton pé 260
mm®*/m* (=mg/m’ vatvekt). Verdien for klorofyll fra samme tidspunkt var 2.01 pg/l Chla.
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Ogsa her var gruppen Chrysophyceae (gullalger) den storste i det samlete planteplanktonet, men
gruppen var ikke si dominerende som i Neklevatn. Ulike former for chrysomonader var de viktigste
taxa innen gruppen sammen med Chrysolykos skujai. Et ikke ubetydelig innslag av en blagrennalge
(Cyanophyceae), Pseudanabaena constricta ble registrert i proven, en art som en kan registrere i smé
vannlokaliteter med en viss organisk belastning i form av humusstoffer.

Kiselalgene (Bacillariophyceae) var av helt underordnet betydning. Gruppen Cryptophyceae derimot
var godt representert i preven ved arter som Cryptomonas spp. og Rhodomonas lacustris. Ogsa
gruppen fureflagellater (Dinophyceae), i forste rekke ved arter innen slekten Peridinium, var av
betydning i det samlete planteplankton. Det ble ialt registrert 25 taxa i proven. My-alger” er en
samlebetegnelse for smé, ikke nermere identifiserbare former med diameter 2-4 pum. Disse har en
prosentvis sterre andel i naringsfattige vannlokaliteter enn i naringsrike sjoer.

Mengden av planteplankton, bdde som algevolum og som klorofyll, viser lite algebiomasse i preven.
Totalvolum, artsinventaret og den prosentuelle sammensetningen av planteplanktonet er ikke uvanlig
for humese, relativt naringsfattige, oligotrofe sma skogstjern.

Nordre Puttjern

Resultatene av proven fra 14.mai i Nordre Puttjern viser et totalvolum for planteplankton pa 158
mm®*/m? (=mg/m’® vatvekt). Verdien for klorofyll fra samme tidspunkt var 1.52 pg/l Chla.

Gruppen Chrysophyceae (gullalger) er den viktigste ogs4 her, og som i de andre vannlokalitetene var
det ulike former for chrysomonader som dominerte innen gruppen. Gruppen Chlorophyceae
(grennalger) hadde storre prosentvis andel av planteplanktonet her enn i de andre innsjoene, i forste
rekke ved Chlamydomonas spp., mens gruppen Dinophyceae (fureflagellater) var av mindre
betydning. Ogsa her var det et visst innslag av ”my-alger” i proven.

Mengden av planteplankton, bade som algevolum og som klorofyll, viser liten algebiomasse i preven,
pa samme niva som i Sendre Puttjern. Totalvolumet av alger er det i forste rekke innholdet av
nzringssalter, spesielt fosfor, som bestemmer. Artsinventaret og den prosentuelle sammensetningen av
planteplanktongruppene derimot var svert forskjellig. Mange arter, som ble registrert i planktonet i
Sendre Puttjern ble ikke funnet i proven fra Nordre Puttjern. Dette gjelder f.eks. Rhodomonas lacustris
som ikke greier seg i vann med pH under 5, mens arter som Chlamydomonas spp. tydeligvis greier seg
bra under slike forhold og eker i mengde. Kun 13 taxa ble registrert i proven.

De svart spesielle fysisk-kjemiske forholdene en har fitt i dette tjernet har gitt en kraftig endring i
artssammensetning, prosentvis andel av de ulike gruppene og artsantallet av planteplankton i
vannmassene.
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3.2.4 Dyreplankton

Tabell 1. Dyreplankton-biomasse i Lutvatn, Neklevatn, Nordre Puttjern og Sendre Puttjern
14. mai 1998, gitt som mg terrvekt pr. m>.

Lutvain Noklevatn Nordre Sendre
Puttjern Puttjern

0-20 m 0-9m 0-4m 0-8 m
HJULDYR (Rotifera)
Kellicottia longispina 0,59 2,77 0,04 1,24
Conochilus spp. 0,35 1,24
Polyarthra spp. 0,06
Keratella cochlearis 0,06 0,71 0,01
Keratella hiemalis 0,61 0,08
Synchaeta spp. 0,18
Sum HJULDYR 1,00 5,57 0,05 1,32
KREPSDYR (Crustacea)
HOPPEKREPS (Copepoda)
Eudiaptomus gracilis 24,39 21,18
Diaptomus sp. 0,24 0,64
Cyclops scutifer 13,28 14,86 26,46
Thermocyclops oithonoides 1.37 0,09
Cyclopoide nauplier 0,69 0,12 0,39 0,19
Sum HOPPEKREPS 38,35 37,53 0,64 27,38
VANNLOPPER (Cladocera)
Holopedium gibberum 1,03
Daphnia cristata 0,40 1,51 1,14 0,25
Daphnia longiremis 10,76
Bosmina longispina 3,47 4,62 0,58
Sum VANNLOPPER 14,63 7,15 0,83
TOTAL BIOMASSE 53,98 50,25 1,83 29,52

Tabell 2. Antall dyreplankton-arter/taxa i Lutvatn, Neklevatn, Nordre og Sendre Puttjern 14.5.98.

Lutvatn Ngklevatn Nordre Sendre

Puttjern Puttjern
Hjuldyr 3 6 2 2
Hoppekreps 3 4 2 4
Vannlopper 3 3 1 2
Dyreplankton totalt 9 13 5 8

Kort kommentar til analyseresultatene for forste proveserie:
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Lutvatn

Normalt varplankton for en innsje i skogomrade i denne regionen, men vannloppe-arten Daphnia
longiremis er relativt sjelden (betraktes av enkelte som kaldstenoterm). Totalbiomassen kan betraktes
som middels hay.

Noklevatn

Normalt dyreplankton med relativt mange hjuldyr-taxa. Middels hoy totalbiomasse.

Nordre Puttjern

Artsfattig dyreplankton med svart lav biomasse. I hele praven ( 7 liter) ble det funnet bare 18
individer (11 cyclopoide nauplier, 1 calanoid copepoditt, 2 vannlopper og 4 hjuldyr). Artsinventar og
biomasse kan tyde pa ekstremt miljo som har virket toksisk pé flere arter.

Sendre Puttjern

Normalt vérplankton med sterk dominans av cyclopoide hoppekreps (Cyclops scutifer). Middels hoy
totalbiomasse.

3.2.5 Bunndyr og fisk

Denne delen av undersekelsene blir gjennomfort av LFI (Laboratorium for ferskvannsegkologi og
innlandsfisk). Undersekelser av bunndyr og fisk ble foretatt i Sendre og Nordre Puttjern i 1997, og
resultatene er rapportert i LFI-rapport nr. 172:1998.

11998 skal det gjennomfores undersokelser av bunndyr og fisk i Lutvatn, Lutvannsbekken og
Ngklevatn. En innsamlingsrunde av bunndyrsprever bie foretatt i mai, men materialet er s langt ikke
ferdig bearbeidet. Det meste av feltarbeidet vil skje i sommer/hestsesongen og resultatene vil bli
ferdigstilt i forbindelse med den endelige rapporten om undersokelsene i @stmarka som skal
ferdigstilles innen 1. mars 1999.

3.2.6 Hoyere vegetasjon

Undersokelser av vannvegetasjonen i Lutvatn

Utfort feltarbeid 1997

I oktober 1997 ble det foretatt artsregistrering av vannvegetasjonen i Lutvatn. Registreringen ble gjort
fra bat ved hjelp av vannkikkert og kasterive, og omfattet det meste av innsjeens strandomrader (ut til
ca 3-4 m dyp). Kvantifiseringen av vannvegetasjonen er gjort etter en semi-kvantitativ skala, hvor
1=sjelden, 2=spredt, 3=vanlig, 4=lokalt dominerende og S5=dominerende.

I perioden 11.-13. november 1997 ble det foretatt fotografering av vannvegetasjonen pa fire lokaliteter
i Lutvatn; 2 lokaliteter i nord, en ved sendre oy og en helt i sor.

Undervannsfotograferingen ble foretatt av dykker ved hjelp av standard fotograferingsutstyr pAmontert
dybdemaler (jfr. Rerslett m.fl. 1978). Det ble fotografert 0.12 m? (40 x 30 cm) proveflater fra ca 0.4 m
dyp og ut til nedenfor nedre vegetasjonsgrense, i Lutvatn 7-8m dyp. Praveflatene er tilfeldig spredt i
dybdegradienten (“random sampling”). I tillegg ble det, ved hjelp av samme metodikk, foretatt
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rutefotografering pé torrlagt areal fra ca. 0.8m over aktuell vannstand og ned til vannstandsniva.
Rutenes vertikalniva ble bestemt ved nivellering.

Bearbeiding

Fotorutene (hver pa 0.12 m?) er analysert etter standard bearbeidingsteknikk, dvs. visuell bestemmelse
og kvantifisering i stereolupe med 40 x forsterrelse og rutenett. Totalt 566 bilder er analysert. Som
mengdeangivelse er benyttet prosentvis dekningsgrad, og det er registrert dekning av plantearter og
algebegroing, samt substrattype. Materialet vil bli bearbeidet og presentert i forhold til
dybdegradienten. Den neyaktige posisjon med hensyn til horisontal avstand mellom bildene er ikke
kjent.

Dybdeangivelsene er forelopig gitt i forhold til den aktuelle vannstanden ved provetakingstidspunktet.

Forelopige resultater

Det er registrert 12 vannplanter i Lutvatn (se tabell). Artsantall og -sammensetning gjenspeiler de
nazringsfattige, men noe kalkrike vannmassene. Kortskuddplantene botngras og stivt brasmegras
dominerte sammen med langskuddsplanten tusenblad. Botngras var vanligst p4 grunt vann (hosten
1997 delvis terrlagt), mens brasmegras og tusenblad stod noe dypere. Kransalgen Chara globularis,
som dannet forholdsvis store bestander pa 2-3m dyp i nordvestre del av innsjoen, forekommer stort
sett bare i innsjeer med kalsium-innhold > ca 6-7 mg Ca/l. Vasspesten ble forste gang registrert i
Lutvatn pa 1920-tallet, og har aldri veert noen problemplante i innsjoen, sannsynligvis pa grunn av
innsjoens morfometri og neringsfattige status. I enkelte mer nzringsrike (mesotrofe) innsjeer har
vasspesten hatt kraftig vekst og skaper problemer for flere brukerinteresser.

Tabell 3. Vannvegetasjonen i Lutvatn registrert 10. oktober 1997. Mengdeangivelse:
1=sjelden, 2=spredt, 3=vanlig, 4=lokalt dominerende og 5=dominerer lokaliteten.

Arter Forekomst

ISOETIDER (kortskuddsplanter)
Isoetes lacustris - stivt brasmegras
Juncus bulbosus - krypsiv
Littorella uniflora - tjenngras
Lobelia dortmanna - botngras
Ranunculus reptans - evjesoleie

B W W e Uy

ELODEIDER (langskuddsplanter)

Elodea canadensis - vasspest 3-4
Myriophyllum alterniflorum - tusenblad 5
Potamogeton alpinus - rusttjennaks 2
Potamogeton berchtoldii - smétjennaks 2-3
Utricularia sp. - blarerot 2

NYMPHAEIDER (flytebladsplanter)
Nuphar lutea - gul nokkerose 2

KRANSALGER
Chara globularis 4
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Lysmélinger

Det ble foretatt lysmélinger i Lutvatn 11. november 1997. I en vertikal dybdegradient fra 0.1 til 10m
ble det méalt bade total PAR (400-700 nm) og spektralfordeling i balgeomradet 300-850nm. Data er
lagret for videre bearbeiding.

3.3 Bekke-/elvestasjoner

Ut fra de analyseresultatene som foreligger sa langt (6 innsamlingstidspunkter til og med 15.mai) har
en nedenfor forsekt 4 trekke ut de viktigste resultatene for & gi en forelopig bedemmelse av
vannkvaliteten pa de ulike stasjonene.

For 4 klassifisere vannkvaliteten har en ogsa her lagt til grunn Statens forurensningstilsyns (SFT)
veiledninger om klassifisering av tilstand: “Klasifisering av miljokvalitet i ferskvann®, nr.97:04
(1997).

I denne veiledningen tilsier klasse I beste tilstand ("meget god”) mens klasse V er dérligste

tilstand. Ved bedemmelsen ser en pa variasjonsbredden, men legger mest vekt pa det omradet der de
fleste observasjonene for en parameter eller gjennomsnittet ligger, og ikke s& mye pa de enkelte
resultatene.

Det er i vurderingene av bekke-/elvestasjonene vanligvis lagt sterre vekt pa innholdet av fosfor,
nitrogen, turbiditet, farge og totalt organisk karbon (TOC) enn p4 verdiene for pH og alkalitet.

3.3.1 Ellingsrudvassdraget

Puttjernsbekken (st.P1) (figur 9, tabell 13-18 i vedlegg)

Figuren viser at vannmassene pa denne stasjonen gjennomgaende var forholdsvis sure, men at pH
varierte en del fra provetaking til provetaking, mellom 5.40 og 6.40.

Det har ikke rent vann ut fra Nordre Puttjern til bekken etter at lekkasjene til Romeriksporten startet.
Vannet i bekken vil derfor vaere mer eller mindre surt avhengig av om det meste av vannet drenerer fra
omradene som har veart kalket, eller fra storre myromrader lenger ned.

Alkaliteten viser ogsé at det er vann med svart ulik bufferkapasitet som registreres fra gang til gang,
og variasjonen gjenspeiler seg i flere parametre.

Konduktiviteten, som gir et inntrykk av innholdet av oppleste salter (ioner) i vannet, er relativt liten,
fra 3-5 mS/m, og ogs4 partikkelinnholdet malt som turbiditet viser forholdsvis lave verdier, vanligvis
mellom 0.3 og 0.7 FTU. 15. april var verdien riktig nok 1.2 FTU da partikkelinnholdet okte i
forbindelse med snesmeltingen.

Verdiene for farge er meget hoye, fra 60 til 110 mg/I Pt, noe som viser stor pavirkning fra myrvann
med heyt humusinnhold. Det samme viser innholdet av totalt organisk karbon (TOC) som varierte
mellom 9 og 12 mg/1 C.
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Verdiene for totalfosfor er vanligvis lave varierende mellom 4 og 6 pg/I P, men 15. mai okte de sterkt
pa denne stasjonen til 13 ng/I P. Det er vanskelig 4 gi noen forklaring pa dette forelopig. Totalnitrogen
14 noe hoyere enn det en vanligvis registrere i vann som drenerer fra relativt sure skogs- og
myromrader.

Surere vannmasser forer til okt utlesing av aluminium, og verdiene som er registrert er ganske hoye.

31.mars var innholdet av labilt aluminium pé 72 pg/l Al. Dette nzrmer seg det niva da denne
fraksjonen av aluminium kan virke toksisk pa eventuell fisk i bekken.

Forelopig vannkvalitetsbedemmelse for Puttjernsbekken (st.P1):

Variasjon i1 datamaterialet Gjennomsnitt/mest
forekommende
pH klasse II-1V klasse III
Alkalitet: klasse II klasse I1
Turbiditet: klasse I-III klasse I
Farge: klasse IV-v klasse IV
Totalfosfor: klasse I klasse I
Totalnitrogen: klasse ITI klasse III
TOC: klasse IV klasse IV
Samlet vurdering klasse (II)-IIT (*god” til “mindre god” tilstand)

Munkebekken (st.M1) (fig. 10, tabell 13-18 i vedlegg)

Ved denne stasjonen er bekken kommet ned i omrider med bebyggelse.

Her viser figuren vannmasser med betydelig hayere pH enn i Puttjernsbekken, og at bekken for stasjon
M1 tilfores vann av en annen kvalitet enn det en registrerte pa stasjon P1.

I Munkebekken viser de forelopige resultatene at pH varierte i hovedsak mellom 6.70 og 7.40.

Innholdet av lpste salter var gjennomgéende heyere her enn foregaende stasjon men sveart varierende,
mellom 5.3 og 12.1 mS/m, noe en ma regne som middels konduktivitet.

Turbiditeten var relativt hoy for det meste fra 2.4 til 3.5 FTU. Den hoye verdien 31. mars med hele 9.4
FTU henger sannsynligvis sammen med snosmelting og okt tilfarsel av partikulert materiale til
bekken.

Fargetallet var lavere her enn pa stasjon P1, mellom 15 og 40 mg/I Pt, noe som ogsa viser at
vannmassene innholdt annet vann enn bare humest myrvann, selv om verdiene ogsa her er relativt
hoye. Verdiene for totalt organisk materiale er ogsa redusert betydelig sammenlignet med stasjonen
ovenfor, men et innhold varierende mellom 4 og 7 er fremdeles forholdsvis hoyt.

Innholdet av totalfosfor viser tilfersler av noe mer nzringsrikt vann. Verdiene varierte for det meste
mellom 4 og 8 pg/l P, som i seg selv ikke er spesielt hoyt, men verdien 30 ug/l P den 31.mars kan
tyde pé at bekken tilfores neringsrikere vann fra overlep i forbindelse med store nedbermengder og
snesmelting. Ogsd innholdet av totalnitrogen avviker noe fra ovenforliggende stasjon. Det varierte
mellom 525 og 655 pg/I N.

Med okt pH lgses mindre aluminium ut i vannet. Verdiene for reaktivt aluminium 18 betydelig lavere
enn pa P1, under 120 pg/l Al, noe som ga moderat innhold av labilt aluminium, maksimalt 30 pg/l Al
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Fig. 9 Variasjoner i en del fysisk-kjemiske parametre i Puttjernsbekken (st.P1) 1998.
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Fig. 10 Variasjoner i en del fysisk-kjemiske parametre i Munkebekken (st.M1) 1998.
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Forelgpig vannkvalitetsbedemmelse for Munkebekken (st.M1):

Variasjon i datamaterialet Gjennomsnitt/mest
forekommende
pH klasse I klasse 1
Alkalitet: klasse I klasse I
Turbiditet: klasse HI-V klasse IV
Farge: klasse II-IIIv klasse I11
Totalfosfor: klasse I-IV klasse I1
Totalnitrogen: klasse HI-IV klasse III
TOC: klasse -1V klasse 111
Samlet vurdering klasse III ("mindre god” tilstand)

Ellingsrudelva (v.Nuggerud) (st.E0) (figur 11, tabell 13-18 i vedlegg)

Denne stasjonen ligger relativt nare utlopet av Nord-Elvaga, og vannmassene her vil i stor grad ha
samme kvalitet som innsjovannet der. Stasjonen ligger overst i den gstre grenen av
Ellingsrudvassdraget.

Av figuren ser en at pH her var relativt jevn, og at vannmassene er svakt sure. Variasjonene mellom
6.20 og 6.70.

Innholdet av loste salter, registrert gjennom konduktiviteten, viste relativt sma mengder. Konduktivitet
mellom 3.2 og 3.9 mS/m.

Turbiditeten var forholdsvis lav, mellom 0.36 og 1.1, noe som viser at partikkelinnholdet i vannet pa
denne stasjonen gjennomgaende er lite.Ogsé her hoyeste verdi 31. mars som henger sammen med
kraftig snesmelting og utvasking til vassdraget.

Verdiene for fargetallet var ikke spesielt hoye, mellom 13 og 32 mg/l P, og innholdet av totalt
organisk karbon (TOC) 14 mellom 3.5 og 5.8 mg/l C. Dette viser at vannmassene er moderat pavirket
av humusstoffer.

Innholdet av totalfosfor var lavt, mellom 3 og 7 ug/I P. Ogsa innholdet av totalnitrogen var, med
unntak av verdien for 31. mars pa 650 pg/I N, forholdsvis lite.

Verdiene for reaktivt aluminium 18 under 130 pg/l Al, og andelen av labilt aluminium var beskjedent,
bare mellom 5 og 17 pg/l Al.
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Fig. 11 Variasjoner i en del fysisk-kjemiske parametre i Ellingsrudelva v.Nuggerud (st.E0) 1998.
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Forelopig vannkvalitetsbedemmelse for Ellingsrudelva (v.Nuggerud) (st.E0):

Variasjon i datamaterialet Gjennomsnitt/mest
forekommende
pH klasse I-11 kiasse I
Alkalitet: klasse II klasse I
Turbiditet: klasse I-IH1 klasse 11
Farge: kiasse I-IT1 klasse II
Totalfosfor: klasse I klasse I
Totalnitrogen: klasse II-111 klasse 11
TOC: klasse 111 klasse I1I
Samlet vurdering klasse II ("god” tilstand)

Ellingsrudelva (st.E1) (figur 12, tabell 13-18 i vedlegg)

Ved denne stasjonen er bekken Nuggerudbekken/Ellingsrudelva kommet ned i omrader med
bebyggelse. Verdiene for en del av parametrene har da ogs4 endret seg i forhold til stasjon EO.

Av figuren ser en at verdiene for pH gjennomgaende var litt hayere enn pa E0, fra 6.65 til 6.99.

Konduktiviteten var ogséa noe heyere, fra 4.9 til 6.79 mS/m, noe som viser et gkende innhold av loste
salter i vannmassene.

Turbiditeten 14, med dnntak av den hgye verdien for 31. mars pa 9.9 FTU som ma skyldes
snesmeltingen, mellom 0.94 og 2.4 FTU. Dette viser et moderat partikkelinnhold, selv om det er
vesentlig hoyere enn pa stasjon EQ.

Fargetallet varierte mellom 16 og 40 mg/l Pt og innholdet av totalt organisk karbon (TOC) mellom 4
og 7 mg/l C. Dette viser et moderat innhold av organisk materiale, vesentlig loste humusstoffer.

Innholdet av totalfosfor varierte en del pa denne stasjonen, med unntak av verdien for 31. mars pa 30
ng/l P, mellom 6 og 14 pg/l P. Det vise at det i dette omradet av elven tilfores vann med hoyere
nzringssaltinnhold, antagelig fra nerliggende bebygget og dyrket omréde. Ogsé innholdet av
totalnitrogen var gjennomgaende betydelig hoyere her enn pa stasjon EO, mellom 380 og 970 ug/I N
med storste registrerte verdi 31. mars.

2

Verdiene for aluminium pa denne strasjonen skiller seg ikke vesentlig fra verdiene pa stasjonen
ovenfor.
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Fig. 12 Variasjoner i en del fysisk-kjemiske parametre i Ellingsrudelva (st.E1) 1998.
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Forelopig vannkvalitetsbedemmelse for Ellingsrudelva (st.E1):

Variasjon i datamaterialet Gjennomsnitt/mest
forekommende
pH klasse I klasse I
Alkalitet: klasse II klasse 11
Turbiditet: klasse 1I-1V klasse 11
Farge: klasse II-III klasse I1
Totalfosfor: klasse II-IV klasse I1I
Totalnitrogen: klasse II-IV klasse IV
TOC: klasse ITI klasse III
Samlet vurdering klasse III ("mindre god” tilstand)

Ellingsrudelva (st.E2) (figur 13, tabell 13-18 i vedlegg)

Denne stasjonen ligger like oppstrems Stremsveien etter at den vestre gren av vassdraget
Puttjernsbekken/Munkebekken og den estre gren Nuggerudbekken er lept sammen.

Figuren viser at vannmassene nd i enn sterre grad enn pé stasjon E1 er pavirkning av avlepsvann fra
narliggende bebyggelse og industriomrader.

pH viste her svakt alkaliske verdier, varierende mellom 7.00 og 7.40, og konduktiviteten har okt
betydelig i forhold til stasjon E1 og stasjon M1. Variasjonene i konduktivitet var store, fra 9.8 til 36.5
mS/m, selv om det for det meste 14 mellom 10 og 20 mS/m.

Turbiditeten 14 i den undersekte perioden mellom 1.1 og 9.9 FTU, noe som viser et betydelig
partikkelinnhold i vannmassene pé de fleste prevetakingstidspunktene.

Verdiene for fargetall varierte i store trekk mellom 16 og 40 mg/l Pt og innholdet av totalt organisk
karbon (TOC) mellom 4 og 7 mg/I C, som p4 stasjon E.

Det er i forste rekke innholdet av naringssaltene fosfor og nitrogen som viser en okt pavirkning av
narliggende bebyggete omrader pa denne stasjonen sammenlignet med de ovenforliggende. Innholdet
av totalfosfor varierte mellom 12 og 37 ug/l P og totalnitrogen mellom 670 og 1160 pg/l N.

Innholdet av aluminium varierte ikke vesentlig pa denne stasjone sammenlignet med
analyseresultatene fra bade stasjon Elog M1.
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Fig. 13 Variasjoner i en del fysisk-kjemiske parametre i Ellingsrudelva (st.E2) 1998.
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Forelepig vannkvalitetsbedemmelse for Ellingsrudelva (st.E2):

Variasjon i datamaterialet Gjennomsnitt/mest
forekommende
pH klasse I klasse 1
Alkalitet: klasse I klasse I
Turbiditet: klasse ITI-V klasse IV
Farge: klasse II-111 kiasse III
Totalfosfor: klasse HI-IV klasse IV
Totalnitrogen: klasse IV-V klasse V
TOC: klasse III-IV klasse I1I
Samlet vurdering klasse IV (“darlig” tilstand)

Ellingsrudelva (st.E3) (figur 14, tabell13-18 i vedlegg)
Denne stasjonen, som ligger nederst i vassdraget, har p4 mange mater et niva for ulike parametre som
ligger nzr forholdene pa stasjon E2.

Av figuren gar det frem at vannmassene her ogsa var svakt alkaliske, med pH varierende mellom 7.10
og 7.50, og konduktiviteten varierte p4 observasjonstidspunktene mellom 12.8 og 29.7 mS/m.

Turbiditeten varierte mellom 1.5 og 8.8 FTU i perioden, noe som viser et betydelig partikkelinnhold.
Verdiene for fargetall varierte i store trekk mellom 15 og 38 mg/l Pt og innholdet av TOC mellom 4
og 7 mg/l C, som pa stasjon E2 lenger opp i vassdraget. Dette viser et moderat innhold av
humusstoffer.

Her, som pa stasjon E2, er det i forste rekke naringssaltene fosfor og nitrogen som viser en okning
sammenlignet med stasjonene lenger opp i vassdraget. Innholdet av totalfosfor varierte mellom 9 og
33 pg/l P men var gjennomgaende litt mindre enn pa stasjon E2. Totalnitrogen 14 mellom 640 og 1300

ng/l N. Nivéet var her litt hoyere enn pa E2.

Nar det gjelder innholdet av aluminium var nivaet svart likt det en registrerte pé stasjon E2.

Forelepig vannkvalitetsbedemmelse for Ellingsrudelva (st.E3):

Variasjon i datamaterialet Gjennomsnitt/mest
forekommende
pH klasse I klasse I
Alkalitet: klasse I klasse I
Turbiditet: klasse HI-V klasse IV
Farge: klasse H-1II klasse III
Totalfosfor: klasse III-IV klasse III
Totalnitrogen: klasse IV-V klasse V
TOC: klasse II-IV klasse IIT
Samlet vurdering klasse III-(IV) ("mindre god” til darlig” tilstand)
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Fig. 14 Variasjoner i en del fysisk-kjemiske parametre i Ellingsrudelva (st.E3) 1998.
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3.3.2 Ljanselvvassdraget

Ljanselva (st.Lj1) (figur 15, tabell 13-18 i vedlegg)

Denne stasjonen er lagt et stykke nedstroms utlepet av Skraperudtjernet, pa hoyde med Skullerudstua.
Resultatene fra stasjonen viser relativt store variasjoner for flere parametre.

Dette henger antagelig sammen med hvor stor inflytelse vannet fra Skraperudtjern har i forhold til
eventuelle tilforsler fra drensgrafter og smabekker i neeromradet.

Vannets pH varierte mellom 6.85 og 7.51 i perioden og dette gjenspeiler seg ogsd pa alkaliteten som
varierte i hovedsak mellom 0.203 og 0.661 mmol/l. Vannet i denne elven har hey bufferkapasitet.

Konduktiviteten, som gir et uttrykk for innholdet av opplaste salter (ioner) i vannet, varierte mellom
4.58 og 18.6 mS/m i perioden. Dette viser et moderat til forholdsvis hoyt innhold.

Partikkelinnholdet uttrykt som turbiditet var til tider relativt hoyt og varierte mellom 1.3 og 5.1 FTU,
mest i avsmeltingsperioden.

Verdiene for farge, som et mél pa innholdet av organiske stoffer, i forste rekke humusstoffer i vannet,
14 mellom 16.5 og 43.8 mg/l Pt og innholdet av totalt organisk karbon (TOC) mellom 4.3 og 7.1 mg/I
C. De hoyeste verdiene i forbindelse med snesmeltingsperioden. Dette viser forholdsvis humese
vannmasser.

Innholdet av fosfor og nitrogen i vannmassene varierte sterkt. Totalfosfor varierte fra 7 til hele 79 ng/l
P. Laveste verdiene hadde en antagelig nir det meste av vannet i elven kom fra Skraperudtjern. Under
kraftig snesmeltings- og nedberperioder vil elven tilferes betydelig mer n&ringsrikt vann fra
naromridene via drensgrofter, smabekker eller andre kilder. Dette ma vaere arsaken til de hoye
konsentrasjonene i siste del av mars.

Totalnitrogen viste samme variasjon, med verdier mellom 315 og 940 ug/I N, og mest ogsa her i siste
del av mars.

Verdiene for aluminium var i perioden relativt lave.

Variasjon i datamaterialet Gjennomsnitt/mest
forekommende
pH klasse I klasse I
Alkalitet: klasse I klasse I
Turbiditet: klasse HI-IV klasse IV
Farge: klasse II-III klasse 11
Totalfosfor: klasse II-V klasse II
Totalnitrogen: klasse [1-V klasse II-III
TOC: klasse ITI-IV klasse I1I
Samlet vurdering kiasse II-(IIT) ("god” til “mindre god” tilstand)
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Fig. 15 Variasjoner i en del fysisk-kjemiske parametre i Ljanselva (st.Lj1) 1998.
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Ljanselva (st.Lj2) (figur 16, tabell 13-18 i vedlegg)

Resultatene fra denne stasjonen viser sterk pavirkning av naringsrikt vann. Om dette skyldes tilfarsler
av kloakkvann eller annet er det vanskelig 4 si noe om.

Vannmassene her er alkaliske, med en pH i prevetakingsperioden sa langt varierende mellom 7.39 og
7.85. Alkaliteten var hey, mellom 0.415 og 1.004 mmol/l. Konsentrasjonene av lgste salter varierte en
del, men var gjennomgéende meget hoye. Konduktiviteten 14 mellom 9.21 og 44.3 mS/m.
Partikkelinnholdet var ogsa varierende, men meget stort. Turbiditeten 14 mellom 3.2 og 44 FTU.

Fargetallet var fra 14.0 til 35.1 mg/l Pt som sammen med verdier for totalt organisk karbon (TOC) fra
3.9 ti1 9.7 mg/1 C viser et relativt hayt innhold av organisk materiale.

De meget hoye verdiene for nzringssaltene fosfor og nitrogen kan tyde pé tillep av kloakkvann i
perioder. Totalfosfor varierte sterkt, fra 46 til hele 514 ug/l P, den hoyeste verdien fra forste
innsamlingsrunde. P4 denne tiden hadde en ogsa heyeste verdi for totalnitrogen, 5400 ng/I N. Ellers
var variasjonene ogsa for denne parameter stor, fra 610 til 5400 pg/I N.

Verdiene for aluminium var hgyere pa denne stasjonen enn pa stasjon Lj1, men ikke spesielt haye
sammenlignet med resultatene fra en rekke av de andre stasjonene i undersokelsen.

Forelopig vannkvalitetsbedemmelse for Ljanselva (st.Lj2):

Variasjon i datamaterialet Gjennomsnitt/mest
forekommende

pH klasse I klasse I

Alkalitet: klasse I klasse I

Turbiditet: klasse IV-V klasse V

Farge: klasse II-1IT klasse III

Totalfosfor: klasse IV-V klasse V

Totalnitrogen: klasse V klasse V

TOC: klasse III-IV klasse III

Samlet vurdering klasse (IV)-V (“dérlig” til “meget darlig” tilstand)
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pH Konduktivitet
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40
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500
400
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Fig. 16  Variasjoner i en del fysisk-kjemiske parametre i Ljanselva (st.Lj2) 1998.

48



NIVA 3892-98

3.3.3 Lutvatn/Neklevatnvassd raget

Lutvannsbekken (st.L1) (figur 17, tabell 13-18 i vedlegg)

Prgver samles inn fra en stasjon i Lutvannsbekken mellom Lutvatn og Ngklevatn. Slik situasjonen har
vert i vinter-varperioden 1998, har det meste av vannet i bekken blitt tilfert gjennom bekk fra
Kroktjern.

Verdiene for pH viste gjennomgaende svakt sure vannmasser og varierte mellom 6.48 og 7.22.
Omrédene rundt Kroktjern har vert kalket, og de relativt haye pH verdiene gjenspeiler dette, da
Kroktjern i utgangspunktet var et svéert surt skogstjern (Riise 1987). Dette vises ogsé ved hoyere
alkalitet enn vanlig, mellom 0.091 og 0.252 mmol/l.

Ogsa konduktiviteten reflekterer pavirkningen av kalkingen. Den varierte mellom 3.42 og 6.44 mS/m.

Turbiditetsverdier mellom 0.29 og 0.91 viser at vannet i denne bekken har et relativt lite
partikkelinnhold.

Fargetallene var middels hoye, varierende mellom 15.9 og 40.5 mg/I Pt, og innholdet av totalt
organisk karbon (TOC) 14 i undersekelsesperioden sa langt mellom 3.3 og 6.0 mg/1 C. Dette viser at
det er en del loste humusstoffer i vannet i bekken, og at det meste av vannet er avlep fra Kroktjern.

Verdiene for naringssaltene fosfor og nitrogen derimot var lave. Totalfosfor varierte mellom 2 og7
ng/l P og totalnitrogen mellom 255 og 365 ug/I N, som viser neringsfattige vannmasser.

Innholdet av aluminium var omtrent som eller noe hoyere enn de andre stasjonene i undersokelsen,
Puttjernsbekken unntatt, men innholdet av den toksiske formen labilt aluminium var ganske lite.

Forelopig vannkvalitetsbedemmelse for Lutvannsbekken (st.L1):

Variasjon 1 datamaterialet Gjennomsnitt/mest
forekommende

pH klasse I-1I klasse I

Alkalitet: klasse I-1I klasse I
Turbiditet: klasse I-1I klasse II

Farge: klasse II-I1I klasse I1I
Totalfosfor: klasse I klasse I
Totalnitrogen: klasse II klasse II

TOC: klasse II-II1 klasse IIT

Samlet vurdering

klasse IT ("god” tilstand)
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pH Konduktivitet
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Fig. 17 Variasjoner i en del fysisk-kjemiske parametre i Lutvannsbekken (st.L1) 1998.
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4. Effekter pa Ostensjovatn av redusert overforing
av vann fra Neklevatn

I dag overfores det vann fra Noklevatn (ca 40 I/s) til @stensjevatn for & bedre vannkvaliteten her.
Lekkasjene i @stmarka, om de ikke lar seg kontrollere, vil kunne bidra til at denne overforingen ma
reduseres. I reguleringskonsesjonen ber SFT om at det gjores beregninger over konsekvensene for
Ostensjovatn av & redusere overforingen fra Neklevatn med 25%, 50%, 75% og 100%.

Nedenfor gis noen morfometriske og hydrologiske data for @stensjgvatn, basert pa tilrenning fra eget
nedborfelt:

Areal nedberfelt 10 km?
Arlig avlep Q 5x10° m°
Volum V 0.58x10° m’
Middeldyp 2 m
Teoretisk oppholdstid 0.12 ar

Ved innsjeeutrofiering er det mest vanlig at fosforkonsentrasjonen i vannet bestemmer hvor mye alger
som vil utvikles. Dette gjelder ogsa det sterkt forurensede @stensjovannet. I henhold til NIVA’s
regionale eutrofiundersokelser (Faafeng og medarb. 1990) er midlere konsentrasjon over 4 somre av
total fosfor 243 pgP/I. Algemengden ligger i middel p4 70-80 g klorofyll a pr liter. Dette er meget
heye verdier i norsk sammenheng.

Det sentrale spersmal blir hva fosforkonsentrasjonen vil bli i Ostensjovannet med ovennevnte
reduksjoner i overferinger fra Noklevatn? Vi antar ved beregningene at fosforkonsentrasjonen i
Neklevatn er 5 pgP/I1.

Overfering av 40 s tilsvarer 1.26 x 10° m*/ar. Nytt arlig avlep fra Ostensjevatn blir da 6.26 x 10° m>.
Ny oppholdstid pa vannet blir 0.093 ar.

For & opprettholde en fosforkonsentrasjon pa 243 pugP/l kan man ved hjelp av FOSRES modellen
(Berge 1987) beregne at fosforbelastningen er 2386 kgP/ar. Av dette utgjor overpumpingen fra
Ostensjovatn 5 pgP/1x 1.26 x 10° m* = 6.3 kg P pr ar. Resten, 2380 kgP/4r, kommer fra
Ostensjovannets nedberfelt, ev. delvis fra indre gjodsling. Hvis denne belastningen far komme til
Ostensjovatn med Qstensjovatns opprinnelige tilrenning, far man ved bruk av FOSRES modellen at
konsentrasjonen av total fosfor i Ostensjovatn ville ha vaert 291 pgP/I. Okningen blir altsa 291-243 =
48 ugP/L om all overforingen ville blitt kuttet. I nedenstiende tabell er resulterende
fosforkonsentrasjon ved ulike overferingsalternativer fort opp.

Ulike overfaringsreduksjoner P-kons
ugP/l
Dagens total fosforkonsentrasjon 243
Fosforkons. ved 25% reduksjon av overfaringen 255
Fosforkons. ved 50% reduksjon av overfgringen 267
Fosforkons. ved 75% reduksjon av overfgringen 279
Fosforkons. ved 100% reduksjon av overfgringen 291

51



NIVA 3892-98

Det lar seg ikke beregne pa noen enkel méte hvor stor ekning i algeproduksjonen denne
fosforekningen vil medfore. Dette kommer av at @stensjovannet er sa overbelastet med forfor at
maksimal eutrofiutvikling narmest er nddd. For at man skal fa skologisk gode forhold i
Ostensjovannet ma fosforkonsentrasjonen reduseres med 200 pgP/l. Overpumpingen av vann fra
Noklevatn reduserer avlastningsbehovet med ca 50 pugP/1.

Om vinteren er overpumpingen szrdeles viktig for 4 hindre at fullstendig oksygensvinn kan inntre
med fiskeded som resultat.
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Norsk institutt for vannforskning

Postboks 173 Kjelsés
0411 Oslo

Telefon: 22 185100
Telefax: 22185200

Ved bestilling av rapporten,
oppgi lepenummer 3892-98
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