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Sammendrag

Sammendrag: Mesteparten av det organiske materialet i fyllingsomriidet ved Hen Treimpregnering er lite biologisk
tilgjengelig, og representerer ikke noen fare for eutrofiering eller saprobiering av Veela. Tungmetaller i varierende
konsentrsjoner er plvist | grunnen. Det er trolig forbundet med storre fare & ferne massene enn A la de ligge i ro
med en bindlegging av omridet med bla. graveforbud. Vel har bra bufferkapasitet mot forsuring. Endringer i
vannkvaliteten nederst | Viela er begteme hovedsakelig av vannfisringen o vannkvaliteden | Begna, og er lite styri
av utsig fra fyllingsomriidet. Sedimentens, biide oppstroms og nedstroms fyllingsomridet, besto av et lag (1-6 cm)
med organisk materiale av nedbratte vannplanter over et sjikt med lys grd leire. En av sedimentprovene nedstrama
fyllingsomradet hadde &t 6 cm lag med grov flis som tralig stammer fm aldiviteter ved Hen Treimpregnering.
Oppgrunningen i Vicla neer samlspet mellom Vesla og Begna ma hovedsakelig tilskrives materialtransport | Begna.
Det synes d veere forskjeller mellom bunndyrsamfunnene, med bide flere arter og flere individer oppstrams enn
nedstrams. fllingsomrlidat, Detie kan skyldes forskjellig vanniovailiet eller ulik bunnsubstrat, men det kan heller
ikdon wielukkes at bunndyrsamfunnet er plvirket av lekkasie av stoffer fa fvilingsomridet. Dyvbdeforholdene i Vearla
utenfor fyllingsomridet er tkke til hinder for gytevandringer av arret fra Begna og opp [ Vil
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Oppgrunning og forurensning av Vala fra
fyllingsomradet ved Hen Treimpregnering. I1.
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Sammendrag

Undersekelsen omfatter en biclogisk inventering av vegetasjon, bunndyr, fisk og sedimenter i nedre
deler av Vrla, Undersekelsen inkluderer ogsd analyser av sipevann fra fyllingen og vannpraver av
Vala, oppstroms og nedstrems fyllingsomridet ved Hen Treimpregnering.

Mesteparien av det organiske materialet i fyllingen er lite biologisk tilgjengelig, og felgelig
representerer dette ikke noen sterre fare for eutrofiering eller saprobiering av Viela.

Det er pivist fungmedaller i fyllingsomriidet, og det er store variasjoner i konsentrasjonene av disse.
Utlekkingen av metaller har trolig mindre betydning for plante- og dyrelivet i Vela. Dette har bl.a.
sammenheng med stor fortynning av vann fra Begna, Dersom man fjerner fyllingen er det muligheter
for at det kan oppstd storre stetutslipp av tungmetaller til Viasla og Begna under arbeidet med & grave
opp massene pdl omridet. Det er derfor trolig forbundet med storre risiko og fjeme massene i fyllingen
enn & la de ligge i ro med de tungmetallkonsentrasjonene som finnes der. En béndlegging av omridet
mot anvendelser som bl.a. krever gravevirksomhet samt en forsiktig opprydding langs Vala synes
sikrere for vassdraget enn fjeming av fyllmassene.

Vannanalysene viser at Vela har bra bufferkapasitet mot forsuring, og problemer for feks. fisk er
ikke ventet i elva. Viela har et karakteristisk brunt myrvannspreg med bla. hoayt fargetall og jem-
innhold og heyt innhold av organisk stoff (humus). Denne vannkvaliteten endres ikke for samlop og
innblanding med Begna. Det synes derfor som eventuelle endnnger i vannkvaliteten nederst i Vacla er
bestemt for en stor del av vannfering og vannkvalitet i Begna, og at vannkvaliteten nederst i Vala er
mer styrl av graden av fortynning fra Bepna enn av ulsig fra fyllingsomreddet ved Hen Tre-

impregnering.

Sammensetningen av sedimentens, bide oppstroms og nedstroms fyllingsomradet besto av & lag med
organisk materiale over et sjikt med lys grd leire. Det orgeniske laget varierie fra en én til fire cm i
tykkelse, og inneholdt mer eller mindre nedbrutte vannplanter. [ én av sedimentprevene nedstroms
f}'l]ins.mmr&dﬂhludﬂﬁmm:tIﬂgpﬁﬁﬂmmcdp'uvﬂis.ﬁnmuuligﬂmnmnrﬁnﬂm
Treimpregnering. Sedimentene 1 Vala er hovedsakelig av "naturlige” opprinnelse, men innimellom
finnes rester av masser fra aktiviteter som tidligere har funnet sted ved bedriften. Analysene av
sedimentprevene viser at det i de nederste partiene av Vla ikke sedimenterer vesentlige mengder
organisk materiale fra fyllingsomradet ved Hen Treimpregnering.

En djupdl i Vela var markant fra utenfor de evre partier av industrifyllingen og ned mot de nedre
delene, nermere samlepet med Begna, Samlapet er lokalisert § en innersving av Begna hvor det
vanligvis avsettes lesmateriale, og hvor det allerede er avsatl en langstrakt elvetange. Oppgrunningen
av bunnen ner samlepet mellom Vala og Begna ma for en stor del tilskrives materialtransport i
Begna. Dersom det er enskelig & opprette en djopd] i Viela, bar man grave opp elvelapet giennom hele
det stilleflytende omridet fra ca. 300 m oppstrems jembanebroa og ned til samlopet med Begna.
Lopet bar vaere 1.5-2 m dyp for & hindre hurtig gjenvekst av elvesnelle. Det er ogsd viktig & forsoke &
opprettholde et &pent lop giennom “terskelen” ved samlop Begna.

Det synes & vaere forskjeller mellom bunndyrsamfunnene, med béde flere arter og flere individer
oppstrems (Fig. 1A- Lok. 1) enn langs nedre deler av fyllingsomridet (Lok. 2), Dette var ikke
forventet. Det kan skyldes noe forskjellig vannkvalitet med innstromning fra Begna i de nedre delene,
men vi kan heller ikke utelukice at fyllingen pévirker bunndyrsamfunnet enten via lekkasje av stoffer
fra fyllingsomrédet eller pd grunn av endringer av bunnsubstratet.




Vannferingen utover hosten pleier vanligvis & eke, noe som ogsd initierer gytevandringene, og som
samtidig fjemer dod vepgetzsjon og oker vanndybden. Forholdene i Vela utenfor Hen Tre-
impregnering er ikke til hinder for gytevandringer av emret fra Begna og opp i Va:la,

Summary

Title; Shoaling and pollution of River Veela from the land fill area of Hen Treimprégnering. IL
Year: 1997 - 1998

Author; Lien, L., Bekken, T. and Mjelde, M.

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: 82-577-3660-0

Most of the organic materials in the fll area are not available for biological production. No
eutrophication effects are expected. Varying concentrations of heavy metals were recorded in the
ground water. It is probably more risky to remove the fill masses than to just leave the area with
restriction of e.g. digping the ground. River Viela has good buffering capacity against acidification.
Change of water quality in the lower part of River Vla is mainly determined by the water quality of
River Begna. The river sediments, both upstream and downstream of the fill area had 1-6 cm of
organic material above layers of grey clay. The shoaling of River Vizla close to River Begna is mainly
caused by sediment transport and erosion in River Begna, Differences in the boltom fauna community
upstream and downstream the fill area might be caused by different water quality, leakape from the
fill area, or changes in the substratum of the river bottom. The depth of the lower part of River Vala
does not obstruct the spawning migration of brown trout.




1. Innledning

MNorske Skog, Hen Treimpregnering har bedt NIVA om & forta en undersakelse for 4 belyse om
fyllingsomridet ved Hen Treimpregnering virker til oppgrunning og forurensning av elven Vala. Hen
Treimpregnering ligger pd en tange mellom elvene Begna og Vala (se Fig. 1A.), noen kilometer
oppstrems Henefoss i Buskerud. Sagbruksvirksomheten startet her i 1870, og har pagitt mer eller
mindre kontinuerlig siden den gang. Tangen utenfor sagbruket har i alle &r veert nyttet til lagerplass
for temmer og trevirke. Tangen bestod opprinnelig av sand, grus og myrlendte partier med bla. et lite
tjern. Omrdidet er blitt planert i drenes lap hovedsakelig ved hjelp av sagbruksavfall som flis, kapp og
bark, i tillegg til grus, men ogsd andre materialer er delvis synlig (metall, betong m.m., se Fig 2D).
Tjemnet er ogsh fylt igjen.

Oppfvllingen av tangen mot Vela felger i dag hovedsakelig den opprinnelige elvekanten med unniak
av eft par grunne bukter. Tidligere var det ogsd deponert masser wt | Viela i den envre halvdelen av
industriomridet. Dette er ni fjernet.

Det er ikke plvist eller registrert utslipp til Vala oppstrems Hen Treimpregnering, og det eneste
registrerte uttaket av vann fra Viela er temmerveanning ved Hen Treimpregnering,

Ved en befaring pd Hen Treimpregnering 23/5/97 ble NIVA bedt om & forta undersakelser for & kunne
vurdere om fyllingsomradet kunne virke til oppgrunning og forurensning av Vala. Undersekelsene
skulle omfatte:

1. Avrenning/sigevann fra fyllingen

2. Vannprowver av Viela, oppstroms of nedsireams bedrften
3. Enkel fiskeundersokelse

4, Sedimentprover

5. Vegetasjonsbeskrivelse

6. Bunndyr
7. Registrere utslipp og uttak av vann fra elven

8. Eventuelle forsuringsproblemer i Varla.

Dette er nermere beskrevet av Berge (1997) i et programforslag for undersakelsen. Programmet
omfattet en biologisk inventering av vegetasjon, bunndyr, fisk og sedimenter i nedre deler av Veela,
Dette ble utfort 5/8/97. Programmet inkluderte ogsd prevelakinger av sigevann fra fyllingen og
samtidige vannprever av Viela, oppstrams og nedstrems fyllingen. Det ble tatt tre serier med
vannprever i Viela i 1997, Sandspisser ble satt ned i fyllingsomridet 277/97, og de forste vann- og
sipevannsprevene ble tall samiidig. Sommeren 1997 ble mepet varm og torr, og tilsig av sigevann 1
fyllingen stoppet opp i alle fall frem til bakken fras i oktober. Det ble derfor bare tatt én serie med
sigevannspraver fra fyvllingen, og undersekelsen ble rapportert i februar 1998 (Lien m.fl. 1998).

Sandspissene ble fjemet 20 mai 1998, og samtidig ble det tatt vannpraver fra sandspissene som ble
analysert pd tungmetaller. Metallanalyser var ikke med i det opprinnelige programforslaget. Analyse-
resultatene med en kort vurdering av metalkonsentrasjonene ble sendt i brevs form til Fylkesmannen i
Buskerud med kopi til Forestia/™Norske Skog. Norske Skog har nd henvendt seg til NIV A og bedt om 4
fi innarbeidet metalanalysene fra sandspissene i en samlet rapport med de evrige dataene fra
fyllingsomridet ved Hen Treimpregnering.
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Fig. 1. Kartskisser over omridet ved og rundt Hen Treimpregnering. A: Etter eldre kartverk.
Vannflater med vegetasjons er vist sammen med pravetakingsomrider (stasjoner). (Vegelasjonen i
vestre del av Hentjern er ikke kartlagr.) B: Dagens oppfyllingsomride. Lokaliseringen av sandspissene
er vist.
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2. Resultater og diskusjon

2.1 Avrenning/sigevann fra fyllingen

Det ble satt ned tre sandspisser for grunnvannsprever langs Vala 2. juli 1997, Etter enske fra Norske
Skog/Hen Treimpregnering ble én av spissene satt oppstrems fyllingen som referanse. Denne ga bare
lite vann da den ble sliit ned, men det ble antait at tilsiget ville ske med tiden. To sandspisser i
fyllingsomridet ga rikelig med vann denne dagen.

Sommeren og hesten 1997 ble spesielt varm og terr, og allerede ved neste provetaking | begynnelsen
av august var alle mdapissenn tilnzrmet torre. Det ble ikke registrent tilstrekkelig med vann til
provetaking i sandspissene i lopet av hasten 1997 til tross for enkelte korte regnperioder.
Nedbarsmengdene for juli, august, september og okiober 1997, 14 mellom 60 og &0 % av normalen, og

minedsmiddeltemperaturen var opptil 5 °C hovers enn normalt,

Fyllingsomrddet til Hen Treimpregnering p4 tangen mellom Vela og Begna har liten eller ingen
tilfiersler av sigevann/grunnvann fra ovenforliggende felter. Sigevann/grunnvann fra fyllingsomrddet
er derfor hovedsakelig avhengig av nedber som faller pd tangen i tillegg til noe vanning av lagret
temmer. Mai og juni 1997 hadde nedber og temperaturer tiln=rmet normalen, og det var podt med
sigevann/grunnvann etter denne perioden. Nedbersmengden pluss temmervanning den varme
sommeren og hesten 1997 var imidlertid ikke tilstrekkelig til & kompensere fordampningen fra
Fyllingsomridet.

Pravene av sigevann/grunnvann tatt 2. juli er analysert pd pH, ledningsevne, turbiditet, farge,
totalfosfor, tolalnitrogen, total organisk karbon, jern, og endelig biologisk- og kjemisk oksygen-
forbruk. Resultatene er vist i Tabell 1 nedenfor.

Tabell 1. Analyseresultater av sigevann/grunnvann fra fyllingsomridet ved Hen Treimpregnering fra
to sandspisser (5.5.2 og §.5.3, Fig.1B)tatt 2/7/97,

Episs ; L . 14 ! T A
2 110326 200 453 !ﬂi I!}E[I Eli 1.8 11.5 266
3 63103 160 505 245 830 60 28.3 140 169

Analyseresultatene i Tabell 1 viser at verdiene fra de to sandspissene er noe forskjellig, men det er
ogsa flere felles markerte trekk: Det er generelt haye verdier av de fleste milie parametre som jem,
organisk karbon, farge og turbiditet, samt neeringssalter og spesiclt fosfor. Kjemisk oksygenforbruk
(COD) er ogsd hoyt. Sammenholdt med de tilsvarende betydelig lavere verdiene for biologisk
oksygenforbruk (BOD) tilsier dette at mesteparten av det organiske materialet i fyllingen er lite
biologisk tilgjengelig, og felgelig representerer det ikke noen sterre fare for cutrofiering eller
saprobiering av nedre deler av Vla.




Som det fremgér av analyseresultatene for tungmetaller i Tabell 2 er det til dels mepet heye
konsentrasjoner for enkelte av metallene. Deler av fyllingsomradet har til tider vaert benyttet som
lagerplass for trykkimpregnerte materialer. Dette er en rimelig forklaring pd at det ble funnet hove
konsentrasjoner av arsen, krom og sink og til dels kobber (Higg 1969). Det ligger ogsd en del
jermnskrap i fyllingsomradet (Fig. 2D}, som finnes igjen i analysene av grunnvannet. [ tillegg ble det
registrert forheyede konsentrasjoner av bly og kadmium. Det er imidlertid store variasjoner mellom
de to provelakingsstedene pi fyllingsomridet, og det er ogsd variasjoner i konsentrasjoner med tid.
Jern som ble analysert bade 277/97 og 20/5/98 viste vesentlig hoyere verdier ved den farste prave-
takingen.

Tabell 2. Analyseresultater av tungmetallene jem, sink, krom, mangan, nikkel, kobber, arsen, selv,
kadmium og bly, i sigevann/prunnvann fra fyllingsomrddet ved Hen Treimpregnering fra to
sandspisser (S.5.2 og 5.5.3, Fig.1B) tatt 20/5/98,

Sand- Fe Zn Cr Mn Ni Cu As Ag Cd Pb
Spiss mgl mel pel pel pefl pofl  pel  pefl  pell  peil
2 1.38 05,8 12 043 11 o2 128 =05 25 8.7

3 9.68 1.22 13 14 | 38 176 =05 03 1.7

Jern ble ogsd analysert i vannprover fra Viaela tatt ovenfor og i nedre deler av fyllplassen (se avsniit

2.2, Tabell 3). Konsentrasjonen av jern var vanligvis hover oppstrems fyllplassen enn ved fyllplassen.

Dette har sammenheng med fortynning av vann fra Begna. Det ble ikke analysert pd andre

dl:uégmmﬂu'i?::[.u,mtd vann fra Begna vil ogsd virke fortynnende pd disse metallene i de nedre
er av Viela.

De store variasjonene av konsenirasjomer vi finner pd de to prevetakingslokalitene kan ha
sammenheng med at forskjellige typer aviall er deponert pd de ulike stedene, og variasjoner i
jermverdier med tid kan ha sammenheng med nedbermengder og ulike fortynninger og tilsig til
sandspissene fra forskjellige delfelter i tiden for prevetaking.

De to sandspissene som ble s13it ned i omrédet var i uvigangspunktet ment for vurderinger av opplaste
neringssalter og organisk innbold i fyllingen (Tabell 1). Variasjonene i verdieme for disse
parametrene var akseptable for denne vurderingen. Sandspissene var | utgangspunktet ikke tenkt
benyttet 1l kartlegging av tungmetaller i fyllingsomridet. De store variasjonene i tungmetall-
konsentrasjoner viser at det ville vere nadvendig med et vesentlig sterre antall sandspisser for 4
kartlegge alle tungmetallene i grunnen her.

Vire sandspissprever viser imidlertid at det er tungmetaller i grunnen, og at det er store variasjoner i
konsentrasjonene. Dersom man velger & fjerne fyllingen vil det veere muligheter for at det kan oppstd
starre stotutslipp av fungmetaller til Viela og Begna under arbeidet med 4 grave opp massene pd
omrédet, Slik massene ligger i dag synes det ikke som utlekkingen til vassdraget har noen vesenilig
betydning for plante- og dyrelivet. Detie har bl.a. sammenheng med relativi smdé mengder utlekking
fra det begrensede nedbarfeltet som utgjeres av fyllingsomridet og stor fortynning spesielt | Begna
med betydelige vannfaringer. Det er derfor trolig forbundet med sterre risiko og fjeme massene i
fyllingen enn 4 la den ligge i ro med de tungmetallkonsentrasjonene som finnes der. En bindlegging
av omridet mot anvendelser som bla. krever gravevirksomhet samt en forsiktig opprydding langs
elvebredden og pd elvebakken ovenfor eventuelt med noen tilplantinger, synes sikrere for vassdraget
enn feming av fyllmassene.

1]



2.2 Vannprever.

Det ble samlet inn vannprever i Viela fra oppstrams fyllplassen og fra nedre deler av fyllplassen. Det
ble tatt prever fra tre tidspunker: 2. juli, 5. august og 10. september. Det ble analysert pd pH,
ledningsevne, turbiditet, farge, totalfosfor, totalnitrogen, total organisk karbon og jern. Det ble ogsi i
august tatt en vannprove oppstroms fyllplassen for 4 vurdere eventuell sirbarhet | Vala for sur
nedber. Denne proven ble i tillegg til de andre parametrenc amalyseri pd hovedkomponentene
(kalsium, magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat, nitrat og alkalitet) sami reaktivi- og illabilt
aluminium. Analyseverdiene for disse var: Ca=4.8], Mg=0,71, Na=1.54, K=040,Cl=2.5, 80, =
3.8, NO; = 132, Alk. = 0.2, Ral = 31, og Al = 26. Alle verdier i mg/l unntatt Alk. | mmol/l og NO,,
Ral og NIAl i pg/l. Disse analysene viser at Vizla har bra bufferkapasitet, og forsuringsproblemer for
f.eks. fisk er ikke ventet.

De evrige analysene av vannprover fra Vaela er satt opp i Tabell 3.
Tabell 3. Analyseresultater fra Vala tatl oppstrems og nedstrems fyllingsomridet ved Hen

Treimpregnering. Vannprovene er analysert pd pH, ledningsevne, turbiditet, farge, totalfosfor,
totalnitrogen, orgnnisk karbon og jern.

Dato Luim pH ledn.evne turbid lir;g;t total total total organisk  jem
21197 ﬂp]j.ﬂ:. 686 301 130 720 E 345 103 182
27197 Medstr. 690 328 08B0 693 7 345 102 177
5897 Oppstr. 702 392 170 436 4 75 74 195
5/8/97 Nedstr. 6838 2456 051 219 4 255 38 126
10/%97 Oppstr. 6,58 256 064 726 6 385 1.5 210
1v9/97 Nedstr. 669 269 066 730 8 460 1.6 240

Vannprovene fra Vela kan sammenlignes for hver innsamlingsdato oppsirems- og nedstrems
fyllingsomridet ved Hen Treimpregnering. Bade 2/7/97 og 5/8/97 synes det & vare noe lavere
konsentrasjoner av nzringssalter og jern nederst | Vela sammenlignet med oppstrems oppfyllings-
omridet. Turbiditeten og fargetallet var ogsé lavere nederst. Ved pravetakingen 2/7/97 var det meget
hey vannfaring bide i Begna og i Vzla, mens 5/8/97 var vannforing liten. Ved vannprovetakingen
10//97 var vannforingen ogsd lav, men konseniragjonene av de milte parametrene var denne siste
gangen syntes noe hoyere nederst i Vala. De samtidige vannpraveparallellene fra oppstroms- og
nedstroms fyllingsomridet viser innbyrdes smdi forskjeller. De sterste forskjellene ble registrert
5/8/97, da Begna hadde en tydelig innvirkning pd vannkvaliteten pd de nedre delene av Vaela.

Vala her et karakieristisk brunt myrvannspreg med bl.a. heyt fargetall og jerninnhold og heyt innhold
av organisk stoff (brunfarget humus). Denne vannkvaliteten endres ikke for samlap og innblanding
med Begna. Det synes derfor som eventuelle endringer i vannkvaliteten nederst i Vaela er bestemt for
en stor del av vannfaring og vannkvalitet i Begna, og at vannkvaliteten nederst i Viela er mer styrt av

graden av fortynning fra Begna enn av tilsiglutsig fra fyllingsomridet ved Hen Treimpregnering.
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2.3 Sedimentprever / Oppgrunning av Veela.

Oppfyllingen av tangen mot Vazla felger i dag hovedsakelig den opprinnelige elvekanten med unntak
av ett par mindre bukter. Tidligere var det ogsé deponert masser ut i Viela i den ovre halvdelen av
industriomridet. Dette er nd femet.

Det er rimelig & anta at de tidligere deponeringene av masser i Viela har fordelt vannsirommen over
starre bredder 1 elva, redusert vannhastigheten 1 djupdlen, og medfert oppgrunninger nedstroms
deponeringene. Da deponiene i Vala ble fjernet igjen ville man vente at elva etter en tid skulle
gjenopprette vannstremmer og dybdeforhold som var tilstede for deponeringene. En forutsetning for
dette er at det ikke ligger vesentlige mengder av de deponerte massene igjen pd elvebunnen.

Det ble samlet inn sedimentprover i Vaela oppstrems fyllingsomridet, og langs nedre deler av fyllings-
omridet (Fig. 1A og Fig. 2). Pleksiglassror ble presset ned i bunnen i felter ner strandkanten uten
vegetasjon, i felter med elvesnellebelte utenfor, og i omrlde uten vegetasjon 1 dypere pariier. Det ble
tatt tre parallelle prever pd hvert sted, og prevene oppstrems fyllingsomrddet ble slitt sammen og
analysert for totalt terrstoff, glederest og prosent gladetap. Pravene nedstrems fyllingsomridet ble
behandlet pd samme méite.

Under prevetakingen kan man gjennom pleksiglassraret vurdere sammensetningen av sedimentene.
Bide oppstrems og nedstrems fyllingsomridet 14 det et lag med organisk materiale over et sjikt med
lys gri leire. Det organiske laget varierte fra en én til fire cm i tykkelse, og bestod av mer eller mindre
nedbrutte vannplanter, I én av sedimentprevene (dypere partier av Viela ulen vegelasjon) fra
nedstrems fyllingsomradet ble det funnet et lag p& 6 cm med grov flis. Dette stammer trolig fra Hen
Treimpregnering. Utenfor fyllingsomrddet ved Hen Treimpregnering bestiir sedimentens i Viela
hovedsakelig av "naturlige” bestanddeler. Innimellom finnes imidlertid ogsd rester av masser fra
aktivitene som tidligere har funnet sted ved bedriften.

Analyseresultatene av sedimentpravene er vist i Tabell 4. Innholdet av terrstoff er ganske like for de
o provens og viser ogsd at sedimentene inneholdt panske mye vann (58 - 60 %). Glederest og
gladetap viser al innholdet av organisk materiale i begge sedimentpravene er lave. Det lave innholdet
av organisk materialet i sedimentene, og det faktum at de to prevene er forholdsvis like, viser at det i
de nedersie partiene av Viela ikke er sedimentert vesentlige mengder organisk materiale fra fyllings-
omriidet ved Hen Treimpregnering.

Tabell 4. Total terrstoff, total gloderest og prosent gledetap i sedimentprever talt oppstroms og
nedstrems fyllingsomridet ved Hen Treimpregnering.

Det foreligger ikke noe dybdekart over nedre deler av Viela, men en djupdl i Vasla var markant fra
utenfor de evre partier av industrifyllingen og ned mot de nedre delene, nrmere samlopet med
Begna. Djupdlen er 2Mantydet pd Fig. 1A. Ved samlepet Viela/Begna var det s grunt ved lav
sommervannfaring 5/8/97, at utlopsosen av Vela lett kunne passeres med vadestavler (50 - 60 cm
dyp). Oppgrunningen av bunnen ved dette samlepet kan tilskrives materialtransport | Begna. Som det
fremgdr av kariskissen (Fig.1A) er det naturlig forlengelse av elvebanken i en innersving langs Begna
hvor det vanligvis avsettes losmateriale,
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2.4 Makrovegetasjon

Definisi iodikh

Makrovegetasjonen kan deles inn i grupper etter livsform: helofytter (semi-akvatiske planter med
hoveddelen av folosynietiserende organer over vannflata det meste av tida og et velutviklet rot-
system), isoetider (kortskuddsplanter, inkl. "pusleplanteclementet"), elodeider (langskuddsplanter),
nymphaeider (Mytebladsplanter) og lemnider (flytere). De siste fire gruppene, og kransalgene, blir her
omialt som vannvegetasjon.

Isoetidene er det mest karakteristiske vegetasjonselementet i norske (ser-norske) nzringsfattige
innsjeer og stilleflytende elver. Rotbiomassen er relativt stor og artene tar opp CO, og naringssalter
fra sedimentet. Flere av de smd, eitdrige isoetidene (pusleplantene) er delvis amfibiske arter med
alternative C-kilder. Elodeidene har liten rothiomasse og som karbonkilde benytter de HCO, (evt.
CO;) fra vannet mens neringssaltene tas dels fra vann og dels fra sediment. Elodeidene finnes i alle
typer lokaliteter, men dominerer ofte i mer neringsrike lokaliteter. Nymphaeidene har en stor rot-
biomasse og tar CO, fra luft og neringsstoffer fra sedimentet. Lemnidene flyter fritt i vannet, og har
liten rothiomasse. Plantene henter CO\, fra lufta og neeringssalter fra vannet (fra Rarslett 1985).

Kransalgene er en relativt homogen gruppe alger som finnes i ferskvann og brakkvann, Plantene er
festet til sedimentet med lange tridformete utvekster (Langangen 1992).

Mawnsettingen for karplantene folger Lid og Lid (1994), mens kransalgene er mavngitt efter
Langangen (1992).

Registreringer av vegetasjonen ble foretatt fra bdit 5. sugust 1997 og ved bruk av vannkikkert og
kasterive, og alle dybdeangivelser er gitt i forbold til den akiuelle vannstanden ved prevetakings-
tidspunktet. To lokaliteter ble undersakt (se ogsé Fig. 1A).

Lok. 1:  Vaela, oppstroms jersbanebroa (Fig. 2 A, C)
Lok.2:  Valas utlepsomride (fig. 2 B, D)

Kvantifiseringen av vannvegetasjonen er gjorl efter en semi-kventitativ skala, hvor 1=sjelden,
2=spredt, 3=vanlig, 4=lokalt dominerende og S=dominerer lokaliteten. De dominerende artene i
helofyttvegetasjonen er registrert og uthredelsen anslate.

Lok I Vala oppstroms fernbanebroa

Lokaliteten antas & vaere updvirket av fyllinga. Substratet i elvelepet var dominert av finsand og preget
av en viss stromhastighet. Helofyttvegetasjon, dominert av elvesnelle dannet frodige bestander pa

nord- og estsida av elvestrengen, og ca, 100-150m oppstrems broa var elvelopet fullstendig gjen-
grodd. Vannvegetasjonen, som besto av mindre bestander med botngras (Lobelia dorimarnnd), krypsiv
(Juncus bulbosus) og noe mjukt brasmegras (fsoefes setacea) i tillegg til tusenblad (Myriophylium
alterniflorunr), genspeiler neringsfattige og noe sure vannmasser fra myromridene oppstroms.

De frodige bestandene med tusenblad og klovasshér like nedstroms jernbanebroa tyder pd at vann-
innstremningen fra Begna virker helt inn hit.
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Lok, 2: Vaelas utlopsomrdde

Viaelas nedre deler og Henstjern var stort seft giengrodd med helofyttvepetasjon, dominert av elve-
snelle (Eguisetum fMuviatile) og mindre bestander av flaskestarr (Carex rostrara). En slik tilgroing er
normalt ved rolige stramforhold og sedimentering av finmateriale. Regulering, swerlig stabilisering av
vannstanden, vil ytterligere forbedre situasjonen for vegetasjonen, og ble funnet & vere hovedirsaken
til de store forekomstene av vannvegetasjon i Begna ved Bagn (Rognerud m.fl. 1991). Selve Vela gir
i en “djupdl™ (1-1.5m dyp) helt inne ved fyllinga, men bide oppstrems fyllinga og i nedre deler var
elvelapet helt grodd igien med elvesnelle, i nedre deler ogsh med flytebladsvegetasjon av vanlig
tiennaks (Poramogeton natans),

Vannvegetasjonen var arisrik, med 15 registrerie arier (Tabell 5). I den helofyttfrie delen av djupdlen
dannet tusenblad (Myriophyllum alrernifforum) og Kovasshdr (Callitriche hamulata) kraftige be-
stander, delvis i overflata, mens kransalgen Nitella opaca dannet et teppe pd bunnen. Vest for djup-
ilen fantes et forholdsvis stort, grunt omrdde med dyp <0.4-0.5m. Her var del sparsom vekst med
elvesnelle og enkelte forckomster av tusenblad (Miviophvllum alterniflorum), smipiggknopp
{(Sparganium natans), nilesivaks (Eleocharis acicularis), smitjennaks (Potamogeton berchioldii) og
rosetl- og flytebladsformen av pilblad (Sagirraria sagitiifolia). De grunneste delene blir muligens
torrlagt i perioder, avhengig av vannstanden i Begna. [ ostre del av dette grunnomsidet, mot nedre del
av djupdlen, fantes en forholdsvis stor bestand med rusttjonnaks (Poramogeton alpinns), sammen med
enkelte sveert kraflige eksemplarer av storbleererot (Utricularia vulgaris). Ut mot samlep med Begna
ble omridet noe dypere, hvor forst og fremst tusenblad (Myriopfyilum alternifiorum) og noe flotgras
(Sparganium angustifolium) dannet bestander, sammen med en frodig forekomst av vasspest (Elodea
canadensis). Akkurat ved samlep ble omridet noe grunnere igjen (0.5-0.7m dypt) og kan muligens be-
grense vannutskifiningen nfir vannstanden i Begna er lavere.

Ingen av de regisirerte vannplaniene er spesiell naringskrevende, men bide vasspest (Elodea
canadensis) og pilblad (Sagittaria sagiiifolia) gror best under noe neningsrike (mesotrofe) forhold.
Vannprevene (side 8) viser svaki mesotrofe forhold som er gunstig for de fleste artenc, Genereli seit
vil ikke okte nazringstilfarsler fore til okt forekomst av spesielle, neeringskrevende arter, dersom disse
ikke finnes ellers i vassdraget. Derimot vil ekt neering kunne fiare til hurtigere tilgroing der forholdene
ellers er gunstige. Enkelte arter ser ogsd ut til 4 danne sveent store eksemplarer | neeringsrikt vann, og
de store eksemplarene av storbleererot ( Utricularia vulgaris), pilblad (Sagittaria sagitifolia) og tildels
rusttjennaks (Potamoegeion alpinus) kan derfor tyde pd neringsrikt vann, fra fyllinga eller fra Begna.

Omridet viser altsd en viss gradient i nering fra den lite naeringskrevende botngras- og krypsiv-
vegetasjonen ved lok. | ned til den noe mer naringspregete vepetasjonen i nedre deler, med de
kraftige eksemplarene av storblererot og pilblad og den frodige vasspestbestanden. Store omrdder
som er gjengrodd med elvesnelle finnes imidlertid ps begge lokalitetene og skyldes forst og fremst
rolige stremsforhold og sedimentering av finmateriale. Utlekking av neering fra fivllinga har derfor
liten betydning for utvikling av den vegetasjonen som synes problematisk.
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Tabell 5. Makrovegetasjonen i nedre del av Viela, registrert 5. august 1997,

M ivialie: |=sjelden, 3 ip, 4=lokalt dominerende op S=dominerer lokaliteten.
Latinske navn Morske navn lok. 1 lok. 2
HELOFYTTER

Alisma plantago-agquatica VasSEro 2
Carex rosirata flaskestarr 3 4
Equisetum fluviatile elvesnelle 5 5
Glyceria fluitans mannasetgras 1
ISOETIDER

Eleocharis acicularis ndlesivaks 1 3
fsoetes selacea mjukt brasmegras 2

Juncus bulbosus krypsiv 3 2-3
Lobelia dortmanna botngras )
Ranunculus repfans evjesoleie ]
ELODEIDER

Callitriche hamulata klovasshir 23 3-4
Callitriche of. palustris smivasshdr 1
Elodea canadensis vasspest 3
Myriophyflum alternifforum lusenblad 4 4
Potamogeton alpinus rusttjenniaks 14
Potamogeton berchioldii smétjennaks 2.4
Ranunculus cf. peltatus storvassoleie +
Utricularia intermedia gytjeblarerot 1
Utricularia cff minor smiblarerot |
Utricularia vulgaris storblererot 1 2
NYMPHAEIDER

Potamogeton natans vanlig tjennaks 3
Sagittaria sagittifolia pilblad

Sparganium angustifolium fotgras 2 2
Sparganium natans smipiggknopp 2
KRANSALGER

Nirella opaca 1 3
Vagsspest

Vasspesten (Elodea canadensis) har sin hovedutbredelse pd @stlandet, men er ogsdl registrert i noen fi
lokaliteter pd Serlandet og Vestlandet. Der forholdene er gunstige og planten danner massebestander
opp mol og i overflata, vil den kunne skape store problemer for andre vannplanter og for flere bruker-
grupper, fiarst og fremst fisking og bading.

Vasspesten i utlepet av Viela dannet en forholdsvis liten, men frisk bestand. Plantene stod pd 0.7-0.8m
dyp og var noe forgreinete, men nddde ikke overflaten. Dette er den forste observasjonen av vasspest i
Begnavassdraget og ca. 7-8 km nordwvest for naermeste lokalitet, som er Randselva ved Lundstad
{Mjelde 1997). Ellers har bade Juveren og Synneren, ved Storelvas utlep i Tyrifjorden, massebe-
stander av vasspest (Brandrud, pers.med., Mjelde 1997),

I 1991 ble det foretati registreringer av vegelasjonen i Begna fra Hval til Hensfossen, deriblant ved
utlepet av Henstjem™Vxla (Brandrud og Berge 1991). Vasspest ble ikke repistrert da, og bestandens
og plantenes utscende i Vela (begrenset bestand, planter som er lite forgreinte) tyder ogsd pd at
forekomsten ikke er mer enn et par dr gammel. Henstjern og andre tilsvarende loner i Begna, som ikke
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terrlegges, er gunstige omrider for etablering og vekst av vasspest. Det er sannsynlig at planten vil
danne store bestander 1 disse omridene etterhvert,

Roralae 1l tiltak oe viders arbeid

Tilgroingen av vegetasjon i Henstjem utenom Valas lap er gunstig for fugl og er dermed grunnlag for
det lokale verneforslaget (Fylkesmannen i Buskerud 1982). Eventuelle tiltak ber ikke forringe om-
rddets vemeverdi. Mir det gelder djupdilen i Vala, vil dette elvelopet, pd grunn av de rolige
stremforholdene, gradvis f ekt vekst av vann- og sumpvegetasjon og sannsynligvis gro naturlig igjen.

Det kan vare onskelig & opprettholde en djuphl giennom de nedre delene i Vla. Det er flere grunner
til dette: Det vil letie adkomsten med bt et stykke opp i elva, det vil forenkle oppgang for gytefisk,
og rent estetisk vil det vise en renne med Spent vannspeil som kanskje ogsd var det mer opprinnelige
nederst i Vela. Man kan tenke seg en oppgraving av elvelapet giennom hele det stilleflytende omridet
fra ca. 300 m oppstroms jembanebroa og ned til samlapet med Begna. Lopet bar vaere 1.5-2 m dyp for
& hindre burtig gienvekst av elvesnelle og md vedlikeholdes jevnlig. Oppgraving av djupdlen ber
kombineres med opprettholdelse av et &pent lop gjennom “terskelen™ ved samlep Begna.

Ut fra forelapige observasjoner i omrider med mye vasspest ser det ut il at vasspestspredning med
fugl er mindre viktig enn tidligere antatt. Derimot registreres ofte nyetableringer ved bitplasser eller i
kjente fiske- og krepseomrider, og det er naturlig 4 anta at vasspesten i Henstjern ogsdl er spredt
ufrivillig med menneskelig hjelp. Spredning fra hittil ukjente lokaliteter oppstrems kan heller ikke
ulelukkes, Det er enskelig med en kartlepging av Sperillen, forst og fremst krepse- og fiskeomridene i
sendre deler, samt stilleflytende elvepartier og loner i Begna nedstrems Sperillen. Dette er ikke noen
oppgave for Hen Treimpregnering, men kunne muligens vare av interesse for Miljevernavdelingen
hos Fylkesmannen i Buskerud.




2.5 Bunndyr

Totalt ble det registrert flere bunndyrgrupper, og med f unntak, flere individer innen hver gruppe
oppstrems enn nedstroms fyllingsomrddet (Tabell 6). Antall registrerte hovedgrupper av bunndyr pi
stasjon | var 12 mot 6 pi stasjon 2. Fjmmygglarver dominerte pd begge lokalitetene. Dernest var
krepsdyret asell, fibarstemarker og smimuslinger de tre vanligste dyregruppene ved stasjon 1, mens
det pd stasjon 2 var fibarstemark, muslingkreps og buksvemmere (Fig. 3) de mest tallrike. De normalt
vanlig forekommende dyregruppene degnfluer og virfluer ble bare plvist pd stasjon | med 1 art av
degnfluer og 2 arter varfluer. Det var imidlertid bare fi individer og vi kan derfor ikke utelukke at
forskjellen mellom stasjonene for disse to gruppene kan vare tilfeldig,

Tabell 6. Forekomst av bunndyrgrupper og bunndyrarier i gruppene snegler, dagnfluer og varfluer tait
i Vela oppstrems og nedstroms ved Hen Treimpregnering 5. august 1997, Prevene er tatt med
sparkemetoden i 3x1 minuit og 250 pm maskevidde pid hdven.

Stasjon (lokalitet) Stl (oppstrems)  St.2 (nedstrems)
Fibarstemark 64 32
Snegler 16 8

Lymnaea peregra 16 0

Gyraulus acronicus 0 8
SmiAmuslinger 48 1]
Vannmidd 14 0
Muslingkreps 16 64
Asell 120 16
Degnfluer g 0

Leptophlebia vesperting B 0
Virfluer 16 0

Oxyethira sp. 8 0

Molanna angustaia 8 0
Fjermygglarver 848 336
Fjermygapupper 16 0
Andre tovinger 32 16
Buksvammere 0 24
Sum 1200 496
Antall grupper 12 4]

Sarnlet sett kan det konkluderes med at det synes & veere forskjell mellom bunndyrsamfunnene pd de
to stasjonene, med storre biologisk mangfold (flere arter og flere individer av hver art) oppstrems enn
nedstrams fyllingsomridet. Vi kan derfor ikke utelukke at fyllingen pivirker bunndyrsamfunnet enten
via lekkasje av stoffer fra fyllingsomridet eller pd grunn av endringer av bunnsubstratet.
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Fig. 1. Forekomst av et utvalg bunndyrgrupper i Vzla oppstroms (St.1) og nedsiroms (S1.2) Hen
Treimpregnering 5. august 1997,

2.6 Fisk

Det ble foretan et fiske med elektrisk fiskeapparat | Vala 5. august 1997, langs kanten av
fyllingsomridet og like ovenfor Hen Treimpregnering. Det ble fisket ca. 1/2 time pd hver av
lokalitetene, Det ble kun fanget orckyt begge stedene og i omirent like store mengder.

Vazla utenfor fyllingsomridet og referanselokaliteten like oppstroms jernbanebrua er meget
stilleflytende og med tet vegetasjon, som beskrevet ovenfor. Dette er ikke en lokalitet hvor man
venter & finne orret hele dret, men det forventes at orret passerer omridet pd gytevandring fra Begna
og opp | Vela pd hosten. Dybdeforholdene | Vela forbi Hen Treimpregnering er mer enn gode nok
for at gytemoden orret vil passere selv ved liten sommervannforing (5/8/97). Vannforingen og
dybdeforholdene bare litt lengre opp i Vazla var mer betenkelig for vandring av storre gytefisk denne

dagen.

Tett vegetasjonen i elvelopet kan ogsd tenkes & veere til hinder for gytevandringer. Vegetasjonen i
nedre deler av Vizla synes ganske tett pl enkelte partier, spesielt | sommerminedene. Utover hosten
vil imidlertid mye av vegetasjonen visne og til dels legge seg pd bunnen eller flyte bort. Vannforingen
utover hosten pleier vanligvis i oke, noe som ogsi initierer gytevandringene, og som samtidig fjerner
dod vegetasjon op oker vanndybden. Forholdene | Vala utenfor Hen Treimpregnering er ikke til
hinder for gytevandringer av orret fra Begna og opp | Vala,
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3. Konklusjoner

Mesteparten av det organiske materialet i fyllingen ved Hen Treimpregnering er lite biologisk
tilgjengelig, og folgelig representerer dette ikke nocn starre fare for eutrofiering eller saprobiering av
Vala,

Det er phvist tungmetaller i fyllingsomrides, og det er store variasjoner i konsentrasjonene av disse.
Utlekkingen av metaller til vassdrapet har trolig mindre betydning for plante- og dyrelivet. Dette har
bla. sammenheng med stor fortynning av vann fra Begna. Dersom man fjemmer fyllingen er det
muligheter for at det kan oppstd sterre statutslipp av tungmetaller til Vela og Begna under arbeidet
med & grave opp massene pd omrddet. Det er derfor trolig forbundet med sterre risiko og fjeme
massene i fyllingen enn 4 la de ligge i ro med de tungmetallkonsenirasjonene som finnes der. En
bindlegging av omridet mot anvendelser som bla. krever gravevirksomhet samt en forsiktig
opprydding langs Vala synes sikrere for vassdraget enn fjemning av fyllmassene.

Vannanalysene viser at Vala har bra bufferkapasitet mot forsuring, og problemer for feks. fisk er
ikke ventet i elva.

Vazla har et karakteristisk brunt myrvannspreg med bl.a. heyt fargetall og jerninnhold og heyt innhold
av organisk stoff (humus). Denne vannkvaliteten endres ikke far samlep og innblanding med Begna.
Det synes derfor som eventuelle endringer i vannkvaliteten nederst i Vela er bestemt for en stor del
av vannfaring og vannkvalitet i Begna, og at vannkvaliteten nederst i Viela er mer styrt av Begna enn
av utzig fra fyllingsomridet ved Hen Treimpregnering.

En djupil i Vala var markant fra utenfor de ovre partier av industrifyllingen og ned mot de nedre
delene, nermere samlopet med Begna, Samlapet er lokalisert i en innersving langs Begna hvor det
allerede er avsatt en langstrakt elvetange, og hvor det vanligvis avseties lasmateriale. Oppgrunningen
av bunnen nzr samlepet mellom Vazla og Begna mi tilskrives materialtransport i Begna.
Sedimentpraver viser at det i de nederste partiene av Veela ikke sedimenterer vesentlige mengder
organisk materiale fra fyllingsomridet ved Hen Treimpregnering.

Dersom det er onskelig & oppretie en djupdl i Viela, ber man grave opp elvelepet giennom hele det
stilleflytende omridet fra ca. 300 m oppstrems jembanebroa og ned til samlopet med Begna. Lopet
ber veere 1.5-2 m dypt for & hindre hurtig gienvekst av elvesnelle og mi vedlikeholdes jevnlig.
Samtidig er det viktig & forseke & opprettholde et ipent lop gjennom “terskelen” ved samlep Begna,

Det synes & vere forskjeller mellom bunndyrsamfunnene, med bide flere arter og flere individer
oppstrems (Fig. 1A- Lok. 1) enn langs nedre deler av fyllingsomridet (Lok. 2). Dette var ikke
forventet. Det kan skyldes noe forskjellig vannkvalitet med innstremning fra Begna i de nedre delenc,
men vi kan heller ikke utelukke at fyllingen phvirker bunndyrsamfunnet enten via lekkasje av stoffer
fra fyllingsomradet eller pi grunn av endringer av bunnsubstratet,

Vannfaringen utover hesten pleier vanligvis 4 ske, noe som ogsd initierer gytevandringene, og som
samtidig fjemer ded vegetasjon og oker vanndybden. Forholdene i Vamla utenfor Hen
Treimpregnering er ikke til hinder for gytevandringer av erret fra Begna og opp i Vela.
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