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Foreliggende rapport: Berselvprosjektet, makrovegetasjon og tilgroingsproblematikk beskriver
aktiviteter og resultater fra de to farste arene med undersekelser knyttet til NVE's Vassdragsmiljo-
program, hvor arbeidsomréadet er minste-vannfering og begroings-problematikk. Feltarbeidet foregar i
Berselvvassdraget i Ballangen kommune, Nordland fylke. Rapporten, som er den forste i en serie med
rapporter som etterhvert vil komme om Berselvprosjektet, gir innledningsvis en beskrivelse av prosjektet
og presenterer sd resultater fra arbeidet med & kartlegge makrovegetasjonen i vassdraget og problemer
knyttet til tilgroing. Delprosjektet fra NVE er en separat del av et sterre forsknings og utredningsprosjekt
i Borselva som startet i 1997 og som skal g4 frem til 4r 2003. Formaélet er 4 finne frem til et fremtidig
manevrerings-reglement for vassdraget som béde tilfredsstiller krav til energiproduksjon og vassdragets

egenverdi som natursystem.
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FORORD

Foreliggende rapport beskriver aktiviteter og resultater fra drene 1997 og 1998 som er knyttet til
Norges vassdrags- og energidirektorat, NVE's FOU-prosjektet nr 3267 i Vassdragsmilje -
programmet. Arbeidsomradet for prosjektet er minstevannfering og begroingsproblematikk, og
feltarbeidet foregar i Barselvvassdraget, Ballangen kommune. Resultatene fra aktiviteten i de to drene,
som her er sammenstillt, er en separat del av et storre forsknings og utredningsprosjekt i Berselva
som startet 1 1997 og som skal g frem til & 2003. Formalet er 4 finne frem til et fremtidig
manevrerings-reglement for vassdraget som béde tilfredsstiller krav til energiproduksjon og
vassdragets egenverdi som natursystem.

Det skal tidlig i prosjektperioden utarbeides en tiltaksplan som sé skal gjennomferes for 4 fa til en
restituering av vassdraget hvor bl. a. vannstrengen fra Bersvann til Grunnevann dpnes opp og
tilpasses vannferingsforholdene i det nye manevreringsreglementet. Delprosjektet: Minstevannfering
og begroings-problematikk i Berselvvassdraget inngir som en viktig del i arbeidet med 4 lose denne
oppgaven.

De innledende aktivitetene som ble gjennomfert i 1997 og viderefert i 1998 ble finansiert av NVE,
under Vassdragsmilje - programmet, med bidrag fra Ballangen Energi AS og forskningsmidler fra
Norges Forskningsrdd (NFR) og NIVA. Kontrakt for prosjektet : Minstevannforing og
Begroingsproblematikk 1 Berselva, ( ref: NVE nr VM - 27/97, prosjekt nr 3627 ) ble undertegnet den
29 mai 1997. NVE's kontaktperson for dette prosjektet er Jan Henning L' Abée-Lund.

Underseokelsesomradet ble flyfotografert av Fjellanger - Widerge AS den 15. august 1997. Infrared
film ble brukt og vassdraget ble avfotografert i malestokk 1:5000. Flybildene danner sammen med
registreringer i felt underlag for kartlegging av makrovegetasjonen i Borselva og pafelgende
tilgroingsanalyser for perioden 1967-1997. Feltarbeidet 1 vassdraget ble foretatt i perioden fra den 2.
til 4. september i 1997 og den 25. og 26. august i 1998 av Marit Mjelde og Karl Jan Aanes, begge
NIVA, Oslo. Makrovegetasjonen ble da beskrevet pd et stort antall prevepunkter i vassdraget. Det ble
under dette feltarbeidet plukket ut et sett med stasjoner for rutinemessig innsamling av vannpraver for
fysisk- kjemiske analyser. I samarbeid med NVE Region Nord v. Roger Svard og regulanten ble det
foretatt en befaring til vassdraget for 4 finne frem til aktuelle punkter for vannfaringsméiling og
vannstands-registrering hesten 1997, og forslag til hydrologiske malestasjoner ble presentert i NVE’s
VRN -notat nr 11 /1997. Dette arbeidet ble fulgt opp i 1998 og de tre stasjonene var etablert og
begynte 4 registrere data om hydrologiske forhold i Berselv-vassdraget ved érsskiftet 1998/1999.

Under prosjektperioden har vi hatt god hjelp og stette av Ballangen Energi AS ved Viggo Knutsen,
NVE Region Nord ved Roger Svaerd og Tor Arne Jensen samt Ivar Sandland ved Fylkesmannens
Miljevernavd. i Nordland. NVE’s saksbehandler takkes ogsé for verdifulle rid og kommentarer.

Rapporten er skrevet av undertegnede med bidrag av Marit Mjelde som har bearbeidet og vurdert

materialet om makrovegetasjonen i Berselva, og skrevet avsnittene om plantesamfunn og
vegetasjonsforhold.

Oslo, Februar 1999

Karl Jan Aanes
Prosjektleder
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SAMMENDRAG

Foreliggende rapport beskriver aktiviteter og resultater fra de to forste drene med undersekelser
knyttet til Norges vassdrags- og energidirektorat, NVE's FOU-prosjektet nr 3267 1 Vassdragsmilje -
programmet. Arbeidsomradet for prosjektet er minstevannfering og begroingsproblematikk, og
feltarbeidet foregér i Berselvvassdraget i Ballangen kommune, Nordland fylke. Aktiviteten, som her
er sammenstilt, er en separat del av et storre forsknings og utredningsprosjekt i Berselva som startet i
1997 og som skal gé frem til &r 2003. Formadlet er & finne frem til et fremtidig manevrerings-reglement
for vassdraget som bade tilfredsstiller krav til energiproduksjon og vassdragets egenverdi som
natursystem.

Det skal tidlig i prosjektperioden utarbeides en tiltaksplan som sé skal gjennomferes for 4 f til en
restituering av vassdraget hvor bl. a. vannstrengen fra Bersvann til Grunnvann dpnes opp og tilpasses
vannferingsforholdene i det nye manevreringsreglementet. Delprosjektet: Minstevannfering og
begroings-problematikk i Berselvvassdraget inngdr som en viktig del i arbeidet med 4 lose denne
oppgaven. De innledende aktivitetene som ble gjennomfert i 1997 og viderefert i 1998 ble finansiert
av NVE, under Vassdragsmilje - programmet, med bidrag fra Ballangen Energi AS og
forskningsmidler fra Norges Forskningsrdd (NFR) og NIVA.

Borselva er en del av Forsavassdraget, og er lokalisert ca 5 km servest for Ballangen sentrum. Elva er
3.2 km lang og renner fra Bersvannet til Grunnvannet (fig. 1). Totalt nedberfelt er ca 85 km”, mens
det lokale nedberfeltet for Berselva er beregnet til 5,5 km® . Elvestrengen har et fall pa ca 10 m (fra 90
til 80 m.o.h.) det meste av fallet har elven de ferste 300 m etter Bersvannet.

Borsvannet i Ballangen ble forste gang regulert etter kgl. res. av 12.6.1914, ved at det ble bygget en
dam i Bervassfossen. Hensikten med utbyggingen var 4 gi vann til gruvedriften i Bjerkdsen gruver og
drikkevann til befolkningen. Manevreringsreglementene av 1914 og 1970 hadde ingen bestemmelse
om vannfering i Berselva. Overferingen av avlaepet fra Bersvann til Ballangselva har fort til en sterk
reduksjon av vannferingen i Berselva. Etter at kraftverket kom inn pa det lokale samkjeringsnettet i
1960 - arene er det bare under sterre flommer at vann har passert dammen ved Borsvann.

I forbindelse med Ballangen Energi AS's seknad om ny ervervs- og reguleringskonsesjon ber NVE,
Vassdragsdirektoratet, i januar 1986 elverket redegjore for hvordan man vil lese kravene til blant
annet opprenskning av Berselva og minstevannfering, fer konsesjons-saken blir avgjort. Det er i
konsesjonsvilkarene satt krav til at det gjennom en preveperiode pd 5 &r skal samles ne@dvendig
kunnskap til 4 kunne utforme et endelig mangvreringsreglement for denne reguleringen, og til 4
gjennomfere en nedvendig opprydding i vassdraget.

P oppfordring fra Ballangen Energi AS og Fylkesmannens Miljevernavd. i Bode utarbeidet NIVA et
forslag til et samlet program for undersekelser og tiltak (Aanes 1996). Undersokelsene som her er
skissert skal over en 5 ars periode fremskaffe nedvendige data for & gi et godt underlag for & utforme
og fastsette et endelig manevreringsreglement for reguleringen av Bersvann - Berselva, og foreta en
nedvendig opprenskning og restituering av dette vassdragsavsnitttet. Ballangen Energi AS og
Fylkesmannens Miljevernavdeling i Bode har gitt sin tilslutning til programmet og prosjektet ble
etablert i 1997.

Arbeidet det forste dret i prosjektperioden 1997-1998 var for fagomradet hydrologi fokusert pa & finne
egnede steder 1 Berselva for 4 etablere 2 vannferingsstasjoner og en stasjon for registrering av
vannstand i vassdraget. Dette ble gjort i et samarbeide med hydrologisk avd. ved NVE Region Nord
og Ballangen Energi AS. P4 grunn av vassdragets utforming var det tidkrevende & finne/utforme
egnete mélepunkter. Dette er nd avklart og stasjonene ble etablert i siste halvdel av 1998. Det vil nd
fra 1999 bli mulig & hente inn nedvendig grunnlagsinformasjon om de hydrologiske forholdene i



vassdraget. Dette vil etterhvert gjere det mulig & fa etablert vannferingskurver for vassdraget og fa
data om lokaltilsiget til Barselva nedstrems Bersvann.

Arbeidet med vegetasjonsforholdene 1 vassdraget hadde en dominerende rolle 1 vér virksomhet i 1997
og 1998. Malsettingen var ferst og fremst & dokumentere ved hjelp av feltregistreringer og
flyfotografering dagens tilstand med hensyn pa sump- (helofytt) og vannvegetasjonen i Berselva,
Grunnvann, Knutvann og Asvann. Undersekelsesomradet ble flyfoto grafert av Fjellanger-Widerpe
A/S den 15. august 1997, og i perioden fra den 2. til 4. september samme ar ble det vesentlige av
feltarbeidet gjennomfert. Supplerende registreringer ble gjennomfert den 25. og 26. august 1998.
Plantesamfunnets sammensetning kunne n beskrives med hensyn pa variasjon/biologisk mangfold,
dominansforhold og innslag av eventuelle verneverdige arter. Dette er her rapportert. Det er videre
utarbeidet kart over vegetasjons-forholdene 1 Berselva og Grunnevann (med Knutvann og Asvann)
slik de var 1 1997. Materialet ga oss mulighet til & dokumentere utviklingen av helofytt-vegetasjonen i
Berselva 1 30 drs perioden 1967 - 1997. Vurderingene av tidsendringer er basert pa tidligere
feltregistreringer samt eldre flybilder. Under feltarbeidet ble lysforhold og dybdegrenser for de
viktigste helofyttene i Berselva registrert. Innledende arbeid med & vurdere ulike tiltak for 4
begrense/stabilisere vegetasjonen - dpne opp vassdraget er pabegynt.

Ut fra siktedypsmalingene kan vannkvaliteten i Berselva og Grunnvannet karakteriseres som mindre
god, mens Knutvann kan karakteriseres som god (henholdsvis tilstandsklasse IIT og II, i felge SFT
vurderingssystem for miljekvalitet i ferskvann (SFT 1997)). Lysforholdene i 1986 var noe darligere
enni 1997, og nedre dybdegrense for plantene har muligens rykket noe nedover i perioden.

Generelt er det ellers & si om vegetasjonen i Borselva at den er sveert frodig og at det frem til 1997 har
veert en gkning av helofyttvegetasjonen. I dag dekker sumpvegetasjonen ca. 65 % av elva, og hvor
elvesnelle og starr hadde henholdsvis 31% og 34% dekning. Starr-beltene hadde innslag av ulike
gressarter, busk og kratt. Ogsa i elvesnelle-beltene hadde det foregétt en suksesjon, slik at enkelte nd
fungerte som substrat for ulike kant-arter. Elvas evre og nedre deler var i 1997 kraftig gjengrodd med
bare enkelte &pne partier (figur 8a, b og c). I de sentrale delene ved Djupvika var det derimot et for-
holdsvis stort dpent vannspeil med vanndybder péd 4-5 m (figur 9). Flybildene og registreringene i felt
viser at helofyttvegetasjonen har gkt i omfang de siste arene. Dette har skjedd dels pa bekostning av
flytebladsvegetasjonen, der det har foregétt en oppsamling av finmateriale og tilgrunning av
vassdraget, men den har ogsa kolonisert nye omrader.

Broddtjennaks (Potamogeton friesii), som var forholdsvis vanlig i Djupvika i 19970g 1998, er ikke
registrert tidligere 1 vassdraget. Dette er en sjelden art i Norge, men er de siste rene blitt egistrert pa
flere nye lokaliteter, spesielt i Nord-Norge. Spredningen til Djupvika har sannsynligvis skjedd med
fugl fra Husvannan-omradet, og arten vil kunne spre seg (eller er allerede spredd) til gunstigere
lokaliteter i vassdraget nedstrems Berselva.

Tilgroingen i Berselva begunstiges forst og fremst av tre forhold: Reguleringen av Bersvatnet, med
redusert arlig vannforing og mindre flommer 1 Borselva, tilfersler av naringsstoffer fra jordbruk og
befolkning og tilforsler av finmateriale fra jordbruks-kanalen ved Bruksasmoen etter 1960.

Effektene av erosjonen i denne kanalen, som ble etablert pa 60 - tallet, kan tydelig ses pa flybildene.
Barselva var her allerede i 1967 grodd delvis igjen og ved feltregistreringene i 1997 var det nesten
ikke mulig 4 finne noe elvelep. Omradet var da bevokst med helofytt- og kantvegetasjon, dominert av
starr-arter, busker og kratt.

Den store tilforselen av finmateriale, som har sedimentert i @vre deler av Berselva har forverret
tilgroings situasjonen i elva i betydelig grad. Denne sedimenteringen av finmateriale har veert en
viktig &rsak til at deler av Berselva 1 dag nesten er vokst igjen av vannvegetasjon, busker og kratt.
Det er derfor en prioritert oppgave 4 starte arbeidet med a stoppe denne sediment tilforselen til
vassdraget.



Det er i rapportens siste del listet opp forslag til en tiltaksrekkefelge for arbeidet videre. Mélet er &
finne frem til metoder og tiltak for de ulike avsnittene av Berselva som gir en best mulig stabilisering
av forholdene i fremtiden og da med en vassdragstilstand som i sd stor grad som mulig tilfredsstiller
de ulike interessene - brukerne i og av vassdraget.

Det ble den 20. august 1997 etablert en styringsgruppe for de ulike prosjektene og aktivitetene i
Borselv- vassdraget. Den er sammensatt av oppdragsgivere/finansierer, miljemyndigheter,
oppdragstakere, lokale myndigheter og representanter fra lokale brukerinteresser i og til vassdraget.
Styringsgruppens sekreter funksjon dekkes av Fylkesmannens Miljevernavd. i Nordland og
formannsvervet innehas av NIVA som oppdragstaker.

1. Innledning

Seknad om stette til et sterre FOU - prosjekt for undersekelser i Berselv-vassdraget ble oversendt
NVE v/ P. E. Faugli hosten 1996. NVE svarer i brevet den 12. februar dret etter at Vassdragsmilje-
programmets arbeidsutvalget hadde funnet at i NIVA’s spknad var det for dem sarlig problemomrédet
knyttet til minstevannfering og begroings-problematikk som det var aktuelt & stette. De ba derfor om &
14 tilsendt en ny seknad med en prosjektbeskrivelse og budsjett hvor disse to elementene er adskilt fra
resten av hovedprosjektet.

I prosjektet: Minstevannfering og Begroingsproblematikk (Aanes 1997a), har vi provd 4 etterkomme
de kommentarene som Vassdragsmilje-programmets arbeidsutvalget hadde til den opprinnelige
seknaden. Den aktivitet som det ble sekt finansiering til var utformet som en selvstendig del av det
opprinnelige prosjektet i Barselva. Men samtidig i et nart samarbeide med de andre akterene og
aktivitetene som vil forega i dette vassdraget de naermeste drene fremover. Programforslaget av 19.
august 1996 (Aanes 1996) gir en grundig beskrivelse av omfanget av disse aktivitetene, samt
bakgrunn og mal for undersekelsen. Prosjektforslaget var utarbeidet pa bakgrunn av en tidligere
befaring til vassdraget (Aanes 1995), og etter en naermere konkretisering av omfang, innhold og
mélsetting viren 1996 med vassdragsforvalter A. Hamersland, Fylkesmannens Miljgvernavd. i
Nordland.

Ut fra prosjektets samlede malsetting (se avsnitt. 3) méd de ulike deloppgavene en er bedt om &

innbefatte i undersekelsen ha en viss sterrelse og varighet for at vi i slutten av prosjektperioden skal
ha nedvendige data som underlag for 4 komme frem til et optimalt manevreringsreglement som bade
ivaretar naturverdiene i vassdraget og utnytter vassdragets produksjonspotensiale for elektrisk kraft.

Oppgaven som her skal lases er stor og komplisert, blant annet pd grunn av de mange ulike
bruksinteressene i vassdraget. Dette sammen med vassdragets egenart (lavlandsvassdrag -
verneverdier mm) gjer at oppgaven blir omfattende og innehar mange elementer av nybrottsarbeide.
Det har (sé langt en har kunnet bringe pa det rene) ikke veert utfort tilsvarende oppgaver i Norge.
Dette innebzerer at prosjektet ma ha elementer av forskning og at resultatene og den kunnskap som
bringes frem gjennom arbeide med dette vassdraget kommer senere prosjekter av denne karakter til
gode. Det er ogsé rimelig & anta at denne problemstillingen blir mer og mer etterspurt i arene fremover
(forvaltning av regulerte vassdrag - skjotselsplaner o.1.). Det synes derfor naturlig at flere enn
konsesjonaren er med & lofte frem dette prosjektet. Aktuelle institusjoner kan vare : NVE, EnFO,
MD/DN, SFT, NFR, Fylkesmannens Miljevernavd. i Nordland og NIVA.

Dette har det vart interesse for og ved siden av de ressursene regulanten har stilt til rAdighet har
prosjektet mottatt betydelige bidrag i form av forsknings og utredningsmidler fra NFR, NVE og



NIVA. Det ble den 19. og 20. august 1997 foretatt en befaring til vassdraget med en
prosjektpresentasjon av Barselvprosjektet. I den forbindelse ble det etablert en styringsgruppe for
dette prosjektet sammensatt av oppdragsgivere/finansierer, miljemyndigheter, oppdragstakere, lokale
myndigheter og representanter fra lokale brukerinteresser i og til vassdraget.

Styringsgruppen skal blant annet vaere en referansegruppe for oppdragstaker, evaluere arbeidet under
veis, ved fremdriftsrapportering og vere et fora hvor resultater diskuteres og eventuelle behov for
endringer eller tilleggsundersokelser avklares. Styringsgruppens sekreter funksjon dekkes av
Fylkesmannens Miljevernavd. i Nordland og formannsvervet innehas av NIVA som oppdragstaker.

2. Bakgrunnsinformasjon om Berselv-vassdraget

2.1 Lokalisering

Barselva er en del av Forsavassdraget i Ballangen kommune, Nordland fylke, og er lokalisert ca 5 km
sorvest for Ballangen sentrum. Elva er 3.2 km lang og renner fra Bersvannet til Grunnvannet (fig. 1).
Totalt nedberfelt er ca 85 km?, mens det lokale nedberfeltet for Borselva er beregnet til 5,5 km®.
Elvestrengen har et fall pa ca 10 m (fra 90 til 80 m.o.h.) med det meste av fallet de ferste 300 m etter
Barsvannet.

Grunnvannet ligger 80 m.o.h. og har et areal p4 2.1 km”. Innsjeen har store gruntomrider og mange
bukter og viker, som i dag til dels er gjengrodd med makrovegetasjon. Substratet er dominert av stein-
blokker (i ser) og mudderbunn. De to sterste tillepselvene er Borselva i nord og Botnelva i ser.
Botnelva har sitt utspring pa Skjakfjellet ca. 500 m.o.h. og drenerer fjell- og skogsomrider, samt noe
myromrader ved utlepet i Grunnvann. For evrig mottar Grunnvannet tillep fra tre sma bekker i nord-
vest. Innsjeen er omkranset av store myromrader i nord, vest og ser og bjerkeskog i @st. I @st finnes
ogsd mindre omrader med dyrka mark. Knutvann er en avsnert del av Grunnvannet i nord. Substratet i
strandkanten er dominert av stein og blokk og er lite egnet for etablering av vannvegetasjon. I serast
er imidlertid substratet mer finkornet og utlapet mot Grunnvann er helt gjengrodd. Asvann utgjer
vestre del av Grunnvannet, ved utlepet til Aselva, og er helt avsnert fra selve Grunnvannet pd grunn
av kraftige vegetasjons-belter. Innsjeen er stort sett omkranset av myromrader og med mindre
skogsomréder i nord og servest.

Djupvann (fig. 1) ligger 77 m.o.h og har et areal pi ca. 1 km” Tillepet fra Grunnvannet og Asvannet,
som for regulering av Bersvannet var Djupvannets sterste tillop, kommer inn i ser. Det sterste tillopet
i dag er Storelva, som drenerer de store skogs- og myromradene mellom Hafjellet, Djupdsen og
Gulliklikollen (Ballangsmarka) og danner et deltaomride i Djupvannets nordre del.

Berggrunnen i omradet bestér av glimmerskifer og glimmergneis, med kalkspatmarmor og dolomitt-
marmor i nordre del av nedberfeltet, dvs. nordre del av Knutvann og Djupvann, samt vest og nord for
Berselva (Sigmond m.fl. 1984).

2.2 Regulering av Bersvannet

Boersvannet 1 Ballangen ble forste gang regulert etter kgl. res. av 12.6.1914, ved at det ble bygget en
dam i Bervassfossen. Hensikten med utbyggingen var & gi vann til gruvedriften i Bjerkdsen gruver og
drikkevann til befolkningen. Avlepet fra Bersvann ble siledes overfert til Ballangselva via Bjerkasen
gruver. Denne reguleringen ferte til en hevning av vannstanden med 1,6 m (87,52 m.o.h.) der HRV
ble det som tidligere var normalt flomvannsniva. Det ble samtidig gitt konsesjon til en senkning av
vannstanden til 3,4 m under lavvannstand (LRV = 82,52 m.o.h.).
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I 1970 ble det fastsatt nytt manevreringsreglement for Bersvann. Bestemmelsen om flomluker ble
slayfet og det ble i det nye reglementet tatt inn et avsnitt om flomdempingsmagasin. Samtidig som
HRYV ble senket til 87,12 m.o.h. mens den gamle LRV ble beholdt. Dette ga en reguleringshayde pa
4,6 m.

Mangvreringsreglementene av 1914 og 1970 hadde ingen bestemmelse om vannfering i Borselva.
Overforingen av avlepet fra Bersvann til Ballangselva har fort til en sterk reduksjon av vannferingen i
Borselva. Etter at kraftverket kom inn pa det lokale samkjeringsnettet i 1960-arene er det bare under
stgrre flommer at vann har passert dammen ved Barsvann. (NVE 1986).

2.3 Seknad om ervervs- og reguleringskonsesjon

I 1978 vedtok staten 4 selge sine eierinteresser i Bjerkdsen kraftverk til Ballangen kommune, og
Ballangen kommunale elverk overtok driften av kraftstasjonen. Overtagelsen ble gjort gjeldende
under forutsetning av at kommunen skulle sgke om tillatelse for erverv av fallrettigheter i Barselv og
Arneselv, samt konsesjon for regulering av Bersvann.

I forbindelse med elverket's seknad om ny ervervs- og reguleringskonsesjon ber NVE,
Vassdragsdirektoratet i januar 1986, elverket redegjore for hvordan man vil lese kravene til blant
annet opprenskning av Berselva og minstevannfering, fer konsesjonssaken blir avgjort.

Ijuni 1986 meddeler NVE til OED at de ikke har kunnet vente pd resultatet av denne utredningen og
at saken né ville bli tatt opp til behandling. Det reglement til minstevannfaring, som da ble utformet,
ga mulighet for at dette senere kunne endres ndr undersokelsene i vassdraget var gjennomfaort.

Ved konsesjonsbehandlingen i 1986 foreslo NVE, Hovedstyret (27. 6. 86.) folgende
mangvreringsreglement for Barsvannet og Berselva :

Reguleringsheydene blir som for : HRV = 87,12 m.o.h. og LRV = 82,52 m.o.h.

- Etter neermere bestemmelse fra Direktoratet for Naturforvaltning (DN) kan konsesjongren
palegges en vannslipping til Berselva pa inntil 0,5 m3/sek. Det kan pédlegges at det
blir sluppet 2 spyleflommer arlig, hver med maksimalt 4 degns varighet. Totalt
pélegg skal ikke overskride 0,5 m3/sek. i gjennomsnitt over aret.

- Ved manevreringen skal en ta hensyn til vassdragets naturlige vannfering og ikke
akes slik at det er til skade for andre interesser.

Konsesjon®ren pilegges a delta i opprenskingstiltak i vassdraget.

2.4 Tidligere undersekelser

Det ble i forbindelse med den kommunale behandlingen av konsesjonsseknaden utarbeidet to
rapporter om tilstanden i vassdraget av NIVA (1986) og GEFO (1986). Formalet med NIVA's
undersgkelse (Mjelde 1986) var forst og fremst & kartlegge drsakene til den kraftige tilgroingen av
vannvegetasjon i Barselva. En skulle ogsa i undersekelsen peke pé aktuelle tiltak som var egnet for
4 forberede situasjonen pa dette vassdrags-avsnittet fra Bersvann og ned til Grunnevann. Eventuelle
konsekvenser for innsjeene nedstrems dette omrddet (Grunnevn-Knutvann) var ikke med i denne
undersokelsen. GEFO's rapport (Astebal 1986) tar for seg forurensingstilferslene pa denne
strekningen, og peker pa aktuelle tiltak for & redusere forurensningene fra landbruket. Det meste av
jordbruksvirksomheten i omridet og da hovedsakelig knyttet til husdyrhold er konsentrert til den
nordvestre siden av elva.
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Itillegg til disse to undersekelsene er det utfert fiskeribiologiske undersekelser i vassdraget (Gulseth
og Nygaard 1983). Disse konkluderer med i sin rapport at Barselva da var en lokalitet som var dérlig
egnet som gyte og oppvekstomrade for orret og reye. I Grunnevannet ble det under dette feltarbeidet
funnet ded fisk pa grunn av oksygenmangel.

2.5 Forslag om naturvernreservat

I forbindelse med arbeide for & skaffe frem et underlagsmateriale til en samlet vatmarksplanen for
Nordland fylke ble det i 1973 foretatt registreringer av fugl og makrovegetasjon i Berselva, Knutvatn,
Grunnvatn og Djupvatn (Folkestad, upubl.). Blant annet pa bakgrunn av disse registreringene ble
Berselva og Grunnvatn foreslatt vernet som naturreservat i vdtmarksplanen for Nordland fylke
(Fylkesmannen i Nordland 1985).

Utkastet til verneplan sier blant annet at formdlet med verneforslaget er 4 bevare et vitmarksomrade
av klar nasjonal og internasjonal betydning, serlig av hensyn til omradets ornitologiske betydning.
Verneforslaget er forst og fremst basert pa den interessante fuglefaunaen i omradet. I en senere rap-
port fra Hamarsland m.fl. (1991) blir viktigheten av forholdet mellom dpent vann og vannvegetasjon
omtalt og det konkluderes med at ekt gjengroing ber unngas. Utviklingen fra 1973 har i sd mate vaert
negativ.

2.5.1 Grunnevatnet Naturreservat

I medhold av lov om naturvern av 19. Juni 1970 nr. 63 § 8 jfr. § 10 og §§ 21, 22, og 23, ble
vatmarksomrddet mellom Forsa og Bersvatnet i Ballangen kommune, Nordland fylke fredet som
naturreservat ved kgl. Res. av 19. Desember 1997 under betegnelsen “Grunnevatn naturreservat”.

Miljeverndepartementet skriver i sin forskrift at formdlet med denne fredningen er & bevare et viktig
vatmarksomrade med naturlig tilherende vegetasjon og dyreliv, s@rlig av hensyn til dets sentrale
betydning som trekk- og hekkeomrade for vatmarksfugl.

Prosjektomradet knyttet til Berselvprosjektet ligger i sin helhet i verneomradet. Dette innebzrer at det
er satt visse begrensinger nar det gjelder muligheten til & utfere fysiske endringer i og ved vassdraget.
Samtidig er det 1 vernebestemmelsene gitt dpning for 4 utfere aktiviteter som er nedvendig for skjatsel
og forvaltning av naturverdiene i1 verneomradet. Det er ogsa gitt mulighet til & gjennomfare
restaureringstiltak i Berselva for & bedre gyteforholdene for erret.

I arbeidet med Berselv-prosjektet er det derfor lagt stor vekt pa at det ma vaere et naert samarbeid i
prosjektperioden med Miljovernavdelingen ved Fylkesmannen i Nordland. Dette er sd langt ivaretatt
ved at de er representert i styringsgruppen for prosjektet og ved at det er opprettet et godt samarbeide
med naturvernkonsulenten i fylket.

2.6 Tiltagende gjengroing av vassdraget

Generelt utvikles helofytt- og vannvegetasjonen best i stillestdende vann (innsjeer, bakevjer, sakteflyt-
ende elver o.1.) der det skjer en sedimentering av finmateriale. Elvelokaliteter, ofte med forholdsvis
sterk stram, samt grovt og eller ustabilt substrat, er mindre gunstig for utvikling av slik vegetasjon.
Den kraftige reduksjonen i vannferingen i Berselva, sarlig fra 1960-tallet, har fert til at elva i store
deler av dret har stillestdende vatn og derfor er blitt betydelig gunstigere biotop for etablering av
heyere vegetasjonen enn tidligere. Tilgroingen skjer hurtigere i neeringsrike lokaliteter enn i
neringsfattige (Erlandsen m.fl. 1984) og forurensningstilferslene fra aktivitetene i restfeltet rundt
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vassdraget har sannsynligvis bidratt til den forholdsvis hurtige tilgroingen som har funnet sted i dette
omradet (Mjelde 1986).

2.7 Utarbeidelse av nytt manevreringsreglement

I konsesjonsvilkdrene er det satt krav til at det gjennom en preveperiode pa 5 dr skal samles
nedvendig kunnskap til 4 kunne utforme et endelig manevreringsreglement for denne reguleringen, og
foreta nedvendig opprydding - avbetende tiltak i Berselva. Pd oppfordring fra Ballangen Energi AS
og Fylkesmannens Miljevernavd. i Bode utarbeidet NIVA (Aanes 1996) et forslag til program for
underspkelser og tiltak. Undersekelsene som her er skissert skal over en 5 &rs periode fremskaffe
nedvendige data for & gi et godt underlag for 4 utforme og fastsette et endelig manevreringsreglement
for reguleringen av Bersvann - Berselva, og foreta en nedvendig opprenskning og restituering av dette
vassdragsavsnitttet. Ballangen Energi AS og Fylkesmannens Miljevernavd. i Bodg har gitt sin
tilslutning til programmet og prosjektet ble etablert i 1997.

2.8 Styringsgruppe

Det ble den 20. august 1997 etablert en styringsgruppe for de ulike prosjektene og aktivitetene i
Berselv- vassdraget. Den er sammmensatt av oppdragsgivere/finansiarer, miljemyndigheter,
oppdragstakere, lokale myndigheter og representanter fra lokale brukerinteresser i og til vassdraget.
Styringsgruppen skal blant annet vaere en referansegruppe for oppdragstager, evaluere arbeidet under
veis, ved fremdriftsrapportering og vere et fora hvor resultater diskuteres og eventuelle behov for
endringer eller tilleggsundersekelser avklares.

Styringsgruppen har folgende sammensetning:

Ballangen Energi AS : Viggo Knutsen

Ballangen kommune : Kjell Hauge
Ballangsmark grunneigerlag Per Sommarset
Fylkesmannen i1 Nordland : Ivar Sandland (sekretaer)
NVE, Oslo : Jan Henning L' Abée-Lund
NVE Region Nord : Tor Arne Jensen

NIVA, Oslo - Karl Jan Aanes (formann)
(DN, Trondheim : Lars Sterset observater)

11
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3. MALSETTING

3.1 Hensikten med nye undersekelser i Barselv - vassdraget.

Prosjektet: Minstevannforing og Begroingsproblematikk er en integrert del av den pakke av
prosjekter og aktiviteter som skal gjennomfores i Borselv-vassdraget i perioden 1997 -2003.
Disse undersgkelsene skal gi oss:

1) Nadvendig kunnskap om vassdraget slik at det kan utformes et endelig
mangvreringsreglement ( med retningslinjer for minstevannsfering og
bruk av spyleflommer ) for denne reguleringen.

2) Gi et bedre grunnlag for & gd videre med prioriterte tiltak :

A) Utarbeide en mélsetting for fremtidig vassdragstilstand i Berselva
B) Spesifisere nedvendige tiltak som mé iverksettes for 4 oppnd A).
C) Begrense forurensingstilferslene til Berselva, vektlegge ulike kilders
betydning, foresla aktuelle tiltak utfra fremtidig resipientkapasitet.
D) Utarbeide planer for skjatsel av vassdraget:
Vegetasjonsbegrensende tiltak
Tiltak for & opparbeide fiskebestandene i Borselva
Opprettholde og videreutvikle vassdragets naturverdier/vernestatus

3) Gi et godt referansemateriale om vassdragstilstanden i Berselva, slik at det er
mulig & kunne folge utviklingen fremover i vannkvaliteten.

4) Datagrunnlag for & kunne klassifisere Borselv-vassdraget ved hjelp av nasjonale
normer for miljekvalitet i ferskvann (SFT 1997).

5) Data som gir mulighet for og vurdere hvilken betydningen de endringer som finner
sted i Borselva vil ha for vannkvaliteten lengre nede i Forsavassdraget, og da
spesielt innsjeen Grunnvann med Knutvann og Asvann.

3.2 FOU - prosjektet: Minstevannfering og Begroingsproblematikk

Malsettingen for prosjektet: Minstevannforing og Begroingsproblematikk i Berselva, Ballangen
Kommune er beskrevet i vire seknader av 28. februar 1997 og 19. November 1997 (Aanes 1997a,
1997b). Aktivitetene som har mottatt delfinansiering fra NVE's FOU program: Vassdragsmilje, er
knyttet opp mot fagfeltene hydrologi og vannvegetasjon.

Hydrologi

Malsettingen 1 1997 var & foreta feltundersekelser for & finne egnede lokaliteter i Borselva hvor det
kunne etableres 2 vannferingsstasjoner og en stasjon for maling av vannstand i vassdraget. Det skulle
i denne sammenheng etableres et samarbeide med hydrologisk avd. ved NVE Region Nord i Narvik,
og sammen med regulanten skulle vi sd finne frem til egnet lokalisering, etablere stasjonene, installere
utstyr og kalibrere dette. Tidsplanen var her & ha som maélsetting, dersom det var mulig, & starte med
kontinuerlig mélingen av vannfering/vannstand i Berselva i lepet av 1997/98. Arbeidet med 4 finne
frem til egnede steder og den endelig utforming av malestedet var mer komplisert enn ferst antatt.
Stasjonsnettet var forst etablert i slutten av 1998, og registreringen av hydrologiske data tok til ved
arsskiftet.

Vannvegetasjon

Malsettingen med aktivitetene som var planlagt i 1997 var forst og fremst 4 dokumentere (v h a.
feltregistreringer og flyfotografering) dagens tilstand med hensyn pd helofytt- og vannvegetasjonen i
Berselva, Grunnvann, Knutvann og Asvann. Plantesamfunnets sammensetning 1 vassdraget skulle
beskrives med hensyn pa variasjon/biologisk mangfold, dominansforhold og innslag av eventuelle
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verneverdige arter. Pa bakgrunn av disse dataene skulle vegetasjonen kartlegges og det skulle
utarbeides karter over vegetasjonsforholdene i Berselva slik de var i 1997. Videre skulle arbeidet med
4 dokumentere utviklingen av makrovegetasjon i Berselva i 30 ars perioden 1967 - 1997 pdbegynnes.
Dybde-grenser for de viktigste helofyttene i Barselva ville bli registrert under feltarbeidet. Innledende
arbeid med & vurdere ulike tiltak for & begrense/stabilisere vegetasjonen skulle pdbegynnes.

4 HYDROLOGI

4.1 Generell informasjon

For & kunne foresla det endelige manevreringsreglementet for Borselv-vassdraget var det behov for
detaljerte data om vannfering og fallforhold pé strekningen utlep Bersvann til Grunnvannet. Det ble
tidlig klart at det derfor burde etableres et stasjonsnett med tre vannmerker for hydrologiske mélinger
pé denne strekningen. En stasjon for registrering av vannstand midt i dette vassdragsavsnittet og to for
registrering av vannfering gverst og nederst i Berselva.

Det ble sammen med Ballangen Energi innledet et samarbeide med NVE-Nord ved Roger Sward for
a finne frem til aktuelle lokaliteter langs Berselva for plassering av og utforming av 3 malestasjoner
med tilherende instrumentering og senere nar stasjonene var fastlagt fikk NVE-Nord i oppdrag &
utarbeide tegninger samt negdvendige papirer for 4 fa byggetillatelse mm. Det praktiske arbeidet ble
innledet med en befaring til vassdraget i september 1997 og ulike alternativer ble skissert i et notat fra
NVE-Nord 20. oktober samme ar (VRN-notat Nr 11/97). Etter en videre konkretisering og
ansvarsfordeling ble NVE-Nord gitt i oppdrag & gjennomfere bygging, kalibrering og drift av de tre
mélestasjone 1 prosjektperion (VRN-notat Nr 6/98). Byggearbeidet kom i gang i oktober 1998 og
registrering av data om vannfering/vannstand tok til i uke 51 for de to @vre stasjonene og 2 uker
senere pd stasjonen ved Ivarsmyra. Lokalisering av hydrologiske mélestasjoner er vist pa kartskissen i
fig. 2.

Det har tatt noe lengre tid enn antatt ved oppstart a finne frem til egnede steder for plassering og
utforming av mélestasjonene for registrering av vannstand og vannfering i Berselva. Delaktivitetene
knyttet til hydrologiske forhold kommer derfor ferst ordentlig i gang i 1999. Prosjektperioden er
derfor tilsvarende forlenget 1998/9 —2002/3. I forbindelse med prosjektet barekraftig
vannkraftutbygging er det gitt midler til en at en dr. ing. student ved hydrologisk avd. NTNU.
Vedkommende har valgt 4 ta deler av oppgaven sin i tilknytning til Berselvprosjektet, et samarbeide
vi er glade for har kommet i stand.

Nér nd mélestasjonene er lokalisert vil vassdraget pa strekningen fra Bersvann til Grunnevann
nivelleres opp slik at detaljerte data om fallforhold fremkommer. I forbindelse med vannslipp som
spyleflommer er det behov for data om flomsonering.

Ut fra de vannmengder som konsesjonzren er/blir pilagt 4 slippe til Borselv-vassdraget mé det praves
ut ulike vannferingsregimer for 4 finne frem til en optimal méte og fordele vannet pé over dret utfra de
krav den fremtidige skjotselsplanen for vassdraget setter til vannkvalitet og vannmengder. Det vil i
underspkelsesperioden ogsa bli arbeidet med 4 fa konkretisert behovet for spyleflommer 1 vassdraget,
og ndr pa dret dette er aktuelt, samt vannmengder og spyleflommens varighet for a fa den effekt disse
er tiltenkt.

Feltobservasjoner kombinert med bruk av aktuelle modeller og testing i vassdraget av aktuelle
minstevannferingsregimer (hvor det inngér vannslipp gjennom luke i dammen i form av spyleflommer

p4 aktuelle tidspunkt), vil veere viktige komponenter i dette arbeidet.

Responstiden 1 vassdraget er en annen viktig faktor nr det foretas vannslipp i vassdraget. Dette har
betydning for graden av eventuelle oversvemmelser av dyrket mark og den effekt ekninger i
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vannferingen har pa vassdragets evne til & transportere finmateriale vekk fra grunne omrader
(erosjonspotensiale) og nedover i vassdraget. Erosjon i nedberfeltet kan her veere et stort problem
(eks jordbrukskanal) hvor store mengder uorganisk finmateriale transporteres til vassdraget, og hvor
dette i dag pd grunn av lav og jevn vannfering sedimenterer.

Videre vil det vaere viktig & overvake den hydrologiske responsen i vassdraget nar det lages dpninger i
vegetasjonsbeltene i grunne omrader. Det kan ogsd her vere aktuelt 4 etablere omrider med noe
sterkere strom, som skal fungere som gyteomréader for fisk og for 4 eke produksjonen av fiskens
neringsdyr ved 4 endre elveprofilet og forbedre substratet. Et mer variert bunnsubstrat vil ogsi oke
bunndyrproduksjonen i vassdraget og vassdragets selvrensingsevne.

Borsvass-
fossen

DOjupvika

Borselva

Figur 2.

Kartskisse av Borselva
med lokalisering av
hydrologiske malestasjoner.

Grunnvatnet

4.2 Resultater 1997 og 1998.

Det ble hesten 1997 foretatt feltundersekelser i vassdraget i samarbeidd med Ballangen Energi AS og
Hydrologisk avd. NVE — Nord (Narvik) for & finne frem til egnede steder i Barselva hvor vi kunne
etablere 2 vannforings-stasjoner og en stasjon for maling av vannstand. P4 bakgrunn av denne
befaringen utarbeidet sd NVE Region Nord et forslag (Sveerd 1997) med kostnadsoverslag for
etablering og drift av de aktuelle malestasjonene i prosjektperioden (5 ar). I senere meter og
oppfelgende undersekelser i vassdraget ble det pd slutten av aret utarbeidet et endelig opplegg for
lokalisering og utforming av disse hydrologiske mélestasjonene med kostnadsoverslag. Opplegget ble
godkjent, anbudspapirer utarbeidet og valg av entreprener samt bestilling av nedvendig utstyr ble
gjort sommeren/hesten 1998. Anleggsarbeidet tok til sent pa hesten i 1998 og de hydrologiske
registreringene var igang ved arsskiftet 1998-99.

Dette er noe senere enn vi hadde planlagt da vi startet opp i1 1997. Den noe spesielle utformingen av
elveleiet og da sarlig i de midire og nedre deler av Berselva gjorde det vanskelig 4 finne egnete
profiler for miling av vannferingen i vassdraget. Et sterre forarbeide var nedvendig for endelig
lokalisering og de anleggstekniske lesningene som var aktuelle kunne velges.

Det ble 1 1998 foretatt en opplodding av en del tverrprofiler i elveleiet pa strekningen fra Grunnvann
til Bersvann. Dette vil bli viderefort i 1999.
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4.3 Arbeidsprogram videre.

Aktiviteten i den forste delen av prosjektperioden har vart konsentrert om & f& pa plass tre
hydrologiske mélestasjoner i Berselva slik at arbeidet med & hente inn nedvendig grunnlags-
informasjon om de hydrologiske forholdene i vassdraget kunne ta til. Dette vil gjore det mulig &
etablere vannferingskurver og etterhvert f4 oversikt over lokaltilsiget i Borselva.

Det vil bli fortatt vannferingsmalinger pa et sé stort variasjonsomrdde som mulig. Om mulig foretas
det kontrollerte slipp av vann fra dammen p4 Bersvann. Hensikten er bade 4 fa fram en oversikt over
hvordan lokaltilsiget varierer i tid og rom, og a fa etablert vannstands/vannferingsrelasjoner for
dagens situasjon og etter tiltak. Dette er et arbeid som utferes i samarbeid med regulanten, Ballangen
Energi AS og NVE Region Nord. Sistnevnte institusjon er gitt i oppdrag & st ansvarlig for driften av
de hydrologiske méalestasjonene og innsamling av data om vannfaring og vannstand.

foo

Det vil varen 1999 bli foretatt en nivillering av vannstrengen, for & i detaljerte data om fallforhold p
strekningen fra Bersvann til Grunnevann. Dette vil bli gjort parallelt med etablering av et nett med
fastpunkter langs vassdraget. Videre vil kritiske tverrprofiler méales opp, bade 1 selve elveleiet og i
naturlige oversvemmelseomrader. Vegetasjonsforholdene kartlegges sarskilt i disse omradene.
Arbeidet utferes 1 samarbeid med Ballangen Energi AS, NVE's avd. i Narvik og NIVA.

Dataene om de hydrologiske forholdene i vassdraget vil etterhvert gjore det mulig noe lengre ute i
prosjektperioden 4 etablere en tredvears-serie for tilsig til Borsvatn og lokaltilsig til Berselva.

Disse seriene, som basserer seg pd degnverdier, etableres pd grunnlag av eksisterende hydrologisk
materiale og ved hjelp av modellsimuleringer (HBV-modellen). Arbeidet er tenkt utfert av Nils Roar
Selthun ved NIVA.

Tilsvarende vil datagrunnlaget som bygges opp gjere det mulig 4 simulere vannfering og
kraftproduksjon ved utpreving av forskjellige alternativer til pilegg om minstevannfering og
tappestrategier (spyleflommer). Dette gjores ved hjelp av en tappemodell (ENMAG eller NVEs
ROUTING) i et samarbeide mellom SINTEF og/eller NVE og NIVA i fellesskap.

Det vil ogsa vaere viktig 4 kunne simulere vannstandseffekter av ulike inngrep i elvestrengen. Vi
tenker her pa effekten av inngrep som fjerning av vegetasjon, endring i elveleiet som utdyping,
innsnevring bygging av mindre terskler eller andre fysiske endringer av tverrprofilene. I tillegg
vurderes mulige endringer pa grunn av erosjon/sedimentasjon. Dette utfores i et samarbeide mellom
SINTEF og/eller NVE og NIV A i fellesskap.

4. 4 NFR Stipend - Dr. grad studie v. NTNU/Institutt for vassbygging.

I forskningsprosjektet: "Grunnleggende energiforskning; @kologisk tilpasset drift av vannkraftverk”
som ble etablert av NFR hesten 1997, og med avslutning i 2001 har Berselvprosjektet som et at fire
delprosjekter fatt stotte. Et annet av disse delprosjektene er gitt som et stipend i forbindelse med et
Dr. grads studie ved NTNU/Institutt for vassbygging. Kandidaten som ble valgt ut (Tuva Cathrine
Daae) vil benytte Berselva som en viktig del i sitt feltarbeide og vil 1 studiet ha et nzert samarbeide
med selve Berselvprosjektet.
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5. Vannkjemi

Beskrivelsen av den fysisk-kjemiske vannkvaliteten i vassdraget ble innledet med en orienterende
provetaking i tilknytning til registreringen av vannvegetasjonen i vassdraget i 1997. For 4 fi et godt
bilde av variasjonene i den fysisk-kjemiske vannkvaliteten ble det i forbindelse med det hydrologiske
ar 1998/99 startet et manedlig prevetakingsprogram med innsamling av vannprever fra 10 stasjoner i
Barselvvassdraget og i viktige sidevassdrag. Stasjonene er vist pa kartskissen i figur 3.

Resultater fra de fysisk-kjemiske malingene sé langt er vist i tabellene x til y i rapportens vedlegg.
Vannkvaliteten er i utgangspunktet meget bra, men vassdraget mottar betydelige mengder av
forurensinger fra aktivitetene langs Berselva og da ferst og fremst avrenning og utslipp fra
jordbruksaktiviteten langs vassdraget. Maksimumsverdier for totalfosfor (tot-P/1) er sa langt i
preveperioden malt til 96 pg tot-P/1 everst i Djupvika (tabell 1). Til sammenligning kan nevnes at
Statens Forurensingstilsyn i sin veiledning til : "Klassifisering av miljekvalitet i ferskvann” (SFT
1997) angir at innholdet av tot-P i vannpreven ma vare <7 pg tot-P/1 for & oppna beste tilstandsklasse.
Er innholdet som her gverst i Djupvika > 50 pg tot-P/1 indikerer dette en meget darlig vannkvalitet
(darligste tilstandsklasse i vurderingssystemet).

Det vil varen 1999 bli startet et delprosjekt, i forbindelse med “Berselvprosjektet” som vil peke ut
kildene til de forurensingskomponentene som vi i dag registrerer i vassdraget. Ved hjelp av denne
dokumentasjonen og data fra det fysisk-kjemiske overvdkningsprogrammet vil det bli utarbeidet et
forurensingsbudsjett for vassdraget. Det vil ogsa bli startet opp et delprosjekt for & utarbeide planer
for & redusere tilferslene til vassdraget bade fra punktutslipp og fra mere diffuse kilder. Det siste
gnsker en 4 oppnd ved hjelp av biologiske rensefiltre (vegetasjons-soner/kantskog) for & redusere
avrenningen fra jordbruksomradene langs vassdraget.

Dato : 19-01- 21-12- 24-11- 13-10- Middel-
Pravested : 1999 1998 1998 1998 verdi
Nedstrems dam Bersvn. 2 1 2 1 1,5
Pverste kulp 1 4 39 2 11,5
Jordbruks-kanalen 27 14 38 53 33
Bekk fra Tuva i 11 34 17 35
@verst i Djupvika 7 15 96 8 32
Nederst i Djupvika 7 10 53 17 22
Ivarsmyra 12 12 63 15 26
Asvannselva ved veibro 6 7 8 9 15

Tabell 1. Resultater fra vannprever hentet i Borselvvassdraget hosten 1998.
Innhold av : Total fosfor ( pg/l).

6. Fiskeundersokelser

Fiskeribiologiske for-undersekelser ble som en del av Borselvprosjektet gjennomfort hasten 1998,
og omfattet Berselv vassdraget fra utlepet Bersvann til og med utlopselven fra Asvann, samt
sidevassdragene Botneelva og Durmélselva. Det ble pd utvalgte elveavsnitt fisket med elektrisk
fiskeapparat. Tilsvarende ble det ved hjelp av et standardisert garnsett (Jensen serien) provefisket
i Djupvika, Grunnevann og Asvann. Resultatene er under bearbeidelse og vil bli rapportert viren
1999 i en egen rapport i serien av rapporter som etterhvert vil komme i tilknytning til Berselv
prosjektet.
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7 MAKROVEGETASJON

7.1 Definisjon

Makrovegetasjonen i vire vann og vassdrag kan deles inn i grupper etter plantenes livsform:

Helofytter : Semi-akvatiske planter med hoveddelen av fotosyntetiserende organer
over vannflaten det meste av tiden og med et velutviklet rotsystem

Isoetider . Kortskuddsplanter, inkl. "pusleplante-elementet"

Elodeider : Langskuddsplanter

Nymphaeider : Flytebladsplanter

Lemnider : Flytere (som flyter fritt pd vannflaten).

Vannvegetasjon, innbefatter her slik vi bruker betegnelsen de siste fire gruppene, (Isoetider,
Elodeider, Nymphaeider og Lemnider), samt gruppene kransalger og vannmoser.

Isoetidene er det mest karakteristiske vegetasjonselementet i norske (ser-norske) neringsfattige
innsjeer og stilleflytende elver. Rotbiomassen er relativt stor og artene tar opp CO, og n&ringssalter
fra sedimentet. Flere av de sma, ettdrige isoetidene (pusleplantene) er delvis amfibiske arter med
alternative C-kilder. Elodeidene, som er den vanligste gruppen i elver (Rerslett et al. 1989), har liten
rotbiomasse og som karbonkilde benytter de HCO; (evt. CO,) fra vannet mens nzringssaltene tas dels
fra vann og dels fra sediment. Elodeidene finnes i alle typer lokaliteter, men dominerer ofte i mer
naringsrike lokaliteter. Nymphaeidene har en stor rotbiomasse og tar CO, fra luft og naringsstoffer
fra sedimentet. Lemnidene flyter fritt i vannet, og har liten rotbiomasse. Plantene henter CO, fra lufta
og nzringssalter fra vannet (fra Rerslett 1985).

Kransalgene er en relativt homogen gruppe alger som finnes i ferskvann og brakkvann. Plantene er
festet til sedimentet med lange tradformete utvekster (Langangen 1992).

Navnsettingen for karplantene folger Lid og Lid (1994), mens kransalgene er navngitt etter
Langangen (1992).

7.2 Materiale og metoder
7.2.1 Lysforhold

Lysklimaet i vannet er en viktig parameter for vekst hos autotrofe planter. Klorofyllet i plantene
utnytter helst lysenergi ved 400-700 nm, det sikalte forosyntetisk aktive bolgeomradet (PAR) som
omfatter lys i spekteret fra radt til blatt. Kvantitet og kvalitet av lys nedover i vannseylen er bl.a.
avhengig av innholdet av partikler i vannet, oppleste stoffer og graden av vannbevegelse. Mot dypet
skjer det naturlig en hurtig svekning og endring av den innfallende strdlingen. I naeringsfattige inn-
sjoer, med lite partikkelinnhold, trenger lyset langt ned og det bla lyset dominerer. I innsjeer med hayt
innhold av humuspartikler eller leirpartikler absorberes og spres lyset raskt, lys i den bl delen av
spekteret spres her raskest.

Siktedypsmalinger er mye brukt ved vannkvalitetsvurderinger, men det er ikke noen veldefinert sam-
menheng mellom siktedyp og lysintensiteten pa dyp tilsvarende siktedypet. I litteraturen oppgis det at
1-15 % av overflatelyset er igjen ved siktedypet. Sa store variasjoner gjor bruk av siktedyp lite
relevant ved vurdering av eventuelle lysbegrensninger ved plantenes nedre dybdegrense. Siktedypet
gir imidlertid et mdl pd om det generelle lysklimaet i vannet er godt eller darlig.

Hvilket lysniva som er tilstrekkelig for vekst, vil variere fra art til art. Plantenes livslengde og vekst-

hastighet spiller ogsé inn. Generelt vil hurtigvoksende arter kunne etablere seg under noe darligere
lysforhold enn mer saktevoksende arter (Rerslett m.fl. 1994).
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I september 1997 ble det foretatt malinger av siktedyp og lysintensiteten under vann (belgeomrade
400-700 nm) 1 Knutvann og Djupvika i Berselva. Undervannslyset ble malt ved hjelp av standard
utstyr (Licor Li-192SB kvantesensor og Li-1000 datalogger). Malingene ble gjort hver meter ned til 4
m dyp, med mindre intervaller nar overflata (0.1 og 0.5 m). For hvert niva er det tatt 6 registreringer.
Lyset i lufta ble malt for og etter malingene i vann.

7.2.2 Flybilder

Undersokelses omrédet ble flyfotografert av Fjellanger-Wideree A/S den 15. august 1997. Bildene er
i mélestokk ca. 1:5000. Vegetasjonskartene og beregning av vegetasjonens arealdekning er basert pa
disse infrarede, falsk farge flybildene med billedserie nr 12189. Ved bearbeidingen ble det brukt et
speilstereoskop (Wild - ST4) og digital planimeter Tamaya Planix 7P.

Ulik form og struktur pa vegetasjonen gir ulik refleksjon og variasjon i fargenyansene pa flybildene
(fig. 6). Det kartlagte omrédet omfatter Borselva fra Bersvassfossen til utlep Grunnvann, samt

Grunnevann med Asvann og Knutvann.

Vegetasjonen er delt inn i felgende grupper:

Helofyttvegetasjon dominert av starr - Carex spp. (ferst og fremst flaskestarr - Carex rostrata)
Helofyttvegetasjon dominert av elvesnelle - Equisetum fluviatile

Blandingsvegetasjon av starr - Carex spp., vierkratt og annen helofytt- og kantvegetsjon
Blandingsvegetasjon av elvesnelle - Equisetum fluviatile og annen helofytt- og kantvegetasjon
Flytebladsvegetasjon og undervannsvegetasjon i overflaten

B ke W b

Tidsendringer og tilgroingsberegninger av vegetasjonen er basert pd felgende flybilder tatt i perioden
fra 1967 til 1997 :

Billedserie | Billednr. Dato: Milestokk Billedtype

FW 1983 Q5-7, R4-6 17.7.1967 1:15000 sort/hvitt papirkopier
FW 8619 D1-5, E2-3 20.6.1985 1:15000 sort/hvitt papirkopier
FW 12189 | B10-20,C1-7 15.8.1997 1:5000 infrargde falsk farge, dias

FW = Fjellanger-Wideree A/S

7.2.3 Feltregistreringer

Registreringene av vannvegetasjonen ble foretatt i perioden 2-4. september 1997, mens Asvann ble
undersekt den 26. August i 1998. Registreringene ble gjort ved hjelp av bét, vannkikkert og kasterive.
De viktigste artene 1 helofyttvegetasjonen ble registrert.

Den 25. og 26. august 1 1998 ble dybdeforhold og dekning av dominerende helofytter pa fem
transekter i Borselva beskrevet.

Kvantifisering av vannvegetasjonen er gjort etter en semi-kvantitativ skala, hvor tabellen under
indikerer artens forekomst pé stasjonen :

1 2 3 4 5
Sjelden Spredt Vanlig Lokalt Dominerende
dominerende
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7.3 Resultater : Makrovegetasjon.

7.3.1 Lysforhold

Ifelge litteraturen (bl.a. Hutchinson 1975) kan autotrofe organismer vokse ved relativ lysintensitet pa
2 % , men de fleste plantene har sterre krav til lys. Blant annet ser det ut til at nedre dybdegrense for
den saktevoksende, flerdrige arten stivt brasmegras (Isoefes lacustris) samsvarer med et gjennom-
snittlig relativt lysnivd pa 6-10 % av det innkommende fotosyntetiske aktive bolgeomrddet (PAR)
(Rorslett m.fl. 1994)

I Djupvika er lysforholdene under ca. 2,5 - 3 m dyp sannsynligvis for darlige for de fleste
vannplantene, mens lysklimaet i Knutvann er noe bedre (figur 3). Siktedypet i Djupvika og Knutvann
1 1997 ble malt til henholdsvis 3,2 m og 4,3 m, noe som tilsvarer ca. 3 - 5 % lysintensitet for begge
lokalitetene. Siktedypet i Grunnvannet ble malt til 3,7 m. Ut fra mélingene av siktedypet kan vann-
kvaliteten i Berselva og Grunnvannet karakteriseres som mindre god, mens Knutvann kan
karakteriseres som god (henholdsvis tilstandsklasse IIT og II, i falge SFT vurderingssystem for
miljekvalitet i ferskvann 1997). Lysforholdene i 1986 var noe dérligere enn i 1997, og nedre
dybdegrense for plantene har muligens rykket noe nedover i perioden.

100 Mo

|
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| + \\ g e
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Figur 3. Relativ lysintensitet i Barselva (Djupvika) og Knutvann.
Mélinger fra &rene 1986 og 1997.

7.3.2 Makrovegetasjon. Generell vegetasjonsbeskrivelse.

Registrerte arter i vannvegetasjonen i Berselva, Grunnvatn, Knutvatn og Asvatn i 1997-98 er vist i
tabell 1. Tilsvarende er registrerte arter i helofyttvegetasjonen vist i vedlegg A.

Vedlegg B viser dybdeforhold og dekning av dominerende helofytter pd de fem faste transektene som
ble etablert i 1998. Spredte artsregistreringer i kantvegetasjonen er tidligere foretatt av M. Nettelbladt
1 1988-89 (Hamarsland m.fl. 1991) (se vedlegg A). Registreringer av kantvegetasjonen er ikke
gjennomfert i perioden 1997-98, men vil bli foretatt i 1999.
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Borselva

Store deler av Berselva er helt gjengrodd med helofyttvegetasjon, dominert av elvesnelle (Equisetum
Sfluviatile) og flaskestarr (Carex rostrata) (se figur 4).

Registreringene av vannvegetasjonen ble foretatt i tre omrader av elva; avre kulp oppstrems jordbruks
kanalen (st. 2), kulpen ved Elvenes (st. 5) og omradet Elvenes - Djupvika (st. 6) (se kartskisse figur 1).

Den avre kulpen

Omradet like nedstrems Bersvassfossen, her omtalt som den den gvre kulpen, hadde @verst et bunn-
substratet som var dominert av finsand og stein, samt noe mudder i nordvest. Lengre nede pa nord-
siden i kulpen var det ved utlepet av en liten greft, som drenerer jordet nord for elva, (se figur 5),
store mengder sopp- og algebelegg samt en kraftig algebegroing p& den na&rmeste vannvegetasjonen.
Dette indikerer store neringstilfersler fra omradet ovenfor. Store forekomster av planten hesterumpe
(Hippuris vulgaris) og kransalgen Nitella opaca/flexilis, ispedd enkeltskudd av klovasshér
(Callitriche hamulata) fantes like nedstrems dette utlepet. De store bestandene av hesterumpe
indikerer neringsrike forhold.

Like nedstrems fossen var vannvegetasjonen strampreget og uten algebegroing, og gjenspeiler de
neeringsfattige vannmassene fra Bersvatn. De dominerende artene her var rusttjennaks (Potamogeton
alpinus) og flotgras (Sparganium angustifolium), mens store sdter av smatjennaks (Potamogeion
berchioldii) fantes 1 noe roligere vann. Enkeltplanter av sylblad (Subularia aquatica) fantes pé 0.5-1
m dyp ved sendre strand. Utlepet av kulpen var grodd igjen med flaskestarr, iblandet noe elvesnelle.

De midtre delene av elva

Kulpen ved Elvenes, er en bakevje med liten gjennomstremning og store forekomster med
vannvegetasjon som var sterkt algebegrodd. De viktigste artene var kjolelvemose (Fontinalis
antipyretica) og rusttjgnnaks, men ogsd mer spredte forekomster av tusenblad (Myriophyllum
alterniflorum), hesterumpe, flotgras, smatjennaks og kransalgen Nitella opaca/flexilis.

Strekningen fra Elvenes til nedstrems Djupvika, hadde omrdder som var opptil 5-6 m dype. Substratet
var fast og dominert av finsand. Helofyttvegetasjonen var dominert av kraftige belter med elvesnelle
ytterst (ut til ca. 1.5 m dyp) og flaskestarr innenfor. I Djupvika fantes enkelte flytematter av elvesnelle
delvis overvokst med annen helofytt- og kantvegetasjon. Flytemattene tyder pd manglende tilgrunning
og hindrer videre ekspansjon av helofyttvegetasjon mot &pent vann. Utenfor elvesnellebeltene dannet
rusttjennaks store bestander i dybdeomrédet ca. 1.6-2 m, gjerne med lange stengler opp mot overflata
og med flyteblader, men ogsa typiske rosettplanter pd bunnen.

I ovre del av omradet og mer spredt langs vestre strand fantes ogsa bestander av den sjeldne brodd-
tjennaks (Potamogeton friesii). Disse plantene var frodige og langvokste og vokste helst pd 2-2.5 m
dyp. Noe lenger ser, men ogsa spredt i avre del, ble det registrert langvokst smétjennaks utenfor og i
bestandene av rusttjennaks. Kjelelvemose dannet massebestander i ytterkant og utenfor elvesnelle-be-
standene, enten som undervegetasjon i rusttjennaks-bestandene eller alene ut til ca. 2 m dyp.

Langs vestsida fantes frodige eksemplarer av hesterumpe, serlig ved utlep av bekkesig, og bestander
av stautpiggknopp (Sparganium emersum), serlig helt nord i Djupvika. Store og frodige eksemplarer
av hesterumpe sammen med forholdsvis store forekomster av stautpiggknopp og broddtjennaks,
gjenspeiler noe neringsrike vannmasser.

Den kraftige algebegroingen, med lange grenne trdder pd vegetasjonen og store mengder flak av

flytende blagrennalger pd vannflaten i Djupvika, indikerer ogsd heyt meget heyt innhold av n&rings-
salter i de midtre delene av Borselva. Sikten i vannet var her sveert darlig. Det ser ut til at vann-
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vegetasjonens dybdegrense pa ca. 2.5 m er lysbestemt. Bestandene av elvesnelle i Djupvika ser ut til &
ha nddd nar maksimal utbredelse, med dybdegrense beregnet til 1.36 m (variasjon: 0.9-1.5 m, n=12).

Figur 4. Barselva sett nordover mot Djupvika. Elvelepet er grodd igjen med elvesnelle.
Foto tatt : 4.9.1997.

Transekter - Borselva

11998 ble det foretatt en vurdering av dekningsgrad for de dominerende helofyttene, elvesnelle og
flaskestarr, i de faste transektene (se vedlegg B). Transekt A og B dekker de grunnere omridene i svre
del av Berselva (< 70 cm dyp) og gir tvers over elvestrengen. Ved transekt C, D og E ble det foretatt
registreringer sé langt ut som mulig, dvs. til 80-90 cm dyp. Flaskestarr hadde ytre dybdegrense pa 50-
60 cm dyp, som er maksimalt vanndyp for starr (i forhold til medianvannstand). Alle transektene
hadde en vanlig sonering med flaskestarr som dominerte i grunnere omrider og elvesnelle 1 de noe
dypere omridene av Berselva.

Grunnvann

Grunnvannet har som navnet indikerer store gruntomrider. Berselva, som tidligere var det sterste
tillepet, munner ut i innsjgen 1 nordest, mens utlepet mot Djupvann, via Asvann, er 1 nordvest (fig.1).

Nordre halvdel av Grunnvann hadde store helofyttbestander og Berselvas utlep i Grunnvannet, over-
gangen mot Knutvann, samt utlepsomradet i vest, var gjengrodd med elvesnelle (Equisetum fluviatile)
og flaskestarr (Carex rostrata) (figur 5). Denne delen hadde ogsa en svert frodig og sannsynligvis
nzringsbegunstiget vannvegetasjon, dominert av tusenblad (Myriophyllum alterniflorum), langvokst
smatjennaks (Potamogeton berchtoldii), sveert store og frodige eksemplarer av hesterumpe (Hippuris
vulgaris), rusttjennaks (Potamogeton alpinus), nekketjennaks (P. praelongus) og flotgras
(Sparganium angustifolium). Kransalgen Chara globularis, som bare forekommer i vann med kalsium
mer enn ca. 5 mg Ca/l, dannet store bestander innenfor langskuddsvegetasjonen pa ca. 0.8-1 m dyp pa
vestsida ved inngangen til Asvantnet. Her fantes ogsa enkelte tette bestander med vanlig tjonnaks
(Potamogeton natans).
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I sendre halvdel, dvs. ser for overgangen til Asvann, var substratet i gruntomradene dominert av berg,
stein og sand, og bade helofytt- og vannvegetasjonen hadde et naringsfattig preg. Elvesnelle og
flaskestarr dominerte fortsatt, men beltene var smale og bestandene mer glisne enn i nordre deler.
Vannvegetasjon var dominert av isoetidene mjukt brasmegras (Isoefes echinospora), sylblad
(Subularia aguatica), evjesoleie (Ranunculus reptans) og nilesivaks (Eleocharis acicularis) pa grunt
vann i og utenfor elvesnellebeltene, mens stivt brasmegras (Isoetes lacusiris) dannet store bestander
helst pd dypere vann enn 1.5 m dyp. Ellers fantes mindre bestander av tusenblad, rusttjennaks,
grastjennaks (P. gramineus), flotgras og fjellpiggknopp (S. hyperboreus). Helt i ser fantes ogsé et par
bestander av soleinekkerose (Nuphar pumila).

Figur 5. Grunnvann. Gjengroing med elvesnelle like nord for Vinterneset. Foto tatt: 3.9.1997.

Knutvann

Knutvann hadde et klart mer naringsfattig preg enn Berselva og nordre Grunnvatn. Passasjen til selve
Grunnvatnet var imidlertid fullstendig gjengrodd med elvesnelle (Equisetum fluviatile) og flaskestarr
(Carex rostrata) og denne vegetasjonen virker sannsynligvis som et filter for finmateriale og naerings-
stoffer fra Berselva. Store deler av strandsona ellers i innsjgen var dominert av berg og stein, som er
ugunstig for helofytter. Men ogsd grunne omrader, mindre enn 1 m dyp og med sandig substrat, var
uten vegetasjon eller bare med spredte elvesnelle- eller flaskestarr-bestander.

Vannvegetasjonen pa grunt vann (<1-1.5 m dyp) var dominert av grastjennaks (Potamogeton
gramineus), ofte sammen med tradtjennaks (P. filiformis) og noe mjukt brasmegras (Isoefes
echinospora). Pa grunt vann langs gstre strand fantes dessuten bestander av sylblad (Subularia
aquatica) og evjesoleie (Ranunculus reptans) mens hjertetjennaks (Potamogeton perfoliatus) var
vanligst ved vestre strand. P4 1.5-2 m dyp dannet tusenblad (Myriophyllum alterniflorum) bestander,
delvis sammen med smatjennaks (Potamogeton berchtoldii). Disse ble avlest av store eksemplarer av
nekketjennaks (Potamogeton praelongus), som dannet bestander ut til ca. 2.5 m dyp. Hestvasshér
(Callitriche hermaphroditica) fantes helst i bestander pa ca. 2-2.5 m dyp, men ogsa svert spredt pa
grunt vann. Flotgras (Sparganium angustifolium) dannet en liten flytebladsbestand i ser, ved det
gjengrodde utlepet, mens den i innsjeen forevrig bare fantes som rosettplanter pd bunnen.
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Tabell 2. Vannvegetasjonen i Berselv-vassdraget. Registreringene er foretatt 2-4. Sept. 1997,

bortsett fra Asvann som ble undersekt 26. August 1998. Mengdeangivelse: 1 = sjelden, 2 =

spredt, 3 = vanlig, 4 = lokalt dominerende og 5 = dominerer pd lokaliteten. x viser at arten er
registrert, men mengdeangivelse er ikke spesifisert.

Lokalitet : Borselva Grunn | Knut As
Latinske og norske navn st.6 | st.5 | st4 | vann. vann | vann.
ISOETIDER
Eleocharis acicularis —nélesivaks 3
Isoetes echinospora - mjukt brasmegras 3 3 X
Isoetes lacustris - stivt brasmegras 5 1 X
Ranunculus reptans - evjesoleie 2-3 2
Subularia aquatica - sylblad 1-2 3-4 2 X
ELODEIDER
Callitriche hamulata - klovasshar £ 3 1
Callitriche hermaphroditica - hestvasshar 1 3
Hippuris vulgaris - hesterumpe 2 2 3 2
Myriophyllum alterniflorum - tusenblad 3 3 5 4 X
Potamogeton alpinus - rusttjennaks 4 5 5 2
Potamogeton berchtoldii - smatjennaks 2} 2 3 < 4 X
Potamogeton filiformis - tradtjennaks 3
Potamogeton friesii - broddtjennaks 4
Potamogeton gramineus - grastjennaks 3 2 X
Potamogeton perfoliatus - hjertetjennaks 2 3 X
Potamogeton praelongus - nekketjonnaks 3 B
Ranunculus confervoides - dvergvassoleie 2
Utricularia minor - smablarerot 4
Utricularia vulgaris - storblererot 2 3 1 X
NYMPHAEIDER
Nuphar pumila - soleingkkerose 2
Potamogeton natans - vanlig tjennaks 2
Sparganium angustifolium - flotgras 4 2 2 4 2 X
Sparganium emersum - stautpiggknopp 3
Sparganium cf. hyperboreum - fjellpiggknopp 3 X
KRANSALGER
Chara globularis 3 | X
Nitella opaca/flexilis 3 2 2
VANNMOSER
Drepanocladus sp. - klomose 2
Fontinalis antipyretica - kjelelvemose 4 5 l l X
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Figur 6. Flybilde av gvre deler av Borselva , tatt den15.8.1997. Mélestokk 1:5000.
Foto: ©Fjellanger Widerge AS.
Legg merke til :
a) Grofting og kanalisering av jordet nordest for elva,
b) Jordbrukskanalen fra nord og
¢) Elven fra Tuva/Bruksdsen, inn fra vest pa bildet.
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7.4 Diskusjon
7.4.1 Endringer i artssammensetningen 1973 - 1997

Artsregistreringer av vegetasjonen i Berselva er blitt foretatt i 1973, 1986 og 1997/98, mens
vegetasjonen i Knutvann og Grunnvann bare ble undersakt i 1973 og 1997, og Asvann bare i 1998.
Helofyttenes sammensetning har ikke endret seg i perioden 1973-97, elvesnelle og flaskestarr domi-
nerer fortsatt. I vannvegetasjonen er det forholdsvis store forskjeller i artsantall (figur 7). Imidlertid
skyldes nok dette ferst og fremst ulik registreringsmetodikk, blant annet ble det brukt bat i 1986 og
1997. Flere av artene som ikke ble registrert i 1973 hadde enten liten forekomst eller vokste pa
forholdsvis dypt vann i 1997 og kan derfor lett ha blitt oversett, f. eks. kransalgen Chara globularis i
vestre del av Grunnvannet.

De registrerte artene og vurderingen av vegetasjonen i 1973 antyder samme vegetasjonstyper som i
1986 og 1997/98, med en massiv gjengroing og n@ringsrike forhold i Berselva og nordre Grunnvann.

Folkestads belegg av den meget sjeldne granntjennaks (Potamogeton panormitanus) i Knutvann er
senere ombestemt til smatjennaks (P. berchtoldii) (R. Elven, pers.med.). Beleggene av antatt butt-
tjennaks (Potamogeton obtusifolius) funnet i Berselva i 1986 er senere vurdert 4 vaere en svaert
bredbladet smétjennaks. Den bredbladete formen ble funnet ved Bersvassfossen mens eksemplarene
ellers i vassdraget, funneti 1997, var av normal sterrelse.

Flytebladsbestandene av soleinekkerose (Nuphar pumila) i sendre del av Grunnvannet og vanlig
tjennaks (Pofamogeton natans) i vestre del av Grunnvannet kan vare oversett i 1973, Ingen av disse
artene er naringskrevende, vanlig tjennaks finnes i alle vanntyper og danner gjerne store bestander
ogsé i eutrofe innsjeer, mens soleinekkerose ser ut til 4 foretrekke mindre nzringsrike lokaliteter. P4
grunn av bladene som flyter oppa vannoverflaten téler imidlertid flytebladsplantene darligere
lysforhold enn de plantene som lever helt neddykket.

Broddtjennaks (Potamogeton friesii), som var forholdsvis vanlig i Djupvika i 1997, ble ikke registrert
hverken 1 1973 eller 1986. Dette er en sjelden art i Norge og er i den norske Redlista karakterisert som
hensynskrevende (Sterkersen 1992). Imidlertid er den registrert pa flere nye lokaliteter i de siste
drene, serlig i Nord-Norge og Trendelag (Mjelde 1996, Mjelde, upubl. Matr,). Broddtjennaks finnes
hovedsaklig i noe kalkrike og ne@ringsrike innsjeer og tjern. Artens krav til eller toleranse overfor
lysforholdene i vannet er ikke kjent, men noe bedrete lysforhold siden 1986 kan veere arsaken til
etableringen pd 2-2.5m dyp. Spredningen har sannsynligvis skjedd med fugl fra Husvannan omradet,
hvor Folkestad fant den i store mengder i 1973. Det nordre av Husvannan-tjernene ble undersekt i
1998, og fortsatt dannet broddtjennaks massebestander sammen med kamtusenblad (Myriophyllum
sibiricum) og hesterumpe (Hippuris vulgaris) i store deler av det grunne tjernet. Broddtjennaks er
tidligere ikke kjent fra elver. De eksemplarene som ble samlet fra Berselva i 1997 var skjere og brakk
lett i stykker og arten finnes derfor helst i de stremsvake partiene av vassdraget. Endringer i strom-
hastigheten kan ha betydning for plantens utbredelse i Berselva. Imidlertid vil arten kunne spres eller
er allerede spredd til gunstigere lokaliteter i vassdraget nedstroms Berselva.

Berselva er en sekundarlokalitet for arten og det er lite trolig at den fantes i elva fer reguleringen. Sa-
lenge arten fortsatt finnes i Husvannan-tjernet, med samme store forekomst i 1998 som i 1973, bar det
ikke vare nedvendig 4 ta spesielle hensyn til forekomsten i Borselva. Dessuten vil eventuelle sterre
vannferingsendringer som f. eks. spyleflommer sannsynligvis gjennomferes pa viren og/eller seint pd
hesten, dvs. utenom vekstsesongen, og derfor ha mindre innvirkning pa denne planten.

25



Berselva
15 -
| Okransalger
| mlemnider
| Bnymphaeider
Oelodeider
Misoetider
10 —
8
£
3
(=4
«
[ S—
0
1973 1986 1997
Grunnvatn
25
DOkransalger |
mlemnider
Blnymphaeider
20 1 Delodeider = o
Misoetider
2
]
=
=
o
1973 1987
Knutvatn
20
i Okransalger
| mlemnider
Bnymphaeider
15 o DE|DQEider T - — 7%
Hisoetider
5]
i
B
El
c
ol

1973 1997

Figur 7. Tidsutvikling av artsdiversiteten i vannvegetasjon. Berselva :1973, 1986 og 1997/98,

Grunnvann : 1973 og 1997 og Knutvann : 1973 og 1997.

Data hentet fra Folkestad (upubl.), Mjelde (1986) og denne undersgkelsen.
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7.4.2 Tilgroing i Berselva 1967 — 1997.

Vegetasjonskart for 1997 er vist i figur 8 a - d. Vurdering av tidsendringer i arealdekning av
makrovegetasjonen i Borselva er basert pa flybilder fra 1967, 1985 og 1997.

Allerede 1 1967 var makrovegetasjonen i Barselva kraftig utviklet, over 50 % av vannflaten var vege-
tasjonsdekket hovedsaklig av helofyttvegetasjon (tabell 2). En del av helofytt-bestandene ser imidler-
tid ut til ha vert forholdsvis glisne. Ut fra flybildene ser det ogsé ut til at vegetasjonen i hovedsak be-
sto av elvesnelle, som er en vanlig art i en tidlig tilgroingsfase bl.a. pd grunn av sin raske rotvekst og
evne til & bygge opp bunnen med sitt eget skuddavfall og tilfert materiale. Arten er vanlig i alle typer
vann over hele landet og har ingen spesielle neringskrav. Beskrivelsen fra 1973 “--betydelege siv-
belte stort sett langs heile strekninga. Fleire stader er elva heilt overgrodd pé strekninga mellom Bers-
vatn og Grunnvatn.” (Folkestad, upubl.), stemmer godt overens med flybildene fra den tiden.

Tabell 2. Vegetasjonsdekket areal av helofytt- og flytebladsvegetasjon i Berselva i 1967, 1985 og
1997. Oppgitt som % av elvestrengen.

Vegetasjonstyper : 1967 1985 1997
Helofyttvegetasjon 48.9 46.7 65.1
Flytebladsvegetasjon 23 10.0 2.2
Totalt vegetasjonsdekket areal il 56.7 67.3

Den totale vegetasjonsdekningen ser ikke ut til 4 vaere vesentlig endret fra 1967 til 1985. Imidlertid
viste registreringer foretatt av Hamarsland m.fl. (1991) at helofyttvegetasjonen hadde klart sterre ut-
bredelse i 1988-89 sammenliknet med 1967. Det kan ha veert en reell vegetasjonsendring i perioden
1985-88/89, men mer sannsynlig er drsaken at bildene fra 1985 var av noe darligere kvalitet enn 1967-
bildene og tatt noe tidlig i sesongen (juni), slik at vegetasjonen ikke var fullt utviklet ved foto-
graferingstidspunktet. Ulik metodikk i 1988/89 kan ogsé ha betydning.

Elvesnelle hadde trolig allerede i 1967 nidd ytre dybdegrense (1-1.5 m dyp) slik at ekspansjonsmulig-
hetene var sma. Selv om det er vanskelig 4 se pa bildene, har det sannsynligvis foregatt en naturlig
suksesjon slik at omrddene dominert av starr har ekt pa bekostning av elvesnelle i perioden 1967-85.
Flytebladsvegetasjon kan vokse ut til 2-2.5 m dyp og har fétt ekt utbredelse i perioden fram til 1985.

I perioden 1985-1997 har det skjedd en ekning av helofyttvegetasjonen, som i 1997 dekket ca. 65 %
av elva og hvor elvesnelle og starr hadde henholdsvis 31% og 34% dekning. Gjengroingen var storst i
gvre og nedre deler (figur 7), mens de sentrale delene ved Djupvika hadde et forholdsvis stort &pent
vannspeil med vanndybder pé 4-5 m (figur 8). Helofyttvegetasjonen har ekt delvis pd bekostning av
flytebladsvegetasjonen, hvor det har foregdtt en oppsamling og tilgrunning av finmateriale, men har
ogsa kolonisert nye omrader. Tilferselen av finmaterialet fra kanalen har bidratt til en gradvis opp-
grunning av elva slik at elvesnelle-bestandene har fatt nye ekspansjonsmuligheter. Dette bekreftes av
feltregistreringene i 1997, hvor det ble notert at bunnen utenfor elvesnelle-bestandene i Djupvika-
omrédet var bemerkelsesverdig fast. Starr-beltene hadde innslag av ulike gras-arter, busk og kratt.
Ogsd i elvesnellebeltene hadde det foregétt en suksesjon, slik at enkelte na fungerte som substrat for
ulike kant-arter.

Effektene av kanalen, som ble etablert pa 60-tallet, kan tydelig ses pa flybildene fra 1997 (se figur 5),
men var ogsé tydelig i 1967. Berselva ved utlepet av kanalen var allerede i 1967 grodd delvis igjen og
ved feltregistreringene i 1997 var det nesten ikke mulig 4 finne noe elvelop. Omradet var da bevokst
med helofytt- og kantvegetasjon, dominert av starr-arter, busker og kratt.
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Figur 8a. Vegetasjonskart for Berselva, Bersvassfossen - Elvenes. Basert pa flybilder tatt 15.8.1997.
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Figur 8d. Vegetasjonskart for innsjeene Grunnvann, Knutvann og Asvann.

Figuren er basert pa flybilder tatt 15.8.1997.
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Figur 9. Barselva ved Djupvika. Foto tatt: 3. september 1997.

7.4.3 Arsaker til tilgroingen i Berselv-vassdraget

En av forutsetningene for tilgroing med makrovegetasjon i et vassdrag er at det finnes omrdder med
et finkornet og stabilt substrat. I elver med stort fall og/eller stor vannhastighet, er substratet enten
dominert av stein og blokk eller for ustabilt, og dermed ugunstig for at vegetasjonen skal kunne
etablere seg.

De ferste ca. 300 m av Berselva er delvis terrlagt med stein- og blokksubstrat. @vrige deler av elva

har derimot gunstige fallforhold for utvikling av en elvebunn med finkornet substrat.

Tilgroingen i Berselva begunstiges forst og fremst av tre forhold :

1) Reguleringen av Bersvatnet, med redusert drlig vannfering og mindre flommer i Barselva.

2) Endrede driftsformer i jordbruket med ekte tilfarsler av nzringsstoffer fra jordbruk og
befolkning.

3) Okte tilfersler av finmateriale til vassdraget og serlig etter at jordbruks kanalen ble dpnet i
1960.
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Reguleringen av Bersvann har fort til en kraftig reduksjon av drlig vannfering og store endringer av
vannfaringsmensteret i Borselva. Flomperioder med hoye vannferinger er observert, men er svaert
sjeldne og har kort varighet. I elver med gunstige habitater for makrovegetasjon (f.eks. terskelomrader
eller elver uten seerlig fall, som Bearselva), er det vist at redusert og utjevnet arlig vannforing virker
gunstig for tilgroing av helofyttvegetasjon (bl.a. Andersen og Fremstad 1986, Rerslett et al. 1989,
Rarslett & Johansen 1996). Lav og stabil vannfering hele aret har fort til liten isskuring og ekt
sedimentering av partikulert materiale og naeringsstoffer, som er gunstig for utvikling av bade
helofytt- og vannvegetasjonen. Det fysiske stresset pa plantene er lite og de kan derfor bygge opp sin
biomassen over flere ar.

Tilgroing av vegetasjon i et naringsrikt system foregdr med sterre hastighet enn i et naeringsfattig. Der
substratet, dybdeforhold og vannfering ikke er gunstig for makrovegetasjon, vil ekte neringstilfersler
fere til okt algebegroing, enten i form av planteplankton ute i vannet eller begroingsalger (“grenske™)
pa steiner o0.1. De kraftige bestandene av helofytt- og vannvegetasjon virker som et biologisk filter og
det er ikke tvil om at de bidrar til den reduksjonen i fosforinnhold vi ser fra Djupvika og ned til
Grunnvannet (figur 10).

Kanalen ved Bruksdsmoen (fig. 6 felt b) ble etablert ca. 1960 for & innhente mer jordbruksareal.
Massene kanalen var gravd i var finfordelt sand/silt og erosjonen i kanalen har vert mye sterre enn
forventet. Transporten av store mengder finmateriale, som har sedimentert i gvre deler av Berselva,
har forverret tilgroingssituasjonen i elva i betydelig grad. Sedimenteringen av finmaterialet har vart
en viktig drsak til at deler av Berselva i dag nesten er vokst igjen med busker og kratt.

Ut fra flybildene kan det ogsa se ut til at det er foretatt en kanalisering eller utgraving av elva fra Tuva
og Bruksésen (fig. 6 felt ¢). En eventuell utgraving her kan ogsa ha hatt betydning for tilgroingen.
Dette vil bli avklart senere.

T T
|
Barsvassfossen ‘

Barselva, Djupvika

Berselva, nedre deler

Knutvain

Grunnvatn, utlep

0 10 20 30 40 50
total fostor, pg P/I

Figur 10. Endringer i fosfor-innholdet nedover i vassdraget, fra Bersvassfossen til utlep
Grunnvann. Basert pa en vannprave tatt den 25. september 1997.
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8 TILTAK

Det er viktig 4 veere oppmerksom pé de tiltak som etterhvert skal iverksettes for & redusere og noen
steder fierne makrovegetasjon, som her i Berselva hvor vannvegetasjonen har fitt anledning til &
bygge seg opp over flere ir, ma veere atskillig mer omfattende enn det som trengs for & holde
vegetasjonen pd et akseptabelt niva i fremtiden.

Kvaliteten pd det vannet som kommer fra Bersvatnet er neringsfattig (oligotroft). I Berselva vil
kvaliteten endres pa grunn av en for stor tilfersel av neeringssalter fra aktivitetene langs vassdraget.
Dette sammen med et lite vannvolum, og en liten gjennomstremming gir i dag neringsrike (eutrofe)
vannmasser. Nedover vassdraget forbedres situasjonen etter hvert, slik at vannmassene ved utlepet av
Grunnvannet igjen klassifiseres som noksa naringsfattige.

Utgangspunktet for de tiltakene som skal gjennomferes i Berselva mé derfor veare at arsakene til de
uheldige forholdene vi i dag har i Berselva fjernes. Men dette ma gjeres pa en mate slik at problemene
ikke forskyves til vassdraget nedstrems, dvs. Grunnvann, Knutvann, Djupvann og Forsavann, og
resultatet blir at vannkvaliteten her forverres. Saerlig utsatt er Grunnvannet med sin beliggenhet like
nedstrems Borselva, med store gruntomrader og smd andre vanntilforsler. Okte tilfersler av
naeringssalter vil her kunne gi en pkning av algemengden (planteplankton) i innsjeen og mere
begroingsalger (“gronske”) pa stein og vegetasjon 1 strandkanten. @kt neeringsinnhold vil ogsa kunne
fore til okt hastighet av tilgroing av elvesnelle og starr (Erlandsen m.fl. 1984) og etterhvert en endring
i artssammensetningen av vannvegetasjon i Grunnevann, mot dominans av fzerre, mer forurensnings-
tolerante arter (Mjelde 1997), og dermed pavirke omradets verneverdi. I dag fungerer
helofyttvegetasjonen i Berselva og nordre deler av Grunnvannet som et filter for bade neringssalter,
organisk og uorganisk finmateriale slik at forurensninger fra Berselvas nedberfelt fir mindre
betydning i nedre deler av vassdraget.

Ofte vil det vaere behov for en kombinasjon av flere ulike tiltak nar regulerte vassdrag skal restaureres
og tilpasses et nytt vannferingsregime. I Berselva vil det ogsd vaere viktig & redusere den uenskete
makrovegetasjon og bevare vassdragets verneverdi. De mest aktuelle tiltak i denne sammenheng ser ut
til & veere: (1) mekanisk fjerning av makrovegetasjonen, (2) tildekking (“bentiske barrierer™), (3)
spyleflommer og (4) fysisk endring av elveleiet. Dette er nermere omtalt i prosjektskisser og seknader
utarbeidet for Berselv-vassdraget (Aanes 1996, 1997 a, b og c). En videre konkretisering av de ulike
tiltakene som er egnet for Berselva vil bli utarbeidet etter feltsesongen i 1999.

Mialet er 4 finne frem til metoder og tiltak for de ulike avsnittene av Berselva som gir en mest mulig
stabilisering av forholdene i fremtiden og da med en vassdragstilstand som i sd stor grad som mulig
tilfredsstiller de ulike brukerinteressene i vassdraget. Av relevant litteratur som gir nyttig informasjon
i denne sammenheng kan nevnes bekene: "River Restoration" forfattet av Geoffery Petts og Peter
Calow, og "Regulated Rivers - Research and Management : Remedial Strategies in Regulated Rivers"
redigert av John E. Brittain og Christer Nilsson.

Forslag til tiltaksrekkefolge:

e Jordbrukskanalen plastres og det etableres fangdammer slik at tilferselen av finmateriale til
Barselva oppherer/blir sterkt begrenset. Dette er i trdd med styringsgruppas prioriteringer
(Fylkesmannen i Nordland, meteref, av 17.11.1997) og har meget hey prioritet i 1998.
Prosessen som ma til for 4 fa dette gjort er igangsatt og en sentral rolle i utarbeidelsen av planer
og gjennomfoering har NVE, Region Nord. For at prosessen ikke skal stoppe opp er det derfor
viktig at Ballangen kommune bekrefter at kommunens egenandel er sikret si raskt som mulig.
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Figur 11. Oversiktskart. Forelspig tiltaksplan.

Skisser utarbeidet av Tor Arne Jensen, NVE Region Nord.
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Ovre del av Borselvas elvelep (fig. 11 felt ), restaureres og tilpasses vassdragets fremtidige
vannferingsforhold. Denne delen fir sitt elvepreg tilbake med et meandrerende lap hvor substratet
domineres av stein og grus (se skisse figur 12). Vi far et avsnitt av Berselva som vil gi gunstige
forhold for bunndyr og gyte- og oppvekstomrader for erret. Vanntilferselen fra Bersvatnet vil
falge det nye elvelepet hvor det er etablert et eget flomlap slik at oppstuving og oversvemmelser
av de narliggende jordene reduseres. Dette vil medfere at vi nok fir mindre vassjuk jord i
naeromrédet ned til elven.

Parallellt med de fysiske tiltakene i og ved vassdraget ma det arbeides med & redusere/fjerne
forurensningstilfersler via smé bekkesig, fra siloer, kloakk, gjedselslagre o.l. slik at tilferslene til
Borselva ikke overskrider vassdragets fremtidige resipientkapasitet( Aanes 1997d). Nar
vannstrengen apnes opp ned til Grunnvannet ma ikke forurensningstilferslene vare sa store at de
gir upnskete effekter i denne innsjeen. Planting/etableringen av en naturlig vegetasjons-sone langs
elven vil fungere som et filter og redusere erosjon og utlekking av naringssalter til Berselva.
Serlig vil en slik sone av busk og kratt mellom jordbruksomrader og elvelapet begrense en god
del av den diffuse avrenningen av naringssalter, finpartikulert materiale. Dette er ogsa i trdd med
styringsgruppas prioriteringer (FM i Nordland 17.11.1997) og er allerede under planlegging
(Fylkesmannens Miljevernavd.).

I nedre deler av Berselva lages det apninger i helofyttvegetasjonen (se fig. 13 ), slik at det blir et
permanent sammenhengende &pent vannspeil fra Bersvassfossen og ned til Grunnvannet. Dette
for & gi vassdraget preg av en elv, hindre oppstuving av vann i gvre deler av Borselva, bedre
ferdselen i vassdraget og gi fisken i nedre deler av vassdraget (Grunnvann, Knutvann og Asvann)
mulighet til & utnytte gyteomrédene @verst i Berselva. Vegetasjonen i elva er som vist enkelte
steder sveert tett og oksygenforholdene her er darlige. En &pning i helofyttvegetasjonen i elva vil
bedre dette, og gi den mosaikk av dpne og tette vegetasjonsfelt som er viktig for opprettholde det
rike fuglelivet ved vassdraget. For 4 f4 permanente dpninger i helofyttvegetasjonen ber det graves
minimum 2-3 m brede og opp til 4-5 m dype "kanaler"(samme som dybdeforholdene i Djupvika).
Elvesnelle, som er den helofytten som i dag gar lengst ut i Berselva, kan ikke vokse pd dypere
vann enn ca. 1.5 m. For ikke & gé sd dypt hele tiden kan en med fordel i enkelte omrdder dekke
bunnen med fiberduk og elvegrus for a begrense gjenvekst av vegetasjon. I enkelte slike omrader
legges det ogsa ut en del storre stein. Dette er et substrat som er lite egnet som voksested for
makrovegetasjon samtidig som det gir ekt variasjon i vassdraget og gode oppvekstmuligheter for
bunndyr og fisk.

I et naturlig elvesystem har flommene en helt nedvendig oppgave nar det gjelder opprensking av
elvelopet og tilbakefare elven til det samme utgangspunktet hvert ar. Dette sikrer at biotopen
videreferes som elv/bekk. Resuspensjon og transport av finmateriale (finsand/silt og organisk
partikulaert materiale) ut av Berselva er nedvendig for & stabilisere makrovegetasjonen og for &
hindre oppgrunning og nedslamming av det utlagte grus- og steinsubstratet. Til dette benyttes 1-2
spyleflommer pr. &r. Sterrelsen og varigheten av flommene beregnes sa langt det er mulig og
effektene kontrolleres i felt. Denne aktiviteten er planlagt gjennomfert i den siste delen av
prosjektperioden. Spyleflommenes effekt p4 Grunnvannet ber vurderes spesielt.
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10. VEDLEGG

1)  Fysisk - kjemiske analyseresultater fra Borselva september 1997.
2)  A: Helofytter og kantarter i Berselva.
Transektanalyser 1998.

3) B : Plassering og beskrivelse av transektene
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Vedlegg 2.

A : Helofytter og kantarter 1 Borselva

Dominerende og karakteristiske helofytter og kantarter i Borselva,
registrert av Mats Nettelbladt 1988-89 (Hamarsland m.fl. 1991).

Latinske navn Norske navn
HELOFYTTER

Calta palustris soleihov
Carex rostrata flaskestarr
Equisetum fluviatile elvesnelle
KANTARTER

Angelica sylvestris sloke

Betula pubescens bjerk
Calamagrostis purpurea skogrerkvein
Calamagrostis stricta smérgrkvein
Deschampsia cespitosa selvbunke
Epilobium palustre myrmjalke
Eriophorum angustifolium duskull
Filipendula ulmaria mjedurt
Galeopsis speciosa guldd
Galeopsis tetrahit kvassda
Galium palustre myrmaure
Juncus filiformis tradsiv
Luzula multiflora engfrytle
Menyanthes trifoliata bukkeblad
Poa palustris markrapp
Potentilla palustris myrhatt
Ranunculus acris engsoleie
Ranunculus repens krypsoleie
Rorippa palustris brennkarse
Rumex sp. hgymol
Salix glauca selvvier
Salix pentandra istervier
Salix phylicifolia gronnvier
Stellaria crassifolia saftstjerneblom
Stellaria nemorum skogstjerneblom
Urtica dioca stornesle
Valeriana sambucifolia vendelrot
Viola palustre myrfiol
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Vedlegg A. Transektanalyser 1998
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Transekt C1
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Vedlegg B. Plassering og beskrivelse av transektene

Apne transektene, med 1 m (2 m pé tr. A1) mellom hver rute. Rutesterrelse: 1 x 1m.
Registrering nedstrems lina (unntatt ved A1, hvor registreringene ble gjort pd begge sider,

50 cm i begge retninger).

Alle transektene er ved starten merket med en staur, som representerer 0-pkt. for alle avstander.

Nr. | Plassering UTM Beskrivelse

Al | Nedstroms kanal og nedstrems Start estsiden av elva, retning SV mot bjerke-
bekk fra Tuva og Brukséisen klynge og staur (A2). Markert stromlep ca. 15 -

30 m fra O-pkt. (rute 6-11). Bratt kant pa 30 m
med dybde 61 cm.

Bl | Oppstrems kanal, like nedstrams Start sersiden av elva, retning NNV. Kant 2.5m
forste dpne omrade nedenfor fra O-pkt. Tett vierkratt starter 23 m fra O0-pkt.
fossen (ca. 2m etter rute10) og fortsetter et stykke

videre.

C1 | Oppstrems apent parti ovenfor Start pd nordsiden av elva, retning SS& mot hvit
Djupvika bjerk i lita bjerkeklynge (3 traer) pa sersiden og

rett til venstre for stor mosegrodd stein i bak-
grunnen.

D1 Ned ved gul garasje, langs jordet ved bekk
oppstrems garasjen og ned til store hvite
bjerketraer pa nordsiden av jordet, nedstrams
bekk. Start pa vestsida, retning est.

El1 | Serligard Ved Ivarsmyr. Start pa vestsida, retning @st mot

skjev bjerk.
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