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Sammendrag

Analyse av blandprove av taskekmbbe (Cancer pagurus) fra 11 referanselokaliteter fra @stfold til More har gitt
grunnlag dels for & beregne mennskers eksponering for dioksiner, dioksinlignende PCB, andre klororganiske
stoffer og PAH, I tllegp beskrives regional forurensning med disse stoffer (dvs.pd lokaliteter som bare er diffust
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lokale kilder. For krabbesmor (hepatopancreas) av hannkrabber foreslds folgende referanseverdier
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3 pg EHCH/kg og 2 pg HCB/kg. Berepgnede konsentrasjoner av dioksiner og non-orto PCB i hele skallinnmaten
(ikke bare krabbesmar) tydet ikke pd vesenilige forskjeller mellom kjonnene. Orienterende analyser i et mindre
antall prover visie lavi'moderar innhold av polykiorerte naftnlener og toksafen. Som referanseverdier for PAH,
KFAH (sum av potensiclt krefifremkallende PAH) of benzo(a)pyren i hel skallinnmat/beppe kjonn foreslis
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Forord

P4 oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT, brev av 10, september
1996) og Statens nenngsmiddeltilsyn (brev av 26. juni 1996 ) er det
hosten 1996 samlet inn taskekrabbe fra 11 steder langs kysten fra yire
Oslofjord 6l RundeMare og Romsdal med henblikk pd & registrere
innholdet av dioksiner, dioksinlignende PCB og andre bestandige
klororganiske stoffer. Hovedkontakter med oppdragsgiverne har vaert Per
Erik Iversen (SFT) og Gunnar Sundstel Eriksen (SNT), som begge takkes
for bidrag til undersokelsesprogram av 7. juli 1996. Undersakelsene er et
ledd 1 neringsmiddelmyndighetenes kartlepging av miljegifter { mat og i
miljevernmyndighetenes etablering av referansedata for bedemmelse av
forurensningsgrad innen Statlig program for forurensningsoverviking.

Analysene av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) og
gientagelse av klororganiske analyser for et utvalg av prover er utfort for
interne forskningsmidler (NTV A-prosjekt E-91412), Ogsd NILU har
bidrart til gjennomferingen av prosjektet ved interne midler.

LUten lokal hjelp til fangst og forsendelse av krabber hadde prosjektet ikke
latt seg gjeanomfare. Folgende takkes for samarbeidet: Anders Flingtorp,
Sponvika, Asmund Vinje, Stathelle, Anders Paulsen, Ula, Yngvar
Aanonsen, Riser, Dagfinn Olsen, Saltered, Stein Johansen, Fevik, Per
Arvik Asen, Kristiansand, Svein Walwick, Mandal, Alf Anan Loshamn,
Farsund, Kdre Pedersen, Stavanger, Einar NMygird, NTV As
Vestlandsavdeling og Alfred Kalland, Runde,

Analysene av dioksiner og non-orto PCB er utfert pA Statens institutt for
folkehelse (Folkehelsa) under ledelse av Georg Becher. For jevnfering
med gvrige data innsamlet innen Statlig program for forurensningsover-
viking er tre av prevene analysert parallellt pd dioksiner og non-orto PCB
ved NILU, med Martin Schlabach som hovedansvarlig. Dioksinanalyser
i hunnkrabber fra et utvalg av pravestedene og noen orienterende
analyser av toksafen og polyklorerte naftalener er ogsd foretatt ved NILLL
@vrige klororganiske stoffer er analysert ved Miljotokslaborato-
riet/Institutt for farmakologi, mikrobiolog og neringsmiddelhygiens/
Morges Veterinmerhagskole under ledelse av Janneche Utne Skire.

Ved NIVA har Unni Efraimsen, Frank Kjellberg og Tom Tellefsen
opparbeidet og homogenisert provene. Ansvarlig for analysene av PAH
og klororganiske stoffer har veert henholdsvis Lasse Berglind og Einar M.
Brevik.

Oslo, 17, august 1999

Jon Knutzen
FProsjektleder
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Sammendrag og konklusjoner

I Til analyse pd klororganiske stoffer er det hesten 1996 samlet 10 - 15 hanner av
taskekrabbe fra 11 lokaliteter i dpne farvann og i god avstand fra mulig forurensede
tetisteder/industri.  Provestedene  har ven fra Hvaleromrddet | yire Oslofjord il
Runde/Sundmare. Materialet omfattet krabbesmaor (hepatopancreas/fordoyelseskjertelen)
fra alle stasjonene, men resten av skallinnmaten ble analysert i 5 av provene. For et
utvalg av lokalitetene er det ogsd analysert dioksiner og dioksinlignende (non-orto) PCB
i hunnkrabber.

Undersakelsene er utfert for Statens neringsmiddeltilsyn (SNT) og Statens
forurensningstilsyn (SFT), dels som et ledd i neeringsmiddelmyndighetenes registrering
av miljagifer 1 mat (delgrunlag for beregning av befolkningens eksponering for slike
stoffer), dels for 4 etablere referanseverdier med henblikk pd bedammelse av
forurensningstilstand. (Med referanseverdier forstis "estimert heyt bakgrunnsnivd” fra
steder med bare diffus belasming, dvs. utenfor sporbar innflytelse fra punkikilder).

Et materiale av hele skallinnmaten fra henholdsvis hann- og hunnkrabber fra de samme
lokalitetene er ogsd analysert pd innhold av polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH).

Klokjett inngér ikke undersekelsen (pga. lavere fetiprosent og dermed vesentlig mindre
innhold av bestandipe orpaniske miljogfier).

I I krabbesmor (hepatopancreasffordevelseskjertelen) gir resultatene grunnlag for A&
foresld folgende tentative referansenivd (ppe vivekt):

TEH.'IHEI'H'DD: 0.010

TEpcs: 0.015

(TE = toksisitetsekvivalenter hhv. fra dioksiner og dioksinlignende PCB).
L PCByx: 75

ZDDT: 23

Z Klordan: 10

Z HCH: 5

HCH: 2

OCs: < 0.5 (deteksjonsgr.)
DCB: < 0.5 (deteksjonsgr.)

TEpca omfatter bdde bidrag fra non-orto (dominerende), mono-orio og et uivalg di-ono
forbindelser. I PCB; uwtgjorde omkring 60% av summen for alle de 32 analyserie
enkeltforbindelser av PCB. Av E DDT var DDE dominerende (> 90%).

I Anslysene av rest skallinnmat viste lavere innhold av klerorganiske stoffer enn i
krabbesmar, tilnermet i samsvar med forskjellen i fettinnhold. Konsentrasjonene i de to
fraksjonene | hanner, og det mengdemessige forhold mellom dem (ca. 1 : 1), tilsier at
konsentrasjonen i hele skallinnmaten (krabbesmer + resten) er ca 60 % av nivilet i
krabbesmer. (Bemerk: Denne prosentsatsen vil viere noe hayere i hunner).

IV For hele skallinnmaten ble det ikke funnet vesentlig forskjell i konsenirasjonene av
klororganiske stoffer i de to kjenn.
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V' Orienterende analyser av polyklorerte naftalener (PCN) og utvalgte woksafenforbindelser
1 krabbesmer viste lave/moderate verdier. Bidraget til £ TE fra dioksinlignende PCN var
ubetydelig (ca. 1%) og samlet wksafeninnhold bare 1 - 3% av £ PCB i de samme

pravene.

V1 Resultatene for PAH i hele skallinnmaten (krabbesmer + rest skallinnmat, separat for
hanner og hunner, blandprover av 10 - 15 individer), tilsier at innholdet av £ PAH (ikke
disykliske) p& steder uten punkikildebelastning ikke bor overstige 15 pg'kg vitvek:
Tilsvarende referanse-nivier for summen av potensielt krefifremkallende forbindelser (E
KPAH) og benzo{a)pyren kan forslagsvis settes til hhv. 3 og | pg'ke.

Det ble funnet en tendens til svakt hevere konsentrasjon av PAH i hunmer, men
forskjellen var ikke konsekvent og neppe av praktisk betydning.




NIVA 4068-59

Summary and conclusions

I  Analysis of dioxins, dioxin like PCBs and other persistent organochlorines in
hepatopancreas of male edible crabs (Comcer papurus) from 11 assumed reference
localities (Figure 1) has been performed for the Norwegian Food Control Autherity and
the Norwegian Pollution Control Authority. From some of the localities also females and
rest carapace content has been analysed.

The main purposes of the study have been to provide

* input to calculation of human exposure to micro-pollutants from food

* basis for establishment of reference values 1o be used in assessment of poliutional
state. (Reference values = "estimated high background” from areas with merely
diffuse loading of pollutants, i.e. outside the traceable influence from point sources).

Analysis of PAH was performed on the whole carapace content (brown meat) of both
males and females,

Alle samples were pooled from 10 - 15 individuals of commereial size.

Claw meat has not been analyzed.
I For hepatopancreas of male crabs the results indicated reference levels as follows (ug'kg
wet weight):
TEQpcoprcon: 0010
TEGscs: 0.015
Z PCBy: 75
E DDT: 25
£ Chlordanes: 10
= HCH: 5
HCB: 2
OCS (Ochtachlorostyrene): 0.5 (detection limit)
DCB (Decachlorobiphenyl): 0.5 (detection limit).

The contribution to TEQ was dominated by the non-ortho congeners, then mono-orthos;
the two di-ortho CBs being of insignificant importance (Table 1). I PCB, comprised
about 60% of the sum of all 32 analyzed CB congeners. £ DDT was dominated by DDE
(> 90%).

Il Analysis of rest carapace content showed lower organochlorine concentrations than in
hepatopancreas, about proportional with the fat content of the twe tissue fractions.
Levels in the whole carapace content of male crabs are about 60 % of the concentrations
in hepatopancreas. (Note: The factor will be somewhat higher in females).

V1 Considering the whole carapace content ("brown meat”, hepatopancreas + rest carapace
content) males and females had about the same concentrations of dioxins and dioxin like
PCBs.

IV Exploratory analysis of polychlorinated naphtalenes (PCN) and selected Toxaphene
congeners gave low/moderate values, illustrated by < 1% coniribution to £ TEQ from
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PCNs and Toxaphene levels (sum of three indicator congeners) | - 3% of E PCB
concentrations in the same samples.

V  The results from separate PAH analysis of whole carapace content of both male and
femal crabs gave generally low/moderate levels and no marked difference between the
sexes. As reference values may be suggested (pghg wow.):

L PAH (3 - 6 nngs): 15
KPAH (sum of potentially cancerogenic PAH): 3
Benzo{a)pyrene: 1

Title: Organic micro-pollutants in the edible crab (Cancer pagurus) from Norwegian
reference localities 1996, Studies of polychlorinated dibenzofurans/dibenzo-p-
dioxins (PCDF/PCDDs), dioxin like PCBs, other persistent organochlorines and
palyeyclic aromatic hydrocarbons (PAHs).

Year: 1999,

Authors; J. Knutzen, G. Becher, L. Berglind, E.M. Brevik, M. Schlabach and J.U. Skaare

Source: Morwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 82-577-om-x
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1. Bakgrunn og formal

Undersokelsene har sin bakgrunn dels i et sterre program som Statens nzringsmiddeltilsyn
(SNT) har for kartlegging av miljogifter i mat med henblikk pd beregning av inntak op
risikovurderinger, dels i Statens forurensningstilsyns (SFT) arbeid med 4 skafTe nasjonal
oversikt vedrorende forurensningstilstanden i ulike deler av norsk natur samt 4 overvike
utviklingen (Statlig program for forurensningsoverviking)

Innen programmet for kartlegging av miljegifter i mat kan det for marine organismer serlig
nevnes tidligere arbeider av Barland et al. (1996), Barland (1998) og Solberg et al. (1997,
15969,

Karakteristikk av tilstand og uwtvikling av forurensningssituasjonen i norsk marint miljo
bygger i stor grad pd SFTs klassifizeringssystem (Molvaer et al., 1997). Utgangspunktet her
er verdien i klasse |, som representerer et estimat av "heyt bakgrunnsnivd" fra bare diffus
belastning, dvs. en praktisk/administrativ evre grense for nivdet av miljogifter som kan
observeres pd steder utenfor innflytelse fra identifiserbare punktkilder.

Hovedformalene med foreliggende undersekelse er folgelig 4:

* Skaffe opplysninger om innholdet, spesielt av dioksiner og PCBer med dioksinlignende
virkning, men opsl andre klororganiske stoffer i skallinnmaten av taskekrabbe (Cancer

pagurius).

s Tilveiebringe et grunnlag for 4 etterprove (dioksiner) eller etablere referansenivier (= k. [
i 5FTs klassifiseringssysiem) for disse stoffene i1 krabbe.

I tillegg kommer tilsvarende formal ndr det gjelder polysykliske aromatiske hydrokarboner
{PAH), hvorav noen forbindelser er potensielt krefifremkallende (IARC, 1987).

Et ytterligere mél bar vert & se om og eventuelt i hvilken grad man fremdeles kan spore
virkningene i krabbe fra Skagerrakdysten syd for Jomfruland av de store dioksinutslippene til
Frierfjorden frem til 198%/90. Ogsd i de senere dr har det vert klare indikasjoner pd
ettervirkning av tidligere samt ndverrende transport av dioksiner ut i dpent farvann fra
Grenlandsfjordene (Knutzen et al., 199Ba). En forelopig behandling av dette spersmilet
finnes i Schlabach et al. (1998), mens en fyldigere gjennompielse, som ogsd omfatter nitidig
transport gjenspeilet 1 bliskjell, gis i overvikingsrapporten for Grenlandsfjordene 1997
(Knutzen et al., 1999a). Det ghes derfor ikke videre inn pa spersmdlet i foreliggende rapport.
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2. Materiale og metoder

Ved hjelp av lokale medarbeidere (kfr. forord) er det hosten 1996 samlet inn taskekrabber
{Cancer pagurus) pd 11 lokaliteter fra Hvaler i @stfold til Runde | Mere og Romsdal (Tabell
1, figur 1). Provestedene er dels tilsikiet 4 veere representative for kommersiell fangst, dels ha
en viss avstand fra sterre tettsteder’ industri og derved kunne gi referanseverdier for
bedemmelse av forurensningstilstand pd mer belastede omrider,

Tabell 1. Prevesteder for krabber hasten 1996.

Star. Provesteder Tid for prove- Sjokart nr.
taking
L. 1 TislerHvaler 25 = 20/9, Sjekar nr. 1

S5t.2 | Rauerbden, yire Oslofjord 3-6/10. Sjekart nr. 2
5.3 | Skaddene/Riser. Mellom

Skaddene, Sjurseykmattene og Flat-

holmknattene. Medio oktober. Sjekart or. 6
5t.4 | Dalsgrunnen -Milen/Flosta. Beg. av november. | Sjekart nr. 7
St. 5. | TorskenTFevik. NV av Torsken. Beg. av november. | Sjokart nr. 8
St.6 | My-Hellesund. 23/11. Sjokart or, 9
St.7 skjemoy/Lyngoey ved Mandal. Sepl.-nov. Sjekart nr. 10

Dels V. av Skjemey/'S. av Feray,

dels 5. av Lyngoy.
5.8 5. KatlandFarsund. 5V av 5.

Katland. 24/9 - 4/10, Sjekart nr. 11
St.9 | Amey/Stavanger. S@-siden av

Amoy. 811 Sjekart nr. 16
S 10 | TresvikifSolsviksundet/Store Sotra. | Medio sepiembser. Sjokart or, 23
St. 11 | Gokseyr/Runde. MNovember. Sjakart nr. 30

Fra alle stagjonene er det samlet 10 - 15 eksemplarer av hanner. (P4 de fleste av prevestedene
ble det opsd samlet inn hunner, men av budsjettmessige grunner ble analysene av
dioksiner/non-orto PCB og og rutinemessig registrerte klororganiske stoffer i forste omgang
begrenset til hannkrabber. En tileggsbevilgning muliggjorde senere dioksinanalyser ogsil i et
utvalg av provene med hunner).

Valget av primaert hannkrabber som indikator har sin bakgrunn i at hannene vandrer mindre
enn hunnene (kit. Bennett og Brown 1983 og Karlsson 1984 med ref)), og dermed bedre
skulle gjenspeile forurensningsbelasningen pd de stedene de fanges. Sammenlignende
studier mht. forurensningsniviier og indikatorbruk omfatter s4 langt bare et begrenset antall
apalyser av prover fra sterkt  til moderat dioksinbelastede  krabber fra
Grenlandsfjordene/Telemarks-kysten.  Resultatene viste ingen markert forskjell mellom
kjermene mht akkumulering av dioksiner og andre klororganiske stoffer i hele
skallinnmaten; imidlertid indikasjoner pd heyere konsentrasjon | hepatopancreas
(fordeyelseskjertelen, krabbesmar) hos hannene og heyere i resten av skallinnmaten bos
hunnene (Knutzen et al., 1996).

Krabbenes skallbredde bar i hovedsaken ven 12 - 16 cm. Prevene er opparbeidet som
blandprover av skallinnmaten eksklusiv “huset”. Hepatopancreas (fordeyelseskjertelen,
"krabbesmaret”) er skilt fra resten av skallinnmaten, og vekien av de to separate blandprever
(“krabbesmar” og “rest skallinnmat™) notert. 1 materialet fra de enkelte provesteder var
midlere vekt av krabbesmer (hanner) pr. individ 19 - 30 g; totalt for hele materialet 22.3 g pr.
individ. [ andel av hele skallinnmaten tilsvarte deite henholdsvis 47 - 60 og 55%. Denne
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giennomsnittsandelen er noe heyere enn registrert ved overvikingen av Grenlandsfjordene
1991 - 1992 (i giennomsnitt noe under 5086). (1 hunnkrabber vil andelen krabbesmeor av total
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Figur 1. Provesteder for innzamlig av taskekrabbe fra antatte referanselokaliter hosten 1996,

skallinnmat sannsynligvis ofte vaere noe lavere pga, periodisk forckomst av et betydelig
innslag av rogn. For de her utvalgte 5 provene var det 9- 23 g krabbesmar pr individ, som
utgjorde 39-53 % av hele skallinnmaten, i giennomsnit 46 %6).

Alle 11 blandprever av krabbesmer fra hanner er analysert pd polyklorere
dibenzofuraner/dibenso-p-dicksiner (PCDF/PCDD, “dioksiner”), non-ortc PCB og
rutinemessig analyserie klororganiske forbindelser som PCB (32 enkeltforbindelser, herunder
de 7 som inngdr i £ PCB, og flere mono- og di-ortoforbindelser, dvs. med dicksinlignende
egenskaper), DDT med nedbrytningsprodukier, Lindan og andre heksaklorsykloheksaner
{HCH), heksaklorbenzen (HCB) og ulike klordaner. For mer detaljerte opplysninger henvises
til vedlegg med rddata.

Fra 5 av provestedene er blandpravene av rest skallinnmat analysert pd de samme variable,
slik at konsentrasjonene kunne beregnes for hele skallinnmaten (krabbesmar + resten).

11
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For gruppen polyklorerte naftalener (PCN, hvorav et par forbindelser med dicksinlignende
egenskaper) og utvalgte bioakkumulerende forbindelser av gruppen Toksafen {polyklorerte
bomnaner) er det foretatt orienterende analyser i et par av hannkrabbesmerprovene. Klokjett
er ikke analyserf. Pga. vesentlig lavere fettinnhold vil innholdet av persistente klororganiske
stoffer i muskelkjetiet vaere betraktelig lavere enn i skallinnmaten (sterrelsesordenen 1 - 5%,
kfr. Knutzen & Ochme, 1988, 1990} og eksponeringen for miljegifter via klokjon siledes av
relativt underordnet betydning.

Utvalget av hunnkrabber fra 5 provesteder ble analysert pi PCDF/PCDD, non-orto PCB og
PCN i biide krabbesmor og resten av skallinnmaten; dessuten ble et par av provens analvsert
pid toksafen.

Analysene av PCDF/PCDD (dioksiner) og non-orto PCE i hannkrabber er utfort ved Statens
institut for folkehelse (Folkehelsa); med 3 parallellanalyser ved NILU for & sikre
jevnferbarhet med mesteparten av det materialet som foreligger innen SFTs Statlige program
for forurensningsoverviking. For sum av toksisitetsekvivalenter (TE) var det godt samsvar
mellom de to laboratorier bide for PCDF/PCDD og non-orto PCB (maksimumsavvik pé ca.
5/10%), mens det wvar sterre forskjell for  enkeliforbindelser av  spesielt
heksaklordibenzofuraner - kir, ridata.

Sum av toksisitetsckvivalenter (TE - ekvivalenter av piftigste dioksinforbindelse for
PCDF/PCDD) er her beregnet etter den internasjonale modellen (NATO/CCM, 1988).
Vanligvis innen Statlig program for forurensningsoverviking er £ TE beregnet efter en
nordisk modell (Ahlborg, 1989}, men de to modellene atskiller seg bare ved vektleggingen av
en forbindelse av regelmessig underordnet menpdemessig betydning, og forskjellen mellom
de to beregningsmetodne (se NILU rddata), betyr her som vanlig i andre norske undersokelser
< 2% for E TE, dvs. godt innenfor analyseusikkerheten. E TE fra dioksinlignende PCB (non-
orto, enkelte mono- og di-orto PCB) er beregnet etter (Ahlborg et al., 1994).

Folkehelsas metodikk for analyse av PCDF/PCDD og non-orto PCB er beskrevet | Becher et
al., (1995); NILUs metode for de samme grupper hos Oehme et al. (1994) og for toksafen og
PCN hhv. hos Karlson og Oehme (1996) og Schlebach et al. (1995). Informasjon om
metodikken  benyuet for  klororganiske analyser wved — Veterinerhegskolen
{Miljetokslaboratorict/FMN) finnes | Berg et al. (1997); NIVAs metodikk for tilsvarende
analyser er beskrevet | Brevik et al. (1996).

For beskrivelse av fremgangsmiten ved NIVA-analyser av polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH) kan henvises til Naes et al. (1995). For disse analysene er det valgt &
benytte hele skallinnmaten, ikke bare krabbesmer separat (eller eventuelt ogsd rest
skallinnmat). Begrunnelsen er at det for PAH - i motseming serlig 6l dioksiner - fra for
finnes litefintet av daia fra systematisk overviking. Orienterende analyser vedrerende
spiselighet skjer da best ved & analysere alt som konsumeres, dvs. bele innmaten. Dertil kan
referansenivier fra steder med antatt bare diffus belastning like gjemme knyttes til analyse av
hele innmaten som til bare en del. PAH-registreringene omfatter analyser av bide hunner og
hanner,

Utgangspunkiet for analyse og kvantifisering av klororganiske forbindelser er den ekstrahene
fettfraksjon. En del av drsaken til analyseusikkerhet ligger m.a.o. i ekstraksjonseffektiviteten.
I vedlege G er vist resultatene fra fettbestemmelsene ved de fire involverte laboratorier. Med
et unntak var det for fettinnholdet i krabbesmer godt samsvar mellom de 1o
hovedlaboratoriene | undersakelsene (avvik < 5 - 10%), og ogsd i forhold til det mindre antall
parallellbestemmelser ved NILU og NIVA. Noe starre relativ forskjell var det for rest
skallinnmat, som har vesentlig lavere fertinnhold, men unntatt i et tilfelle var ikke forskjellen
mer enn 2086,
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3. Dioksiner og dioksinlignende PCB

Hovedresultatene er stlt sammen i tabell | (hanner) og tabell 2 (hunner), mens ridata finnes i
vedlege A (analyser av hanner ved Folkehelsa) og vedlege B (NILU-data for parallellanalyser
i hanner og for analysene av hunner). I tabell 1 inngdr ogsd bidraget til Z TE fra utvalgte
mono- og di-orto PCB med dioksinlignende egenskaper. Ridata for disse forbindelsene
{mono-orto PCB nr. 1035, 118, 156, 157, 189 og di-orto PCB nr. 170 og 180) er gitt i vedlegg
C.

Tabell 1. Innhold av PCDF/PCDD, non-orto PCB, et utvalg av mono- og di-ono PCB (se
tekst) 1 hepatopancreas (krabbesmar) og rest skallinnmat i hanner av taskekrabbe
(Cancer pagurus) fra referanselokaliteter hasten 1996, ng TE/ke viitvekt
(£ TEpcosecon 08 L TEpce ogsé pd fettbasis). TE for dioksiner beregnet efier
NATO/CCMS (1988); for PCB enter Ahlborg et al, (1994). I TE pd fettbasis etter
Folkehelsas data (vedlegg A).

* NILU-resultater i parallelle pra

n-o. PCB: 24.4/11.1, 8.37/5.33 og 4.66/12.73.

ver (samme stasjonsrekkefalge hhv, for PCDF/PCDD og

Det ses av tabell | at med unntak for tre stasjoner varierte konsentrasjonene av TEpcpepcoo i
krabbesmor av hanner fra omkring 3 til 10 ng/kg viitvekt. De tre unntakene er lokalitetene
SkaddeneRiser, Dalsgrunnen/Flosta og Torsken/Fevik, som ligger etter hverandre nedstrams
Langesundsbukta. De hoye verdiene mi antas A skyldes pavirkning fra Grenlandsfjordene
(Schlabach et al., 1998, Knutzen et al., 1999a), sannsynligvis mest i form av en ettervirkning
av de store uislippene til Frierfjorden fra Hydro Porsgrunns magnesiumfrabrikk inntil 1990
(nd redusert med over 99%).

Intervallet pd 3 - 10 ng TEpcoppcpp samsvarer godt med det tidligere estimerte "antatt heyt
bakgrunnsnivd™ pd 10 ng i SFTs klassifiseringssystem (Molvaer et al, 1997).

13

Vevistasjoner Vitvekishasis Fettbasis
TE- TE- TE- TE- | ETE- | ETE | FCDF/ | ETE-
PCDF/D | mnom-o0. | mono-0. | di-o. | PCB FCDD PCB
PCB FCB__| PCB
Krabbesmar
Tisler/Hvaler 10.10 10.37 2.84 0.21 | 1342 | 23.5 75.4 100.1
Rauverb./Y. Oslof]. 9.74 10.30 3.34 0.17 | 14.01 | 238 538 774
| Skaddenc/Risar 25.81* | 9.98* 2.51 0.16 | 1265 | 385 126.5 62.0
Dalsgr./Flosta 15.57 6.44 1.73 0.07 | 821 | 238 B1.5 46.1
Torsken/Fevik 16.31 7.17 1.87 0.10 | 9.14 | 255 112.5 63.0
Ny-Hellesund 8.08* 5.76* 1.54 008 | 7.38 | 155 553 50.5
Skjernay/Mandal 8.71 5.76 1.72 0.10 | 758 | 163 62.2 54.1
S. KatlandFarsund | 3.18 3.60 1.09 007 | 476 | 7.9 3.8 47.6
Amey/Stavanger 5.00 4.64 1.33 0.13 | 610 | 11.1 49.5 60.4
Tresviki/Sotra 5.57 B.65 3.97 0.19 | 12.81 | 184 44.9 103.3
Goksayr/Runde 4.43*% 11.37* 4.67 | 032 | 1636 | 208 30.6 112.8
Rest skallinnmat
TislerHvaler 0.94 0.56 049 | 0.02 | 107 | 201 67.1 76.4
Rauerb."Y. Oslofj. 1.77 1.01 032 | 001 | 1.34 | 31l 80.5 60.9
Skaddene/Risar 341 1.22 022 | 001 | 145 | 6.86 186.6 50.00
Tresviki/Sotra 1.53 1.27 056 | 003 | 1.B6 | 3.39 80.5 97.9 |
Gokseyr/Runde 0.98 1.49 0.64 003 | 216 | 3.14 40.8 90.0
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Vitvekiskonsentrasjonene vil avhenge bla. av fettprosenten, og det ses at den relative
forskjellen mellom referanselokalitetene utjevnes noe ved omregning til fentbasis.

For £ TEpcy har det tidligere ikke vaert tilstrekkelip med data fra referanselokaliteter til &
ansld "heyt bakgrunnsnivi”.  Resultatene tyder pd at grensen for klasse 1 i
klassifiseringssystemet kan settes til 10 - 15 ngkg witvekt, m.a.o. lin hoyere enn for
TEecorecon- At den diffuse belastningen pd krabber fra yire Oslofjord var blant de hoyeste,
er 4 forvente ul fra den omgivende komsenirasjon av befolkming og industi. Mer
bemerkelsesverdig var verdien fra Sotra og spesielt fra Runde. Belasiningen i Sotra-krabbene
kan tas som nok et vitnesbyrd om den omfattende PCB-forurensning | omegnen av Bergen,
mens man for Gokseyr/Rundes vedkommende - rent spekulativi - kan peke pd nerheten l
sjefuglkolonier som en mulig forklaring pd uventet hoye konsentrasjoner sammenlignet med
krabber fra de evrige lokalitene. Bl.a. fra Bjernaya er det eksempler pi lokal PCB-anrikning
som sannsynligvis skyldes sjefuglgueno (Skotvold et al., 1998),

Mesteparten av E TEpcs kommer fra non-orio PCB. P4 de fleste stasjonene var dette bidrapet
pd omkring 75%. Sotra og Runde avvik noe fra de evrige med en andel fra non-orto PCB pd
litt under 70%. Innen gruppen av non-orto forbindelser var bidraget fra PCB nr. 126 heli
dominerende (som oftest > 95%, kfr. vedlepg 1-2). Av tabell | ses at mono-orto
forbindelsene sto for mesteparten av resten, mens de to di-orto-forbindelsenes bidrag var
bagatellmessig.

Tidligere resultater fra ytre Oslofjord og den serligste del av Skagerrakkysten (Knutzen og
Oechme, 1990, Knutzen, 1995, NIVA-NILL, upubl) tyder pd at det gencrelle nivi av
TEpcpoacor har sunket i disse omrddene fra 20 - 30 ng TE/kg viivekt i krabbesmar, mot nd i
hovedsaken under 10 ngfkg.

Overkonsentrasjoner i relasjon til referanseverdiene pd [0 ng TEscoercoo 0g 10 - 15 ng
TEecp'kg viivekt er for dioksiners vedkommende primeert observert i krabber fr
Grenlandsfjordene (Knutzen et al., 1998a, 1999a) og innerste del av Kristiansandsfjorden
(Knutzen et al., 1998b). Mer moderate overkonsentragjoner av TEpcy er registrert de samme
stedene pluss pd flere lokaliteter | Bergensomridet (Skei et al., 1994, Knutzen &t al., 1995).

Registreringene i rest skallinnmat/hanner viser markent lavere konsentrasjoner enn i
krabbesmar, med en forskjell som grovt sett er proporsjonal med de to vevs fettinnhold (k.
tabell 1 som viser noenlunde like konsentrasjoner etter omregning til fetthasis).

Som nevnt utgjorde krabbesmer i dette materialet av 11 prover av hannkrabber | gjennomsniit
33 (variasjon 47 - 59) % av hele skallinnmaten (bare "brunkjott”, ikke "huzet™). Bruker man
de mélte andelene i de 5 prevene som ogsd er analysert pd denne vevsfraksjonen (i rekkefalge
41.5; 473; 55.5; 5B.0 og 50% krabbesmer), fir man ut fra tallene i tabell 1 folgende
konsentrasjoner i hele skallinnmaten av hhv. TEpcprecop 0 TErca (np'ke vitvekt):

TislerHvaler: 5.3/6.8
Raverbden. Oslofjord: 5.5/7.3
Skaddene/Risar: 16.77.7
Tresviki/Sotra; 3.9/8.2
Goksayr/Runde: 2.7/93

| prosent av konsentrasjonene i krabbesmar representerer disse tallene 53 - 70% ndr det
gjeider dioksiner og for PCB 51 - 64%. | en studie av dette pd Frierfjord-materialet fra 1995
|4 den relative konsentrasjonen i hele skallinnmaten noe lavere (50-57 %, kfr. Knutzen et al.,
1996). Som en midlere tiln®rming skulle man for hannkrabber kunne regne om fra
konsentrasjoner i krabbesmar til konsentrasjoner i hel skallinnmat ved en faktor pd ca. 0.6 og
omvendt ved & multiplisere med 1.7 (Se nedenfor vedrorende hunnkrabber).
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Tabell 2. Innhold av PCDF/PCDD og non-orto PCB i hepatopancreas (krabbesmer) og resi
skallinnmat § hunner av taskekrabbe (Cancer pagurus) fra et utvalg av referanselokaliteter
hasten 1996, ng TE/ke viiveks og ng TE/ks fett. TE for dioksiner er beregnet etter
internasjonal modell (NATO/CCMS 1988); for PCB enter Ahlborg et al, (1934),

Vevisiasjoner Vitvektsbasis Fetthasis
PCDF/ non-orio *TE PCDF/ Non-orto
FCDD PCE PCDD FCB
Krabhesmor
Torsken/Fevik 20.00 13.10 33.10 04.6 62.0
Skjemay/Mandal 10.20 £.67 1887 5§52 46,8
S.Katland/Farsund 8.25 7.94 16.19 8.5 173
Tresviki/Sotra 522 1.7 16,92 20.8 44,7
Gioksavr/Runde 5.08 7.19 12,27 20.3 5.8
Rest skallinnmat
TorskenFevik 4.11 1.99 610 106.9 51.7
SkiemonyMandal 376 2.32 .08 101.1 62.4
| S.Katland/Farsund 4.43 3.16 7.5 660 47.1
Tresviki/Sotra 4.19 507 0.26 46,9 &8.8
Goksovr/Runde 3.20 .17 6.37 44.8 iad. 4

Pi de felles referansestasjoner (Skjerney/Mandal, 5. Katland/Farsund, Tresviki/Sotra og
Goksoyr/Runde) ses av tabell 2 at ogsd | krabbesmor av hunner 14 TEp-pgn omkring den
antatie haye bakgrunn i hanner pd 10 ng'kg vitvekt eller under. Som for hannkrabbene var det
en forheyelse av dioksininnholdet i praven fra TorskenFevik

Antas non-orio PCB 4 bidra med ca. % av  TEpqy, synes den ovenfor antydede
referanseverdi i krabbesmer/hanner pd 15 ng £ TEpco'kg viltvekt | hovedsaken ogsd A passe
for hunnene.

Av konsentrasjonene pd fettbasis i tabellene 1-2 frempgdr at det p sammenlignbare stasjoner
har veert hoyest fettinnhold 1 bunnene (for krabbesmaer 30 —100 % hoyere enn i hannene), men
dette har ikke gitt fullt proporsjonal ekning i akkumulering av dioksiner og non-orio PCB.

Konsentrasjonene i rest skallinnmat/hunner var lavere enn i krabbesmaret, men forskjellen
mellom de to innmatfraksjonene var mindre enn i hannene: for dioksiner 35-80 % av niviiet i
krabbesmer pi referansestasjonene (+Skaddene/Riser og Torsken/Fevik) mot 10-30 % i
hanner og tilsvarende for non-oro PCB ca. 25-40 % i hunner og omkring 5-15 % i hannene.
Den mindre forskjellen i hunnene kan ses | ssmmenheng med at rest skallinnmat av hunner
hadde ferholdsmessig hovere fettinnhold (stort sett 20-30 % av krabbesmarets fettinnhaold,
mens det tilvarende forholdstall i hanner var 10-15 %4). Hunnenes heyere fettinnhold i rest
skallinnmat sammenlignet med hanner, og relativt sett jevnfort med krabbesmer i samme
kjonn, er tidlipere-ogsd observert | Grenlandsfjordene (Knutzen et al. 1996).

I hunner utgjorde krabbesmoret en noe lavere andel av samlet vekt av skallinnmaten :39-53 %
sammenlignet med 47-59 % i hannene. Sammen med den noe annerledes fordeling av fett og
ledsagende miljegifter i de to fraksjoner av skallinnmaten, medferer detie at konsentrasjonene
i hele skallinnmaten av hunner ligger nermere nivéet i krabbesmar enn det gjorde i hanner.
Mens konsentrasjonen av dioksiner og non-orto PCB i hele skallinnmaten av hanner som
nevnt var henboldsvis 53-70 % og 51-64 % av tallene for krobbesmor, er forholdet | hunner
beregnet til 65-90 % (dioksiner) og 52-70 %. Denne kjennsiorskjellen, som (med forbehold
for spinkelt sammenligningsgrunn) fremtrer saxrlig tydelig for akkumuleringen av dioksiner,
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er tidligere pdpekt for denne stoffgruppen i de hardt belastede Grenlandsfjordene (Knutzen et
al. 1996)

Selv om det synes 4 vere en kjennsforskjell mht. fordelingen av persistente klororganiske
stoffer mellom ulike vevsiraksjoner, er hovedkonklusjonen Ingen markert ulikhet i de
beregnede konsentrasjoner for hele skallinnmaten, | praksis betyr dette a1 man ut fra
eventuelle analyseresultater for hele skallinnmaten av en blandprove av taskekrabbe, uansen
kjonnsfordeling i proven, skulle kunne bruke en omregningsfakior pd 1.7 for 4 kunne
sammenligne med referansenivdet i indikatormediet krabbesmar/hanner og ellers med
klassegrensene i SFTs klassifiseringssystem (Molveer et al. 1997, forelopig bare dioksiner).
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4. Polyklorerte naftalener (PCN) og Toksafen

Denne del av registreringene har vt av mer orienterende art, dvs. for & [ en viss indikasjon
pd om disse stoffgruppene forekommer i betenkelige konsentrasjoner i krabber fra antatt lite
belastede steder. Ridata er gjengitt i vedlegg D, mens hovedresultatene fremgir av tabel] 3.
Her er det for PCNs vedkommende bare gjengitt totalinnhold (£ PCN) og TEpey beregnet ut
fra de tenmative toksisitets-ekvivalentfaktorene angitt i Hanberg et al. (1990) for de to
forbindelsene 1,2,3,5,6,7-HxCN (TEF = 0.002) og 1,2,3,4,5,6,7-HpCN (TEF = 0.003). 1
denne forbindelse representerer det en usikkerhet at det ved analysene ikke har lant seg skille
mellom den dioksinlignende 1,2,3,5,6,7-HxCN og 1,2.3,4,6,7-HxCN, som ikke har slike
egenskaper. Slik sett er tallene fra TEpcy en maksimalangivelse.

Tabell. 3 E PCN (tetra- til heptaforbindelser), TEpn og utvalgie polykloreric bomaner
(toksafen) i prover av taskekrabbe (Cancer pogurus) fra Skagemakkysen og
Sunnmare (Runde), ng'ke vitvekt. ia.: ikke analysert, Se tekst vedrerende
summering av toksafenforbindelser.

Vev/stasjoner EPCN | TEpcn Toksafennr. (Parlarar.) E Tox
26 3z Al 62
Krabbesmar/hanner
Skaddene/Risor 180 015 024 < By 633 <3510 1812
Gokseyr/Runde T8 0.03 2173 =53 299 a1l 3483
Rest skallinnmatfhanner
Skaddene/Risar 155 0.09 i.a, 8. -8. i.a. ii.a.
Goksayr/Runde 79 0.014 i.a. 1.8 8. i.8. i
Krahbesmorhunner
Torsken/Fevik 193 0.14 632 =200 513 <3400 2845
Skijemoy/Mandal 137 0.07 14, i.a. . i L
S.Katland/Farsund 126 0.05 8. i.a. N i.a. fa
Tresviki/Sotma 425 0.10 L. i.a. i.a. i.a. LA
Goksayr/Rundc 449 0,04 [51% <430 400 <2B800 e
Rest skallinnmat hunner
Torsken/Fevik 140 0.05 La ia 1.2 i-a ia
Skjerney/Mandal 118 0.05 3. i, i i i.a.
S.Katland/Farsund 203 0.05 A i, L. i Lo,
TresvikifSotra 1245 0.29 i.a. iLiL i.a. ia. L.a..
GoksentRunde 154 0.07 1.8 i i.a. 1.a. i.4.

For toksafen er det analysert et utvalg av toksiske, persistente og erfaringsmessig
bioakkumulerende enkeltforbindelser (se¢ de Geus e al 1999 med ref), med
nummerbetegnelser (Parlar nr) i henhold til nomenklatur hos Burhenne et al (1993). Dessuten
er det analysert pd forbindelsen Tox 32, som er mindre persistent og bare er inkludert som en
kontroll {:ndl.hmrsuhmm} pd eventuell f:rsl-: p.’mrl:mng {M:Iﬁ- ng "u'lﬂh IFEI'IS] 1 tabellens
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Alder og Vieth (1996) antyder at summen av de tre forbindelsene 26, 50 og 62 omfatier si
mye som omkring halvparten av samlet toksafenmengde | marin fisk, men vesentlig lavere
tall angis av Alawi et al (1994): 25-30 % i tran (torskelever) og omkring 10 % i vevioljer av
andre arter.

Av tabell 3 synes bidraget til £ TE fra PCN ubetydelig ved bare diffus belastning. Det
heyeste paviste niviiet av TEpcy (i krabbene fra Tresviki/Soira) utgjer bare vel 1% av
niverende bakgrunnsbelastning fra PCDF/PCDD og dioksinlignende PCB (kir. tabell 1).
Dette samsvarer med milinger i Grenlands-fjordene, som bare pi de to innerste
overvikingsstasjonene for krabbe bar vist noe TE-pislag av berydning fra PCN (Knutzen et
al., 1996). Imidlertid mi det tas et visst forbehold w fra mangelen pd data fra andre
referanselokaliteter.

PCN-verdiene fra Sotra var bemerkelsesverdig hoyere enn fra de evrige lokalitetene, spesielt
for totalinnholdes av tetra- til heptaforbindleser, og gir en indikasjon pd en mulig punktkilde i
perheten.  Ellers kan man merke seg at  det er registrert mindre forskjell mellom
akkumuleringen i de to skallinnmatfraksjonene enn det som gjaldt for dioksiner og PCB.

Toksafenniviet synes relativi lavi/moderat. Summen av de hyppigst forekommende
bioakkumulerende forbindelsene (iabell 3) 14 pa bare | - 3% av I PCB i de samme prevene;
ogsh lavere enn £ DDT op omlag som sum chlordaner (se kapitel 5). Kfr. dessuten tysk
grenseverdi (maximum residue limit) i fisk/fiskeprodukter pi 100 pg/'kg vitvekt' for summen
av de tre toksafenforbindelsene (26, 50, 62). Grunnet manglende toksikologiske data, spesielt
for enkeltforbindelser, har en nordisk arbeidsgruppe (Dybing et al. 1997) ikke funnet
grunnlag for anbefaling av tolerabelt daglig inntak, men antyder en grense for daglig inntak
pd 200 ng/kg kroppsvekt, dvs. omkring 15ug toksafen pr dag for voksne (70 kg). Anvendt pa
ovenstdende krabbedata (tabell 3), og antait at summen av de tre indikatorforbindelsene ikke
representerer mer enn 10 % av totalt toksafeninnhold, tilsvarer dette ca. ¥ kg krabbesmar pr.
dag.

Av oversiktsartikkelen til de Geus et al. (1999) virker det ikke som om det finnes data om
toksafen i krabber eller naer beslektede krepsdyr fra andre studier.

Det bar tilfoyes at de lave/moderate toksafenniviene § krabbe ikke bar hindre at det gjeres
orienterende analyser i andre arter som akkumulerer toksafen mer effektivt, feks. fet fisk og
lever av torskefisk (Burkow et al, 1997, Solberg ct al. 1999, de Geus et al. 1999 med ref.).

' Referert i de Geus et al. 1999, men med stoffens benevnt etter nomenklaturen foreslitt av Wester et
al. (1997).
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5. Ovrige klororganiske stoffer

Resultatene fra disse analysene er dokumentert | vedlege C, mens sammentrukne data
presenteres i nedenstiende tabell 4,

Pd grunn av manglende registrering av dekaklorbifenyl (DCB) og oktaklorstyren (OCS) ved
Veterinmerhogskolens analyser, ble et utvalg av prevene analysert ved NIVA. Sammendrag av
disse resultatene er gitt i tabell 5 (rddata i vedlegg E).

Tabell 4. £ PCB, £ DDT (p,p DDT/DDE/DDD), £ Klordaner (oxy-/trans-/cis-klordan +
trans-nonaklor), L HCH (aw/Pfy) og HCB i krabbesmer og rest skallinnmat fra
hanner av taskekrabbe (Camcer pagurus) fra referanselokaliteter hosten 1996,
pgkg vitvelt. Delvis avrundede rall.

Vevist.” | EPCBy | TPCB, | EIDDT | pp- | IKlord. | SHCH | HCB | % fett
DDE

Krabbe-

Smor

Tisler 128.6 79.5 27.1 25.5 7.1 5.7 3.4 13.5
| Rauerb. 152.2 90.6 334 30.9 8.9 4.8 1.9 17.3
Skaddene 109.2 70.5 28.7 26.6 1.5 4.6 1.3 20.1
Dalsgr. 65.2 39.2 14.7 14.3 4.3 3.5 0.8 16.8
Torsken 78.2 47.6 19.8 18.3 3.6 3.7 1.6 15.0
Ny-Helles. | 56.1 32.8 12.6 11.5 3.3 3.3 1.6 15.8
Skjemay 60.5 35.6 10.5 9.8 3.6 3.1 1.4 13.9
S.Katland 38.7 238 5.3 4.7 2.6 1.5 0.8 9.9
Amey 69.7 38.9 13.1 122 4.7 3.2 0.9 13.7
Tresviki 126.1 74.1 28.6 26.1 8.6 2.6 2.2 12.4
Runde 130.6 81.5 26.5 25.2 14.6 3.4 2.4 13.9
HRest

skallinnm.

Tisler 21.3 11.2 3.3 29 1.6 1.3 1.4 0.5
Rauerb. 16.5 8.0 1.8 1.8 1.0 0.8 1.0 1.7
Skaddene 13.4 7.9 2.0 2.0 1.2 1.1 1.4 2.5
Tresviki 22.4 11.4 3.0 2.5 1.5 1.0 1.8 1.7
Runde 13.5 9.1 2.1 21 1.7 1.0 1.4 2.1

T For fullstendige stasjonsbetegnelser, se tabell |

Det fremgir av tabellene 4-5 at det er en viss forskjell mellom laboratoriens ndr det gjelder
PCB, idet NIVAs tall for £ PCB; 14 konsckvent omkring 30% hayere enn NVH-resultater i
parallelle prover. Det samme var tilfellet for parallellbestemmelsen i proven fra Ny-
Hellesund. For de evrige variable var det bedre overensstemmelse. Det innbyrdes forhold
meliom niviene i de 5 provene var med bare ett unntak (£ HCH/Runde) det samme hos begge
laboratoriens,

Grensen for bare diffus belastning med PCB i krabbesmer kan ut fra det som ses av tabellene
4-5 tentativt settes til 75 pg L PCBykg vitvekt. Da er det tatt hayde for at forholdene i
Hvaler/Yre Oslofjord og | Bergensomradet representerer noe hayere diffus belastning enn
ellers vanlig i 4pent farvann, dessuten et visst bensyn til NIV A-resultatene i tabell 5. Z PCE+-
verdien ved Runde skiller seg ut pd samme mite som tidligere nevnt vedrerende TEpcy.
Eventuell belysning av spekulasjoner om nerliggende sjofuglkolonier som drsak il lokalt
hayere belastning krever nermere studier.
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Tabell. 5 Supplerende NIV A-analyser av klororganiske stoffer i et utvalg av parallellprover
av krabbesmerhanner (sammenlign tabell 4), pep'kg vitvek:.

Stasjoner | IPCB, DDE | IHCH | HCE OCS DCBE Yo fett
| Rauerb, 123.8 33.8 6.9 | 2.5 <05 <{.5 18.8
Skaddene 93.9 28.5 6.1 1.7 <0.5 2.1 15.8
Dalsgr. 50.9 16.5 4.5 1.0 <(.5 0.7 17.6
Torsken 62.6 19.2 4.9 2.0 <(.5 0.7 14.7
Runde 103.2 28.4 7.2 35 <0.5 <f).5 14.6

At niviiet av £ PCB» 1 krabbesmer ikke ber overstige 75 pg'kg vitvekt for man mistenker en
nerligeende punkikilde eller swrlig hoy diffus belastning fra urbanisere/industrialiserte
omréider, ses ogsd av tidligere observasjoner pi Skagerrakkysten (Nes et al., 1991).

Av tabell 4 kan beregnes at £ PCB, i krabbesmer wigjer 56 - 65% av Z PCBy; | gjennomsnitt
vel 60%. 1 rest skallinnmat var forboldet noe mer varierende: 49 - 68%. Disse tallene
antyder at £ PCB, utgjer omkring halvparten av totalt PCB-innhold, m.a.o. omlag samme
forhold som indikert for bliskjell og et par arter av marin fisk (Knutzen og Green, 1995 med
ref.).

Den dominerende PCB-forbindelsen var CB 153, som i krabbesmer utgjorde (34) 37 - 41% av
I PCBy; i rest skallinnmat (31) 36 - 38%.

Ut fra de ovrige resultatene i tabellens 4-5 kan for krabbesmer ellers foreslds folgende
referanseverdier (ca. grense for bare diffus belastning), pe/ke vitvekt:

EDDT: 25

EKlordaner: 10

Z HCH: 5

HCB: 2 (37)

0CS: 0.5 (deteksjonsgrensen)
DCB: 0.5 (deteksjonsgrensen)

For £ DDT ses av tabell 3 at p.p-DDE var helt dominerende, med en andel pd vanligvis over
90%. Blant HCH var det mest av a-, demest f-isomeren, mens Lindan spilte underordnet
rolle (kir. ridata i vedlegg). De foreslitie ovre grensene for diffus belasining med
DDT/nedbrytningsprodukier og HCH stemmer med tidligere observasjoner av disse variable i
hepatopancreas av krabbe fra steder uten pdvirkning fra kjente punktkilder (se bl.a. Nazs et al,,
1991, Knurzen et al., 1998ab). Det samme gjelder HCB, OCS og DCB ndr man jevnfarer
med de mindrefite belastede av stasjonene innen overvdkingen av  Grenlandsfjordenes
(Knutzen et al., 1998a) og Kristiansandsfjorden (Knutzen et al, 1998b). Miljetoks-
laboratoriet/NVH analyserte ogsd pd insektmiddelet Mirex (som aldri har vert brukt | Norge),
men uten 4 finne verdier over deteksjonsgrensen pd 0.08 pp/kg vitvekt.
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5. Polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH)

Disse analysene er uifort pd hele skallinnmaten, ikke pd krabbesmer og resten av
skallinnmaten separat. Videre er det analysert pd bide hanner og hunner. Ridata er giengit i
vedlege 6, mens hovedresultatene ses av tabell 6. 1 tabell 6 er bare tatt med egentlige PAH,
mens vedlegpstabellene ogsd inkluderer naftalener og andre disykliske forbindelser, dvs.
stoffer som mer gjenspeiler oljeforurensningen enn de i hovedsaken mer forbrenningsrelatene
egentlige PAH. (I forhold 1l rddatatabellene representerer £ PAH i tabell 6 folgelig bare sum
av forbindelsene fra og med acenaftylen osv. minus 2,3, 5-trimetylnaftalen).

Tabell. 6 £PAH", £ KPAH" og B(a)P" i hel skallinnmat (minus "huset" i hanner og hunner
av taskekrabbe (Cancer pagurus) fra antatte referanselokaliteter hasten 1996,
pe'kg vitvekl. Under deteksjonsgrensen for enkeltforbindelser (0.5 pgkp): -

Stasjoner EPAH L KPAH B{a)FP
Hanner Hunner | Hanner | Hunner | Hanner | Hunner

Tizler/Hvaler 0.6 2.3 - = - :
RauerbdenY.Oslofj. 3.7 6.9 - - - -
SkaddensRiser - 7.2 - 1.0 - -
Dalsgr./Flosta 1.6 .0 - 2.0 - -
Torsken/Fevik 1.6 2.7 - - - -
SkjernoyvMandal 6.0 6.8 0.6 1.7 - 0.5
5.Katland/Farsund 0.7 40.7(7) - 7.4 - 0.B-
Amey/Stavanger 0.5 B.1 - 0.5 - -
TresvikifSotra 11.5 6.3 ad 1.2 - 0.7
Runde 1.3 55 - .6 . -

1) Sum av forbindelser med 3-6 ringer
2) Sum av potensielt krefifremkallende forbindelser etter LARC (1987, gr. 2A og gr. 2B)
3) Benzo(a)pyren, indikatorsubstans, den mest kjente av KPAH.

De funne konsentrasjonene var med eft unntak lave, dvs. omkring eller under 10 pg
PAHkg vitvelt og av KPAH 2 - 3 ppke eller lavere. B(a)P forckom sdvidt over
deteksjonsgrensen pd 0.5 pp/kg vitvekt i bare et fitall av provene. Videre ses av tabell 6 en
mulig tendens til svakt hayere akkumulering i hunner ved antatt bare diffus pdvirkning.
Tendensen er imidlertid ikke konsekvent og under alle omstendigheter usikker ved si lave
verdier (der analyseusikkerhet kan spille inn) og et sévidi spinkelt sammenligningsgrunnlag.
Uansett om en slik mindre forskjell skulle vare reell, spiller den ingen rolle ved bedemmelse
av spiselighet. (En eventuell forskjell mellom kjennenes akkumuleringsegenskaper kan vare
?;hm interesse hvis utslapene blir mer markert ved sterkere eksponering (forurensede
liteter)).

Andelen KPAH av Z PAH ses 4 variere fra 0 til 33 %4, for det meste under 20 %.

Som referanseverdier for praktiske formdl kan foreslds 15, 3 og 1 pp/ke varvekt, henholdsvis
for £ PAH, L KPAH og B{z)P. Det er da taft en viss hayde for iilfeldig, forbighende
phvirkning av antatt liten forvaliningsmessig interesse.

Krabbenes lave innhold av PAH ved bare diffus belastning er i samsvar med at i hvert fall
storre krepsdyr har god evne til nedbrytning av PAH (motsatt feks. muslinger og snegl, kff.
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James, 1989). Det er ogsd eksempler fra tidligere undersekelser pd lave konsentrasjoner i
krabbesmar/skallinnmat selv pd lokaliteter som man md anta at er noe belastet (Nes et al.,
1991, Berge, 1991, Skei etal., 1994, Bokn et al. (vedlegg, 1996).

Unniaket mht. lav forekomst var hunnkrabbene fra S. Katland ved Farsund, der PAH-
konsentrasjonen 14 5 - 10 ganger hoyere enn i de fleste andre pravene, Ogsd tidligere har det
veert konstatert overkonsentrasjoner i dette omrdet (Knutzen, 1987), som kan influeres av det
reduserte, men fremdeles betydelige PAH-utslippet fra Elkem Aluminium 4 - 5 km unna.
Imidlertid ses ingen utslag av detic pd hann-krabbene fra samme sted (labell 1). Hva
forskjellen mellom de 1o provene skyldes, gir ikke datamaterialet grunnlag for 4 bedomme.
Uansett kan resultatene for hunnkrabbene fra S. Katland ses bort fra ved estimat av
referansenivier.

Krabbenes evne til omsetning/utskillelse av PAH gjer det neppe hensikismessig & inkludere
PAH/ krabbeinnmat | SFTs klassifiseringssystem i form av tilstandsklasser karakterisert ved
okende PAH-konsentrasjoner. Evnen til relativt rask utskillelse gjer sammenhengen mellom
belastning og PAH-nivd varierende og usikker pd samme mdte som hos fisk (Knutzen et al.,
1999b). Opprettelse av tilstandsklasser ville i tilfelle kreve vesentlig mer data for PAH i
krabber fra forurensede omrider enn det man nd har. Informasjonen s langt har imidlertid
vist liten forskjell i krabbers forurensningsniv mellom steder ved stor forskjell | belasming/

eksponering (Knutzen et al., 1993).

Av ridatatabellene (vedlege 6) fremgdr at de analyserte krabbene | mer enn halvparten av
tilfellene inneholdt mer disykliske forbindelser, serlig naftalener, enn egentlige PAH. 1
tillegg til at disse mer vannleselige og flyktige forbindelsene representerer et amalytisk
problem (risiko for forurensning etter provetaking) vil det sannsynligvis veere starre risiko for
varierende konsentrasjoner av slike oljerelaterte stoffer i materiale fra vanligvis lite pdvirkede
steder. Det tenkes i denne forbindelsen pd episodiske oljespill, serlig pd tider av dret da
krabbene, i hvert fall p Serlandskysten, foretar neningsvandringer opp i fjeera.
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Vedlegg A

Ridata for analyse av dioksiner og non-orto PCB ved Folkehelsa
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FOLKEHELSA

Slatens Ingtliatl Tar Felkekelse

Avd, for miljemedisin, Seksjon for analyser,

Posiboks 4404 Torshov,

N-0403 Oslo

Telefon 22 04 22 00, Telefaks 22 (M 26 86

Oppdragsgiver:
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Kontaktperson:
Pravetakingsdato:

Pravetype, merking:

Laboratoriets j.nr.:
Analysemetoda:
Analyseperiode:
Analyseresuitat:

Analyserapport
Morsk institutt for vannferskning '
Posthoks 173 Kjelsds
0411 OSLO
Jon Knutzen, tf. nr. 22185177
1996 - Dato mottatt:  27.05.1957
krabbe
9T082-97087

standard prosedyre for dioksiner i biologisk matriale
27.05,1997-12.03.1998

18. mars 1998
Side 1 av 17
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Folkahelza, Avd. for miljemedisin, 13. mars 1388
Seksjon for analyser £ Analyse av biclogiske prave(r), side 4 av 17
KUNDENS MERKING : Tisler, 25.26/9

FOLKEHELSAS PREVENUMMER : ST0ES i
PRAVEMENGOE | FAISE VEXTIgl : 10,08

FETT PROSENT : 13,4
KOMPONENT KON, KONS. DET.  GJENF. - TE TE TE
ppfg wki velt  pplp fen  pe g dem L paig fert eadn fert podE Wit weke
. Iav hav v
Doksin .
23,78 TC00 0,555 7,130 (5] 7.130 T.190 0,065
1,2.3.7 B-FeCDD 2.215 16.532 — 75 8,266 B.3856 1,108
1,2,3.4,7,B-HECOD 1,345 5,202 CE] 0,028 0.929 0,126
1,2,3.6,7,8-HECDD 2.635 19,675 B8 1.887 1,567 0,264
1.2,3.7.8,5-HeCOD 1.017 7.581 B8 0,750 8,758 B.102
1.4,3,4,5,7,8-HpCOD 2,102 15,685 70 0157 A 0.021
1,3,3,4.5,7.8,9-0C00 1,705 12,728 F] 0,013 0,013 0.002
SUM TE [FCOD) 10,23 15,22 PR
Furan
2.3.7,8-TCOF 17,152 127,558 70 12,800 12,800 1,718
1.2.3.7.5-PaCDF I8B3 - 71,814 [E] 1,678 1,076 G148
2.3.4,7,8-PeCOF EED] 7576 72 35,538 36,038 3,580
1,2.3,%,7.B-HACOF FCF 21,451 [E 3145 2146 g,
1.2.3.8,7,8-HxCOF — 150 1218 74 1,222 1,222 0, 164
2.3.4.6,7.5-HxCOF 2,368 17.658 i) 1,766 1,788 0,237
1,2,3,7,8,5-HACOF 0,000 0.000 013 EA 0,000 6,013 0,000
1,2.3,4,6 7.8 HpLOF 3,138 23,403 lE) 0,734 0,234 0,031
1.2,3.4,7.8.8-HpCOF 0,000 0.000 0,24 77 0,000 0,002 . 0,000
1,2,3,4,8,7.8,89-0C0F FEE] 1.736 ~ B2 0,002 0,002 0,000
IPCOF 5610 EB,20 7.53
SUM TE (FCODFCOF 7540 75.43 (K]
Mon-enba PGB
PCE-77 308, 7367 Z303.588 an 1,152 1.182 0,154
PCB-136 00,2821 745,866 [ 74,967 74,887 10,048
‘PCB-168 T0.B142 125.460 — &9 1,955 1,388 0,168
SUM TE |PCH) 77,38 77,38 10,37

2,378 - TOOD woksiske ekvivalemes [TE] attar international"WHO modall
O betyr ikke deteker. Deskyjonsgranaan (DET) er i disse titellsr oppgin og svane & signal © sioy forhold ph 2.5 ¢ 1

law : onsenrespen av ikks detekbere kongenarar er satt 0
hoy - honsenoagjen av ikke detekiedio kongenerer ar satt b deteksfonagienpen




NIVA 4068-99

Folkehelsa, Avd. for miljomedisin, 13. mars 1988
Seksjon for analyser . Analyse av biologiske praveir), side 16 av 17
KUNDENS MERKING : Tisier, 28-26.9. Taskekrabbe, hann. Rest iv skalinomar

FOLKEHELEAS PROVENUMMER : 57036 i
PAAVEMENGDE | FRISK VEKTIgl: 1624

FETT PROSENT : 1,4
KOMPOMENT KONS, KON, DET,  GJEMF. - TE TE TE
palg vht wvekt  ppig e pr.og len % paig et podg fert podn vis veks
= lare hiy law

ik in = _ I

%.3,7.8-TCDD 0,088 [EF] B 6,772 B.772 ED
1.2.3,7.6-PeCO0 0,232 15.6823 74 7812 7.812 [T EE]
1.2.3,4.7,B-HxCO0 0107 T.678 [T 0,76 0.7 0.0t
1.2.3,8,7, B-HxL0D 0,203 14,505 B 1,450 1,450 0,020
1.2,3,7, B 5-HxCD0D EEEE] B.068 ] 0,887 06087 0.010
1,2.3,4,6.7,8-HpCDO 0,145 10,3401 B 0,104 o, 104 0.001
1,2,3,4,6.7.8.9-0C00 0,064 8,874 78 D080 0,018 0,000
EUM TE (PCOD] 17.72 17,72 0,28
Fusan

T3,7.5TCOF T.598 131,142 ] ENEL! 15,114 0,164
1.2.3,7.8-PaCOF 0.357 25.523 75 1,276 1.276_ — 0,018
7.3.4,7.8-PoCOF 0.837 59,780 76 289,854 29,884 0,419
1.2.3,%,1.B-HaCOF 0,294 20,082 75 2088 1.008 0,029
1,2.3.8,7 B-HaCOF 0,168 11,076 72 i,168 198 0.017
2.3,8,8,7 B HNGOF 0,216 15,400 7B 1,841 1,541 0,022
1.2,.3.7,0,0-HRCOF 0,000 0,000 0,67 B 0,000 0,087 0,000
1,2.3.4.6.7.8-NpCOF___ 0,000 0.000 3,37 Bl 0,000 0.033 —_ o000
1.2.3.4.7.8,8HpCOF ___ 0.000 0,000 £E0 71 0,006 0.068 0,000
1.2.3.4.6,7.8, 5-000F 0,156 11,181 75 0.a11 0,011 0,000
SOM TE (PCOF) 48,13 an,a1 0,68
SUM TE (PCOGPCOR BE.EE 67,00 0.94
Mon-petha PCB

FLB. 77 38,8570 2775500 [ 1,368 1,388 0,018
PeB 126 5. 3003 384,736 — 0 38,474 38,474 TR
FCEIES 06728 48,038 ED 0,480 0,480 0,007
EUM TE IPCB) 40,34 40,34 0,56

2,3,7.8 - TCOD 1oksiske ekvivalenter (TE) etier intemationalWHO meadsll
0 batye ik detekiort, Deteksjonsgransen (DET) e | disse tialiar appQitt o svamer B signal @ sty ladhald pd 2.5 1 1

law ¢ ksnsentraspen ow ikke derekiens kangeneier er zact il O
hoy : komsentrasion av lkke detekiene kongenerer er ai lik deteksjonsgrensan




NIVA 4068-99

Folkehelsa, Avd. for milamedisin, 13. mars 1998
-Seksjon for analyser Analyse av biologiske prove(r), side 10 av 17
KUMDEME MEAKING : Rawerbden, Deloljoed, 3-6/10, krabbesmar

FOLKEHELSAS PROVENUMBMER : S7080
PRAGVEMENGDE | FRISK VEKT(p: 10,02

FETT PROSENT : 18,1
KOaPOMENT KON, KONS. DET. GJENE. TE TE TE
pigig vt vakt pala Pame pr. g leri *® plg fott paig fett podg wht wekt
i law hay law
Digazin i i 5
1.3,7.5-TC0D 1,040 8,746 65 5785 5,745 1.0a0
1.2,3.7,0-PacOD 3.356 13,008 77 6.508 B.508 1.178
1.2,3.4,7,8-H=C0D 1,547 LT [F] 0.855 0,855 0,188
1.2.5.8,7,8-HxCO0 3.435 18,578 B0 1.508 1,858 0,348
1.%,3.7,8,9-HxC0O0 1.273 7.09; I 0,703 0.703 0.127
1.2,3,4,6.7,0-HpCOD 3.412 18,850 CL] 0.188 0,188 0.034
7.2.3.4,6,7,8,8-0000 4,661 75, 143 BE 0,038 0.025 0.005
BUM TE (PCOO) 15,82 15,82 7.88 :
Fusan -
2.3,7.B-TCOF 15,370 Ba.513 73 §.a02 B.a02 1,537
T.2.3.7.5-PoCOF 7173 12,008 TE 0800 0,800 o, 100
7.3.4.7,8-PoCOF B.780 #0561 75 4,281 34, 281 4,358
1.2.3.%,7,8-HxCOF 3,000 16,810 CH 1.BE1 1861 ;
1.2.3.5.7,8-HxCOF [T 7,636 78 0.764 0,764 RE
7.3.4.8,7.B-HxCOF 3.004 10,362 B0 1.628 CEL .
1.2,3.7.8.9-HxCOF 0,000 0,000 0.25 a1 O.000 0,025 0.000
1.2.3.8,6.7.B-HpCOF R R 26612 105 0,268 0,288 0,048
1.2.3.8,7.8.5-HpCOF___ 0,000 0,000 0,15 125 0.000 0,002 0000
1.2,3.%,6.7.8.9-0C0F 0,740 4,080 [B 0,004 0,004 0,001
GUM TE [FCOF] 37,61 37,93 B85
BRI TE IPLODJPCOF] FERE] 53,85 5,74
MNan-oriho PCB
FCB-77 380,2113 2160339 [ 1,078 1,078 0,185
FCB-138 OO, 1601 547,835 75 54,783 54,704 0,518
FCB-189 18,3812 107,133 B7 1.071 .071 0,168
B TE [PCB) E5.53 56,93 10,30

2,3.7.8 = TCOD taksiske ekvivalenier (TE] etter intemationaléWHD model
O Barye ikks cetakiar, Dameksjonsgrensen (DET) er | disse tilfeler oppgitt of svarer B signal = sty fobeld pi 2,55 1

law ; kansenirasjon av ke dejekiens kengenarar & sa D
Moy : konssntrasjon & s delnktens kongenarer er 5o b demskspnagiensen

il



NIV A 4068-00

Folkahalzsa, Avd, for miljameadisim, 13, mars 19598
Seksjon for analyser Analyse av biclogiske prave(r), side 13 aJ 17
KLUNDEMS BMEAKING : Asuerbden, Osiofjosd, 3-6/10-96, krabbehann, Aest av skallinnmal

FOLEEHELSAS PREVENUMMER ; 27053
PROVEMENGDE | FRISK VEKTIgl : 15,93

FETT PROSENT : .2
EOMPONENT KONS KOMS, DET.  GUENF, - TE TE TE
oafg wArvalt  pplp fett  prog Ten T podg Patt paig lan ol Wit veke
G I sty Lav

Digksin — s

2.3,7.8TCOD o.124 5.648 g 5,548 5,848 0,124
1.2,3.7,8-PeCDD 0345 15,046 B7 L TE] 7,823 B,174
V2. 3.4,7,8-HACDD 0,214 B.728 BB 0,973 0,673 0,021
1.2.3.5,7,B-HaCDD 0,425 78,360 BO [ED 1,548 FETE]
1,2.3.7,8.5-HaC00 0,252 11,8482 B0 1,144 1,144 1,025
1.2.3.4,6.7,0-HpCOD____ 0,375 7,100 1 0,171 7] 0,004
1,2,3,4,6.7,0.9-0C00 0406 23,074 81 0,022 0,022 0,000
SUM TE (PCDD) 17,82 17.82 0,39
Furan

3,3.7.8-TCOF 2,000 186,332 3 8,643 18,633 0.0
1,0.3.7,5PacOr______ G.AID 27,707 a0 1.388 1,385 0.030
2,3.4,7,8-PocOF__ 1,617 73.495 [ 36,750 36,750 0.608
1.4.3.4,7,0-HxCOF [T 75,265 T4 7,427 1427 0.053
.2.3,6.7,8-AxCOF 0,217 .68 [E] 0,088 0,600 0,022
T.3.4,8.7,0-HxCOF 0,508 23.093 [ — 2,309 2,300 B.051
,3.9,7.8.0-HaCOF 0,000 0.000 0,71 B0 0,000 G071 ©.000
1.3,3.8,8,7,8 HpCOF 0,507 26,653 BB 0.267 0,267 0,008
1.2,3,8,7.8.8 HoCOF___ 0,000 0,000 .08 ] 0,000 0,020 0.000
V.2,3.4,8,1,8,8-0C0F 0,148 D B 0,006 0,006 0,000
EUM TE IPLOF] 62,76 B2.86 1,38
SUM TE [PLODIPCOF] 00,58 BO,57 1,97
Mon-crilsn PGB o

PCE-77 73,3546 3334,300 B2 1,667 1.667 o037
PLB-128 0.6504 239,085 76 23,508 43,908 0,966
PCE-169 1.1218 0,383 BE G510 0.510 0,011
SUM TE (PCB) 08 48,00 1.0

2.3,7.8 - TCOD rokstshe ekvivalenter [TE] atter impamationsl’'WHEO model
O Betyr ikke detokiert, Detaksjonspransen [DETI ef | disis tifelar oppaitt og svarer tl sigrial ; stoy feahold pb 2,5 01

v | konsentrasjon av ikke detokiarte kongenersr ar sadl ol
My ; konsenrasion av ikke dotekterte Rongonenss or saii B deleksjonigiensen
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NIV A 4068-99

Folkehelsa, Avd. for mijemedisin,

Seksjon for analyser

13. mars 1958

Analyse av biologiske preve(r). side 12 av 17

KUNDENS MERKING =
FOLEEHELSAS PROWVENLIMIMER :

Skaddang, Risar, madio oki., krabbesomar
§7092

PROVEMENGDE | FRISK WEKTigh:  10.03

PETT PROSENT 20,4

KOMPOMENT KONS, Kamsg, BET.  GJEMF. — TE TE TE

paig wit vakt pofg et pr. g fett t peg fem pg'p fert palg wht wek
s law hay [

DHakain

2.3,7.8-TCOD 1,820 8,923 87 8,323 5,922 1,020
1.2.3.7.8-FaCOD 4.563 22,365 B5 11,185 11,186 — 3.283
1,1.3.8,7,8-HsC00 1735 18.258 85 EL 1,028 0.373
1.1.3,6.7.8-HxCOD B.611 42,209 B3 4,221 4,221 0851
1.1.3,7,.8,0-H=C00 3.466 16,551 CE] 1,698 i, 650 " 0.347
1,1.3.4.6,7.0-HpCDD 4,735 23.208 BB 0.232002 02321 00478
1,2,3,4,6,7.8,9-0C00 _ 4.261 _20.68% it 0.020888 0,0208 0,0043
EUM TE (PCOD) FIRE] FIEE B.73
Fairmn

3.3.7.8.TCDF 20.EER 125, 136 74 12,533 12,533 2.557
.2.3.7.B-FPaCOF 10,057 &0, 457 i 2478 2,475 0,505
2,3.4,7,.B-FeCOF 25,310 124,068 B3 62,034 61,034 12.655
1.2.3,%,7.8-HxCOF 21,802 106,875 E7 10,887 10,687 2,180
1.2.3.5.7,8-HxCOF B.713 22,713 B2 %271 %.271 0871
3.3.4.6,7,8-HxCOF 10,845 B3, 1849 B3 E.719 5.219 1.085
1.2.3.7,8,5-HxCOF 0,000 0,500 0.38 BS .000 0.018 0,000
1,43, 4, 2 i, 1158, 155 1.18% 1. 18 o.243
1,2,3,4,7,8,5-HpCOF 0,000 0,000 0,25 111 0,000 3,005 0,000
1,2,3,8,6,7,8,9-0C0F [REEF] B,525 Bl 00065 25 00,0065 o,0013
EUM TE [FCOFI 88,47 §H.45 20,08
SUM TE [PCOD/PCOF) 126,52 126,50 25,01
Man-ogrtha PCH

PCB-77 Taa, 1702 T186,857 [¥] 0,558 0,558 o, 1
PCHE-126 ENEELS 4048, 782 BO 46,376 4B, 97E 5 583
FCO-160 37,0867 136,758 1.368 1,368 0273
HUM TE (PEE) 48,54 48,54 .58

2.3, 7.8 - TCOD toksizke ekvivalenier [TE] etter intemational/WHD model

@ bertyr [khe decekiert, Deveksjonegrensan |DET) or i disse tilleler oppgin g svarer 1l aignal : stoy forhedd ph 2.5 : 1

Eay : koreenirasjon & kke deldkiene kongpenocer e sate 1l 0
hoy @ bangenirasion &y lkke detakiene komgenaror of saft ik deteksjonsgrenasn
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NIVA 4068-99

Folkehelsa, Avd. for miljamedisin, 13, mars 1598
Seksjon for analyser Analysa av biologiske preve(r), side-14 av 17
EUMNDEMS MERKIMNG = Skaddene, Risor, okt 96, hamnkrabbe, rast o skalinmmat

FOLKEHELSAS PRAEVENUMMER :  B7054 ’

FFIB"-'EMEN‘GDE 1 FMS-E UEITlgr L 15,&1

FETT PROSENT ! 2.8

K OMPOMENT KOMS, KOS, DET.  GJEME. ~ TE TE TE

poig vl vekt ogig foki pe. g feii Ta pop fetr paig fen eolg vit vakt
* 111 iy law

Diicikesin

33,7 5.TC0D EEE TETE ] 7.678 7,678 0,223
1.2.3.7.8-PeC00 0,882 0,413 ay 15,210 15,210 .41
1,2.3.4,7,8-HsCOD 0,482 15,636 [E 1,664 1,604 0,048
1.2.3.6,7.8-HxCOD 1,020 35,180 EE] 3.518 3,518 0,102
1,2.3.7.8, 0-HxCOD 0,507 17,467 [E] 1.747 1,747 0,081
1,2,3.4.8,7.8-HpCOD 0,559 159,287 a2 0,183 0,184 3
1,2.3.4.8,1.8,9-0C00 504 20,124 T 0.020 0,020 o000
EUM TE (PCOD) 30,03 30,03 0.87
Fistam

%.3,7.B-TCDF B,771 302,451 E] 30,245 30,345 0.877
1,7,3.7.B-PeCOF 3,930 138,517 BE 6776 6,776 0,186
1.3,8,7,B-FaCOF 5,433 187,344 94 93.673 §3.673 5717
1.7.3.8,7,8-HaCOF 4,085 140,848 ET] 14,085 14,085 0,408
1,7,3.5,7.8-HaCOF 1,655 57.057 B4 5,705 5,705 0,166
1.3,4.5,7.8-HaCOF 1,381 47.967 ] 4,797 4,787 0,138
f.2.9.7.0,9-HaCOF 0,000 0,000 1,08 ] 0000 W, 100 0,000
1.1,3.4,8,7,5-HpCOF 3.204 110,488 55 1,105 1,106 0,032
1.2.3,4.7.8,0-HpCOF 0,000 0,040 1,18 1] 0,000 0,011 0,000
1.2.3,4.6,7,0.9-0C0F 0,233 8,035 70 0,008 0,000 0,000
BUM TE IPCOFI 5808 166,51 &0
UM TE [PCODIPCDF] 08,43 166,54 .20
Mon-oribo PEB

PCB-77 B3, 3060 T102, 005 o] 1,081 1,081 0,032
PCE-128 11,7167 404,024 7] 40,403 20,403 1072
FCH.185 7.5300 68,653 i) 0,556 0.666 ~ 0,019
S TE [PCE) 41,18 FERT] 1.22

2,3,7.8 - TCOD wakaisks akvivaleniar (TEl amer mpemasianalWHD made
O batyr ikks detekinry, Dwtekpjpragronssn |[DET) o | digss tilfalle apppitt of svansr t8 signael © stoy forhald pd 2.6 : 1

kv ¢ konsentrasjon av ke detekiers kongenadad ef sait 1 0
hay | koneenirasion av ikke dotokidrin kongenadrar or satt Bk deteksjonsgrensen




NIVA 4068-99

Folkehelsa, Avd. for miljemedisin, 13, mars 1208
Seksion for analyser Analyse av biologiske prave(r), side & av 17
KLRDEMS MERKING : Dalsgranmen, wMllen. ultimo nov., krabbesmar

FOLEEHELSAS PROWVEMUMBER : =RLii] g
PRAVEMENGDE | FRISK VEETIgl : 10,68

FETT FROSENT : 17.8
KOMPOMENT KNS, KOMS, DET.  GJENF, TE TE TE
Pl wht weke po'pg Tett pe. g feEt % palg Tent Pg'g fant paig vkt weke
- law Hiyg law
Digiein
2.3.7.8-TCOD 1,070 B.ON1 L B.011 6,011 1,070
1.2.3.7,8-PeCOD 3,488 15,588 B §,750 B,70% 1.704
1.2.3,4,7 B-HRCOD 2884 16,794 -} T 1,678 1,678 0,258
1,2.9.8,7.5-HaCDD E.618 32,684 50 3,360 5,208 0,582
i.2.3,7,0 5-HaCOD 3.385 13,861 i) 1,548 1,948 0, Zab
1.7.3.4,6.7.0-HpCOD____ 3,684 20,658 58 0,207 0,207 6,037
1.2.2,4,6.7.8.5.0000 4,824 27,102 E] _Ei_hlﬂ 0,027 0,008
BUM TE (PLOD] 37,34 2734 3.38
Fueran ‘2
7.3.7.8-1C0F [EEL] 78,208 G4 7.82) 7,920 1.410
1.2.3,7.B-PaCOF 3,04 18,584 CF 0.928 0,925 0.165
2.3.4,7,0-PeCOF 15.723 [TEEL ] 44,165 44,165 7.861
1.2.3,4,7 B-HaCOF 5,308 B2,278 o] 5,228 E,228 0,931
1,2.3.8,7,8-HaC0F 2,562 16,642 E 7,604 1.664 0,256
7,3.4,8,1.8-HaCDF 7.976 FENET CE 4,380 4,369 0.778
1.2.3,7,0.0-HaCOF 0,000 0,000 081 L 0,000 0,051 0,000
1,2,3,4,6.7,8-HpCOF 15.418 08,617 106 . 666 0,BE5 0,154
§.2.3,4,7.8,0-HaCOF 0,500 0,000 [ ] 118 . DD 0,008 000D
1.2.3,4,6.7,8,9-0C0F 1,412 7.831 E] 0,008 i1, 008 o.001
GUM TE (PCOFI [T 65,21 11,60
ELWA TE [PLODPCOE] B7.48 CEEE] 16,567
Man-onka PCE
PCB-17 66,2470 B30.878 62 0,467 0,467 0.0E3
PCB-136 61,6838 347,688 73 34,765 34,765 6.1E8
PCB-169 16, B65E B4, Tha [iE] 0,548 0. 548 0165
SUM TE (FLBI 36,18 38,18 B, 44

2,3.7.8 - TCDD okeinis akvivalenter {TE) ener imemational®HO moded
0 hatyr ikke detektort. Detékilonsgrensan (DET] & | disae tillaler appga og svarer 1l signal : stoy forhold ph 2.8 1 1

law : konsentrasion av kke dotekisfe kongarans af sate 1l 0
by @ konsentrasion oy ikke dotakiedn korgarnensd af 2atl lik dapekajanagianien

is



NIV A 4068-99

Folkehelsa, Awd. for miljamedisin, 13. mars 1998
Seksjon for analyser - Analyse av biologiske preve(r), side 9 av 17
KUNDENS MERKING 1 TeaskenFavik, prime nev,, krabSasmar
FOLKEHELSAS PREVENUMMER :  970BS i
PREVEMENGDE | FRISK VEKTIgl : 10,25
FETT PRACSENT 14,5
EOMPONENT KOMNS. KONS. DET. GJEMF, ~— TE TE TE
ppfg vilt wokt pplp fett  pr.og e % Boip Fert paig fete paig viln vekt
e law oy lw
Dinksin _
2,3.7.8-TCOD 1,112 7.666 74 7,668 7,088 1,112
1,2.3,7.5-PeCOD 3,483 24,023 77 12.011 12,011 1,742
1,2.3,4_7,8-HxC0D 2,376 16,384 ] 1, 1.638 0,236
1.0 048, 7. 8-HeC 0D 4057 34, 165 Th 3,416 ENI 0455
72378000 2418 18,734 TE 1.673 1,673 0.243
1.2.5.4,6.7 : 71,533 0,219 0.219 0.032
1,2,3.2,6.7,8.9-0C00 3,833 15,638 75 0.020 0,020 0,603
BUM TE (PLODI 16,54 26,68 3,84
Frara
7,3.7.8-1COF 18,429 127,087 BE 12,710 TL7i0 RLE]
1,2.3,7.8-PeCDF 5,543 38,228 [ 1811 1811 0277
2.3.%.7, B-FCDF 6,094 110,993 EE] 55,496 b, 455 5,047
1.2.3.4.7.B-HaCOF 0,132 68,675 a0 [T ] .08 1.013
1,2,3.6,7.6-HaCOF 4,43 30,573 ] 3,007 a,0a7 L]
2,3,4.6,7.8-HaCOF B.727 48,302 [T & 838 4,639 T
1.2,3.7,0,8-HxCOF 0.000 0,000 0,84 [TF] 0,000 0,094 0,000
1,2,3,%.8,7,8-HpLDF 13,811 05,249 104 [EEE 0,353 0,138
1,2,3,4,7,0,9-HpCDOF 0,348 7,808 EE 0,024 0,024 0,009
1,2,4,8,8,7,8,0-000F 1,500 10,647 78 a,011 G 0,002
BUM TE |PCOF) BE,a3 B5.92 12,45
SUM TE (PCODYPCOF) 192,47 112.57 16831

Non-ortho PCB

PCE-T7 2731834 1884,053 F] 0,042 0,842 0,137
PCB-126 58_7085 373.852 75 37,385 7,388 E.B71

] 15,7818 108.840 77 1,088 1,088 0,158
SUM TE (PCE] 48,43 49,42 7.7

2.3.7.8 - TCOD 1okeiske ekvivalanter [TE] etter internationalWHD modell
0 batyr ikke detektert. Detabcshonsgrorsen (DET) or | disss tilleler oppgit og svader 1 skgnal @ gray farhald pd 2.5 - 1

law : konsentrasjon av (ke deveicterne kongenarer ar sam 1l O
hoy - konsentrason o ikke deteitens kongenensr ar saT ik detekspansgransen
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NIV A 4068-99

Folkehelsa, Avd, for miljamedisin,

Sekgjon for analyser

13. mars 15958

Analysa av biclogiske prave(r), side 7 av 17

KUNDEMS BAERZING : My-Hellesund 23,11
FOLKEHELSAS PROVENUMMER : 97047 .

PROVEMENGDE | FRISK VEKTIgl : 10,28

FETT PROSENT : 14.8

EOMPONENT KOMS, KOME. DET.  GJENF. = TE TE TE

polg vinvekt  pgig fett  pr.og feq % pafg Tan iy loi paig vilr vekn
- Faw haxy lav

DHakpin

1.3,7.6-TCOD B.550 q,042 75 a.002 2,087 0,580
1,2.3.7.8-PeCDD 1,710 1711 BA 5. 058 E,055 0,855
1.2,3.4,7 8-HaCO0 1121 7.581 ] 0,708 0,768 [NEF]
V23,6, 7 8-HxE00D 3444 16,738 [:1] 1,874 1.674 0244
1.2.3.7.8,5-HaCO0 1,065 7.528 [ 0,753 0.753 6,110
1.234.8,7,6Hoc00 __ 2.a35 16.678 0 0157 o167 00624
1.2,3,4,6,7.8.5.0C00 _ 2.673 17.626 B3 0,018 0,018 0,003
SUM TE (PCDO) 13,78 TER] 1,52
Fuirmn

2.3,7.8-TCDF 11.186 76,614 BE 7.861 7,661 T.118
1,2.3,7.8-FoCOF 2.997 20,530 FF] 1,027 1,027 0,150
3.3,4,7,8-FaCOF 7.703 52,762 ~ B4 26,381 8,381 3.862
1.2,3.4,7.8-HxCOF &, 145 8,418 BE 7.842 FETE] 0,415
1,2,3,.5,7.6-HaCDF Z.354 18, EE T.612 1,612 0,235
7.3,8,B,7. BHxCDF 3053 o0, 508 51 1,001 2,00 0,305
1.2,3,7.8,5-HaCOF 0000 0,000 FRE] 5E 0,000 0,089 0,000
1.2,3,4.6,7,8-HpCOF 5821 L I T 0,398 ~ 0,398 0.058
1.2.3,4.7,.8.9-HpCOF PRI 1,280 an 0,013 0,013 .00
1.2.3.4.6.7,8,8-0C0F T.074 F.351 K] 0,007 0,007 0,001
SUM TE IPCDFI ~ 42,03 a2,02 B.1d
SUM TE (PCODIPLOF BE 31 55,40 “H.08
Mon-ortha PGB

FCB-77 1777099 1217,181 57 0500 __o.60% D0.0E%
Jo= S F 55,5328 300,387 53 36.038 30.036 5,553
FeE 169 12,0317 7,408 B 0024 0,834 0.120
EUM TE (PCH] 35,47 35,47

2,3,7.8 - TCRD toksiske akvivalenter (TE] etter intesnationalWHD modal

@ batyi ikks dotokien. Deteksjonagrensen (DET) or § disse tileler appgitt og svarer il signal | siey ladhald pb 2.6 - 1

lav ; kansentrasjon av ke detekiaree kemgenarer ar satt 1 0
hay © kensentrasjon &v lue detekiare konganenst ar sati lik doteksjonsgrensan
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NIV A 4068-99

Falkehelsa, Avd. for miljemedisin, 13. mars 1398
Saksjon for analysar Analyse av Diclogiske prove(r), side 11 av 17
KUMNDENS MERKING - Ekjemoy, Lyngoy, Mandal, segr.-nav., krabbosmar

FOLEEHELSAS PREVENUMMER : 81081
PROVEMENGDE | FRIGK VEKTIgl : 10,05

FETT PACBENT : 14,0
KOMPONENT KOME, KONS. DET. (GJENF. - TE TE TE
pafg vinvek:  pgig fett  pr. g fomt ] pata fem ooy fett naig bt vekt
= ey hory lav
DHoksin
T.3.7.B-TC00 CREEL] 5,545 EE] 5,548 5,545 0.776
1.2.3.7,8-PaC0D 7.122 15,155 74 TETT 7.577 1.061
1,2,3,%,7,8-Hob D 1,141 B.147 L 0,815 0816 o114
1.2,3.5,7.8-HaCOD 1.695 1,247 B4 1,535 1.025 0,208
1.3.3.7.8.9-HaC DD 0,980 7.004 13 0,708 0,708 LE]
1.2,3.4,6.7.8-HoCOD___ 3.092 12,007 EE) 0,221 0.221 5,041
1.2,3.4,6.7.0 8.0000 2,710 19,308 EL] Dol 0.018 0.003
BUM TE (PCOO) 16.81 18,81 3.35
Furan
1.3.7.8-TCOF 10,544 78,174 CT] T.817 — T.EI1T 1.0594
7.5.3,7.8PeCOF 3381 i4.008 73 1.200 1,000 0,168
2.3.4,7.B-PelCDF B.258  BO.274 Tl FEREE 25, 537 o, 145
7,2.5,8,7,0-HxCOF 3,801 27,790 78 2778 Z.778 0,380
7.2.3.8.7,0-FCOF 2816 17,256 73 1,726 1,726 0,252
F34.8 7.5-HxlDF 2.508 17,858 78 1,760 1,780 0,351
1.2.3, 7,0, 5-HaCOF 0,000 0,000 0,77 []] 0000 0.077 0.000
7.2.5.4.8,7,8-HpCOF B.B2E 47,326 F 0073 N FE] 0.065
1.2,3.4,7.8,8-HpCDF .81 1.352 ] [EIE] 0,013 0,002
1.2.3.4,6.7,8,9.0C0F 0,436 3108 78 0.0 0,003 0.000
[ET= 1] ﬁ.-ﬂ-l 45.ﬁ i..iﬂ
"BUM It [PLODPCOR 62,25 B1.3% .71
Men-arthe PCE
PLB-77 75,2048 15965, 748 [ 0,083 0,063 0,148
PCE-126 55 1713 394,081 76 30,408 38,408 CAEE]
PLE- 168 10,5649 75,404 B3 0,755 0, 750 0,108
SUM TE IPCB) 41,15 41,18 5.76

2:4.7.8 - TCDD toksisko ekvivalentar (TE) siter memotionalVWHD modall
0 betyt lkke detektert, Deteksponagrensen (DET) é | dissa tilleler oppgitt og svaner ol signad : stoy forhald pd 2.5 : 1

law : konsentrasjon av ikks derekioree bongonader &r sact 1l 0
hary © kenSeniragon av ikks detekterte Rongenerer er satt lin detsksjpnagrenssn
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NIV A 4068-09

Folkehelsa, Avd. for miljemedisin, 13. mars 1898

Seksjon for analyser

Analyse av blologiske preve(r), ssde 8 av 17

EUNDENS MERKING :

@, for Lindhalmaen viFarund, 24.5-4.10<-56, krabbesmar

FOLKEHELSAS PROVENUMMER : 87008
FRAVEMENGDE | FRISK VEKTIgh: 10,03
FETT PROSENT : 9.8
KOMPONENT KOMS. KOS, DET.  GJENE. TE TE TE
pala vt vekt palg fatt  @f. @ lem % po'n fant oo/ Fate pp'g vl veln
- law hay law
Dicksin
2,3,7,8-1C0D 0.331 5,378 a1 3,378 3,378 0. 331
1.1.3,7.8-PaCDO 0,873 8,913 56 4,457 2,557 0,437
1,2.3,4,7.6-HAG0D 0,360 3,966 3 0,387 0,397
1.1.3,6.7.5-HaC00 6.095 _§.435 4B 0544 D542 0,082
1,2.3,7.8,9-H2C00 6,384 3,933 [ 0.352 03%2 0038
N.1.3.4.6,7,8-HaCbD __ 0.5956 10, 160 EE 0,102 o, 100 o010
V.2.3.4,8,7,0,80000  1.068 10,065 43 o011 0.01] 0.001
SUM TE (PCOD) 5,68 B.68 0,95
Furamn
3.3,7.8.TCDF @867 FER R 45 2,560 a.966 0,487
1.2,3.7,8-PeCOF 1122 11,848 47 CICEE] 0,572 0,056
2.3.8,7,8-PeCOF 7844 20,022 ] 14,811 1,511 1,422
1.2.3.4.7.B-HxCOF 1,075 10,509 55 1,087 1,087 0,107
7.2.3.5.7.B-HxCOF 0,641 EED) 8 0.584 0,654 0,064
2.3,4.5,7,B-HxCOF 0822 BaB2 51 0.838 0,838 0,082
1.2.3.7,8,5-HaLD 0,000 0,000 [ ] 54 0,000 0,042 0,000
1.2,3,8,6, 1 0-MpLDF 1,589 16,212 54 0,162 0,102 0,018
7.2.3.4,7,8,5MpCOF 0,000 0,000 1.64 53 0,000 O,018 0,000
1.2.3.4,6.7.8,0-0C0OF __ 0.266 2012 LE 0.003 0,003 0.000
SUM TE [FCOF] ~ 22.80 22,88 7.23
"BUM TE (PCDOJPCOF 32.48 32,54 3,18
Mon-ortho PCB = sy
BPCE-77 108,13392 1083.054 1] 0,642 0.542 0,053
PCE- 120 34,870 IR0 B0 71 50,502 35,582 3,487
FLE-168 5,.6165 B7. 312 81 0578 0673 0,056
SUM TE [PL 36,70 36,70 1,60

2.3,7.8 « TCOD toksiske okvivalantar [TE) aizar imsmaticnalWHD moded

O Beryr ke deteiten, Deinksjonsgrensen (DET] & i dise 1ilfelier oppgitt og svarer 18 signal : sy fehold ph 2,521

lay ; kenaantreson av ikke detekierte kongenenet er satt 1l 0
hay ¢ ksnsanciasgon oy ikke detekierts komgeneisd of sl lk deceksjonsgeansan
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NIV A 4068-99

Folkehelsa, Avd. for miljamedisin, 13. mars 1598
Seksion for analyser Analyse av biologiske prove(r), side 2 av 17
KUNDENS MERKING : @, aw Amay, 18.11.95, Krabbesrmar
FOLKEHELEAS PROVENUNMAMER : 07082 2
PROVEMENGDE | FRISK VEKTIgl: 10,12
FETT PROSEMNT : 13,6
KOMPONENT KOMS. KOMS, DET.  GJENF. ~ TE TE TE
pp'g vht vekt  poig fest  pr.og lert %% Dol tan oG tart paig vl vekt
- law hay lay
Diaksin
7.3.7.5-TCDD 0,380 Z.782 [H] 1,702 2702 0,380
1,2.3.7.8-PeC0D 1.225 5,038 77 4,518 % 518 0,614
1,2.3.8,7,5-HxC0D 3,731 E.37 B4 0,537 0597 0,073
1,2.3,6,7,8-HRC0D 1.713 12,653 77 1,464 1,088 O,171
1,2.3,7.0.8-HsCOD 0,838 B.163 Lk .aia 0618 0,084
1.2,3.4,6,7,8-HpCOD 1.604 15,148 E] 0,08 0,181 0,028
1,2.3,4.0,7,8,8.0C00 2507 19,087 [ZF] 4,018 0,018 0,043
SUM TE IPCDDO] 8.53 B.53 1,38
Furan
2.3.7.8-TCOF B.BEE 2,199 82 4,820 2830 0,656
1. 23,7.8-PeCOF T.a45 10.627 L] 0,531 531 0.072
2.3,4,7,8-PeCOF 2,830 15,610 74 17.759 17,759 2,415
1.2.3.4,7 . B-HyCOF 1648 12,388 ar 1.239 1.239 0,188
1.2.3.B,7,B-H8COF 1,007 REE] 7 0,858 ] 0,117
2.3.4,5,7,B-HaCOF 1,838 3,421 70 1,343 1.343 0.183
1.2,3.7,8,5-HaCOF 0.600 0.000 0,69 B3 0.000 0,068 0,00
1.2.3.4.5.7,8-HpCOF 1418 76,108 o1 0.251 0.251 0,034
1.2,3.4,7.8,8-HoCOF 0,000 0,000 2,04 5 0,000 0,020 0,000
1.2.3.4.6.7.8.5-0C0F 0,398 FRL [H 0,002 0.002 0,000
SUM TE [PCOF 76,50 26,88 .85
BUM TE [PCODPLCOF 36,74 36,82 B.00

Men-ortho PCH

PCB-77 187.2743 1166,428 53 0.578 0.578 ~ 0,079
PCB-126 34,7654 329,187 &8 32,818 32,018 2477
PCB-168 7.54901 BB, 7181 G 0.600 0,560 0080
SuM TE (PCEI 34,08 34,08 3,64

2.3,7.B - TCOD phsisks akoebeabnter [TE] erter imemationaliWHO modell
0 batyr (kie datekren. Donksjonsgrensen (DET) er | disse tilfeler oppglti og svarer 1l signal ¢ stoy fodhold pd 2.5 : 1

lay | kensanbiasion av ikke delakiarie Rongenader e sann wl O
hoy | kenseantiaspsn av ikke datakiare Rangenarer &f SaIT Ok CerekEOnsgrencen
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NIVA 4065.99

Faolkehalsa, Avd. for miljemedisin, 13. mars 1988
Seksjon for analyser Analyse av biclogiske provelr), side 3 av 17
KUNDENS MERKING : TresvikitSalsviki. Sotra, madse septembar, krabbesmsar

FOLEEHELSAS PRAVEMLIMIMER : e R
PRAVEMENGDE | FAISK VEKTigh :  10.02

FETT FROSENT : 12,4
K CRPONENT KNS, KONS. DET.  GJENF. TE TE TE
paig vilt wekr pgig fem pr.glen % poig fett pgig fant pgip vt vekt
e Py law

Dank gan o _

2.3.7.8. 1000 0.768 B.103 B3 5.163 5.103 0.768
¥.3.3.7.8-PeCOD 1.716 73,033 223 6916 B.018 0.858
N.2.3.%, 7.6-HaCDO 0,061 4,527 201 0,453 0,453 0,058
1.2.3.6,7.6-HaCOD T.387 11,027 374 1104 1,108 0,137
1,1.3.7.8.0-HaCDD 0,497 4,008 FE] 0401 4,401 0.050
1,2.3.4,6.7,0-HpC00 1.535 12, BE0 L 0128 RFEN 0,016
1,2.3.4,6,7,8,5-0C00  2.002 16,871 257 0.017 0,017 0,002
B TE [PLOD) 15,21 18,21 1,08
Fairan L o

F3.7.8.TCOF 11430 82,181 208 §.218 8.218 7. 044
1.2.3.7,0-PoCOF 0.608 E.530 218 0.281 0201 0,035
3.3.4,7,0-PetDF 4,556 35,745 236 18,372 18,374 2,278
7234, 7.B-HaCOF 0,707 LE 260 0.570 G.870 0,071
T.2.3.6,1,5-HaCOF 0477 3.850 344 0.385 FELD 0,048
3.3.3.8,7,8-HaCDF 0,044 7,651 248 0.7685 6,768 O.086
.2.3.7,8.5-HaCDOF o, 000 0,000 0,24 260 0.000 0.028 0,000
T.234078HpCOF 1,102 B.888 Y] 0.068 0.083 g.011
1.2.3.%,7.8,9-HpCOF B, 500 0,000 XL 768 0,000 0.00& 0.000
1.2.3.4,6,7,8,0.0C0F 0,302 7,438 FLH] 0,002 0.002 0.000
SUM 1E [PCOF 28,68 071 3.E8
BUM TE [PCODPLOF] 44,80 34,81 B.57
Mon-oetha PCE
PCE-77 15,5352 %157,582 50 7,078 I 0,258
PLCE-126 B3.1403 670,486 L] 67,043 BT.048 B.aid
PLE-1608 7.0454 B4, 108 74 0,641 O.841 0.078
EUM TE [PCH) 68,77 B9.77 B,58

2.3.7.8 . TCOD ioksisks ekvivalantar (TE) atier internationasl™WHD modal
O bagyr fks detekrary, Dereksjonsgrensen (DET) ar | disse tillefer oppgitt og svarer il sigral : stay farhald ph25:1

lav : Konsentrasjon av ke datakieris kongenarar & saln M O
hivy ¢ KENSAACIELER &y ks detekeerne kongenerer r sati k deieksjonsgrencen
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NIV A 4068-99

Folkehelsa, Avd. for miljamedisin, 13. mars 1958
Seksjon for analysar Analyse av biofogiske provelr), side 15 av 17
KUMDEMS MEAKING : TretvikliSalsvikliSera, sopl. 56, abbahann, rest & sialinnmat

FOLKEHELSAS PROVENUMMER : ERLH ]
PAOVEMENGDE | PRISK VEKTIgl: 16,02

FETT PROSENT : 1.9
KOMPOMENT KONS. KOME, GET.  GJENF. T TE TE TE
pElE vt vekr paig fam pr. g fett L] poig et pog fait podg vl vekt
- v hay law
Do gien
7.3.7.80C00 0,108 E.BAE B 5,688 5.GEE o108
1.2.3.7,8-FOCOD 0,238 12,583 B6 B.271 6.271 3,118
1.2,3.%,7.8-HxCOD 0,114 E. 88 B3 0,598 0,508 a.em
1.2,3.5,7.8-HxC0D 0.235 15,388 BE 1.235 1,238 0,023
1.2,3.7,B.9-HaC0D 0.000 0,000 FIEE] BB 0,000 0,233 0,000
1.2,3.4,6,7,0-HpcOD 0,221 11.631 52 0,116 0,116 0,002
1.2,3.4,8,7,8,8-0000 0,320 16636 BE 0,017 0017 0,000
"0 TE (PoOD) 13,82 18,18 0,28
Fusam
FERR a.861 ZE5,857 70 28,086 T0.E00 FEIT]
1.3,3.7,0-FoCOF 0,325 17,101 BB 0.E50 0,855 0018
“7.3.4.7.5-PaCOF 1,421 74,772 BE 37,386 37,380 0,310
q.2.3.4,7.0-HxCOF 0,181 10,087 ¥ 1, 1,008 o018
1.2.3.5,7,B-HxCOF 0,127 8,708 78 0.671 0871 B.014
7.3.4.5,7.B-H=COF 0,220 11,676 [ 1. 158 1.1 0032
1.2.3.7,8.9-HxCOF 0,000 0,000 378 B0 T.000 0.079 0,000
7.2.3.4.6.7,8-HpCOF__ 0,218 71,535 ) 0.113 .13 0.002
1.2.3.4,7.8.0-HpCOF 0,000 0,040 1,28 01 0.000 0.013 0,000
1.7,3.4,6.7,8.9-0C0F 0,161 B.a00 ) 0,008 0,008 0.000
EUM TE [PLOF 56,78 65,87 1.27
EUM TE [PCOD/FLOT 00,71 81,09 1.53
Non-ortha PCH
[ k] 133.8719 ?'_I_;“_ﬁl.!m 45 A B0 4538 0087
(= EF) 11,8272 627,748 1) 51778 81776 1,183
FCB.188 0.6703 35,700 B 0,387 0,367 B.007
B TE [PCB] BG.66 65,65 1,27

2,3.7.8 - TCOD wksbshs ahvivalenter (TEl atber intarmatisanaliWHD madall
0 baryr fcke derekiorn. Deteksponsgrensan (DET) er § disse tilfeler oppgitt og svames tll gignad © atoy torhald pd 2,51

law ; konagntragjan s ikhe detokiarme kongenerer &r Suit pl G
hay : Eonsentrasjon av ikka derokierte kongenerer ar satt i deteksjonsgrensen
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NIVA 4068-99

Folkehelsa, Avd. for miljemedisin, 13. mars 1498
Saksjon for analyser . Analyse av biclogiske prove(r), side 5 av 17
EUNDENS MERKING ; Rimnde, nov.

FOLKEHELEAS PADVENUMMER : gras .
PREVEMENGDE | FRISK VEKTIgl: 10,21

FETT PROSENT : 14,5
EOMPONENT KONS. KONS, DET. GJENF. = TE TE TE
BEip vt velo Bl Teti pr. g fan & Pofg et po'n fert paig villt vekn
- fay hay law
DHdksin
2.3,7.8.TC0D 0,434 7883 55 2,853 2.992 0434
1.2,3,7.8-PeCO0D 1,268 B.750 75 4375 4375 0,638
1,2.3,4,7,0-HxCOD 0,454 3.201 B 0.320 0,320 0,040
1,2.3.6.7,0-HaC0D 1.126 7,767 78 0,777 0,777 REE]
1,2,3.7,B.0-Ha0D 0412 Z,840 76 0,284 0.264 0,041
1.2.3.46.78HaC00 0,011 B.285 76 0.063 0,053 0.008
1.2.3.4.6.7.8,8-0000 0,850 6.825 B8 0.007 0,007 0,001
SUM TE (PCOO) B.02 0,82 1.28
Furan =—
2.3.7.6-TCOF 7.002 55,114 av 5511 5811 0,755
1.2.3.7.5-PeLOF 0810 E.5E8 3 0,278 0278 0,047
2.3.%,7.8-PeCOF %211 29.043 I 14,523 14,623 2006
1,2.3.4,7 B-HxCOF 0578 3.905 a1 0,360 [ELCL] D,058
,2.3.8, 7. B-HxCOF 0507 3,400 e 0,360 BD 051
2.3,8.6,7 BHCOF . BEE B, 170 Bk 0,617 0617 o.oas
1.2.3,7,0,5.-HCOF ? 0,000 0,09 0,000 o008 . 000
1.334.67.65.HpCOF 0,887 B.764 — ) 0.068 G088 6000
1,2.3,4.7,8,9-HpCOF 0,000 0,000 0.20 EE 0.000 0,002 0,000
1,2.3,4,5,7.8.9-0C0F 0,356 1,708 63 z 002 ]
SUM TE [FLOF) 175 S TV T R T T—
"EUM TE [PLODIPCDOF — 30,57 30,58 4,43
Man-arha PEE
PCB-77 48,0217 1710,885 B7 0,055 O.885 0,124
FLB-126 1111448 TBB.502 ki 76,680 Th, 650 1,114
PCo- 160 12,8018 88,076 &7 0850 0,850 0.129
SUM TE (PCE 70,40 76,40 11.37

2, 3.7.8 - TCOD roksiske sivivalentar (TE) etter incemationaliwiHo masdell
O beetyr ke detoktert, Dwisksjonagnensen [DET) ae | disse tilalier apggitt 0g swaner i signol ; stoy farhald pd 2,5 & 1

faw - wongentrasjon oy [kke detekterie kongenaret e satt til O
hoy : kensentrasion av ikke detektene kongenersr or satt B detsksjonsgransan
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NIV A 4068-99

Folkehelsa, Avd. for miljamedisin, 13. mars 1998
Seksjon for analvser 2 Analyse av biologiske preve(r). side 17 av 17
KUNDENS MERKING : Runda. nov. 86, hennkiabbe, rest oy akallinAmat

FOLEKEHELSAS PABYVENUMMER : §r0a7
PROVEMENGOE | FRISK VEKTIgl :  16.24

FETT PROSENT : 2.4
KOMPOMENT KOS, KONS. DET.  GJENF. - TE TE TE
pplg wit wekt pplp fett pt. g foft % paig Tert paig foit poie wit veki
o Law hazry law
Digigin
23.7.5-TL0D 0.068 2,863 (i) FITE) 2,863 T.068
1,2,9.7,8-PeCDD 0.217 9.028 TE 4.E14 ZEIL 0.108
1.2.3.4.7.0-Hei0OD 0,004 3011 KL 0,391 0381 0,009
T.2,3.6,7.8.HaCOD .77 7.307 B2 0,738 0.739 0.018
1.2.3.7.8,5-HsC00 0,102 £,302 B3 .28 [FE .00
1.7.3.4.8,7,8-HeCO0 0,182 8018 BE 0.083 0,080 0,002
1.2,3.4,6,7.8.0-0C00___ 0,300 12,505 78 0.013 0,013 0,000
EUM TE [PLOD] B.02 5,02 0,22
Fiarari
T.3.7.8.1C0F T.4ED 103,504 77 10,365 10,368 0,248
1.2.3.7.8-PeCOF 0,300 FRLD] i 0,634 0,624 0,018
2.3,8.7.0-P8C0F O.850 37,418 7 18.710 18.710 0,445
1.2,3.8,7 5-HnCOF 0,178 7437 B 0,784 0734 .08
1.2.3.6.7.0-HeCOF 0,187 5. 700 A4 0,570 0,570 0014
2.3.8.5,7.0-HACDF 0.201 B,300 BE 0.839 [GEE] 0.020
1.2.9.7.8,0-HxCOF 0.000 0,000 060 BE 0,000 0.080 0.000
1,2.3.4,8,7.8-HpCOF 0,150 W.oa7 B7 3.080 0,080 0.002
1.2,3.8.7,0,9-HpCOF o000 0000 3.34 B4 0,000 0,033 2,000
1.2.3.4,6.7.8.5-0C0F 0,000 0,000 0,05 76 0,004 0,001 0.0:00
GU TE [FCOF) 31,54 32,05 0.77
SUM TE [PCOD/PLOF] 20,08 a1.07 0.98
Nen-ortho PEE
(=¥ F] 53.0758 Z211,660 ] 1,108 1,108 EE]
PCB- 126 14,4687 603,608 | SR B0 370 1,448
PLG- 160 1.2206 1,650 5o a.817 0817 GIIE
BUM TE IPCBI 61,95 1,95 1,48

23,78 - TCOD toksiske ckvivalehiar ITED etted nlasmatiaaslWHD madall
O Becyr ikke detekiert, Dofeksjonsgrensan {DET] ar | dissa 1ilfeled appgitl of svarer Tl sigral | snoy forhold pb 2.5 ¢ 1

I ¢ konbEnirasjon & ks deteiiene kongenarer er satt 0
hay ¢ kaRienEiaLjan &v ke dE1EkTaitE kongenerer er oatt ik detekejonagrensen

G Badhes

T T T—— o o

Georg Becher
seksjonsleder

Line Smastuen Hau

avd. ingenier
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NIVA 4068-99

Vedlegg B

Ridata for analyser av dioksiner og non-orto PCB ved NILU
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NIV A 4068-09

PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg il malerapport nr:
MILU-Pravenummer:
Kunde:

Kundenes prevemerking:

Fravalype:

O-405

97/537

MIVA f JOK

0-86179

Krabbesmer. Skaddene, Riser. Medio okt.

>

NILU

Kjeller, 15.08.87

Krabbesmar, hanner
Provemengde: 10g
Maleenhel: pg/g
Datafiler: DF265041
Komponent ' Konsentrasjon  Gjenvinning \TE (nordisk) i-TE
- pg/g %o __pglg pg/g
2378-TCDD 1,81 84 : 1,01
SUM TCDD 6,92
12378-PeCDD 7.36 B7 3,68
SUM PeCDD 9,53
123478-HxCDD | 4,55 78 0,46 a
123678-HxCOD | 7.45 80 0,75
123789-HxCDD 3,84 0,38
SUM HxCDD 37,4
1234678-HpCOD | 5,44 (i) 81 0,05 3
| SUM HpCDD 7.39
ocOoD | 455() &4 0,00
SUM PCDD | 65,8 ; 7,23
2378-TCOF | 22,3 B1 | 2,23
SUM TCDF 76,1 -
12378/12348-PeCDF | 115 B 5K 0,57
23478-PeCDF 18,8 85 I 9,38
SUM PeCODF | 83,4
123478/123479-HxCOF 26,9 79 2,69
123678-HxCDF 8,55 75 . 0,96
123789-HxCOF | < 0,10 | 0,01
234678-HxCOF 11,1 B0 1 1,11
SUM HxCDF 112 !
1234878-HpCDF | 26,3 81 0,26
1234789-HpCDF | < 0,40 0,00
SUM HpCDF | 31,9
| OCDF | 2,06 (i) 82 0,00 B
SUM PCDF | 305 16,7 17,2
SUM PCDD/PCDF | 371 24,0 24,4

TE (noediskl: 2378-TCDD-ohsitatsekvivalant atier noedisk modall
FTE: 2378-TCOD-loksitstsalvaient efier infernasjonal modall
= Lavers ann pivisningagrensen ved signal:sioy 3:1
[): Iscleplerhold aveikor mer enn 20°% fm teorotisk verdl,
Datia skyldes mulig intedoranse oglalier instrumentsioy.,




NIV A 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

nonorto-PCB
Vedlegg til méalerapport nr: 0-405 Kjeller, 06.10.97
NILU-Prevenummer: 97/537
Kunde: NIVA /[ JOK
Kundenes prevemerking: 0O-96179
: Krabbesmer. Skaddenes, Riser. Medio old.
Provetype: Krabbesmer, hanger
Provemengde: 10 g
Maleenhet pg'g -
Datafiler: DF265041
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning |TE (WHO) TE (Safe)
po/g % pa’g paig |
33'44'-TeCB [PCB-T7) 416 K- 021 G186
344'5-TeCB{PCB-81) | .7
33'44'5-PaCB (PCB-128) 105 81 10,5 10,5
33'44'55-HxCE (PCE-169) 422 i) ati] 0,42 2,11
SUM TE-PCB | 11,1 16,7

TE (WHO): 2378-TCOD-toksitatsakyvivalent ofier Ahlbarg el al, (1884)
TE (Safe}: 2378-TCDD-ioksitelsekvivalent efter Safe (1804}
< Lavers ann pvisningsgrenaen ved signal:sioy 3:1
ik Isoloplorhold avvikar mor enn 20% ira toorofisk vardh

Diata skyldes mulig inleforanss ogieler insirumentsioy.

47



NIVA 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

~

Vedlegg til malerapport nr. O-405 N l LU
NILU-Prevenummer: 97/539 :
Kunde: NIVA / JOK Kjeller, 07.11.87
Kundenes prevemerking: O-98179 Krabbe, rest skallinnmat. Hann.
: Skaddene, Riser. Okt.96.
Prevetype: Krabbe, rest skallinnmat
Provemengde: 20 g
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DF285081
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
pg'g % pa/g pa/g
2378-TCDD | 0.22 (i) 62 0,22
SUM TCDD 2,40
12378-PeCDD 1,23 (i) B5 0,62
SUM PeCDD 2.81
= 123478-HxCOD | 0,64 (i) 50 0,06
123678-HCDD 1,14 () 52 0,11
123788-HxCOD 0,62 (i) 0,06
SUM HxCDD 4,05
1234678-HpCOD | 0,63 53 0,01
SUM HpCDD | 0,63
0oCoD 0,51 51 0,00
SUM PCDD 10,4 1,08
2378-TCDF 7.83 58 | 0.79
SUM TCDF 45,8 I |
12378/12348-PeCDF | 5,35 0,05 0.27
23478-PeCDF 4,09 53 2,05
SUM PeCDF 33,9
123478/123479-HxCOF | 5,84 55 . 0.58
123678-HxCOF 1,72 50 | 0,17
123788-HxCOF 017 (1) 0,02
234678-HxCDF 1,81 48 I' 0.18
SUM HxCDF 17,0 |
1234678-HpCDF | 3,88 (i) 50 0,04
1234788-HpCDF | < 0,40 | 0,00
SUM HpCDF | 4,58 !
QCOF | < 0,50 L] | 0,00 -5
SUM PCDF 102 . 3,89 4,10
SUM PCDD/PCODF | 112 | 4,97 518

TE (needisk): 2378-TCOD-Ickcsiiatsakoivalent atter mardisk maodall

TE: 237E-TCOD-icksHetsakvivalent adar Intomasjonal madall

= Lavere onn pdvisningsgronson ved signal:stay 3:1
[ lsctoplarhold avivicer mar ann 3% ke leonatisk vord,

Datio sicyidas mulig interloranse oglolior irstrumanisiay.




NIV A 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

P

nonorto-PCB NILU
Vedlegg til malerapport nr: 0-405 Kjeller, 15.08.97
NILU-Prevenummer: 97/538
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes prevemerking: O-96179 Krabbe, rest skallinnmat. Hann.
: Skaddene, Risar. Okt.06.
Prevetype: Krabbe, rest skallinnmat
Pravemengde: 20 g
Maleenhat: pg/g .
Datafiler: DF265081
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
; pg/g % pa‘a pa/g
33'44".TeCB (PCB-77) | 108 55 0,05 1,08
344'5-TeCB(PCE-81) | 4,85
33'44'5-PeCB (PCB-128) 14,6 52 1,46 1,46
3344'55'-HxCB (PCB-163) | 3,97 (i) 43 0,04 0,20
SUM TE-PCB | 1,56 2,75

TE (WHO}: 23TE-TCDD-tcksitatsakvivalant attar Ahiborg 6 al, (1954)
TE {Sale): Z3TE-TCOD-oksitaisakvivalon atiar Sale {1594)
< Lavers ann pdvisningsgrensen ved signal=siey 31
(il Esotoplcenoid avvilcor mor enn 20% fra feorotisk verdi.
Diaite skyides mullg bieferanse oghelier insirumentsioy.
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NIVA 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

\;’&dlegg til mélerapport nr:
NILU-Pravenummear:
Kunde:

Kundenes pravemerking:

Frevelype:

0O-366

g7/504

MNIVA / JOK

Omr. G.

MNy-Hellesund 23.11.96.

F

NILU

Kijeller, 28.08.97

Krabbesmer, harnner
Prevemengde: 60
Maleenhat: pgfg
Datafiler: DF233071
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning TE (nordisk) I-TE
po/g % py/g pafg
2378-TCOD 0,65 (i) 65 0,65
SUM TCDD 3,05
12378-PeCOD 2,38 (i) 71 1,20
SUM PeCDD 2,38
122478-HxCDD 1,18 {i) 74 0,12
123578-HxCDD 2,46 a2 0,25
123789-HxCDD 0,87 (i) 0,08
SUM HxCDD 4,51
1234678-HpCOD 2,59 A 0,03
SUM HpCDD 6,13
oCcDD | 6,52 68 0,01
SUM PCDD | 22,6 ) 2,33
2378-TCDF 8,18 T4 0,82
SUM TCDF 38,5
12378/12348-PeCDF 4,15 (i) 0,04 0,21
23478-PeCDF 7.19 72 3,60
SUM PeCDF 28,4
123478/123479-HxCOF 5,08 68 0,51
12367 8-HxCOF 2,93 [ 0,29
123769-HXCDF | < 0,20 0,02
234678-HxCDF 4,03 (i) 71 0,40
SUM HxCDF 12,9
1234678-HpCDF 7,98 (i) 75 0,08
1234788-HpCDF | < 0,80 0,01
SUM HpCDF 7,98
OCDF 3,57 1 0.00
SUM PCDF | 91,4 5,87 6,04
SUM PCDD/PCDF | 114 B,20 8,37
TE (nordisk); #378-TCOD-IoksHasokvivalan] ather nordisk model

FTE

al

i

: 23TE-TEOD-okslintsolovivalont atter Intemasjonal madall

: Leweda gnn plvisningsgrensen ved signal:sioy 1

! Isoleplorhold avvikor mer orn 20% 1 leonalisk varde
[Dwobe ciyides mufig inter sransa oglallar instrumenistay.
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NIV A 4068-99

DD/PCDF-Analyseresultater
PC naly F ‘
nonorto-PCB NILU

Vediegg fil malerapport nr: O-386 Kjeller, 29.08.97

NILU-Prevenummer: 97/504
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes pravemerking: Omr. G.
: MNy-Hellesund 23.11.96.
Prevetype: Krabbesmer, hanner
Provemengde: 60
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DF233071

Komponent Konsentrasjon Gjenvinning 1TE (WHO) TE (Safe)
pa/g % | pofg pa/g |
33'44'-TeCB (PCB-77) 311 63 . 0,18 3,11
244'5-TeCB(PCB-B1) 10,9
33'44'5-PaCB (PCB-12B) 48,7 72 | 4897 4,87
33'44'55-HxCB (PCB-169) 205 (i) 72 | 021 1,03
SUM TE-PCB | ! 5,33 9,11

TE (WHO): 2378-TCOD-toksHeisekoivalent #ted Anibarg at al. {1594)
TE (Sale): 2378-TCOD-taksietsakmalant etier Sade (1924)
<! Lavars ann pdvisningsgransen ved signalkstey X1
{1}: isclophormold avviker mer &nn 20% I isomisk verdi,
Dwia skyides mullg interaranse oglelier instrumanisiay.
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NIV A 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vediegg til malerapport nr:

MILU-Pravenummar:

Kunde:
Kundenas pravemerking:

O-405
97/538
NIVA / JOK
0-96179

-~

NILU

Kieller, 15.09.97

Krabbesmaer, hann |. Runde, Sunnmere. Nov.96.

Pravetype: Krabbesmer
Prevemengde: 10 g
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DF285051
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
pg/g % pg/g pa/g |
2378-TCDD 0,60 (i) 87 0,60
B sUmM TCDD 0,97
12378-PeCDD 1,38 (i) 110 0,69
SUM PeCDD 1,38
123478-HxCOD 0,85 (i) a1 0,09
123678-HxCOD 1,18 92 0,12
123789-HxCDD 0,88 (i) 0,09
SUM HxCDD 3,79
1234678-HpCOD 0,68 T 0,01
SUM HpCDD 2,07 )
cCcoD 0,28 24 0,00 o
SUM PCDD | 9,19 1,59
2378-TCOF | 6,62 91 0,66
SUM TCOF | 24,0
12378/12348-PeCDF | 0,92 (i) 0,01 0,05
23478-PeCDF 4,04 (i) B8 2,02
SUM PeCDF 8,06
123478/123478-HxCOF 1,10 () 102 0,11
123678-HxCDF 0,67 (i) B85 0,07
123788-HxCDF | < 0,10 0,01
234878-HxCDF 1.40 (i) B4 0,14
P SUM HxCDF 3,17 .
1234678-HpCDF 1.14 (i) a0 0,01
1234789-HpCDF | < 0,40 0,00
= SUM HpCDF 1,14
et OCDF | < 0,50 88 0,00
SUM PCDF 36,9 3,03 3,07
SUM PCDD/PCDF 46,1 4,62 4,66

TE [noddisk): 23TE-TCOD-toksibolsedvivalent atbar nomdisk madall
FTE: 2378-TCDD-loksiisisskovivalen] stier inismasjonal modsil
< Laveng enn pdodsningsgrensen ved signal:stay 3:1
{1k Isotoplarhald avviker mer enn 20% fra tocretisk veer
Dete skyldes mullg interferanas aglebar inatrrmenbsioy.
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NIVA 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

nonorto-PCEB

Vedlegg til malerapport nr: O-405 Kieller, 15.08.97
NILU-Prevenummer: 97/538
Kunde: NIVA /JOK
Kundenes pravemerking: O-96179 2
: Krabbesmar, hann |. Runde, Sunnmere. Nov.96.
Provetype: Krabbesmar
Prevemengde: 10 g
Maleenhet: pgfg -
Datafiler: DF265051

Komponent 'Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
J pa'g o pa/g palg
33'44-TeCB (PCB-77) 418 79 3 4,18
344'5-TeCB(PCB-81) | 9,25 .
33'44'5-PeCB (PCB-126) 123 80 12,3 12,3
33'44'55-HxCE (PCB-169) 221 (i) 78 0,22 1,11
SUM TE-PCB 12,8 17,6

TE {WHO): Z378-TCOO-nksibats elovivalan| atter Ahiborg 8t al. {19548)
TE (Sadn); 2378-TCOD-toksitalsasivalant etier Safo (1964)
<! Lavers ann pivisningsgrensen ved sigral:sioy 3;1
i) Esnbapdochold modker mar &nn 0% b teoredisk verdd
Deatte skyldes mulig interferanse ogleller instrumantssoy.
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NIV A 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Prevenummer:
Kunde:

Kundenes prevemarking:

0-405

a97/540

NIVA [ JOK

0-96179 Krabbe, rast skallinnmal, hann.
Runde. Nov.96

P

NILU

Kieller, 15.08.97

Provetype: Krabbe, rest skallinnmat
Prevemengde: 26 g
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DF265091
Komponent ' Konsentrasjon Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
pg/g s pafg pg/a
297E-TCDD 0,07 (i) BS 0,07
SUM TCDD 1,04
12378-PeCDD 0,26 (i) B7 0,13
SUM PeCDD 0,53
123478-HxCOD 0,07 () 71 0,01
1235678-HxCDD | 0,32 (i) Ta 0,01
123789-HxCDD | 0,14 0,01
SUM HxCDD 0,33
1234678-HpCDD 0,19 (i) 73 0,00
SUM HpCDD 0,19
ocoD 0,33 72 0,00 |
SuUM PCDD 2,42 0,24
2378-TCDF 3,01 81 0,30
SUM TCDF 23,3 y
12378/12348-PaCDF 0,53 0,01 0,03
23478-PaCDF 0,89 {i) 73 0,45
SUM PeCDF 3,08
123478/123478-HxCDF I 0,18 76 0,02
123678-HxCDF 0,15 71 0,02
123788-HxCDF | = 0,04 0,00
234eT8-HxCOF 0,34 67 0,03
SUM HxCDF 1,16
1234878-HpCOF 0,25 (i) 71 0,00
1234789-HpCOF | < 0,16 0,00
| SUM HpCDF 0,25
OCDF | < 0,20 ] 0,00
SUM PCDF | 28,0 0,83 0,85
SUM PCDD/PCDF | 30,5 1,06 1,08

TE [nordisk): 237TE-TCOD-Iokssissakvivaient etier noroisk mocel
+TE; 2378-TCOD-iokshetsekvivalend atier inlemasonal modedl
<: Liware ann pdvisningsgrensen ved signabsioy 3.1

1Y

: Isplopliorhold anvviier mesr ann 208 ira ieorelisk werdl.

Dette alkyddes mulig intersranss cplelior insirumantsioy,




NIV A 4068.99

PCDD/PCDF-Analyseresultater ’ ‘
.
nonorto-PCBE NI LU

Vedlegg til malerapport nr: O-405 Kieller, 15.09.97
NILU-Prevenummer. 97/540
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes provemerking: O-96179 Krabbe, rest skallinnmat, hann.
: Runde. Nov.96
Provetype: Krabbe, rest skallinnmat
Prevemengde: 26 g
Mileenhet: pg/g .
Catafiler: DF265091

Komponent 'Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
. po'g % |_pa/g p9/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 87,2 78 | 0,05 0,97
344'5-TaCB(PCB-81) 3,30 '
3244'5-PeCB (PCB-126) 16,2 73 1,82 1,62
33'44'55-HxCB (PCB-163) | 223 i) 58 . 0,02 0,11
SUM TE-PCB | 1,69 2,70

TE (WHG): 2376-TCOD-loksliatsakvivalen] efler Ahlooig & al. {1904)
TE [Sade): 2378-TCOD-1ckstotsakvivalant etier Salis [1554)
<! Lavars ann pivisningsgrensen ved signaksiay X1
{1 Esotoplorhold aveiker mar enn 20% fa teoratisk vend,
Detlis shyldes mull) inferferanss cgfeller instumenisioy,
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NIVA 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

Py

Vedlegg til malerapport nr: O-477 NILU
MILU-Prevenummer: 98/251
Kunde: NIVA / JOK Kjeller, 17.04.68
Kundenes prevemerking: O-87190 - ASMOSI
. Krabbesmer, hunn. Fevik 1886
Provetype: Krabbesmer
Prevemengde: B g (vatvekt)
Maleenhet palg
Datafilerr DF531041
Komponent Konsentrasjon E]_anuinning 'TE (nordisk) i-TE
% | palg palg |
2378-TCDD 1,57 70 1 1,57
SUM TCDD 10,6
12378-FPeCOD & 46 T 2,23
SUM PeCDD 3,0 |
123478-HxCOD 282 74 0,29
1236T8-HxCODD 4 87 T2 ‘ 0,45
123788-HxCDD 2,79 0,28
SUM HxCDD 29,8 .
1234678-HpCDD 474 71 | 0,05
SUM HpCDD 12,2 .
OCDD 4,08 72 ' 0,00
SUM PCDD | 87.7 4,91
2378-TCOF 225 70 2,25
SUM TCDF 101
12378/12348-PeCOF | 10,8 0,11 0,54
23478-PeCDF 17.8 [+1:] 8.90
SUM PeCDF 126
1234T8/123478-HXCOF 172 74 1,72
123878-HxCOF G20 75 062
123788-HxCDF 0,22 0,02
2346TB-HxCOF 842 T2 0,84
S5UM HxCDF B33
1234678-HpCOF 222 73 0,22
1234789-HpCDF 0,65 0,01
SUM HpCDF 30,2
OCDF Z11 72 0,00
SUM PCDF 343 14,7 15,1
SUM PCDDI/PCDF | 431 | 19,6 20,0

TE (nordisk): ZATE-TCOD-toksietselovivalont etier nondisk model

I-TE: ZATE-TCOO-tokslieteskuvivalent efior intemasianal model

< Lavens enn plvisningagrensen ved signalstay 301
(@: hodopiateld avviker mer arn 20% fra leorelisk verdl
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NIV A 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

nonorto-PCB

Vedlegg til mdlerapport nr- O-477 Kjeller, 17.04.98
MILU-Pravenummer, 88/251
Kunde: MIVA [ JOK
Kundenes prevemerking: O-87180 - ASMOSI
: Krabbesmer, hunn. Fevik 1996
Prevetype: Krabbesmear
Prevemengde: B g (vatvekt)
Mileanhat: pglg
Datafiler; DF5S31041

Komponent Honsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)|
palg % p/g pgla
33'44-TeCB (PCEB-TT) | 760 58 | 038 T.60
344'5-TeCB{PCBE-B1) | 20,6 !
33'44'5-PeCB (PCB-128) 124 71 | 124 12,4
33'44'55-HCE fFCE-iEEI']- 36,3 T 1 0.36 1.81
SUM TE-PCB | 13,1 21,8

TE (WHO): 2378-TODCxInhsiletseiovivalend atler Abiborg et al, [1554)
TE (Safe): 23TE-TCDD-Inksietseivivalent alber Sado (1054)
< Lovere enn “mmrﬂlﬂ visd gignalslay X1
(i) isotoplorhold aveiker mer enn 20% fra ieorelisk verdl.
Dafie skyldes mulig imerferanse oglaller instnumentetoy.
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NIV A 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

P

NILU

Vedlegg til malerapport nr: O-477
NILU-Prevenummer; 98/252
Kunde: NIVA f JOK Kjeller, 16.04.98
Kundenes provemerking: O-897180 - ASMOSI
. Krabbeinnmat, hunn. Fevik 1996,
Fravetype: Krabbeinnmat
Provemengde: 18 g (vatvekt)
Maleenhet: pglg
Datafiler; DF530071
Komponent ' Konsentrasjon Gjenvinning [TE (nordisk)  i-TE
= P/ o polg polg |
2378-TCOD D25 G4 | 0,25
SUM TCDD 3,78
12378-PeCDO 0,89 &9 045
SUM PeCDD 6,23
123478-HxCDD 0,41 70 0,04
123678-HxCDD 0,78 71 0,08
123788-HxCOD 0,43 0,04
SUM HxCDD 4,56
1234678-HpCDD 0,69 76 0,01
SUM HpCDD 1,93
OCOD 0,60 61 | 0,00
SUM PCDD 17.5 | 0,86
2378-TCOF | 6,41 68 0.64
SUM TCDF E0.4
123T8M2348-PeCOF | ~ 349 0,03 0,17
23478-PaCDF 3,56 67 - 1.78
SUM PeCOF 37,5 :
1234TR/123470-HxCOF 3,54 74 0,35
123878-HxCDF 1,18 | 0,12
123789-HxCOF 0,11 0,0
234678-HxCOF 1,29 73 0,13
SUM HxCDF 16,6
1234678-HpCDF 3,47 ir 0,03
1234T88-HpCDF 0,18 0,00
SUM HpCDF 4,64
S OCOF 0.44 63 - 0,00
SUM PCDF 108 3,10 3,24
SUM PCDDI/PCDF | 127 3,97 4,11

TE {nandgh): 33T8-TCOD-okideisekdvaleni efler nordisk modaed

kTE: 2378-TCOO-loksleisokvivaleni etinr iniemasjonal model
< Lanvihe énn pdwisningsprensen ved signalaioy 3:1
{7 |aabopfermold madoar mar enn 20% fra beorstish veed],

Dettie sioyides mullg inlgrfaranas ogielier insirumentstay,
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NIV A 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

F Y

nonorto-PCB N ILU
Vedlegq til malerapport nr: O-477 Kjeller, 16.04.98
NILU-Prevenummer: 98/252
Kunde: NIVA fJOK
Kundenes prevemerking: O-97190 - ASMOSI
: Krabbeinnmat, hunn. Fevik 1996,
Provetype: Krabbeinnmat
Prevemengde: 16 g (vatvekt)
Méleenhaet: pafg
Datafiler: DF530071
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning .?E (WHO) TE (Safe)
pglg % | palg pa/g |
33'44'-TeCB (PCE-TT) 171 B5 0,09 1,71
344'5-TeCB{PCB-B1) 6,39
3344'5-PeCB (PCB-126) 18.6 B6 1.86 1.86
33'44'55°-HxCB [PCB-165) 4 80 74 i 0.05 0.24
SUM TE-PCE | | 1,99 3,80

TE (WHDO): 2378-TCOD-oksinisekvivalen] eiter Alibcrg ol al. (1094)
TE (Bafs): 21T8-TCOD-icksiioisakvvalen] aifer Sada (1004)
< Lavars enn pévisningsgrersen ved signal:siey 3:1
(i} izoloplorhold aveiker mer enn 20% Ira teorelisk vwerdi
Detle skyides mulig inbefeneme ogiailer ingirumsnisioy.
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NIVA 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vediegg til malerapport nr:
MNILU-Pravenummer:
Kunde:

Kundenes provemarking:

O-477

98/247

NIVA [ JOK
0-87180 - ASMOSI

: Krabbasmaer, hunn. Mandal 1986,

i

Kjeller, 16.04.98

Pravetype: Krabbesmar
Prevemeangde: B g (vatvekt)
Mileanhet: pgfg
Datafiler: DF530121
Komponent Konsentrasjon Gjanvlnnlng|ﬁ (nordisk)  i-TE
% pg/g palg
2378-TCDD 0,85 B9 I 0,85
SUmM TCDD 4,70 |
12378-PeCDD | 263 G4 | 1,32
SUM PeCDD 13,5 |
123478-HxCDD 1,53 92 0,15
123678-HxCDD 2,88 a0 ‘ 0,29
123780-HxCDD 1,16 0,12
SUM HxCDD 18,4 |
1234878-HpCOD 302 B9 0,04
SUM HpCDD 9,73 .
OoCDD | 4,582 g1 | 0,00
SUM PCDD | 51,2 | 2,77
237E-TCDF | 10,8 B8 | 1.08
SUM TCDF | 51,8
12378/12348-PeCOF 5,60 0,06 0,28
23478-PeCDF 9,08 B8 4,54
SUM PeCDF 53,6
123478/123475-HXCOF | 6,82 a4 088
123676-HxCDF | 3,05 B8 _ 0.31
123788-HxCOF | 0,30 (@) | 0,03
234678-HxCOF 3,87 BB | 0,38
» SUM HxCDF 336
1234678-HpCDF 9,47 g2 0,09 B
1234788-HpCDF 0.30 0,00
SUM HpCDF 12,3
OCDF 1,85 B3 0,00
SUM PCDF | 153 | T.18 7,41
SUM PCDDI/PCDF | 204 | 9,95 10,2

TE {nondisk); ZI76-TCOD-1okshets phovivalond otter nordish moded

I-TE: Z3TE-TCOD-oksdoisekvivalent elter intemasjanal moded
<! Lavane ann pdvisningspmngen vad slgnalstay 31

{1); Iscéoplorteld mvviker moer orn 200 #ra locretisk verdi,

Detie shyldes mully inberferanse cglabier instrumentstay,




NIV A 4068-599

PCDD/PCDF-Analyseresultater

-~

nonorto-PCB N l LU
Vedlagg til mélerapport nr: O-477 Kieller, 16.04.98
NILU-Prevenummer: 98/247
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes prevemerking: O-87190 - ASMOSI
. Krabbesmer, hunn. Mandal 1986.
Pravetype; Krabbesmer
Prevemengde: B g (vatvekt)
Méleenhet polg
Datafiler;: DF530121
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning | TE (WHO) TE (Safe)
pa'g % palg palg
1344-TeCH (PCB-TT) | 4504 83 0,25 94
J44'6-TeCB(PCB-81) 12,7
3344'5-PeCB (PCB-126) 81,5 ar 8,15 8,15
3344’55 -HxCB (PCB-168) 271 a3 0.27 1,36
SUM TE-PCB | 8,67 14,4

TE (WHOR: 2378-TCOD-loksilbesakyvivalen afier Ahlborg & al. (1804)
TE (Satal: 237T8-TCOO-toicsilelsakvivalen| atter Safe (1004)

< Lavere enn pivisningsgrensen ved signatshey 301
i)z lzoloplorhold madaes mer enn 20% fra iecrotick verd].

Datte skyldes mubg ilerfaranse sgieller Ftumartatay.

6l




NIV A 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

~

NILU

Vedlegg til mélerapport nr: O-477
NILU-Pravenummer: 98/248
Kunde: NIVA /[ JOK Kjeller, 16.04.88
Kundenes pravemerking: O-87120 - ASMOSI
: Krabbe skallinnmat, hunn. Mandal 96.
Froevetype: Krabbe skallinnmat
Prevemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pglg
Datafiler. DF530041
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
Pg/g % | pofg P9/g |
237B-TCDD 0,30 B6 0,30
SUM TCDD 3,48
12378-PeCDD 0,81 69 0,41
SUM PeCDD 4,96
123478-HxCDD 0,46 75 0,05
123678-HxCDD 0,83 T2 0,08
123788-HxCDD 0,61 0,06
SUM HxCDD 4,82
1234878-HpCDD 0,94 76 0,01
SUM HpCDD 2,29
OCcDD 1,34 0,00
SUmM PCDD 16,9 0,91
2378-TCDF 481 60 0,48
UM TCDF 41,8
123781 2348-PeCDF 2,48 0,02 0,12
E 23478-PeCDF 347 69 1.74
SUM PeCDF 24,1
123478/123479-HeCDF 2,36 73 0,24
123678-HxCDF 1,06 76 0,11
123789-HxCOF 0.24 0,02
23ETB-HuCOF | 1,16 T3 0,12
SUM HxCDF | 1.7
1234678-HpCOF 2,E6 73 0,03
1234789-HpCOF 0.25 0,00
SUM HpCDF 3,58
i OCOF 0,61 69 0,00
SUM PCDF 81,8 2,75 2,85
SUM PCDD/PCDF | 98,7 | 3,66 3,76

TE {nondisk): 2378-TCOO-toksilnisekvivadand atber randisk medell

FTE: ZATA-TCOO-toksilntsekvivalard otter inbamasjonsd modeld

<: Lawenw ann plvisringngransen ved signal:stey 3:1
{ij: Isolopforheid mviker mer ann 20% Ira iecreisk verdl,

Dedie skyldes mulig interferanse oglefler instrumenisiey,




NIV A 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

n.

NILU

nonorto-PCB
Vedlegg il malerapport nr: O-477 Kieller, 16.04.98
NILU-Prevenummer: 98/248
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes prevemerking: 0-97180 - ASMOSI
+ Krabbe skallinnmat, hunn. Mandal 96.
Prevetype: Krabbe skallinnmat
Pravemengde: 16 g (vatvekt)
Méleenhet: polg
Datafiler: DF530041
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning TE (WHO)  TE (Safe)
Po/g % pa/g Po/g
33'44'-TelB (PCB-TT) 183 13 0,09 1.83
344'5-TeCB(PCB-81) 6,98
33'44'5-PeCB (PCB-126) 21,7 66 2,17 2,17
33'44'65'-HxCB (PCB-1E9) 5,19 TG 0,05 0,26
SUM TE-PCB | | 2,32 4,27

TE (WHO): 2378-TCOD-inksbeisnkyvivalen| efer Ahborg of al. {1854
TE (Safel: 2378.TCOD-oksstsokvivalen] aier Safe (1004)

< Lavera enn pdyvisningsgrenen ved signaksiay 321

[ Iseloplornold ewrker mer enn 20% fra loceetisk verdl.

Dt skyides mudy Interferanse ogleler matumenistey
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NIV A 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til mélerapport nrz O-477
MILU-Pravenummer: 987249

u |

NILU

Kunde: NIVA/JOK Kjeller, 17.04.98
Kundenes pravemerking: O-97180
: Krabbesmer, hunn. Farsund okt .96
Pravetype: Krabbesmar
Prevemangde: B g (vatwvekt)
Mileenhet: pafg
Datafiler: DF531071
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning|TE (nordisk) I-TE
% pa/g pg/g
2378-TCDD 0.a7 Bh 0,97
SUM TCDD 4,64
12378-PeCDD 2,31 BB 1,16
SumM PeCDD 11,6
123478-HxCDD 147 B3 0,15
123678-HxCDD 2,37 B4 0,24
1237B8-H=CDD 1,19 012
SUM HxCDD 14,1
1234E678-HpCDD 4,61 Ba 0,05
SUM HpCDD 10,7
OCOD 5,30 B2 0,01
SUM PCDD 46,3 2,68
2376-TCDF 8,33 B2 - 0,93
SUM TCDF 451 :
12378/12348-PeCOF 3,50 - 0,04 0,18
23478-PeCDF G086 i) | 3,28
SUM PeCDF 40,2 -
123478/123479-HxCDF 513 B1 0.51
123578-HxCOF 2,28 BS 0,23
123789-HxCOF 0,18 0,02
234678-HxCDF a.42 0,34
SUM HxCDF 26,8
1234676-HpCOF 7.88 B4 0,08
1234T7B8-HpCOF 0,20 0,00
SUM HpCDF 11,1
OCDF 1,06 B4 I 0,00
SUM PCDF 124 | 543 5,57
SUM PCDD/PCDF | 171 | 8,11 8,25

TE {nordisk): 2378-TCOD-Icksilatseiodvalent afior nordish moded
FTE: 2378-TCOD-ioksiieisekvivalent etier inlemasjanal modedl
< Lavern ann plvissingegnensen ved signatatay 301
{li lz=ologlochold avwiker mer enn 20% o beonalish vtk
Cabln skyklas mubiy Maferanss sgleler nstumardstoy.




NIVA 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

>

nonorto-PCB N l LU
Vedlegg til malerapport nr: O-477 Kjeller, 17.04.98
NILU-Prevenummer; 98/249
Kunde: NIVA /[ JOK
Kundenes prevemerking: O-97190
: Krabbesmer, hunn. Farsund okt.96
Provetype: Krabbesmer
Pravemengde: B g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DF531071
Komponent Konsentrasjon ~ Gjenvinning TE (WHO)  TE (Safe)|
po % | paig paly
33'44"-TaCB (PCB-TT) 446 B1 | ﬂ.EE 445
344°5-TeCB(PCB-81) 8,94
33'44'5-PeCB (PCE-126) 74,6 83 7.46 7.46
3344'55-HxCB (PCB-169) 26,3 86 | 026 1,32
SUM TE-PCB | | 7,94 13,2

TE (AHO): 2378-TCOD-inksielsekvivalend offer Ahlberg ef al. (1554)
TE (Sake): 2378-TCOD-oksielsekvivalent olter Safe {15094)
< Lavare enn pdvisningsgrensen ved signal:stay 2:1

():

Iscidopéarold avviker mer omn 200% fra loceatisk verd],
Delie siyides mulip inferleranse ogheler inatrumentstay,
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NIVA 4068-99

PCDD/PCDF-Anal seresultater ’ '
y d—*..
Vedlegg til malerapport nr: 0-477 N l LU
NILU-Prevenummer. 98/250
Kunde: NIVA J JOK Kieller, 16.04.08

Kundenes prevemearking: 0-97190 - ASMOSI
- Krabbe skallinnmat, hunn. Farsund okt.96.
Pravetype: Krabbe skallinnmat
Prevemengde: 16 g (vtvekt)
Méleenhet: pglg
Datafiler: DF530051

Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning | TE (nordisk)  1-TE
Pa/g o paig =l
2378-TCOD | 0,38 65 I 0,38
SUM TCDD 4,49
12378-PeCDD 1,05 B8 0,53 |
SUM PeCDD 8,12
123478-HxCDD 0,57 (i) 70 0,06
123678-HxCDD 1,03 70 0,10
123788-HxCDD 0,43 0,04
SUM HxCDD | 6,31 .
1234678-HpCOD | 1,03 75 0,01
EUM HpCDD 262
OCOD 1,31 70 | 0,00
SUM PCDD | 22,9 | 1,12
2378-TCDF B.40 67 0,64
SUM TCDF 50,3 |
12378/12348-PaCOF 3,17 0.03 0,16
23478-PeCDF 392 67 1,96
SUM PeCDF 32,4
1234TBN23470-HxCOF 2,68 64 027
123878-HxCOF | 1,15 &9 0,12
1237E9-HxCDF 0,18 0,02
234678-HXCOF | 1,26 70 0,13
SUM HxCOF 13,5
1234878-HpCDF 242 72 0,02
1234788-HpCOF 0,16 [ 0,00
SUM HpCDF 3.08
[ OCOF 0,41 72 0,00 =
SUM PCDF 88,7 3,19 3,31
SUM PCDD/PCDF | 123 4,31 4,43

TE (nandisk); 2ITB-TEDO-boksilmtselovivaland oller noidisk modad
FTE: 2F&Tmﬂwmmntmhmm modpl
< Lavern ann Ph%mmmﬂgrutm;- a1
0 Hﬁﬁm'mmmmfmhwﬂlkmﬂ
Datle skyldos mullg merieranss opleliet insirumandsiay,




NIVA 4068-00

PCDD/PCDF-Analyseresultater

F Y

NILU

TE (Safe);
a
[

23TE-TCDO-todsntsadovivalant atier Sale {1594]

: Lavesre enn pivisningsgrensen ved signatstay 3.1

Isctaplechald maiker e enn 20% fra teonetisk verdl
Detie akyldas mulg imeriprants ogleler Inttramenisiey.

nonorto-PCB
Vedlegg il malerapport nr: O-477 Kjeller, 16.04.98
NILU-Prevenummer: 98/250
Kunde: NIVA / JOK
Kundenes pravemerking: O-87180 - ASMOSI
: Krabbe skallinnmat, hunn. Farsund okt.86.
Provetype: Krabbe skallinnmat
Provemengde: 16 g (vatvekt)
Mileenhet: palg
Datafiler; DF530051
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning TE (WHO)  TE (Safe)|
pa/g % | palg palg_
33'44"-TeCB (PCB-TT) 183 BS 0,10 1,83
344'5-TeCB(PCE-81) 9,30
33'44'5-PeCB (PCB-126) 289 65 2,95 259
33'44°55-HxCB (PCB-168) 7,60 LF 0,08 0.38
SUM TE-PCB | 3,16 5,20
TE (WiHD): 2378-TCOC-toksiletesiodimlont efier Ahlbong et al. (1584)
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NIVA 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

P

Vedlegg til malerapport n: O-477 N l LU
MILU-Prevenummer: 9B8/255
Kunde: NIVA fJOK Kjeller, 17.04.98
Kundenes prevemerking: O-87190 - ASMOSI
: Krabbesmer, hunn. Sotra 1996
Pravetype: Krabbesmer
Pravemengde: B g (vatvekt)
Mileenhet: pglg
Datafiler. DF531081
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning |TE (nordisk) I-TE
P/ % Pg/g pa/g
2378-TCOD 0,78 B8 0,78
SUM TCDD 2,45
12378-PeCDD 1.54 85 0.77
SUM PeCDD B5,88
123478-HxCDD 0,74 100 0,07
123878-HxCDD 1,44 o8 0,14
123789-HxCDD 0,68 0.07
SUM HxCDD 6,53
o 1234878-HpCOD 2.36 115 0,02
SUM HpCDD 5,95
oCcoD 4,35 85 0,00
SUM PCDD 253 1,86
2378-TCDF B.43 85 0,84
SUM TCDF 252 _
12378/12348-PeCDF 0,96 - 0m 0,05
23478-PaCDF 4,29 BS 215
SUM PeCDF 141
123478M23479-HxCDF 0,88 [=F] 0,09
123678:-HxCOF 0,53 101 0,05
1237808-HxCOF 0,11 [ 0.01
2346T8-HxCDF 1.48 a5 0,15
SUM HxCDF 3,80
1234676-HpCOF 1,79 101 0,02
1234788-HpCOF 0,06 (1) 0,00
SUM HpCOF 2,01
COCDF 0,37 86 0,00
SUM PCDF 455 332 3,35
SUM PCDD/PCDF 70,7 | 518 5,22

TE {nondisk); Z378-TCOD-lcksiletsaivivalent eller nordisk madal

RTE: Z378-TCOD:chsintsakvivalont sfler inlemasfonal modall
<! Lavers enn pivisningsgrensen ved signatstay 2.1
0: Boleplomald fedkier mer enn 20% fra becnBsk vand

Disite skyldos muly ireriersnse cgleler mstnarenisioy




NIV A 4068-59

PCDD/PCDF-Analyseresultater

nonorto-PCB
Vedlegg til mlerapport nr; O-477 Kjeller, 17.04.98
NILU-Prevenummar 987255
Kunde: NIVA /JOK
Kundenes prevemerking: O-97180 - ASMOSI
: Krabbesmaer, hunn. Sotra 1986
Provetype: Krabbesmaor
Provemengde: B g (vatvekt)
Maleenhet pglg
Datafiler: DF531081
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning|TE (WHO)  TE (Safe)|
_P9g % pg/g pa/g
33'44'-TeCB (PCB-77) | 1228 85 0.61 12,3
344'5-TeCB{PCB-81) 16,3
33'44'5-PeCB (PCB-126) 108 88 10,8 10,8
23'44'55-HxCB (PCBE-168) el 3 85 0,20 1.02
SUM TE-PCB | | 11,7 24,1

TE (WHO): 2378-TCDD-Ioksiieisakvivalen] offer Ahlborg of al, (1954)
TE (Safal: EITE-TCOD-ickeieisakvivaden oiber Safs [1554)
<; Lavare enn plvisningsgrongon ved signatsiay X1
{: teoloplorhold ewviker merenn 20% ia todsk verdi,
Doise skyldes mufig inlerferanse opfelier insinumentsioy,

69



NIVA 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

F

ILU

Vediegg il malerapport nr. O-477
MILU-Pravenumimar 98/258
Kunde: NIVA / JOK Kjeller, 16.04.98
Kundenes pravemerking: O-97190 - ASMOS|
: Krabbe skallinnmat, hunn. Sotra 1996.
Provetype: Krabbe skallinnmat
Pravemengde: 16 g (vatvekt)
Méileenhet: pg/g
Datafiler: DF530101
Komponent Konsentrasjon  Gjenvinning |TE (nordisk) i-TE
pa/g % palg _palg
2378-TCDD 0,28 BS 0,28
SUM TCDD 4,00
12378-PeCDD 0,98 aa 0,49
SUM PeCDD 6,24
123478-HxCDD 0,53 ] 0,05
123678-HxCDD 0,94 G4 | 0,09
123788-HxCDD 0,42 0,04
SUM HxCDD 5,45
1234678-HpCOD 1.04 100 0,01
SUM HpCDD 2,23
oCoD 0,75 102 0,00
SUM PCDD | 18,7 0,97
2378-TCDF 7.00 94 0.70
SUM TCDF 53,9
12378/12348-PeCOF 1,84 0,02 0,08
23478-PeCDF 426 81 213
SUM PeCDF 28,0
1234T8/123470-HxCODF 1,19 85 0,12
123678-HxCDF 0,62 a8 0,06
123788-HxCDF 0,04 (i) 0,00
234578-HxCOF 1,04 100 0,10
SUM HxCDF 7,38
1234678-HpCDF 0,99 103 0,01
1234788-HpCOF 0,05 0,00
SUM HpCDF 1,44
OCDF 0,16 99 0,00
SUM PCDF 88,6 3,15 3,22
SUM PCDD/PCDF 107 | 412 4,19

TE {mondisk): 2378-TCOD-{cksilotsebvivalnnd slior nordisk model

FTE: 2378-TCDD-Ickalletakvivalent etier imiamasjonal modoll
< Laveie @hn pdvisningsgrensen ved sigratstay 3:1
{1l Isotoplorhold sedker mer ern 20% ks leoredish verd,

Defle skyides mullg indarferanse ogielier instnamentstay.




NIV A 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

nonorto-PCE

Vedlegg til malerapport nr; O-477
NILU-Prevenummer: 88/256
Kunde: NIVA /[ JOK
Kundenes pravemerking: 0-87190 - ASMOSI
: Krabbe skallinnmat, hunn. Sotra 19886,
Prevetype: Krabbe skallinnmat
Prevemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler: DF530101

Py

NILU

Kieller, 16.04.98

Komponent 'Kensentrasjon Gjenvinning |TE (WHO) TE (Safe)
po/a % Pa/g polg
33'44-TeCH (PCB-77) 618 88 0,31 6,18
344'5-TeCB(PCB-81) 36,2
33'44'5-PeCB (PCB-128) 47,0 70 4,70 4,70
33'44°55-HxCB (PCB-168) G,06 B8 | 0,08 0,30
SUM TE-PCB | . 507 11,2

TE (WHO: 2078-TCOD-ickailmlsakvivalerd ofter Ao of 8 [1504)
TE (Safe): ZITE-TCOD-oksholsokvivalant alter Sada [1954)
= Lavens anh pvisningsgrenson wed signalsiey 3:1
(i) Isciophortold avviker mer enn 209 e beonelisk verdl,
Deartle siyldes muliy inlarieranss oglelior inpinamardstey,
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NIVA 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater ’ q
y u—*
Vedlegg til malerapport nr: O-477 l LU
NILU-Prevenummer: 58/253
Kunde: NIVA J/JOK Kieller, 14.05.98

Kundenes prevemerking: O-87190 - ASMOSI
: Krabbesmer, hunn. Runde / Sunnmare nov.96
Prevetype: Krabbesmer
Prevemengde: B g (valvekl)
Méleenhet: pgig
Datafiler: DF575081

Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (nordisk) i-TE
palg % palg pofg
2378-TCDD 0,65 80 0,65
SUM TCDD 0,65
12378-PaCDD 1,60 B9 0,80
SUM PeCDD 4,03
123478-HxCDD 0,62 () B3 0,08
123ETE-HxCOD 217 a8 0,22
123760-HxCOD 0,81 (i) 0,08
SUM HxCDD | 10,1
B 1234578-HpCDD | 3.41 100 0,03
SUM HpCOD | 7.21
N OCDD 2,65 91 | 0,00
SUM PCDD 24,5 I 1,87
2378-TCDF B41 B4 0,64
SUM TCDF 22,7
12378/1234B-FeCDF 0,94 0,01 u.ui[
23478-PaCOF 4,05 91 2,03
SUM PeCDF 7,59
1234781 23479-HxCOF ' 1,37 () Ba 0,14
123678-HxCOF 0.81 BE 0,08
123789-HXCDF | < 0.30 0,03
234878-HxCOF 2,18 84 0,22
SUM HxCDF 4 .88 |
1234678-HpCOF 2,82 93 0,03
1234789-HpCDF | < 0,20 0.00
SUM HpCDF 3,05
OCDF 1,21 () 82 - 0,00
SUM PCDF 39,5 3,17 3,21
SUM PCDLVPCODF | 64,1 5,04 5,08

TE {needizk): ZI78-TCOD-lsksReisekyvivalani sfler nordisk modell
FTE: 23T8-TCOD chslipisokvivaien] etier imemasjonal modall
<1 Lavang @nn pinisningsgronsen ved signalstoy 21
{f): bctophaheld swdlker mer onn 20% fra eorsfisk verdl,
Dette siyides mull inlerferanse ogielior insnamantatay.

T2



NIV A 4068-09

PCDD/PCDF-Analyseresultater

asbe
NILU

Kjeller, 14.05.98

nonorto-PCB
Vedlegg til mélerapport nr: O-477
NILU-Prevenummer. 98/253
Kunde: MIVA fJOK
Kundenes prevemerking: O-87180 - ASMOSI
: Krabbesmer, hunn. Runde / Sunnmare nov.96
Prevetype: Krabbesmar
Prevemengde: B g (vatvekt)
Maleenhet: palg
Datafiler. DF575081
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning TE (WHO) TE (Safe)
palg i pa/g pg/g |
33'44'-TeCB (PCB-77) 445 81 0,22 4,45
344'5-TeCB(PCB-81) 5,02
33'44'5-PaCB (PCB-128) 673 83 6,73 8,73
33'44'55-HxCB (PCB-169) 242 B2 0,24 1.21
SUM TE-PCE | 7,19 124

TE (WHO): 2078-TCOD-1okshntssvivalent elier Ahlborg ol al. (1694)
TE (Safe): 2378-TCODoksiintspivivalont efler Sals (18964)
< Lawern enn pdvisningsgrensen ved signal:siay 3:1
{1 Isoboplorhold avekor mer snn 200 b isonslisk vandl
Dl akyldon malig imoripranso og'oler instrumenl sioy.
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NIV A 4068-99

PCDD/PCDF-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr: O-477
MILU-Prevenummer: 98/254
Kunde: NIVA /JOK Kieller, 16.04.98

Kundenes prevemerking: O0-97180 - ASMOSI

: Krabbe skallinnmat, hunn. Runde/Sunnmare nov. 96.
Prevetype: Krabbe skallinnmat
Prevemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet pgfg
Datafiler: DFS530091

Kemponent Konsentrasjon Ejnmrlnning TE (nordisk) i-TE
Pa/g % pa/g pafg
23TB-TCDD 0,19 B0 3,19
SUM TCDD 237 |
12378-PeCDD 0,72 73 0,36
SUM PeCDD 4,76
123478-HxCDD 0,48 77 0,05
123678-HxCDD 0.86 75 0,08
123789-HxCDD 0,48 0,05
SUM HxCDD 548
1234678-HpCDD 1,06 B7 0,01 —
SUM HpCDD 2,43
ocoDn 0,65 75 0.00
SUM PCDD 15,7 0,74
23A78-TCDF 476 G4 0,48
SUM TCDF | 32,8
12378/12348-PeCDF 1,43 0,01 0,07
23478-PeCDF 3,21 &7 1,61
5UM PeCDF 18,8 _
123478/123479-HxCDF 1,08 T4 0.11
123678-HxCDF 0,58 73 0.08
123788-HxCOF 0,09 0,01
234678-HxCDF 1.21 73 0,12
SUM HxCDF 701
1234678-HpCDF 1,14 81 [ 0,0
1234788-HpCDF 0,09 ' 0,00
SUM HpCDF 1,27 '
- OCDF 0,19 78 | 0,00
SUM PCDF 60,8 | 2,40 2,46
SUM PCDD/PCDF 76,5 | 3,14 3,20

TE (nondisk); Z3TE-TCDD-oksileseldvalent obier nordisk madel
FTE: Z3T8-TCOO-oks/nlsaknivaleni eier infemasjonai medal
= Lavens ann pdvisningsgronsen ved signaksiay 301
(i3; Isctopiarhold avviker mer enn 20% fra incretiak vardl,
Detle shyides muily interferanas ogielier instrumentstay, .
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PCDD/PCDF-Analyseresultater

-~

nonorto-PCB l ].U
Vedlegg til malerapport nr: O-477 Kjeller, 16.04.98
MILU-Pravenummer: 98/254
Kunde: NIVA [ JOK
0-97180 - ASMOS|

Kundenes prevemearking:

. Krabbe skallinnmat, hunn. Runde/Sunnmere nov. 96,

Pravetype: Krabbe skallinnmat
Frevemengde: 16 g (vatvekt)
Mileanhet: pglg
Datafiler. DF530091
Komponent 4Honsnnh'asjnn Gjenvinning |TE (WHO) TE (Safe)
Yo | _pg/g
33'44'-TeCB (PCB-77) 198 51 0,10 1,98
344°5-TeCB(PCE-81) 7.65
33'44'5-PeCB (PCB-128) | 28,9 64 2,99 2,89
33'44'55"-HxCB (PCB-168) | 8,13 75 | 0,08 0.41
SUM TE-PCB | | 347 5,38

TE (WHO: 2378-TED0ekahizekvivalent stisr Ahlberg of al, (1984)
TE (Safe): Z378-TCOO-inkstatsakvivalent etlor Sofie (1594)
= Lavers ern pdwisningsgronsen ved sigratstay 3:1
{f): lotoplorhiold madisr mer enn 20% fra lecrotish v,
Dl shyides muby Fdprieranse cgiailer rdirmentsimy,

5
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Norsk institutt for luftforskning
Norwegian Institute for Air Research

NOTAT

Til :  Norsk institutt for vannforskning (NTVA)
Fra: Aase Biseth

Dato :  Kjeller, 29, september 1997

Deresref. : JOK970526. Lor, 1216, S.nr. 0-96179 _
Vir ref, : IBr/MAa/O-1922

SAK: Fettbestemmelse i biologiske praver

NILU nr.: | NIVAs Materiale Kundens merking Prosent

prosd.nr eksiraherbart fatt
o7/5a7 0-96179 Krabbesmar Skaddene/Risar medio okt. 21,54
87/538 N " Runde, Sunnmare, hann, nov. 98 14,85
97/538 ” Krabbarest, skall, innimat Skaddene/Risar, hann, okt. 98 2,65
97540 = T Runde, Sunnmare, hann, nov. 96 2.0
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Norsk institutt for luftforskning
Norwegian Institute for Air Research

NOTAT

Til Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Fra: Inger-Christin Briten

Dato Kjeller, 6. mai 1998

Deres ref. JOK/1.nr. 489, s.nr. E-91421, 02.03.98
Viir ref. IBr/MA/O-98066

SAK: Fettbestemmelse i biologiske prover

NILUs nr, MNiVAs Materiale Kundens merking % akstrahorbart
prosjekanr. fatt
BBf247 E-81412 | Krabbe, hunn Mandal 1928 18,80
SB/24B e Krabbeskall innm. hunn | Mandal 1996 a.71
88248 " Krabbesmar, hunn Farsund okt, '96 2.4
Sa250 e Skallknnmat " 8,69
BA/251 M Kraebbasmar, hunn Fevik "0g 21,11
aa/2s2 - Skallinnmat hunn 4 4,83
88/253 n Krabbesmar, hunn Runde-Sunnmane nov, 98 2017
B8/254 5 Skallinnmat hunn " 714
96/255 ¥ Krabbesmar hunn Sotra 1996 25,15
0B/255 n Ekaflinnmat hunn = 7.97
ag/f257 i Krabbesmear hunn Fevik 1826 131
28/258 " Skallinnmat hunn "
88/253 - Krabbesmer hunn Runde "96 14,3
Ba/260 = Skallinnmat hunn "

Prave 257 og 258 er blandprave (1:1)
Prave 259 og 260 er blandprave (1:1)




NIVA 4068-99

Vedlegg C

Ridata for klororganiske analyser ved
Miljetokslaboratoriet/FMN/NVH
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NIVA 4068-99

Pravingsrapport: Miljotoks-laboratorial, FMN, NVH gide 1 av 4
17-87-fett Ullevilsveien 72, Oslo
- Wl g Bakgrunnsverdier i krabber fra Norskekysten
Oppdrapsgiver: Mersk Instiiatt for Vannlershning ved Jon Kmuves
Adrese: Kjelsd, (ks

Hmpnnmlnrm ikke er detehiert, cller som or livers enm
deteksjonsgrenien, er angilt som . inot defected .
Komponenter sam fkke er analysert er merket med n.a,

Verdier i Hstene som er skrevet | Bl er kvontifisert nedenfor det lnvoen

omriidet for analysen
Som indre stondard er brukt: PCR-2, PCB-112, PCR-207
Pis1
Eontrallproven oppriidde verdien: 453F ap 4798 Alseptabel verdi er SH0] 21208
Dt er ikkoe korrigert for gienvinning
Dataversjoner anvendt: Windows %5,  Excel 510
Mideusikherbet for den relevanie periode er beslhorevet | doloument HL1LA som folger som vedlege 1l denne rapporien
Proveopplysalniger, datoer:  mofialt 57 Analysert; jili-sepi 47 Happortut okt 97
anmohyiloss SHA
Prﬂ'r:lnpnlctnﬂ: anvendi: 7 I |
Metodenavn: Analysy ov klererie hydrokarboner | blulaglisk materiale
Diyreari: Tlkrabhe
“M}'F: AEEIF it LTEEr LMoy Lmar I
Viirt nr.: 1997 518 LR L0 53 ) 523
Vi-nr.z
Oppdrapsg.id. Tisker  |Rowerbion]  Risor | v/ M3len | w/Fovik | My-Hellesund
|
Fettprasent: 13.5 17.3] o) 1480 1508 15.8)
Allle tall er poupitd som: Detchsjonsgr, | Glenvinninger
iEal‘ﬂI-ﬂn (kg | matriy: i praseal
£ 5l av 4
|EEEHI'HI
|§|El a1 8 i & td 49 105 103
la-HCH 3 i 1 11b i3 123 1346
{b-HCH 15, T4 53 T 15 6.1
[Lindan 15 K 53 [ 47 1.1
Fm HCH 419 7.5 pAN | i) 45 T8
Klardan ] 4.4 1% 4.1 9 52 04
irans-Klarlan 56 dl «ll wil =il ad L il
is-Klordan W B i %7 ol 55 Al 47
[irans-ioaakior ] 1wl 235 i7.0 110 130 74
Sum Klordamer ] 0.5 b 116 F | e
pe-DDE T Iy Thr | s 5.1 1217 ¥
op-DDD <ill il il ], adl, =il
pp-DOD 11 | 14 1.2 [ 0
#FP-DDT i na CF | M N .&
pp-DOT i1 127 LR 1.5 [ e ]
Sum DDT 21K Ieay 1534 i 1431 4.0




NIVA 4068-09

Previngsrapport: Miljotoks-laboratoriet, FMN, NVH gide 3 avd
17-87-fatt Ultevalaveien 72, Oslo
Viirt mr.: 1957 51B 510 530 521 e 571
Vl-nr.: -
Mirex ul wcil.l, =5 <ill. o |, =il ardl,
[penaai [T 4% 31 19 15 17 4.6
P28 a4 6T sl pir | p .6 1.0
|pcB-52 [ 1T s i 34 18 1.2
PCB-47 9l na il IR i, AL II-.;
PCB.74 1 T e d 19 63 iz 19
PCB-G6 11 pa | ALk 123 L) Ifi.1 108
PCB-55 L wdl il all i, <l <.
PB4 g7 155 i in? 114 14.0 98
PCR-54 34 471 55K 70 184 6% ITx
PCB-8T 57 il it 10 K 11 <l
PCB-13 us <l | il all. ], <dl cll
FCR-114 i 284 15 8 158 144 254 6
PCE-151 i+ 12 37 E 14 LB <l
PCR-149 i 41.3 4.3 198 215 20,1 168
PCB-11% i3 T 4.1 405 148 50.1 35,1
[T WLE] 43 as 12 1418 01,7 1250 04
POR-105 i3 2 314 L 2.6 T a9
PCR-141 4 0l 5 114 =il 03 1.2
[PCB-137 o 2o 24 Lo T E «dl
lpcB.138 9l i5u 1 1L 1139 766 1004 1]
|rcB- 187 yl ad e 127 23.8 91 145
|PcB-128 59 110 NI 4.2 54 T4 5.1
[rcB-183 0 1 104 13 43 10 46
PCB-156 0 173 124 e 68 1 ]
-157 i LK ik T 50 a0 16
PR ':n 512 LK i 143 4 162
[Pemo 170 " 24 ™ I 65 0.3 E4
[PCB- 155 ut il 14 17 22 L3 17
[Pcn. 196 T P 44 1% 37 0y 13
|rcE. 185 ™ I L 1k el all L&
|Pca-154 s 5140 14 14 103 15.2 56
|PcB-206 i 1 i} 1f =l 12 07
LFEB—!D'B‘ | W} a T A na [T no
Sum FCH 104 1T 4 il (] 450§ 5RE.R 049




NIVA 4068-99

Pravingsrapport: Miljotoks-laboratoriot, FMN, NVH side 2av 4
17-97-fatt Ullevilsvaien 72, Oslo
EIAF Ll ol SET Smir | skallinmman | skallinsai | sbsllinmmai shallimnmas | skallimnmai
— T o — — A |
a4 525 2 &27 584 539 530 531 532 533
| wlyngey |5 WAmoy | S Runds Tisler | Resvierbien | 10 Bisie Snira Hunde
13.9 2.9 1.7 124 139 05| 1.7 25 1.7 21
9.9 [ (R ] 173 175 200 4y 5T L, T 103.8 674
IZ.4 .5 15.0 131 8.3 133.7 154 R T %1
T4 _ 6l 56 37 At K77 i i 4 5.1 143
7 05 ) I is I i 3 i Lk 1 dd 4.1
A5 15.1 232 2110 344 ] 44,4 A3 £72 464
125 0% 118 34 kY | et 150 (R MR 160
<l <l <L wl il ], 1| <l ol | 21 il
4.8 .5 -1 S | 2160 bt ] Hin 3.7 241
L] LA ] 14,7 5.6 4.5 <l . (E | [ETS 189 X5
34.1 3z 4922 Tah 107.6 EEAN ) 24 374 553 842
a1 47.7 .M ] 20k i 1820 ima [[1TH] ALl % 1437 1.1
T ey
x| =il <.l <l.| il l. il | <l all wxl ] ed
o7 1.1 13 t i il | =il | i el adl
ns, fl_.l. na M i W il W& 1§ i fi-& | §N
4.9 -I_E_ 47 Fin L | T3 all Sl 1.0 adl.
915 0,9 1133 403 Iy w172 104, ] 7.7 1862 116.5




NIV A 4068-99

Pravingsrapport: Miljotoks-laboratoriet, FMN, NVH side 4 av 4
17-97-lelt Uilavalsveian T2, Oslo
524 525 ) 527 528 529 530 531 532 533
all bl all | all il | =il wcal | ail il l 1
13 4.5 13 E.l 10 1711 Ll | [EE) 213 157
4.6 12 pad] 2 1 145 2 iy 19 6.1 174
1.0 4.0 16 51 L =1 ldi i 122 124 6.5
ma LA n.a 1 L L) L na ﬁﬂ.__ na
0.6 6.8 B4 1 175 1347 i sl 218 T, | 348
|20 9.5 <l A 164 185 | iy 2.7 1357 14
<dl all <.l <., il il l, e all all il
1.6 4, 1.9 322 13K 104 4 il 1. i 354 10
| M8 1.0 45 54.5 £33 230,10 Adlh 2l 753 all
<dl il Pk | 54 il | 40,3 ) 33 1.0 Lai 1
cdl | «dl e, ) el | il | il l. il <l all alll
17.1 14.2 . £7.3 202 15379 hi® 1h4 LN afll
odl <l 6.5 - aail | aill | aril | ail al l. adll
168 154 260 A3.4 201 1711 475 D% 510 17.0
502 38.3 1.2 1244 1215 A0S a2 dilr X 303 96,8
913 050 10310 2.3 24 Bivd 1760 bl s 2061 157.0
155 105 14,1 Ak M 1H1d T | A | 130
0E (L) a9 ai |4 514 all ) <dl, il
1.6 <l 14 A, 57 <l wil aal | 17.9 9.5
692 65 1 78.2 Ik, 2 1372 A433 [RIRT ] 1677 967
167 %] (9.3 124 7 [EER T ek ] 264 14.8
55 5.6 5 2% 124 =i | id 124 i3
20 E.6 73 [ NI BTN 7.1 i i0.4 1.4
T A1 55 as. a8 <d i b el | 15,0 15,8
39 41 L X H.K ), 7 i= 4 41 113 148
:Hg pa i LN 517 K54 I K -] a1 453 465
114 103 115 FuY] Al J4i 2 i 2 114 T 243
54 15 a5 {h5 a4 <l | e H | 130 {1
F¥ 16 T FE g T wall sl | wdl wlld,
il o ] <l {i.ir il wdl al el | i, ol
35 14 318 i 5 Wik 387 7.0 wd | =ill, «dl,
140 . <l .7 il =l =l =l | =i, =41
na na na ha LE] fa LE] L hx ey
4094 4540 5764 1 U0 1027 47183 11153 el d 1536.7 Eldd

Vediagle resultater glakdar hun for de beskrevne provingsobjekier, og
kan fkke uten viders benyites for vurderinger av lignende prover.
Innholdel | denne rapport shal ikkae publiseres eller gjengls pa annien
mite uten shrifilig tillatelse fro dotic Inboratorium,

Undariegnede bakrafior herved at innholdet | donme rapport er
framkommat | samsvar moed Inboratoriets gedkjents moloder, og at
analrsen er utfort | henhald tl Isboratoriats kvalitelssikreds prosedyraer,

. __r.h."
Analytikors sign.: }Ff“ ﬂ'di?l-. Kontrallurt aw: Lab.\edors sign.

AP,
Ve fog £ sstds Yodods
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Vedlegg D

Ridata for analyser av PCN og Toksafen ved NILU
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NIVA 4068-99

PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr: O-412
NILU-Provenummer: 97/537
Kunde: NIVA/JOK Kjeller, 06.10.87
Kundenes provemerking: O-8617% Krabbesmar.
: Skaddene, Riser. Medio cktober.
Provetype: Krabbesmer
Preovemengde: 10g
Maleanhat: po/g
Datafiler: DF296011

Komponent Konsentrasjon
pag
1357-TeCN 8,17
1256-TeCN 3,56
2367-TeCN 1,11 (i)

‘Sum-TeCN N

12357-PeCN 25,4
12367-PeCN 5,33
12358-PeCN 0,84

Sum-PeCN 55,7

123467-HxCN+123567-HxCN 73,0
123568-HxCM 221
124568-HxCN+124578-HxCN 1,06
123678-HxCN 0,30

Sum-HxCN 83,5
- 1234567-HpCN 1,33
1234568-HpCM 0,10
Sum-HpCN 1.43

Sum-TeCN - HpCN 180
Recoveny: B5 - 87%

« Lavars ann pevisningsgransen ved sigrnalsioy 3.1
{i): Iscdapdorhald anviker mar ann 20 % e lecnatisk vardl,
Dl skytdies mullg intorferanss eler instrument sioy,
bl Mindre enn 10 gangar blindvesd.




NIVA 4068-99

PCN-Analyseresultater

Vedlagg il malerapport nr:
MNILU-Prevenummer.
Kunde:

Kundenes prevemerking:

FmvﬂtypE;

O-412
97/538
NIVA / JOK

O-96179 Krabbe, rest skallinnmat, hann.

Skaddene, Riser, Okt 96,

Krabbe, rest skallinnmat.
Preavemengde: 200
Maleenhet: po/g
Datafiler: DF298011
Komponent Konsentrasjon
pa'g
1357-TeCN 7,40
1256-TeCN 4,23
2367-TeCN 0,64
Sum-TeCMN 40,2
12357-PeCN J0.6
12367-PeCN 5,07
12358-PeCN 0,58 1)
Sum-PeCN 60,5
123467-HxCN+123567-HxCN 455
123568-HxCN 1,80
124568-HxCON+124578-HxCN 0, ra
123678-HxCN 0,23
Sum-HxCN 53,2
1234567-HpCN 0,84
1234568-HpCN 0,04
__Sum-HpCN 0,88
Sum-TeCN - HpCHN 155
Racovery: 58 - BE%

« lLawenn snn pdvisningsgrensen ved signalsioy 3:1
(i Isctapdarhold awdlar mor @nn 20 % Ira lecralisk wendi.
Dt skyidos mulig Interfaranse oller instrument sioy.

(ol Mindre enn 10 ganger biineend,

-

NILU

Kjeller, 06.10.97
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MIVA 4068-99

PCN-Analyseresultater

Vedlegg til mélerapport nr:
NILU-Pravenummer:
Kunde:

Kundenes prevemerking:

o-412

87/538

MNIVA [ JOK

O-96179 Krabbesmaer, hann

: Runde, Sunnmare. Moy, 96.

Pravetype: Krabbasmor
Pravemengde: 109
Maleenhat: pg/g
Datafiler: DF297011
Komponent Konsentrasjon
1357-TeCN 442
1256-TaCN 2,48
2367-TeCM 081
Sum-TeCN 32,3
12357-PaCN 10,8
12367-PaCN 3,27
12358-PaCN 0.74
Sum-PeCN 26,8
123467-HxCN+123567-HxCN 15,1
123568-HxCN 0.60
124568-HxCMN+124578-HxCN D82
123678-HxCMN 0,07 (i)
. Sum-HxCN 18,6
1234567-HpCN 0,15
1234568-HpCMN 0,05
Sum-HpCHN 0,20
Sum-TeCN - HpCN 77,9
Recovery: Bi - B7%

o Lavane enn pvisningsgrensan ved signatsioy 3:1
i1 lsotoplorhold avviker mar enn 20 % im lecoalisk vand,
Dot skyldes mufig intarfaransa alier instrumant sioy.

b): Mindre enn 10 ganger blindverdi

-

ILU

Kjeller, 06.10.97
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til mélerapport nr: 0-412
NILU-Prevenummer. 97/540
Kunde: NIVA/JOK
Kundenes pravemerking: O-86179 Krabbe, rest skallinnmat, hann.
: Runde. Nov. 96.
Pravetype: Krabbe, rest skallinnmat.
Prevemengde: 26 g
Maleenhat: pa'g
Datafiler. DF299011
Komponent Konsentrasjon
pa/g

1357-TeCN 1,78
1256-TeCN 1,60
2367-TeCN 0,74

Sum-TeCHN 25,1

12357-PeCN 12,0
12367-PeCN 2,82
12358-PeCN 3,86

Sum-PeCN 43,4
123467-HxCMN+123567-HxCN 8,71
123568-HxCN 0,65
124568-HxCMN+124578-HxCN 1.12
123678-HxCN 0,04

Sum-HxCN - 10,5
1234567-HpCN 0,18
1234568-HpCN 0,07
Sum-HpCHN 0,23

Sum-TeCN - HpCN 79,2

Hecovery: BE - 100%

<! Lavens enhn plvisningsgrensen ved signal:stoy 321
{ii: Isptopdorhold meviker mer enn 20 % fra leacotisk vardl
Ded skyides maulig inberieranse ollor inshrumant sioy,

(D): Wttndre @nn 10 ganges blindverdl

-~

NILU

Kjeller, 06.10.87

B7



NIV A 4068-99

PCN-Analyseresultater

13

Vedlegg til malerapport nr; 0-4565 l Lu
NILU-Prevenummer. 98/251
Kunde: NIVA f JOK Kieller, 11.05.898

Kundenes prevemerking: O-87180 ASMOSI
: Krabbesmar, hunn. Fevik 1956
Provetype: Krabbesmar
Provemangde: 2,0 g (vatvekt)
Maleenhet: polg
Datafiler; DF555011

Komponent Konsentrasjon
pg'g
1357-TeCN 11,0
1256-TeCN 7,86
2367-TeCN .71 (i)
Sum-TeCN 51,6
12357-PeCN 23,7
12367-PeCN 8,08
12358-PeCN 3,58
Sum-PeCN 68,8
123467-HxCMN+123567-HxCN &67.5
123568-HxCM 2,63
124568-HxCMN+124578-HxCN 1,35 (i)
123678-HxCN 0,71
Sum-HxCN 80,4
1234557-HpCN 2,04
1234588-HpCN | = 0,10
Sum-HpCHN 214
Sum-TeCN - HpCHN 193
Recovery: 47 = 57%

< Lavers enn plvianingsgrensen ved signal:stey 31
(i lsalopbarhold avdloar mar enn 30 % fa tecratisk verdi,
Dwt skyldes malig inlederanse aller Instnament stey.
{B): MEndre enn 10 ganger birdvemd].

B8



NIVA 4068-99

PCN-Analyseresultater
Vedlegg til malerapport nr; O-465
NILU-Pravenummer: 98/252
Kunde: NIVA [ JOK
Kundenes prevemerking: O-87180 ASMOSI
 Krabbe, hunn. Fevik 1998
Provetype: Krabbeinnmat
Prevemengde: 4 g (vatvekt)
Maleenhet: palg
Datafiler: DF522011
Komponent Konsentrasjon

1357-TeCN 152
1256-TeCN 7,72
2367-TeCN 0,598

Sum-TeCN 69,1

12357-PeCN 171
12367-PeCN 463
12358-PeCN 0.95

Sum-PeCN arz

123467 -HxCN+123567-HxCN 25,6
123568-HxCN 1,32
124568-HxCN+124578-HxCN 0,84
123678-HxCN 0,21
Sum-HxCN 324
1234567-HpCN 1.07
1234568-HpCN 0,12
Sum-HpCHN 1,19

Sum=TeCHN - HpCHN 140
Recovery: 49 - 58%

<« Lovere ann pdvisningsgrensen ved signakstay 3:1
(T Esotopdorhodd avviker mer ann 20 % fra ioonetisk wandl.
Det shyldes mulig imederanse elier instrument siey.

(o) Mindre ann 10 ganger bindverdl

P

NILU

Kjeller, 20.04.98

B9



NIVA 4068-99

PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr; O-485 N I I-U
MILU-Prevenummer: S8/247
Kunde: NIVA / JOK Kjeller, 20.04.88

Kundenes prevemerking: 0-97180 ASMOSI
: Krabbesmer, hunn. Mandal 1996
Prevetype: Krabbesmar
Prevemengde: 2 g (vatvekt)
Maleanhel: pglg
Datafiler: DF524041

Komponent Konsentrasjon

1357-TeCN 6,33
1256-TeCN 6,05
2367-TeCN 1,76

Sum-TeCN 61,6

12357-PeCNM 12.4
12367-PeCN 5,80
1235B-PeCN 1.02

Sum-PeCN 3.1

123467-HxCN+123567-HxCN 35,4
123568-HxCN 1,64
124568-HxCMN+124578-HxCN 1,19
123678-HxCN 0,30

Sum-HxCHN 44 4
1234567-HpCN 1,17
1234568-HpCN 0,32
Sum-HpCN 1,49

Sum-TeCN - HpCN 137
= Recovery: 66 - 80%

< Lavedre enn pdvisningsgrensen ved signal:stey 31
(i lsotoplorhold awsier mar ann 20 % fra teanelisk verdl,
Dt skyldes mulig interferanse ollor iInstrument stay.
(bl Mingne enn 10 ganger blindverdi.




NIVA 4068-99

PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
NILU-Pravenummer:
Kunde:

Kundenes pravemearking:

o~

O-485 NILU
98/248
NIVA / JOK Kjeller, 20,0498

0-87180 ASMOSI

: Skallinnmat, hunn. Mandal 86

quatypa;

Krabbe, skallinnmat
Prevemengde: 4 g (vatvekt)
Maleanhet: pglg
Datafiler; DF520011
Komponent Konsentrasjon

1357-TaCN 7,60
1258-TeCN 6,10
2367-TaCMN 1,51

Sum-TeCN 59,6

12357-PeCN 13,8
12367-PeCN 4,88
12358-PeCN 1,05

Sum-PeCMN 284

123467-HxCN+123587-HxCN 222
123568-HxCN 1,18
124568-HxCN+124578-HxCN 0,88
123678-HxCN 0,24

Sum-HxCN 28,8
1234567-HpCN 0,94
1234568-HpCN 0,19
Sum-HpCN 1,13

Sum-TeCN - HpCN 118
Recovery: 55 - 63%

< Lovera enn pdvisningsgrensen ved signakshay 3:1
(i) Isciopforhold meviker mer enn 20 % (v ecralisk verdi,
Ded skyldes mullg interferanse eier instrumant siey.

{b]: Mindre enn 10 ganger blindverdi,
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PCN-Analyseresultater , !
y --*.
Vedlegg til malerapport nr; O-485 l Lu
MNILU-Prevenummer. 98/249
Kunde: NIVA [ JOK Kieller, 11.05.88

Kundenes prevemerking: O-87180 ASMOSI
¢ Krabbesmar, hunn. Farsund okt. 96
Provetype: Krabbesmor
Provemengde: 2,0 g (vatvekt)
Maleenhet: pglg
Datafiler; DF554011

Komponent Konsentrasjon
pa/g
1357-TeCN 8,57
1256-TeCN 591
2367-TeCN 1.57
Sum-TeCN 529
12357-PeCN 17.8
12367-PeCN 359 (0
12358-PeCN 4,30 (i)
Sum-PeCN 37,7
123467-HxCN+123567-HxCN 24,0
123568-HxCN 2,82
124588-HxCN+124578-HxCN 2,56 (i)
123678-HxCN | = 0,40
Sum-HxCN 340
1234567-HpCN 1.04 (i)
1234568-HpCN | =< 0,10
Sum-HpCN 1,14
Sum-TeCN - HpCN 126
Recovery: B0 -T3%

<: Lovere ann pdvisningsgrensen ved signal:stay 3.1
iy Iscieplorhold awnilar mer enn 20 % fra tecnalisk verdi,
Dat shyldes mulig inlederanse eber instrument stoy.
{b); Mindra gnn 10 ganger birdverdl




MNIVA 4068-99

PCN-Analyseresultater

X

Vedlegg til malerapport nr; O-465 N l I.U
NILU-Pravenummer: 98/250
Kunde: NIVA / JOK Kjeller, 20.04.98

Kundenas pravemerking: O-97190 ASMOS]
: Skallinnmat, hunn. Farsund okt .05
Prevetype: Krabbe, skallinnmat
Prevemengde: 4 g (vatvekt)
Maleenhet pglg
Datafiler: DF521011

Komponent Konsentrasjon
plg

1357-TeCN 10,8
1256-TeCN 8,40
2367-TeCN 142

- Sum-TeCN 89,9

12357-PeCN 255
12367-PeCN 4,95
12358-PeCN 2,35

Sum-PeCN 68,6

123467-HxCN+123567-HxCN 22,6
123568-HxCN 2,21
124568-HxCMN+12457B-HxCN 1,68
123678-HxCN 0,16

Sum-HxCN 331
1234567-HpCN 1.07
1234568-HpCN 0,14
Sum-HpCN 1,21

Sum-TeCN - HpCN 203
Recovary: &0 - B0%%

<. Lavere enn pdvisningagrensen ved signal=siay 3:1
@ Isotoplorhold avviker merenn 20 % fra leoresisk verd],
Det skyldes mullg interferanse elier instrument stey.
ib): Mindre 8mn 10 ganger biindvesdil
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PCN-Analyseresultater

Wedlegg til malerapport nr:
MILU-Pravenummer:
Kunde:

Kundenes prevemearking:

0-485

98/255

NIVA J JOK
0-87190 ASMOSI

: Krabbesmer, hunn. Solra 1988

Provetype: Krabbesmer
Provemengde: 2 g (vatvekt)
Maleenhet: palg
Datafiler; DF560011
Komponent Konsentrasjon
1357-TaeCN 243
1256-TeCN 11,8
2367-TeCN 1,78
Sum-TeCN 121
12357-PeCN B7.6
12367-PeCN 4,28
12358-PeCN 8,40
Sum-PaCMN 223
123467-HxCN+123567-HxCN 31,0
123568-HxCN 11,9
124568-HxCN+124578-HxCN 8,60
123678-HxCN 0,33 ()
Sum-HxCN 79,2
1234567-HpCN 1,20
12345688-HpCN | = 0,20
Sum-HpCHN 1,40
Sum-TeCN - HpCN 425
Recovery: T1-83%

<! Lavers ann pivisningsgrensan ved signabsiay 11
{1 Isotaplomhold avviker mer enn 23 % fra ieorelish verdi
Dt shyldes mullg interferanse eller instrument sioy,

(B): Mindre gnn 10 ganger bEndvardi.

enathe,!
NI

Kjeller, 11.05.58
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr;  O-485
NILU-Prevenummer: 98/256
Kunde: NIVA/JOK Kjeller, 19.05.98
Kundenes prevemerking: 0-87180 ASMOSI
: Krabbe,skallinnmat, hunn, Sotra 1996
Frevetype: Krabbe, skallinnmat
Provemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pg/g
Datafiler; DFS81011 -DF524051

Komponent Konsentrasjon
pa/g
1357-TeCN 55,5
1256-TeCM £9.3
2367-TeCN 2,04
Sum-TeCN 425
12357-PeCN 180
12367-PaCN 9,93
12358-PaCN 10,6
Sum-PeCN 566
123467-HxCN+123567-HxCN 143
123568-HxCN 20,0
124568-HxCN+124578-HxCN 20,5
123678-HxCN 0,33
Sum-HxCN 252
1234567-HpCN 1,68
1234568-HpCN 0,27
Sum-HpCN 1,95
Sum-TeCN - HpCN 1245
Recovery: BB - 83%

=<: Lavers enn pvisningsgrensan ved signal:stay 3:1
{: teotoplomhold avviker mar arm 20 % fra teoretsk verd.
Dot skyldes mullg interisrmnse allor Instrusment sloy,
{b}: Mindre arn 10 ganger blincverd.
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PCN-Analyseresultater

Vedlegg il malerapport nr:  O-465
MILU-Prevenummer: 98253
Kunde: NIVA [/ JOK
Kundenes provemerking: 0-97190 ASMOSI
: Krabbesmer, hunn. Runde/Sunnmeare nov.96
Frovetype: Krabbesmar
Pravemengde: 2,0 g (vatvekt)
Maleenhet paig
Datafiler: DF558011
Komponent Konsentrasjon
pa/g
1357-TeCN 6,89
1256-TeCN 6,14
2367-TeCN 1,06 (i)
Sum-TeCN 19,4
12357-PeCN 21,0
12367-PeCN 2,51
12358-FPeCN 0,39
Sum-PeCN 6,62
123467-HxCN+123567-HxCM 18,4
123568-HxCM 0,85
124568-HxCN+1245T8-HxCN 0,52
12367B-HXCN | < 0.50
Sum-HxCN 21,9
1234567-HpCN 0,72 (i)
1234568-HpCN = 0,50
Sum-HpCN 1,22
Sum-TeCN - HpCN 491
Recovery: 55 - B4%

= Lavere enn pdvisningsgrensen ved signatstay 3:1
{0 Isotoplorhold avviloar mer enn 20 % fra eccetisk vardl,
Dist skyldes mulig inlerferanse aller insinsmend shey,

{b): Mindra enn 10 ganger blindwenrdi,

o
NILU

Kjeller, 11.05.98
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PCN-Analyseresultater ’ | !

Vedlegg til mélerapport nr: O-465 N ] ]_U
MILU-Prevenummer: 98/254
Kunde: NIVA/JOK Kjeller, 11.05.58
Kundenes pravemerking: O-87180 ASMOSI
: Skalinnmat, hunn. Runda/Sunnmare nov, 96
Prevetype: Krabbe, skallinnmat
Provemengde: 16 g (vatvekt)
Maleenhet: pglg
Datafiler: DF562011

Komponent Konsentrasjon
pg/g

1357-TeCN B.11

1256-TeCN 115

2367-TeCN 1.01

Sum-TeCN 60,6

12357-PeCN 16.4
12367-PeCN 4.50
12358-PeCN 0,73

Sum-PeCN 52,2

123467-HxCN+123567-HxCN 33,1
123568-HxCN 0,79
124568-HxCN+124578-HxCN 0,62

123678-HxCN 0,12 (i)

Sum-HxCN 40,6
1234567-HpCN 0,18
1234568-HpCN | = 0,10
Sum-HpCN 0,28

Sum-TeCN - HpCN 154
Recovery: 43 - 57%

<, Laven enn pévisningsgrensen ved signal:sioy 3;1
(): Izciopfarhodd anvviker mer enn 20 Y ira Eeanebnk werdl.
Ded skyldes mufig interferanse elisr instrument stay.
{B): Mindre =nn 10 ganger bindwardl
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Toksafen-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr:
MNILU-Pravenummer:
Kunda:

Kundens pravemerking:

O-419
g7/537
MNIVA / JOK
O-86179

Kjeller, 11.11.97

. Krabbesmor, Skaddene, Riser. Medio. okt

Provetype: Krabbesmor
Analysart prevemengde: 1,17 g
Maleenhet: pg/g
Datafiler: TOXA_516.D
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning
pa/g %
Toks 26 (Okta) 924 102
Toks 32 (Hepta) < 85,7
Toks 50 (Nona) 633
Toks 62 (Mona) < 510
Sum toks (26 + 50) 1557
Gjenvinning: Basert pa intemstandard “C-PCB-118.
< Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stay 3:1.
(i} Isotopforhold avwiker mer enn 20 % fra tearetisk vardi.
Det skyldes mulig intederanse eller instrument stay.
(b} Lavers @nn 10" blindverdi,
(o) Gjenvinning opplyller ikke NILUs kvalitetskrav.

100 -

0,00

Toksafen

Toks 26 (Okta)

Toks 32 (Hepta) Toks 50 (Nona)

Toks 2 [Nora)
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Toksafen-Analyseresultater

Vedlegg til mélerapport nr:
MILU-Pravenummer:
Kunda:

Kundens pravemerking:

F'naver:,'pnz

0-419
87/538

NIVA [ JOK Kjeller, 30.T0.

0O-96179

Krabbesmer, hann. |. Runde. Sunnmare, nov, 986,

Krabbesmer
Analysert provemeangde: 1,68 g
Maleenhat: pg'g
Datafiler: TOXA_S517.D
Komponent Konsentrasjon Gjenvinning
pafg i
Toks 26 (Okta) 2173 B3
Toks 32 {(Hepta) = 52.B

Toks 50 {Mona) 8508

Toks 62 (Nona) 411

Sum toks (26 + 50 + 62) 3 483

Gjemdnning:
<
(i)

(b):
(o)

Basern pa intemstandard “C-PCB-118,
Lavare enn pavisningsgrensan ved signab:stoy 3:1.
Isotopforhold avviker mer enn 20 % fra teoretisk verdi,

Det skyldes mulig interferanse eller instrumant stay.
Lavere enn 107 blindvardi.

Gjenvinning opphyller lkke NILUs kvaletskray.,

2 500 T

2000

2
L]

1 500 +

poig
1000 <+

Toksafen

0,00

Tolcs 25 (Cida)

Toks 32 [Hopia) Toks 50 (Mona) Taks 62 (Mona)




NIVA 4068-59

Toksafen-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr; ©O-511
MILU-Pravenummer. 98/419
Kunde: NIVA - Jon Knutzen Kjeller, 08.00.98
Kundens pravemerking: 0O-87130 ASMOSI
: Fevik 1998
Prevetype. Krabbe-smer/skallinnmat. Hunn.
Analysert pravemengde: 19g
Maleenhet: pglg
Datafiler: PA 0025.D

Komponent Konsentrasjon Gjenvinning
po/g %
Toks 26 (Okta) 632 98
Toks 32 (Hapta) < 400
Toks 50 (Mona) 513
Toks 62 (Mona) < 3 400
Sum toks (26 + 50 + 62) 4 545

Gjenvinning: Basert pa intemstandard YC-PCB-118.
<! Lavere enn pavisningsgransen ved signal:stoy 3:1,
(i) Isctopforhold avviker mer enn 20 % fra teoratisk verdi,
Det skyldes mulig interferanse aller instrument stay.
(b). Lavere enn 10" blindverdi
gy Glenvinning oppfyller ikke MILUs kvalitetskrav,

Toksafen

Paa

Toks 26 {Okta) Toks 32 (Hepla) Taks 50 (Mona) Toks 62 (Mona)
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Toksafen-Analyseresultater

Vedlegg til malerapport nr; 0-511
NILU-Pravenummer; 98/420

Py

NILU

Kunde: NIVA - Jon Knutzen Kjeller, 0B.09.98

Kundens prevemerking: O-97150 ASMOSI
: Runde/Sunnmeare-96
Prevetype: Krabbe-smer/skallinnmat . Hunn.
Analysert pravemengde: 1,7 g
Maleenhet: pglg
Datafiler: PA 0028.D

Komponent Konsentrasjon Gjenvinning
palg %
Toks 26 (Okta) 1518 94
Toks 32 (Hepta) < 430
Toks 50 (Nona) 400
Toks 62 (Nona) < 2 800
Sum foks (26 + 50 + 62) 4719

Gjenvinning: Basert pa intemstandard PC-PCB-118.
< Lavere enn pavisningsgrensen ved signal:stey 3:1.
() Isctopforhold avviker mer ann 20 % fra teoratisk verdi,
Det skyldes mulig interferanse eller instrument stay.
(b): Lavere enn 10" blindverdi.
(gl Gjenvinning oppfylier ikke NILUs kvalitatskrav.,

Toksafen
1 6040 -_|-
1 Q00
1 200
1 000

Peg BOO

Taks 26 (Okta) Toks 32 (Hepta) ' Toks 50 (Kana) Toks 62 (Nona)
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Vedlegg E

Riidata for klororganiske analyser ved NIVA
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NIV A 4068-99

Vedlegg F

Ridata for PAH-analyser ved NIVA
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[MORSK INSTITUTT FOR VANNF ORSRMNG TESTRAPPORT |
P.0.Baks 173 Kelsds, 0411 OSLO
MILGANA
E-91412
30.1.98
215 1.8
U TE L]
Krabbar
Uigfkg withvai
H24
16.10.28
Brg
2; Rauerbden munner 3-8 0-55
id: DralsgriTromeys humner o 66
& Torskan'Fevik hunner nov. 96
¢ BkjemeyiLyngey hun.sep.-nov 68
1 2 ] 4 & ]
3.8 14 i - - 2.5 |
24 K] 28 - = 3.2
1.2 5 2 23 2 [(I]
B ar K 1.2 - 1.3
1.7 LT 1 1 1.7 |
:LB - = = =
0.8 26 . [ [T 1.1
1 2.3 1.8 1.3 [ill:] 1.4
- Fl 1.3 0.g 0.6 |
- - . - 1.1 1.8
- + 1 i =
- - 0.9 0.8 .
- - 0.8 = =
- 1 0 0.8
- 0.6 - 0.5
- - 0.5 08
- - ']._B = =
A : 0.8 -
- - - - 0.5
SUM 11.5 427 18.1 B2 iz 16.4
|Dﬂmr KPAHI 2 1.7
RKPAH 85| 244 104
5 Tarrsiod
- detskgjonsgrense 0.5 ugiky
* markarer palensis® kefifremialends sgenskaper cusrier
|mennesker etier IARC (1967), dva. lilharends IARG's kaloganer
2A+38 (sannsynige+irolige cancercgona).
Bum av * ulgiar KPAM,
1) Bare (a.hj-lsomanan.
Donng testrapport e kun kopieres | sin hethel og wen noen form
efidringer. Toslresullat gislder kun for den prave som ar lesbel




TESTRAPPORT
E-§1412
30.1.98
215 7-12
S835
Firabber
Ugig wiltvakt
Hz-
2 ] 4 B ]
6.5 - a7
34 3 33 4 -
22 1.6 27 5 -
2 08 A i 3
K] g K +
0.5 (%] = . .
0.5 0.5 o7 - .
1.4 0.7 1_1_ =
2.2 13 1.8 - 0.5 |
1-etyl-Fenantran r 0.5 [iI:] 0.7 0.6 :Iﬂ-
| Fhucranzan 6.1 1 0.6 [k} - -
Pyran 29 0.5 = - : <
[Baraialaniracen” ¥ S 05 0.8 : -
rifgrylen 432 0.5 0.& =
1.3 E a - =
0.5 . " -
1.1 a8 - =]
0.8 2 o7 2 2
N T R E— E——
55 : ; > .
SUM [T 238 123 18.7 08 a7
w:muﬁ-} 74 0.5 12 | 08 0 ]
[ 2.1 .8 a3
- 3 0.0 [T
-clehs{onsgrers 05 ugig visveki
* markerer polensiell kreffremicalisnds egenskaper ovarior

1} Barme (o h}-isomenen.

Denne tesirapport M kun kopienes | sin helbet og ulen noen fam
for endringer. Tesiresultat gielder kun lior den Prdvi Som er lepisl
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—_—

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKRING TESTRAPPORT
P.0.Boks 173 Kjelsds, 0411 O5L0
Inmm MILGARA
[ Oppdragsnt. E-51412
Prerver motiad 30.1.98
Lab.koda 215 1318
Jab nr, 985
Provetype Krabber
Ko i Ligihkg wikivikt
Matode H24
Data 20.10.88
Anahytiker Brg
1: Dalsgr Tromaya hanner nov. 98
& Torsiopn® evik hannar nov.55
¥ Skjemey/Lyngay han.sep-nov0d
4: Amay harner
5; 5. Kafand/Farsund hamner okl.o8
1: Saira (Solswik) hanner sepl.95
}Fﬂ‘ln‘ﬂ.ﬂ:‘p‘rﬂ 1 F 3 4 5 [
Mafalen . F 5 4 - s =
2-Matyl-Nafalen - 1 55 . - .
1-Matyl-Nafialen . 0.5 5.5 - - -
L3 21 2 . -
nlen 0.8 - 0.8 . -
Acsralen = = _08 - ]
2.35.T aalen - . . - s -
o7 [T " - 5 0.5
0.9 1 1 [ 07 .7 |
= E 1.3 . 0.
- 2.3 5 g =
y = i : 74
- - 0g
= 0.6 = . 12 |
. z : . 1.8
= - - & ﬂi
z 2 : N 2 [
4.5 7.2 25.2 [ 0.7 11.5
08 23 |
24 191

* markerer polenaled krafiremkaliende egenskaper cvariar
mrinashsl sl LARC (1887), dvs, tithanends IARC's kabegorier
2A+Z8 (sannaynige+rolige cancaogemg).

Sum av * igjer KPAH,

1] Eare (a.A}-tEamersn.

Denne bestrapport fiir hun kepienes | sin belhet og uten noan lamm
for endringer. Testresullal gielder kun for den prove som er lesied,
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MOREH INSTITUTT FOR YANNFOREEMNING
P.C.Boks 173 Kelsis, 0411 O5LO

MILGAMNA

E-fi412
30.7.58
215 18-21
9008
Hrabber

Uik whiveid
Ha

20.10.98

TESTRAPPORT

Indenc(1.3 dcd)eyrent

Dibenzola cia hlantracen.” 1)

13

- deleksjonegrense 0.5 ugkg witvaki

* markerer polensisll kefiiremkaliends sgenskaper cvaniar
manneaker etier LARC [1867), dva. tiarende IARC's kalégorier

Dwenne lesirapport Gir kun koplenes | sin hethat og wen noen form
for endringer. Teskesullal gjelder kun lor den preve som er lesiel.
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Vedlegg G

Jevnforing av bestemmelse av fettinnhold




NIVA 4068-99

Tabell G1. Bestemmelse av fertinnhold (%) ved de deltagende laboratorier.

Vev/Stasjoner Folke- FMN/NVH NILU NIVA
helsa

Krabbezsmoar haonner
TislerHvaler 13.4 13.5
Raverblen/Y.Oslofjord 18.1 17.3 18.9
Skaddene/Risar 20.4 2001 215 19.8
Dalsgr/Flosta 17.8 16.8 17.6
TorskenFevik 14.5 15.0 13.1 14.7
Wy-Hellesund 14.6 15.8 16.0
Skjemey/Mandal 14.0 13.9
5 Katland/Farsund 10.0 9.9
Amay/Stavanger 10.1 13.7
Tresviki/Sotra 12.4 12.4
Gokseyr/Runde 14.5 [3.9 14.3/14.9 14.6
Rest skallinnmat/hanner
TislerHvaler 1.4 0.5
Raverbden/Y .Oslofjord 22 1.7
SkaddenaRisar 240 2.5 2.7
TresvikiSotra 1.9 1.7
Gokseyr/Runde 24 2.1 2.0
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