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[ Eammendrag

Drifien av krafiverkene | Eikerenvassdraget, Eidefoss, Hakavik og Vestfozsen, er simulen med data for perioden
1977-1997. Simuleringer er foreiait for tre scemarien; uten vannutak Gl drkkevannforsyning, med konstnnt
vanmuttak pit 200 1'% 1 Eikeren og med konstant vannutiak pd 1200 Vs i Bikeren.

Hovedfomaiilel med simuleringene bor viert & vardere hvorvide det er muolig & toowt 1200 Vs samisdig som man
opprettholder minsievannforing pd 1300 Vs | Vestfossen, og i se pl hvordan ef sliki uttak plvirker muoligheten for
ot strommen i enkelie situasjoner kan snu 1 sundet mellom Fiskumvannet o Eikeren.

Owver de 20 frene med observasjonar har ded vaen nok vann til 4 begjene bdde ot uttak pd 1200 Vs | Eikeren og en
minstevannforing pd 1300 Is § Vestfossen. A opprettholde denne leveringen og tappingen krever imidlertid god
planlepging op en forsikiig Inppestroiegi

Sum vannforng i Vesifosselva vil selvsagt reduseres med samme vannmengde som 1as ut | Eikeren. Deute vil tkke
virre en jevn reduksjon - det mest merkbare vil viere Oere og lengre pertoder hvor krafiverked | Vestfossen stir og
det inppes minsievannforing.

Bide med og uien vannuttak | Eikeren er det mulighet for episoder med innstromning fra Fiskumvann il Eikeren.
Disse episodene er slerkl avhengig av kjoringen | kraflverkene - de oppsidr helst | Nomsiluazjoner med liten kjoring
i kraftverkene. Slik systemet er simulent her, oker vanghelen av slike episoder ra 5% ul 7.5% av tiden ved 1200 1's
vanputtak i Eikeren, mens vannmengen i motstrom oker med 37%. Disse tnlbene er avhengig ov den valgte
lappestrtepi for kmafiverkens i systemel
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Forord

Uiredningen er en tillegesverdering til de Qppdiaserende Undersakelser | Eikeremvassdruge! som ble
presentert for Eikerenutvalget pé mote i Eidsfoss i juni 1998, | rapporten fra de oppdaterende
undersakelsene er det sannsynliggjort ut fra beregminger basert pd midlere situasjoner at
vannforsyningen til Vestfold ikke vil avstedkomme vannmangel for andre brukerinteresser. Heller
ikke symes det 4 avstedkomme problemer med 4 snu strommen fra Fiskumvatn inn i Eikeren.
Beregningene i rapporien var imidlertid svaent enkle.

1 tiden etter dette matet fikk VIV en rekke henvendelser fra ulike brukerinteresser rundt Eikeren og
Fiskumvannet som var usikre pd om det nye uttaket av vann var forenlig med opprettholdelse av
vannstander, krafiproduksjon, minstevannfioring, jordbruksvanning, lokal vannforsyning, ele og da
spesielt | ekstremt torre somre. Mulighetene for tilbakestromning av vann fra Fiskumvann og inn i
Eikeren var ogsd usikkert i slike perioder.

NIVA fikk derfor (januar 1999) i oppdrag av VIV & gjore en noyere hydrologisk vordering av
vannbalansen 1 Eikeren og Fiskumvann, hvor det skulle tas hensyn kraflverkskjoringen 1 Eidsloss
krafiverk, Hakavika krafiverk, Vestfoss Krafiverk, minstevannfioring i Vestfosselva, vannstandskrav i
Eikeren og Fiskumvann, samt mulighetene for & snu stremmen fra Fiskumvann i perioder.

Ved arbeidets start ble VIV besekt for 4 [ deres planer for drikkevannsuttak, krafiverkene er besokt
for & f& oversikt deres drifts- og tapperutiner, det er tatt kontakt med Fylkesmennenes
minljevemavdelinger 1 Vestliold og Buskerud for 4 ta hensyn il miljoverninteressene 1 omradel med
krav til vannstander og minstevannforinger, of det har veert konakt med Hof kommune og Evre Eiker
kommumne. Likeledes er NVE og Statkrafl kontaktet for hydrologiske opplysninger. Det har ogsa veert
kontakt med Terje Roren hos Norconsult for & avklare eventuelt behov for samkjoring av beregninger.
Norconsult har ikke gjort parzlielle simuleringer.

Oslo, 25/6 1999

Lhag Berge
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Sammendrag

Drifien av krafiverkene i Eikerenvassdragel, Eidsloss, Hakavik og Vestlossen, er simulerl med data
for perioden 1977-1997. Simuleringer er foretatt for tre scenarier:

*  uten vannutak til drikkevannforsyning
=  med konstanl vannuitak pd 200 I's | Eilkeren
*  med konstant vannuttak pd 1200 Vs i Eikeren

Hovedformblet med simulenngens har vaerl & vardere vorvidt det e mulig & taout 1200 Iz samitidig

som man opprettholder minstevannforing pd 1300 Us 1 Vestfossen, og & se pd hvordan et slikt uttak
pivirker muligheten for at stommen snur i sundet mellom Fiskumvannet og Eikeren. Dette er
gituasjoner hvor vann strommer fra Fiskumvannet inn i Eikeren, motsatt normal stromningsretning.

Modellen som er brukt er ENMAG, og simuleningene er utfort pd dognbasis. Hydrologiske
inngangsserier har veert vannmerkene 12, 193.0 Fiskum og 12.192.0 Sundbyioss.

Resultatene viser at uttak pd 200 IYs til vannforsyning vil ikke ha dramatiske konsckvenser, men det vil
selvsagt redusere kraftproduksjonen i Vestfozsen tilsvarende.

Over de 20 irene med observasjoner har det viert nok vann til  betjene bade ef uttak pd 1200 Vs i
Fikeren og en minstevannforing pd 1300 Vs i Vestfossen. A opprettholde denne leveringen og
tappingen krever imidlertid god planlegging og en forsiktig tappestrategi.

Dret ser heller ikke ut til a1 det vil vaere problemer med & opprettholde jevn vannstand i Fiskumvannet i
hekketiden selv ved et uttak pa 1200 U's.

Sum vannforing i Vestfosselva vil selvsagt reduseres med samme vannmengde som tas ut | Eikeren.
Dette vil ikke vazre en jevn reduksjon - det mest merkbare vil veere flere og lengre perioder hvor
krafiverkel i Vestfossen stir og det tappes minstevannforing.

Reduksjonen i energiproduksjonen i Vestfossen vil viere noe storre enn encrgiekvivalenten av det
frafiorte vannel, pd runn av en svak ekning av Domiapel o noe lengre perioder med
minstevassforingstapping. Minstevassforingen or lavere enn minste driftsvannforing i kraftverket, og
md dermed tappes forbi. Utslaget er imidlertid ikke dramatisk. Produksjonen i de andre krafiverkene
blir minimalt berort, i alle fall 54 lenge man kan dekke uttakene fra Eikeren-magasinet alene,

Béde med og uten vannuttak i Eikeren er det mulighet for episoder med innstromning fra Fiskumvann
til Eikeren, Disse episodens er sterkt avhengig av kjoringen | kraflverkene - de oppstir helst i
flomsituasjoner med liten kjoring i kraftverkene. Slik systemet er simulert her, oker varigheten av slike
episoder fra 5% til 7.5% av tiden ved 1200 I/s vannuttak i Eikeren, mens vannmengen i motstrom oker
med 37%. Disse tallene er avhengig av den valgte tappestrategi for krafiverkene i systemet.
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Summary

Title: Hydrological assessments of the effects of water supply abstractions from lake Eikeren

Year: 1999
Author: Mils Roar Selthun
Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 82-577-3676-7

The operation of the three hydropower plants in the Eikeren water course, Eidsfoss, Hakavik and
Vestfossen, has been dimulated with data for the period 1977 to 1999, The simultaions have been
carried out for three scenarios:

*  without abstractions from lake Eikeren for water supply
= with constant abstraction of 200 I's
s with constani abstraction of 1200 /s

The main objectives of the simulations have been to assess whether the highest absiraction rate can be
realised together with the minimum water release of 1300 Us in River Vestfosseelva, and to investigate
how the water supply abstraction influences the possibilities for flow reversal between lake
Fiskumvannet and Lake Eikeren.

The ENMAG model has been used, and the simulations have been carried out on time step one day.
The hydrological input series are the hydrological stations 12.193.0 Fiskum and 12.192.0 Sundbyfoss.

The results show that an abstraction of 200 I's will have small consequences apart from the lost energy
production.

During the simulation period, there has been enough water available to ensure a supply of 1200 U's
alongside the minimum flow in Vestfossen of 1300 I/s. Coverage of the demand, however, requiers
careful planning and conservative release strategy.

The reduction of the energy production in the Vestfossen hydropower plant is somewhat larger than
the energy equivalent of the abstractions. This is caused by slightly increased flood spill, and longer
periods of minimum flow release (minimum fow is well below minimum operation fow for the plant
and ean thus not be processed). This effect is significant, but not dramatic at the highest abstraction
level (1200 Is). The production in the other plants will be minimally affected - at least as long as the
water supply and minimum releases can be covered from the lake Eikeren reservoir alone.

Both with and withoul water abstraction from Eikeren, flow reversal in the sound between Eikeren and
Lake Fikumvannet can occur. These events depend upon the inflow balance to the two lakes, and the
operation of the power plants - they are most likely to occur under inflow flood episodes when lintle
water is released from the power plants. Under the selected operation strategy, the duration of such
episodes increase from 5 percent in the case of no abstraction to 7.5 percent with 1200 U's abstraction.
The total voulme in reversal flow increases by 37 percent. These vaules strongly depend on the
selected operation strategy.
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1. Hydrologi

De hydrologiske grunnlagsdata for Eikerenvassdrget er:

Felt Areal | Spesifiktaviop | Adig aviep
km* Vs km" mill m”

Eidsloss 178 20.0 112.8
Hajeren (overfor) 15 20.0 8.5
Eikeren 163 20.0 oa.5
Flakumvanmnal 156 17.6 B6.1
Sum 513 307.0
Vannmerker:

vm 12.183.0 Fiskum (1977-87) 49.9 15.3 24.1
vm 12.192.0 Sundbyfoss (1977-97) 79.9 211 533

Kilde: NVE, etter brev fra Berdal til @vre Eiker Elverk 4. des 1987 og 15. feb 1988, Data for
vannmerke 12.193.0 Fiskum fra NVE |. mars 1999, vannmerke12,192.0 Sundbyfoss 26, april 1999,

Vannmerkene 12.193.0 Fiskum og 12.192.0 Sundbyfoss har vier § dnfl siden 1976, og vurdenngens
er basert pd data fra disse fo stasjonen,

Arsavlapet for Fiskum har variert fra 14.8 mill m’ i 1989 til 42,9 mill m’ i 1988, Den turrcsl:
sommeren (mai-september) for observasjensperioden er 1989, med et tilsig pd 1.6 mill r.n for
vannmerket. Skalert til lokalfeltet for Eikeren/Fiskumvannet tilsvarer dette 11.3 mill m’, ﬁ:lr hele feltet
20.8 mill m3. Den mrrnsl: vinteren (november - mars) er 1995/96, med bare 0,71 mill m’ tilsig,
tilsvarende 9.1 mill m' for hele feltet. Detie er en cksirem situasjon, det nest larreste dret har dobbelt
54 F.I.l.‘.ll!'-l tilsig (1985/86). Til sammenligning uigjer fullt uttak til vannforsyning Vestfold I_]I'II}I I/s) 159
mill m" over fem mineder. Fullt magasin i Eikeren er, som det framgir ovenfor, 44 mill. . Dette
magasinet skal betjene bide kraftproduksjon og minstevassfiering i Vestfossen i tillegg. | perioden med
data (1977-97) vil dette kunne g bra, men det stiller store krav (il magasindisponeringen, og man kan
forutse situasjoner hvor man Ceks. mé @ bidrag fra Hakavikreguleringen, eventuelt begrenser uttaket
til vannforsyning (dvs. ikke kan ta 1200 Ifs).
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2. Magasiner

Magasinene | systemet er Bergsvatnet (til Eidsfoss kraftverk), Hajeren og Oksenvatnet (til Hakavik
kraftverk) og EikerenFiskumvannet (til Vestfossen kraftverk). Hajeren og @ksenvannet
kommuniserer giennom lunnel. Eikeren o Fiskumvanniel kommuniserer gjennom el trang sund,
normalt gir strommen nordover. Generelt har Eikeren bedre vannkvalitet enn Fiskumvannet.

Hoveddata for magasinene er:

MNawn Areal HRY LRV Volurm | Lokaltilsig | Tolaltilsig

km® m m millm® | mill m*ar | mill mér |
Bergsvatnel 28 36 30 12.4 112.9 112.8
Hajermnksenvannet 412.80 403.0 0.0 278 27.6
Eikeren/Fiskumvann 2712 19.00 17.50" 44.0° | 80.4/86.1 307.0
Sum B6.4 307.0
Folgende referansesenier for tilsig er benyttet:
MNawn Lokaltilsig Releranseseria

mill mfér | NVE vannmerke
Bargsvatnet 112.9 12.182.0
Hajem/@ksenvannet 27.6 12.182.0
Eikeren/Fiskumvann BO.4/86.1 12.193.0

3. Kraftverk

3.1 Hakavik

Hakavik har fire aggregater, men bare to er i bruk. Aggregat I, som har hoyest virkningsgrad kjores
mesteparien av dret, mens aggregat 11 kjores om vinteren. Vied 2 MW effeki bruker aggregal 1 385 /s
og aggregat 111 645 Vs, Virkningsgrad ble mélt i 19%) av Statkraft (Erik Rud). Krafiverket har en
magasineringsgrad pd over 100%, og stir gieme i sommerminedene.

Det encste konsesjonsvilkiiret er at Hajern (ikke @ksenvannet) holdes pd 410,40 utover sommeren - til
10, september.

Ermaftverkel har kort levetid @ sin mvaerende form = rorgaten er pdlag utskifiet, noe som nok vil fore il
storme endringer.

3.2 Eidsfoss

Eidsfoss har to aggregat, hver med en kapasitet p 2-3 m's.

' Reell laveste vannstand, Nominell LRV er 17.12, men den kan ikke rslis wien oppmudring | wilopet.
! Reeli nytthan volum. Nominelt magasinvolum er 53,9 mill m'
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Dt er ingen konsesjonspalege for kraftverket, borsen fra en selvpilagl mdlsetning om & holde
Bergsvainet hoyt om sommeren. Det vil i praksis si at man kjorer tilsiget om sommeren.
Reguleringshoyden (6 m) er en stor del av fallhoyden, s det vil normalt ikke voere hensikismessigt &
tappe Bergsvain langt ned.

3.3 Vestfossen

Vestfossen har ett aggregat med merkeeffekt 2.8 MW (bestpunkt 2.5 MW). Vannforingen gjennom
ageregatet kan varieres fra 6.0 til 20 m'/s, Undervannet er pf ca 2.5 m.o.h.

Konsesjonspileggene er:

= Minstevannforing nedsiroms 1.3 m'ls.

= Minstevannstand | Eikeren/Fiskumvannet 17.80 fra 5/5 til 30v9.

*  Konstant vannstand fra 1O 1l 1046 (av hensyn til hekkende fugl).

Diet er en fordel i kjore jevat neer 6.0 m'/s | perioder med Lavt tilsig for & unngd i mitic tappe
minstevannforingen forbi krafiverket,

4. Simuleringer

Det er utfiort enkle simuleringer av systemet Eidsfoss'Hakavik/Eikeren/Vestfossen pd dognbasis for
21 -drsperioden 1977 til 1997, Simuleringsmodellen som er benyttet er ENMAG (utviklet av professor
Anund Killingtveit, Institutt for vassbygging, NTNU). Dette er en model] som bare hindterer et
magasin. Dette er ikke noe problem for dette systemet, siden de tre kraftverkene opereres vavhengig.
Det er altsd gjon tre simuleringer, en for Bergsvain/Eidsfoss, en for @ksnevannHakavik, og en for
EikerenVestiossen, Fordeling mellom Eikeren og Fiskumvann er gjort ved uavhengige
regnearkberegninger.

Det er ikke lagt vekt pd & optimalisers kraftverksdriften, men pd & fa fram simuleringer som er i
rimelig overensstemmelse med dagens drift. For Hakavik er nedstengingen om sommeren gjorl noe
mer langvarig enn den normalt er i dag, siden delte kan veere kritizk for stremmen mellom Eikeren og

Fiskumvann.

Simuleringene er gorl for altemativene
. Ikke uttak av drikkevann

2. Konstant uttak pa 200 Vs

3. Konstani ullak pd 1200 s
Hovedresultatene er gitt i det folgende,

4.1 Forsyningssikkerhet

Som man ogsd kan se av enkle vannbalansebetrakininger er det mulig & opprettholde et ekstrauttak pi
200 eller 1200 Vs, ved siden av den gjeldende minstevannsfioringen pd 1300 s i Vestiosselva., Selv
2500 Vs dret rundt utgjor bare ca 25 prosent av midlere tilsig, og bundet drsuttakel viere omirent av
samme starrelse som magasinkapasiteten i systemet. Dette forutsetier imidlertid al
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drikkevannsforsyningen gis prioritet foran kraftproduksjon, og at krafiverket | Vestfossen kjores pd en
mdiie som sikrer reservemagasin for drikkevannsforsyningen.

Det krever en betydelig forsiktigere kjorestrategi 4 sikre at man har vann nok i reserve til 4 dekke bade
1206 I's leveranse og minstevassforingen pa 1300 s, enn 4 dekke minstevassforingen alene.
Simuleringene viser at det lar seg gjore, men i og med at man mé kjore forsiktigere, blir man liggende
noe hiyere | mapasinet, noe som ser ut Ul & gi noe okt Nomtap. Samtidig fir man noe lengre perioder
som det kjores bare minstevassforing | Vestiossen, shik at det totale produksjonstapet blir noe storme
enn hva vannleveransen tilsier, Effekten er imidlertid ikke dramatisk, de foreliggende simuleringene
viser en produksjonsreduksjon pd co 15% ved et uttak pd 1200 Vs, som representerer 129 av
iotaltilziget. Ved 200 Vs vannutiak er ded neglisjerbar endring 1 flomtap og focbitapping, Det skal
imidlertid igien understrekes ot det ikke lagt mye arbeid i & optimalisere kjorestrategien for noen av
altermativene, Mulighetene for & benytle de ovenforliggende magasinene aktivt for i dekke opp
leveranse og minstevassforing er heller ikke vurden.

Vannforing | Strommen
o
L]
m“"—-‘n
i} —_—
i
beTr oLre

e—'if] e 1200 Ve =1 ulen vannionynirg Flalumsann kokailtilesg

Figwr § Sinvfers vamnforing @ stromnnen mellom Eikeren og Fiskwomvann § 1977, sammen med
lokaltifsivet 1 Fiskwmvann

4.2 Vannstand i Eikeren

Som nevnt over, og som vist i grafene i vedlegg A, blir vannstanden ved de valgte kjorestrategienes noe
hoyere ved et uttak pa 1200 I/s. Dette kan muligens virke paradoksalt, men det er altsd et resultat av at
man mel kjore med siorre sikkerhetsmargin for & sikre vannleveranse og minstevassioring i

lavvannsperioder.

{4]
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4.3 Strom mellom Eikeren og Fiskumvannet

Ut fra disse simuleringene lar det seg gjore & beregne strommen mellom Eikeren og Fiskumvannet
med tanke pd eventuell reversering av strommen. Selv om enkle vannbalansebetrakininger viser at

strommen stort sett vil g:‘s ut av Eikeren, gir simuleringene situasjoner der strommen gir inn i Eikeren,
. Grunnen til dette er s ndr Hakavik og Eidsfoss stir, fir man omtrent

like store tilsig 1l Eikeren og Fiskumvannet. Fiskumvannets areal er imidlertid under tidelen av

Eikerens areal, Dersom man fir en flom i nedborfeltet, og holder noe tilbake pd tappingen for d fylle
opp magasinet, stiger Fiskurmmvannet raskere enn Eikeren, slik at man fir strom inn 1 Eikeren, Dette er
kortvarige episoder, og strommen reverseres raskt. Vied vannuttak i Eikeren oker strommen
tilsvarende, men det er stort sett de samme episodene som gir motstram. Det vises til figur 1, som
viser strommen slik den er simulert med o uten vannuttak i 1977, For sammenligning er lokaltilsiget
til Fiskumvannet gitt, Simulerte stromforhold for hele perioden er vist | vedlegs A. Disse situasjonen
med motstrom er forsividt ikke betinget av at Hakavik og Eidsfoss stir - Hakavik hidrar med lite
vann, og Mommene fra den serlipe delen av vassdraget er forsinket | forhold til det raske tilsiget til
Fiskumvann,

Uten vannuitak i Eikeren pir simuleringene motstrom 5% av tiden, altsd 18 dager i dret. Dette oker til
7.5% av tiden, 27 dager per ir ved tapping pd 1200 Is fra Eikeren. | mange tilfelle vil det vaere mulig &
redusere denne motstrommen ved & folpe hurtig pd med lappingen § Vestfossen nar tilsiget oker. Detle
er imidlertid ikke student i detalj.

Det kan sannsynligvis ogsh vasre strom inn i Eikeren i andre situagjoner, feks, kompensasjonssiram
under sprangsjikiel nir dette ligger over terskelen i stremmen. Det kreves imidlertid langt mer
detaljerte modeller eller mdilinger i strommen for & vurdere dette forholdet naermere,

1
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5. Vedlegg A Simuleringsresultater

Bla kurve: Simulering uten vannuttak.
Rod kurve: Simulering med 1200 IVs kontinuerlig vannuttak.
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6. Vedlegge B Parameteroppsett for ENMAG-

simuleringene for Eikeren/Vestfossen

Liten tapping (fastkrafiparametriseringen er utelatt);

165,
"MA
Eikeren
13,
17.5,
44 .0,
10,
2:3.2,
20,

2.
17.5,0.0,
19 . 0,.44.0

"ER

vescfosaen
2.3,3,
20.0,
0.0313,

20,

16,0,

17 .5,

2.9,

0. 000045E,
6,
0.0,0,0,
3&.,0.7%0,
5%..0.75,
71.,0.80,
85, ,.0.82,
L0, ,0.75,
maw

*80

48

vescfosselva

0.0,0,

-

RO

i,
Vanmwerket
4,0,0,

LN

8T

0,

T,

1.314.0,
B8%,13.0,
130,40.0,
160,42.0,
Z240,35.0,
330, 42.0,
365, 30.0,
Ts
1,10.0,

LR AL R E N L RN meHm  EEEEEEEEREREN]

LBy

HEY

Hagasinvolum wved HEV (Hill M3)

cAcagruppe 10, adresser

Adresser for Tapping, Porbicapping og Flomtap
* Dacagruppe 20 (Magasin kurve)

* punkt pd kurven

L & L ]

ERARAERREN mﬂ“‘m‘ EEREREER R
* Modul nr

Adresger tapplng forbivapping Elomtap

Elukeavne (mifs)

Energiekvivalent

Tilleggsdata

Bominall fallhegde & HRV - 1/3(HAV-LREV] - kobe ut
Eote overvann (LRV)

Uelapskote

Falleapeskoaffiaient (Tunnel (M-35) +« Rec(M-60]}

* & # & @ # #* &

l!l!'lill!lmmﬂn WIH DIE\TA miiliiliilil[iiiili
‘Module nunber

‘Hame of module
*Addresses co next modules

sEkdad e e b Srperont. BOTNT DATR BLOCH ***sdsdardansnddan
"Module number

*Hama of module
*addresses to next modules

ssssssssss TNNGANGSDATA FOR DRIFTSSTRATEGT *+++e+s
* datagruppe 20, Ledekurver

l4



NIVA 4071499

B5,2.0,

136,20.0,

160,20.0,

240.15.0,

330.20.0,

165, 10,0,

*RE * Resctriction data block

20, &

1, * Module nr. 1

5 * Wunber of cable poinca

1, 1.3, * 1. Jam

20, 1.3, * 1. april

120, 1.3, * 1. May,

240, 1.3, # 1. Bep.

365, 1.3, & Xl. Dec

LI

‘KM Fommmm - IHNGANGSDATA POR ERAFTMAREED ==========

vos L ST ELUTT THMGANGSDATA FOR RRAPTHARKED ----
*HY ool mm'f m-r_*_ BLOCK*®*sesksnandbnw
1977,1997, 365, * First and last ysar of ckservatlon, number of pec/yrc
3, ¢ Humber of catchment modules in asystem

1 * Humber of runoff series used

* 18 * Cacchment data for module 1

513.0,307.0,1.00, * Areal, 0, OF{l)-welght factor for rumoff serlea,
., * Cabtchment data for module 2

1.0,0.0,1.00, * Areal, §, OF{ll-weight [faczor for runoff series.
E * Catchment data for module 2

1.0,0.0.1.00, * Areal, ©, OF(l]l=-weight Ffactar For runoff series.
- * Innlesealternativy 2 : Data fra drgnarkiwvet i DIRAES
12300, . = Mdpserienr. og versjonskode.

0.081, * Oeregning Era L/SEE til MY/SER,

EIKEREH . VEF

*EXN

Med leveranse pa 1200 I/s (fastkrafiparametriseringen er utelatt):

365,
Lo BEEEERE R HASASIMNET ®*tessdsdssdans
Eikeren
13, * LRV
17%.5, * HRY
44.0, * Hagasinwolum wed RV [MI11 M3
10, * DAatagruppe 10, adresser
2;3,2, * hdresser for Tapping, Forbltagpping og Floatap
a0, * Datagruppe 20 (Magasin kurwve)
i * Punkt pd kEureen
17.5,6.0,
15.0,44.0
L o LR R Hmmw EEEEEE RS
1, * Modul nr
Vestfossen
2.3,2, * pdresser tappling forbivapping Elomtap
20.0, * Dlukesvne (mlfs)
Q.033, * Enargiekvivalent
20, * Tilleggsdata
16.0, * Wominell Eallhegde = HREV = 1/3{HEV-LEV} - kete ut
17,5 * Hote overvann [(LFV)
4.5, * Uclepakoce
0.0000458, * Fallrapskoeffisiant [Tunnel (H-35] + Bec(M-&0)]
B,
G.0,0.0,

15
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36..0.70,
57.,0.75,
T1..0.80,
85..0.82,
i00..0.75,
*EQ

a2y

Venefossalva

0,0,0,
o

18

a,
Vannverkek
0.0.0,
LI ]

=gT

310,

T!
1.30.0,
85,12.0,
1310, 40.0,
160,42.40,
240,235.0,
330,42.0,
365,30.0,
T,
1,20.0;
858,5.0,
136,35,.0,
160,35.0.
240,25.0,
330, 35.0,
165,20.0,
-

*AS

20,

S,

1, 1.d;
90, 1.3,
120, 1.3,
240, 1.3,
365, 1.3,
‘RS

10,

Einnes ikie)

|

S,

1, 1.2,
g0, 1.2,
120, 1.2,
240, 1.2,
165, 1.2,
*EM

*HY

1977, 1997, 165,

3

1

513.0,307.0,1.00,

z

r
1.0,0.0,1.00,

sEddddEssESEUPERT BOTHT DATA m--!rﬂliiirli-ll-#lll
*Module number
*Hame of module
*jddresses to next modules

BEE A SOOI, POIHT DATA BLOCK - essdsdssbsdbbass
*‘Module numbsrs

*Hame of module
*iddresses Eo next modules

1,

1.
1.
1.
1.
at.

Jan

May .
sap.
Do

. % = F F B @

L. Jan

1. May.
1. Sep.
31. Dec

& & B 2 & @

April

INNGARGEDATA POR DRIFTSSTRATEGL ##ee+eds
* datagruppe 20, Ladskurver

festriction data block

* Module nr. 1

Hodule ne. 1
Humbar of table poines

1. Aapril

INHGANGEDATA FOR KRAFTMARKED
ELUTT INNGANGSDATA FOR KRAFTHAREED ----

Humber of vable points

Bestriction data block
Bestr. type 10 min vE forbi, 20 min v gijennom?, 40 max mag, S0

sesssdd EYDROLOGY DATH BLOCK s ssdsasasnus

Firsk and
Humber of
Humber of
Cacchment
Areal, 0,
Catchment
hreal, Q,

last year of cbservation, number of per/yr
catchment ncdules in system

runcff serios wsed

daca for moduls 1

OF (1) -welght factor for runoff series,
daca for module 2

OF(l) -weight factor for runoff series,
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3, * Cacchment data for module 2

1.0.0.0.1.00, # nreal, §, OF{lj-weight Eactor for runcif meries,

2. * Innlessalcernativ 2 : Daca fra drgnackiver | DTRAKS
12200, , * Tidsserienr. og versjonskode.

o.o01, * Omregning fra L/SEK cil M3/SEE.

EIEEREN.VEF

SEM
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