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Forord

Rapporten gir en vurdering av konsekvenser av eventuell jernbane-
utbygging for naerliggende vassdrag. Oppdragsgiver har vaert
Jernbaneverket Region Ser. Undersokelsen ble foretatt | lopet av hosten
1997, Vurderingen er utfort av NIVA i samarbeid med Geo-Futurum.
Sistnevnte ved Svein Ole Astebal har i hovedsak stitt for tiltaks-
beskrivelsen. Ved NIV A har Tor Erik Brandrud vurdert hoyere vann-
vegetasjon og kantvegetasjon, Eirik Fjeld har vurdert fisk og Eli Anne
Lindstrem har vurdert begroing. Undertegnede har stitt for de ovrige
vurderingene, utformingen av rapporten og har vert leder for prosjektet.
Kontaktperson ved Jembaneverket har veert Astrid Liv Busengdal.

Oslo, 12712 1997

Torleif Beeklen
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Sammendrag

1. Kartfigur bakerst i sammendraget gir et sammendrag av konsckvenser for ulike vassdragsavsnitt.

2. Basert pd kartmateriale, skriftlig og muntlig informasjon samt befaring er dagens situasjon,
effekter og konsekvenser vurdert. Forholdene er vurdert for virkninger pd vannkvalitet, begroing,
hayere vannvegetasjon inkludert kantvegetasjon, bunndyr, fisk og viktige brukerinteresser deriblandt
drikkevannsinteresser. Resipientene er vurdent i forhold til "verdi" og "shrbarhet" som i kombinasjon
gir konsekvensen av tiltaket, Avbmende tiltak er beskrevet og anbefalt.

3. Influensomridet for de alternative jembanetraséene har flere resipienter som er vernel. Folgende
hovedresipienter inngér:

=  Naturreservater: Averoye, Synneren, Lamyra, Juveren.

*  Vemeplan [ mot vassdragsreulering: Sandviksvassdraget med Isielva, Lomma, Sandvikselva,
Rustadelva, Urselva, Tyrifjorden og Steinsfjorden. Av disse foreligger det yiterligere vemnforslag
under behandlig for omrider i Steinsfjorden, og for Isielva gjennom Dyjupedalen og Kjaglidalen.

¢ Vannforekomster som tkke er vernet, men som pavirkes av utbyvegingstiltakene er Storelva
mellom Honefoss og Tyrifjorden, Randselva pd en ca 4 km lang strekning oppstroms samlapet
med Bepna | Henefoss sentrum samt de siste 2-3 hundre metrene av Begna oppstroms
Henefossen. I tillegg kommer smé eller starre bekker som renner til Holsfjorden, Steinsfjorden og
Juveren,

Viktige brukerinteresser som kan pdvirkes av endringer i vannkvaliteten er bading, dnkkevann,
jordvanning, fiske, krepsing, kultiveringstiltak for laks og erret. I tillegg kommer et generelt behov for
i bevare det biologiske mangfoldet i vannforekomstene.

Tyrifjorden er drikkevannskilde for Asker, Berum, Sylling, Vikersund og Hole. Asker og Bmrum har
drikkevannsuttak fra dypomridene sor i Holsfjorden. Hole tar drikkevann fra dypomridene sentralt i
Tyrifjorden. Det er betydelige uttak av vann for jordvanning fra Storelva, fra serenden i Holsfjorden
og fra Steinsfjorden. Resipienter med interesser og verdikategorier vist i tabellen nedenfor.

_Lokalitetsnavn Verne-status Interesser Yerdi
Steinsfjorden , bekker Liten lokal
Holsfjorden, bekker Liten lokal
Storelva Fiskfjordv. Stor lokal
Hols{jorden Vemeplanl  Vem/drikke/fisk/bad/jordv. Regional
Kroksundet Vemeplanl  Vemn/fisk/krepsbiol.m_bad Regional
Isielva nedre Vemeplanl Vern/fisk/biol.m. Regional
Lomma Vemeplanl Vem/fisk/biol.m. Regional
Randselva. Hov Fisk Regional
Sandvikselva Vemeplanl Vemn/fisk Regional
Rustadelva Vemeplanl Vemn/fisk/biol.m. Regional
Busund. Flommark/dam Vem/biol.m. Regional
Steins{jorden Vemeplan1  Vem/fisk/krepzbiol.m./bad Regional
Urselva. Persbritan Vemeplanl  Vern/fisk/biol.m. Regional
Isielva avre Vemeplan I+ Vern/fisk/bial.m. Masjonal
4 reservater ved Storelva MNaturreserval  Vemn _Int.nasjonal
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4. Dagens situnsjon.
De vannkjemiske forholdene i Sandviksvassdraget (forst og fremst Isielva, Lomma og

Sandviksclva) er spesielle i norsk sammenheng pd grunn av hoyt kalsiuminnhold. 1 Isiclvas avre og
midtre deler bidrar naturlig naeringsrikt og kalkrikt vann til en spesiell og rik flora av begroingsalger.
Morpes eneste ferskvannsbrunalpe Heribandiella Muviatifis har en forekomst her. Algen er meget
forurensningsemfintlig og forsvinner ndr vannets innhold av nitrogen overstiger 3-400 pg N/L. Det er
ogsh gjort interessante funn av sjeldne redalger i Isielva. [ Lomma er def ef interessan! funn av grenn-
algen Coleachaete sentata formea lobata, Denne formen av Coleochnete er ikke vanlig | Norge.

De evre og midire delene av Isielva har lite vegetasjon uten spesielle verneverdier. Forholdene er
fragmentarisk undersekt. Det er betydelige verdier knyttet til kantvegetasjon og elveskrininger, Kant-
vegetasjonen langs Lomma er lite utviklet i de omrldene av Lomma som blir berart av tverrslag.
Stilleflytende deler av Sandvikselva og nedre deler av Lomma kan forventes & ha en rikere vann-
vegetasjon med innslag av sjeldnere arter.

Den gode vannkvaliteten gir grunnlag for en rik bunnfauna med stort biologisk mangfold.

Steinsfjorden, Kroksundet og Holsfjorden (Tyrifjorden)

Vannkvaliteten i Tyrifjorden er god. Det er en ionefattig klarvannsje med moderat hoyt kalsium-
innhold (4-5 mg/L). Milinger fra drikkevannsinntaket i Holsfjorden i 1996 viste totalfosfor og
nitrogen pa henholdsvis 2, 5ug/L og 460 pg/L. I Steinsfjorden er det hoyere konsentrasjoner.
Kalsiuminnholdet er omkring 3 ganger s4 hayt som i Tyrifjorden (13 mg/L). Nitrogeninnholdet er
omkring det samme eller lavere,

Ved Kroksund er det tillapsbekker der begroingen har middels mangfold. Enkeltobservasjoner tilsier
at det kan veere interessante forekomster av redalger i noen av disse. P4 Holsfjordsiden har Kroksund
en ganske rik flora av fastsittende alger som er folsomme for neringsbelastning. P4 Steinsfjordsiden
er det periodevis forekomst av mer nieringskrevende alger, bla av tridformede gronnalger som kan
danne massive forekomster. Det er ikke gjort detaljerte observasjoner av begroingssamfunnet i
tillopsbekker til Steinsfjorden ved Asa eller i Holsfjorden m. tillopsbekker. En generell vurdering
indikerer ikke spesielle forhold.

I Steinsfjorden og Kroksundet er det tidligere registrert bestander av den sterkt truete arten mykt hav-
fruegras. Bestanden har gitt krafilig tilbake de seinere dr. Steinsfjorden har stor regional verneverdi.
Verdien er truet og i noen grad forringet av eutrofiering, vasspest og algeoppblomstringer. Det er
sannsynlig at omridet ved Kroksundet ikke innehar truete og sirbare arter, men dette er ikke
undersekl.

Bunnfaunacn i Steinsfjorden har et stort mangfold og en stor produksjon av insekter, snegler, krepsdyr
igler og andre dyregrupper. Steinsfjorden er Norges beste krepselokalitet. Kjemehabitatene for
krepsebestanden er strandsonen og gruntomriidene. | Tyrifjorden er trolig det biologiske mangfoldet
og produksjonen lavere, tilneermet det en finner i tilsvarende store og dype innsjeer.

1 Storelva har forurensninger redusert begroingens mangfold. Det forventes ikke spesielt stort
mangfold selv etter reduserie forurensningstilfarsler.

I Storclva, pd estsida ved Lamyra, er det velutviklet vannvegetasjon. Dominerende arter er pilblad og
stautpiggknopp. Begge arlene opptrer her naer sin nordgrense, og forckomsten er derfor viktig 4 ta

vare pd. P vestsida, ved Busund/ Sandtangen, er det et gammelt flomlep sami en "oy"/tange ulenfor.
Dt er ikke knyttet serlipe botaniske verdier ti] restene av flomlopet. P4 den nederste delen av tangen
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forekommer det imidlertid en bestand av gammel, lite pdvirket flommarksskog. Her er det bl.a.
registrent en ansrik soppflora med flere sjeldne arter. Lokaliteten vurderes som unik, og representerer
opprinnelig, lite pivirket flommarksskog som ellers ikke er registrert | omridet.

I Storelva ved Monserud forekommer det vegetasjonsbelter pd ostsida med innslag av pilblad,
stautpiggknopp, grastjonnaks og kjolelvemose, Lokaliteten er vurdert & ha verneverdi, men er allerede
berart av vegbrua og Monserud renseanlegg.

Bunnfaunaen i Storelva er stedvis betydelig redusent grunnet forurensninger. Det gjelder fiorst og
fremst | Honefoss og i et omride nedstroms Monserud renseanlegg. Elva har potensiale til & huse en
nomalt rik bunnfauna dersom forurensningens reduseres (il et for bunndyrene (og avrige biologi)
akseplabelt mivi.

Natureservatene Averova, Synneren, Juveren og Lamyra ligeer i Storelvas nedbersfelt. Averava
ligger ved utlepet av Storelva 1 Tynifjorden o er ikke nermere wiredet her. Det ble ikke observert
store forekomster av begroingsorganismer i disse naturreservatene. PA sommeren kan det imidlertid
opplre store forekomster av gronnalgen Cladophiara | Juveren op Synneren.

Lamyra-Mosmyra er en gamme] kroksje som er betvdelig giengrodd. Myrvegetasjonen er artsrik
med en rekke sjeldne arter. Meanderbuen som helhet har stor naturfaglig vemeverdi. Den tidligere
vannforekomsten nordvest i meanderbuen, som vil bli liggende helt inntil jembanetraseen, er nd helt
igiengrodd med sumpvegetasjon. Naturvernmyndighetene har planer om & heve Lamyras terskel mot
Storelva, for & heve vannspeilet, og reetablere de dpne vannflatene som var her da omrhdet ble vernet.

Juveren og Synneren. Botanisk sett er forholdene i disse grunne kroksjoene meget like, og preget av
(1) meget sterk gjengroing av vasspest (ii) kraftig algebegroing (Cladophora) i overflatemattene av
vasspest (sarlig Juveren) (iii) rest-populasjoner av enkelte forurensningstilende arter som ogsd har
1t vasspestinvasjonen {bult-{jonnaks, pilblad, storblererol m. 1.}, (iv) tilbakegangborifall av endel
sjeldne arler p.g.a. vasspestinvasjonen samt opphart beite med palalgende tilgroing av sivbelter i
strandsonen. Fortsait er truete/sjeldne vannplanter tilstede, serlig i Synneren.

Diet foreligger ikke data pd bunndyr og fiskeforhold i de angitte reservatene.

I Randsetva er begroingssamfunnet pd den potensielt berorte strekningen normalt arisrikt. Det bestir
av arter som trives i noe clekirolyvttrikt vann, med moderate tilforsler av neringsalter og annen
forurensning. Det synes ikke vare spesiclle forhold angdende hoyere vegetasjon, men dette er lite
undersakt. Elva synes & veere et utmerket produksjonsomride for bunndyr. Omrédet er lite undersokt.
Undersekelser lengre nedstroms viste en fauna som var noe pévirket av forurensninger.

Begna.
Dt potensielt pivirkede omrédet av Begna har trolig liten interesse i begroingssammenheng, for
hayere vegetasjon og bunndyr. Omridel er oppdemt og betydelig forurensningspévirket.

5. Effekt

Anleggsvirksomhet 1 forbindelse med tunneldriving, vei og jembaneutbygging, kan medfore
betydelige inngrep i naturen og pdvirke narliggende vassdrag. Belastningen pd vassdragene vil i
hovedsak dreie seg om falgende forhold:

» Partikkelforurensning. Effekiene pd bekker, elver og innsjoer kan variere sterkt, fra kraftig
tilslamming til minimale effekter hvor skadelige virkninger knapt kan registreres. Det er i

prinsippet to typer partikler:
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|. Nydannede skarpe, flisige eller nileformede partikler fra sprengning, tunneldriving og knusing.
Partikkeltypen avhenger av bergarten. Flisige og ndleformede partikler kan gi biologiske skader
ved lave konsentrasjoner.

2. Maturlige avrundede partikler som eroderes fra gravearbeider 1 naturlige masser.

Berggrunnen omkring tunneltraséene i Ringeriksbanen forventes ikke & gi ndleformede partikler.
Det forventes en betydelig partikkelavrenning til resipientene fra tunneldriving og massedeponier.

Nitrogenavrenning. Sprengstoffrester i tunnelvann og fra massedeponier med sprengstein kan gi
betydelige tilfarsler av nitrogen (NO3 og NH4). Nér sproytebetong anvendes kan avrenningen
vaere basisk og inneholde betydelige konsentrasjoner ammoniakk. Vied Ringeriksbanen vil det
forventes forhoyede konsentrasjoner av nitrogen i resipicntene som mottar tunnelvann og/eller
avrenningsvann fra deponier av tunnelmasse. Avhengig av pH, kan noc nitrogen forefinnes som
giftig ammoniakk i neerheten av utslippene.

Metallavrenning fra boreslam og sprengstein. Avrenningspotensialel avhenger av metallinnhoaldet
i bergarten. Berggrunnen omkring tunneliraséens i Ringerikshanen forventes ikke & avin store
mengder metaller.

Avrenning fra rester av uherdet tettemasse i tunnelvann. Tettemasser kan avgi giftige stoffer etter
ufullstendige herdeprossesser. Grunnforholdene omkring Ringeriksbanen forventes i veere
forholdsvis rik pd sprekksoner, hvilket gir behov for tetting. Avhengig av tettemetoder, ma det
forventes en viss avrenning av stoffer.

Oljespill fra anleggstrafikk og riggomrider. Ved anleggsarbeider er det store muligheter for
oljespill, f.eks. ved tanking og oljeskift p& maskiner, tonner og tanker som gér i stykker ved uhell.
Dette vil gielde ved alle anleggsrigger i tilknyining til Ringeriksbanen. Oljesosl vil legge seg pé
overflaten eller finfordeles i vannmassene i turbulente elver.

Sur avrenning og uivasking av melaller som folge av bloitlegging av sullidholdige mineraler eller
drencring av myrer. Det er liten sannsynlighet for & pdtreffe slike forbold i forbindelse med

Ringerikshanen.

Jernbanetraséens utforming kan medfere endringer i vannkvalitet og biologisk mangfold ved
utretting og kanalisering av beldeer og elvelop, oppfyiling av strandsoner og gruntomriider,
redusert vannutskifining ved innsnevringer av bukter samt ror og kulverter som vandringsspermer
for vannlevende organismer. For Ringeriksbanen er det relativt fi kryssinger av bekker og elver
pé grunn av lange tunnelstrekninger. For flere av dagsonene er det imidlertid kryssinger som
innebasrer pdvirkning av vannforckomstene. Utbygging av anleggsveier langs med eller over
vassdrag vil ogsd innebeere muligheter for fysisk pivirkning.

I driftsfasen er forurensningproblemet forst og fremst bruk av ugrasmidler for & holde
vegetasjonen borte fra banelegemet og sideterrenget. Det anvendes idag en blanding av
preparatene Arsenal og Roundup. For Ringeriksbanen er tunneler et dominerende innslag med
lite/ingen bruk av ugrasmidler. Dobbeltspor pa dagstrekningene vil doble forbrukes. Andre
forurensninger fra en modeme jermbane anses minimale.

Effektene pd vannforekomstene avhenger av delstrekningene de vurderes mot. Generelt blir effcktene
store i smdl bekker med avrenning mot Holsforden, Kroksundet, Steinsfjorden og Juveren (inkludert
Juveren) samt i de evre delene av Isielva og Lomma der disse mottar avrenningsvann fra tunneler og
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storre massedeponier. Det er ikke sannsynlig a1 vannkvaliteten ved drikkevannsinntaket i Holsfjorden
blir pévirket. Maksimale cffekier for Steinsfjorden og Kroksundet kan bli betydelige. Storelva,
Randselva og Begna blir bare lite eller moderat plvirket. Ved Lamyra og Busund forventes moderat
avrenning fra gravearbeider og anleggsvirksomhet, P4 dizse lokalitetene vil ogsd brukonstruksjonens
innvirke p& konsekvensene.

6. Konsckvenser.

Konsekvenser av effcktene pd resipientene er en kombineri vurdering av 1) resipientenes verdi og 2)
sdirbarhet overfor de ulike tiltakene. Det medforer generelt store konsekvenser for forurensningsutsatte
vannforekomster med hoy grad av verneverdi eller med viktige brukerinteresser. Konsekvensene vil
stort seil gjelde for anlegpsperioden op eventuell [ ir i etterkant. Konsekvensene nedenlor er
forutsatt wten avbatende tillak. Konsekvensene kan imidlertid reduseres betydelig ved hijelp av tilhak
{se eget avsnitt nedenfor). Oppsummerende tabell for konsekvenser med og uten tiltak er vist
nedenfor.

Genereli.

Det forventes ikke at bergrunnen i Ringeriksbanen vil gi spesielt skadelige partikkeltyper. Partiklene
vil imidlertid slamme til bunnomrider, vegetasjon og vannmassene og medfore at leveomridene for
planter og dyr blir skadelidende. Nzromridene blir mest pivirket med heye konsentrasjoner og
kraftig nedslamming, mens de letteste partiklene kan holde seg i vannmassene 1 lengre tid og trans-
porteres nedover i elvene og bekkene, og utover 1 inngjoene eller sjoen. Denne situasjonen ma i starre
eller mindre grad forventes i alle resipientens med avrenning fra tunneler o massedeponier, men ogsa
som felge av annen anleggsvirksombet | forbindelse med Ringerksbanen.

Betydelige tilfiorsler av nitrogen forventes fra tunnelvann og massedeponier til resipientene i anleggs-
perioden. Mitrogen er normalt ikke en minimumsfaktor i ferskvann og vil generelt ikke medfore
eutrofiering. @kt algevekst kan imidlertid ikke utelukkes og nitrogentilfarselen kan medfare endringer
i arissammenseiningen med redusert innslag av nitrogenfolsomme arter (eks Henribaudiella finviatilis
i Isielva). | sjoen kan okt nitrogentilforsel gi gjedslingseffekt og lokal eutrofiering, pH i resipientene
ved Ringeriksbanen er forholdsvis hay hvilket tilsier at noe nitrogen vil finnes | ammoniakkform.
Ammoniakk er skadelig for de fleste vannlevende organismer, og laksefisk reagerer pd
konsentrasjoner ned mot 0.01 ma/l.

Det forventes ikke skadelige konsentrasjoner av metaller, rester av tettemasse eller av
oljekomponenter § resipientens under normale anleggsforhold. Kunnskapen om avrenning og
konsekvenser er imidlertid liten.

Ved uhell kan episodiske oljespill forventes & ha kortvarig effekt pd biologiske forhold i vann. Det
kan imidlertid gi smak til fisken som eksponeres. Ellers vil oljen legge seg pd vannoverflaten og fa
negative konsekvenser for plante og dyrelivet (fugl) sami menneskeskapte aktiviteter (b1, bading).

Megative konsekvenser av fysiske inngrep gjelder forst og fremst konstruksjoner som kan hindre
nadvendig ulskilling av vannmasser for & oppreftholde normal vannkvalitet, naturlig vandring av
vannlevende organismer eller nedbygging av verdifulle omrider. Ved Ringeriksbanen krysses en
rekke smibekker, men ogsil store elver. Jembanetraséen med bruer og kulverter mé utformes slik at
den i minst mulig grad hindrer fri vannutskifining/vanngjennomstremning og vandring av
vannlevende organismer. P steder med spesiell kant- og strandvegetasjon bor veianlegg o.l. samt
bruhoder legges inne pd land for & skiine strandsonen,
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Deer hvor jernbanen krysser eller ligger like inntil bekker, elver, innsjoer eller tjern kan avrenning av
ugrasmidler tenkes & fi konsekvenser. Serig er hayere vegelasjon utsall, Faunsen er langt mindre
folsom overfor plantegifter og vil trolig ikke bli direkie pivirkel.

Resipienter,

Den nedre delen av Isielva fr forurensningstilforsler fra stasjonsomridene Isi, Skui eller @kri. Den
gvre delen av Isielva vil motta forurensningstilfarsler fra tverrslag § Djupedalen. Sarlig i Isielvas avre
og midtre deler er det risiko for store negative konsekvenser bdde for begroing, bunndyr og fisk samt
for hovere vegetasjon. Konsekvensene forirsakes forst om fremst av nedslamming av elvebunnen og
slamfering i elvevannet. | tillegg kommer mulige virkninger av ekt nitrogeninnhold, giftvirkninger fra
ammmoniakk i neromrddene til tunnelvannavlep og deponier, vifkninger av mulig metallavrenning,
avrenning fra uherdete tunneltettemasser samt sal av olje og drivstoff. Konsekvensene blir storst
nermest utslippene. Elva er meget slicbar i forhold til anlepgsinngrepene og konsekvensene i forhold
til elvas verdi kan bli store. Begroingssamfunnet her har spesielle kvaliteter og stor referanseverdi.
Kantvegetasjonen, er vurdert & ha stor regional, stedvis antageligvis nasjonal vemeverdi. Bunn-
faunaen forventes & bli betydelig pAvirket bide artsmessig og mengdemessig pé bererte strekninger.

Lomma forventes & fi tilfiorsler av forurensninger fra tverrslag inne § Lommedalen. Det er stor risiko
for negative konsekvenser for begroing, bunndyr og fisk samt for hoyere vegetasjon. Konsekvensene i
de ovre deler blir tilsvarende som for Isielva, men fordi vannforingen | Lomma er sterre og at det er
innskutte dammer og rolige partier, vil konsekvensene nedover i vassdraget trolig bli noe mindre.

Sandvikselva overtar [sielvas eller Lommas forurensninger og vil bli ekstra belastet i forhold til
dagens situasjon. Det er en viss risiko for negative konsekvenser bide for begroing, bunndyr og fisk
samt for hoyere vegelasjon. Konsekvensene forventes & bli vesenlig mindre enn i Isielva og Lamma.

Ved Holsfjorden ved Skaret er del muligheter for avrenning via smabekker fra tunnelarbeider og
massedeponier. Partikler og nitrogen sami eventuell metaller og rester av uherdet tetiestofl, kan spre
seg utover i resipienten og medfore redusert vannkvalitet i de nasrmeste omrbdene. Det er imidiertid
ikke sannsynlig at de vil ad giftige konsentrasjoner. Foruten ubell med olje o drivstoff, vil det veere
nsiko for mindre oljesal og eventuell andre vannlsslige forbindelser. Det forventes al bunndyr- og
begroingssamfunnene i tillepsbekiene vil bli sveer redusert. Ute § Holsfjorden vil ieeromridenes til
lillepsbekkene bli nedslammet med konsebovens at bunndyr- og begroingssamfunnene midiertidig
reduseres i artsantall og mengde,

Det er ikke sannsynlig at vannkvaliteten ved drkkevanninntakene ser i Holsfjorden vil bli
skadelidende av funjrmmmg;sutshppm: Spredningen av forurensningene vil folge
stromningmansteret i Holsforden. Under ugunstige stremningforhold kan det derfor ikke helt
utelukkes akie konsenstrasjoner ved drikkevannsinmtakene.

Vannkvaliteten i storstedelen av Kroksundet vil sannsynligvis bli forringet bide med hensyn til
partikler og nitrogenforbindelser. Foruten uhell med olje og drivstoff, vil det viere risiko for mindre
oljesal og eveniuell andre vannleslige forbindelser ved alle lokalitetene. Beroings og bunndyr-
samfunnet (inkl. kreps) forventes & bli berort ved endret mengde og anssammenseining. For heyere
vegetasjon kan konsekvensene av direkie inngrep i verneverdige vatmarker vazre store. Indirckte
konsekvenser av partikkelforurensning vil trolig vare forbigdende, og pd sikt ha smi konsekvenser for
de verneverdige vegetasjonselementene. Biosamfunnene der tilferselsbekker blir primmerresipienter
for anleggsvirksomheten blir svaert reduserte.

Vannkvaliteten i neromrider til potenielle utslippsteder til Steinsfjorden vil bli forringet bide med
hensyn til partikler og nitrogen. Det er risiko for negative konsekvenser bade for begroing, bunndyr og
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fisk samt for hoyere vegetasjon i omrddet omkring utslippene. Selve tilfarselsbekkene blir primaer-
resipienter for forurensningene. Disse blir derfor langt kraftigere pivirket, og kan f en svan déarlig
vannkvalitet og bli ubrukbare til andre formil. De biologiske samfunnene i disse bekkene blir sterkt
reduserte.

[ Storelva forventes begroingssamfunnet & bli lite berart og bare lokalt. Vannvegetasjonen ved
estsida, ved Lamyra, er vurdert & ha lokal vemeverdi. Pd vest-sida, ved Busund/Sandtangen, berores
en av de [, intakte vitmarksomridene'lommarksomridene 1 direkte tilknyining til Storelva (om en
ser bort 1 fra kroksjoene), herunder flomdammer og godt bevarte fragmenter av opprinnelig
flommarksskog. Lokaliteten er vurderi som (sterki) sarbar.

Konsekvensen for bunndyr i Storelva forventes & bli smd.

Lamyra-Mosmyra er med sin meget hoye alder og grad av tilgroing/torvaklumulasjon antageligvis
unik i norsk sammenheng. En trasé vil gi sveert naer naturreservatet og er vardert & ha betydelige,
negative konsekvenser for det biologiske mangfold og prosesser/funksjon av kroksjeen Lamyra-
Mosmyra, berunder de serlig sirbare komponentene i Lamyra naturreservat,

Averoya og Synneren blir ikke direkte berort, men kan i anleggsperioden og eventuelt § etterfolgende
perioder med erosjon bli phvirket av okt slamfering og eventuelle uhell med oljessl i Storelva.

Juveren blir i liten grad pdvirket av anleggsvirksomheten over Storelva. Juveren har imidlertid
tilrenning fra en bekk fra anleggsomridet med tunneldriving ved Botilrud. Avrenning herfra er en
klar trussel mot reservatet og kan gi betydelige konsekvenser bide for plante og dyreliv.

Randselva vil motta avrenning fra tunnelutgang @ hundre meter fra elva. Avrenning fra tunnel-
drivingen, fra lagret tunnelmasse og fra annen anlegpsvirksombet kan medfare tilslamming nedover i
ehma. B::gumgasmnﬁmd Ir::m'l:r]l noe redusert lokalt, men totalt blir det moderat berort. Hovere
vegetasjon blir ubetydelig berant. Dette omridet i elva er et utmerket produksjonsomride for bunndyr.

Bunndyrsamfunnet lnlmlt bli betydelig pdvirket.

Jernbanen gir 1 dag over Begna like oppstrems Honefossen. Anlegpsdrifien vil innbaere st
konsekvenser for begroing, hovere vepetasjon og fizskesamfunnet

7. Avbotende tiltak.

| forhold til partikler og oljesel, er tiltakene 4 betrakie som ordinere som det normalt vil bli stilt krav
om skal giennomfiores i forbindelse med ethvent starre uthyggingsprosjekt. For tunnelvann gjelder
ikke tiltakene avrenning av nitrogen, vannleslige deler av metaller eller rester fra tunneltettemasse.
Spesielt i forhold til Steinsfjorden, Isielva og Lomma ber disse forholdene utredes nermere, serlig
ndir det gjelder forventel mengde nitrogenavrenning, konsekvenser og muligheten for tiltak.
Konsekvenser med og uten avbotende tiltak er vist i tabeller nedenfor.

For alle alternative tunneltraseer, vil tiltakene ved tverrslagene i prinsippet bli de samme. Tiltakenes
omfang vil variere i forhold til tverrslagsarealenes og massedeponienes storrelse. For dagsonene md
tiltak og omfang tilpasses lokale forhold (erosjonsrisiko, resipientforhold ete.). 1 prinsippet vil det
vazre avrenning av tunnelvann fra alle tunnelipninger. Det forutsettes derfor tiltak ved disse. Aktuelle
tiltak vil vare sedimentosjonsdammer og egne mobile renseanlege,

Det bar gjeres avbatende tiltak mot all avrenning fra anleggsrigger, deponier og anlegpsvirksomhet
inkludert tunnelvann mot Sandvikselva, Isielva, Lomma, Rustadelva og Urselva. Dagsoner langs
Holsfjorden og Steinsfjorden har lite losmasseoverdekning over fjell og liten erosjonfare. Omridene
er imidlertid bratte og lokalt vil det vazre behov for tiltak i tilknytning til frllinger og erosjonsutsatte
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losmasser. Det bor gjores avbatende tiltak mot avrenning fra deponier og tunneller mot alle bekker
som ferer ut i Holsfjorden, Kroksundet og Steinsfjorden.

Mellom Kroksundet/Vik og Honefoss gir det lange dagsoner delvis i marine avsetninger (silt/leir) og
delvis i mindre erosjonsutsatte losmasser (strandavsetninger-sand). Forholdene bidrar til 4 begrense
tiltaksbehovet. For traseer som ligger naer innti] naturreservater, slik som Lamyra-omeidet, eller har
direkieavrenning mot naturreservat, slik som til Juveren, mi det utvises seerlig forsiktighet. Det mé
derfor anlegges sedimentasjonsdammer eller lages avskjerende grofter slik at disse omrédene ikke
skades. Bekken som renner inn i Juveren ber ikke viere resipient for tunnelvann eller for avrenning fra
annen anleggsvirksomhbet. En mulig lesning for tunnelvann herfra kan vaere at vannet, etter rensing,
tilfares Storelva.

Dagsonen mellom Asa-Honefoss ligger delvis pd marine avsetninger. Storelva, Begna og Randselva er
store og de er derfor mindre shrbare for partikkelutslipp. Dette setter noe lavere krav til tiltakenes
effekt og omfang sammenlignet med smé resipienter. Ved Randselva ber det gjores tiltak mot
avrenning av tunnelvann og avrenning fra deponier av sprengstein.

Bruk av ugrasmidler i jernbanetraseén er per idag nedvendig for i forhindre plantevekst i traseén.
Avbotende tiltak for & redusere eventuelle utilsikiede belastninger i miljoet vil vere 4 optimalisere
bruken av midler og 4 velge de midlene som i minst mulig grad skader det ovrige miljoet.

Ved passering av storre vannforekomster bar det giares i form av bru slik at det blir minst mulig
avstengning og innsnevring av vannlepet. Bruhodene bor plasseres inne pé land slik at strandsonene
forblir i sin opprinnelige form og en i sterst mulig utstrekning unngfr sdeleggelse av strandvegeta-
sjonen. For Ringeriksbanen vil disse forholdene gjelde kryssinger av Sandviksclva, Isielva, Lomma,
Rustadelv, Urselva og Damtjernbekken pd strekningene mellom Sandvika- Asa og Sandvika-Krok-
sundet. For bekkene som renner mot Holsfjorden er det tilstrekkelig med kulverter/rer, Det samme vil
gjelde for smébekkene som passeres videre langs Steinsforden mot Asa. Ved kryzsing av mellomsiore
bekker/smd elver slik som Damtjembekken og Valbekken bar det imidlertid varderes 4 anvende bru,
Fra Kroksundet til Henefoss passeres el villmarksomride ved Lamyra, Storelva, flomdam ved Busund,
Randselva og Begna, Ved alle disse skal det anlegges bru. Bruhodene bor legges inne pd land slik at
opprinnelig strandsone og vitmark ikke forringes. Ved flomdam ved Busund ved Storelva er det viktig
at forbindelsen mellom dammene og hovedlopet ikke stenges eller vannutskiftingne hindres av brukar.
For alle kryssingene bar brukar i elveleiet konstrueres slik at det medforer minst mulig oppstuing av
VANNMAsSer,

Rensetiltakene som er beskrevet vil forst o fremst redusere utslippene av partikler til resipientene,
Inkluderes en oljeavskiller vil det ta hind om mye av oljeselet. Tiltak for & ta hiind om mulig
ammoniakkutslipp, redusere utslippene av totalnitrogen og eventuelle rester av tettemasse, mé utredes

1 god tid fer anleggsarbeider seiles igang.

Tiltak nevnt under konstruksjoner og utfyllinger ansees & viere en del av den normale anleggs- og
bygeeaktiviteten og er ikke kostnadsberegnet. Kostnader ved etablering av sedimentsjonsbasseng vil
variere svaerl mye, Anslagsvis og grovt estimeri kan vi anta en gjennomsnittskostnaden for et
sedimentasjonsbasseng i storrelsesorden kr 250.000. Investeringskostnaden for egne mobile
renscanlegg kan ligge i storrelsesorden | million kroner.

Det er idag begrenset kunnskap om typer, omfang og virkning pd miljeet av utslipp i forbindelse med
starre uthyggingsprosjekter. Det samme gjelder utformingen og effekter av akiuelle tiliak. Det er
derfor behov for mer kunnskap pd omrldet for at hensynel til vassdragene skal vaere ivaretatt pd en
tilfredsstillende mate.
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Vannforekomster som planlegpes som resipienter for forurensende aktiviteter mé overvikes med
hensyn til virkninger pd vannkvalitet og vannbiologi under anleggsarbeidet og den naermeste tiden
etter avslutning. Det er viktig &t slik overviikning starter for anleggsarbeidene er satt i gang, slik at det
finnes en god referansesituasjon,

8. Anleggfasen.

Det alt vesentlige av effekter skjer i anleggsfasen. Utover de rent fysiske inngrepene samt bruk av
plantevernmidler under drififasen, vil forurensningsvirkningene i resipientene strekke seg over selve
anlegpsperioden og noen Ar i etterkant,

Dielsirekning Lokalitet/'resipient Konsekvens Konsekvens
1w kiltak mutiltak

Sandviks-Mkr Sl ki lsiizlva nesdre
Sandviksciva
Sambel Moksd slor Mliddels

Sandvikn «Bjmmum lsiclva nedre
Saslvikselva
Samlat Mnksd glar Middehs

Sandvika-Skarel, tvermalg Rusiaddva Rustadslva
siglva, medre

Sandvika-5karel, fvomealg Unclva Unislva

Bjoram - Skaret Holfordm

EE

Slemret - KmimandSandwnllen giernom Kmksunde
Skarpknadacn

=
E
"

Bjorum- Kecisunde giennom Scllihogda Kroksundet

Moksd sler

.
r ke FEEL
i

Monksd slos

i
g
|§

Kireksunda-Busurd- Honeloss

Kmnkasnde-Nondethoy-Faneloss Krodomandet
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Dedsarekming Lokasliietresiplent ke rorrakoy e Eaomneiovens
in. Inhak mtihak

Skaret-Kmlaunda over Uivika Halsfjordem ] 4

Krolandet & i

Sarmlel Middels Midils
i Shoai/Bi/Bjorum-Lirvika tvemslag Djupedalen Baehva avee

Sandvilzetm

s Samlesi Slor Benksd sine

Sandvikselva

Samlet Mol shor Midddels
BkriSkud il Bjonam - Asa, tvermlag Lomma, Elvik  Losama evre

Sanlvikselva

Siginsfjorden

Samiles Hoksd sior Mliddely
BkrirSkub 8 Bionsm - Asa, ivermlkag Lomma, Lomsna svro
Dasntjernbeiden Sandvikselva

Sieinifjordes

Beldier

Basrilet Maksd tloe Middzls
Sundvallen - Asa Sicinifjordcn

Beelker

Sasmilel Moksd slor Middels
Asa-Honeloss Stcinsfjorden

Randszlm

Begna . .

Samiet Middels Middels
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Fisk

Sandviksvassdraget er lakse- og sjioerretforende opp til Bjorum Sag i Isivela, og til Veyenfossen i
Lomma. Hvert &r settes det ut omlag 450 000 yngel av laks og sjeorret i vassdraget i omriider ovenfor
lakse- og sjo-orretforende strekninger. PA grunn av de store kultiveringstilinkene er det en rik
produksjon av laks og sje-emret i vassdraget. | gode ir er registrert, oppfisket kvantum omlag 3 tonn
laks og sjeerret.

Av andre arter eller bestander av fisk finnes innlandsarret, abbor, gjedde, 41, mort, arekyte, brasme,
havnioye, elveniove, trepigeet stingsild, nipigget stingsild og skrubbe, Dette er normalt i elver som
renmer ul langs kysten.

Steinsfjorden er Norges beste krepsevann. Arlig har det viert fanget omlag 3 000 - 7 000 kg kreps.
Kjemehabitatene for krepsebestanden er strandsonen og gruntomridene. Steinsfjorden har ogsé en rik
produksjon av forskjellig hvitfisk slik som abbor, gjedde, sik og brasme. Grunnomridene er viktige
gyteomrider for flere av fiskeartene (bl.a. abbor, gjedde, brasme), og er ellers generelt viktige
oppvekstomrider for fisk., @metbestanden i Steinsfjorden er liten og redusert, da mange av de
opprinnelige arretproduserende bekkene er blitt pdvirket av jordbruksaktiviteter.

Damtjermnbekken, Valbekken og en mindre jordbruksbekk renner ut i Steins{jorden ved Asa. Bekkene
kan ha mindre bestander med stasjonar bekkeorret, men gyteomrddene i nedre deler synes & vaere av
dirlig kvalitet. Det er lite sannsynlig at erret fra Steinsfjorden gyter i disse. Ved Sundvollen krysser
trascen en liten bekk som drenerer Krokkleiva, Bekken renner ut i et flatt strandsone-omriide med tetie
begroinger av siv og dunkjevle Bekken har reduserte kvaliteter som gytebekk for orret.

Tyrifjorden/Holsfjorden er karakieriseri av store dyp-omrider. | de frie vannmassene foregir det
ikke fiske av betydning, mens fisket | strandsonen mi betegnes som aktivi. Arlig fanges det omlag 15
tonn med fsk pd gronntomeidene | Tyrifjorden. T de bratte strandsonene i Holsfjorden fanges det noe

errel p garmn.

Tyrifjorden er kjent for sine storvokste srret-stammer. Det finnes en populasjon som gyter i
Randselva, og en populasjon som gyter i Drammenselva (Bergsvatn, utlapet av Tyrifjorden). I de

omradene i Tyrifjorden, som innenfor ayene mot Kroksund, foregir det et aktivt fiske etter
kreps, abbor, giedde og sik. Foruten disse artene finnes det ellers i Tyrifjorden krokle, roye, brasme,
karuss, Al, erekyte, sami tre- op nipigeel stingsild.

Storelva har faste bestander av abbor, giedde og arret. Raskistrommende partier med turbulente
strommer ved de foreslitte krysningspunktene i Storelva, mé antas 3 fungere som gytefoppvekst-
omride for elvelevende arretbestander. Storelva har en stor gytebestand av sik som vandrer opp fra
Tyrifjorden om hasten. Storelva har ogsi gyteomrider for elvenioyer. Videre vandrer en gytchestand
av stor-grrel opp Storelva til gyteomrider i Randselva. I Randselva er omridene ved krysningspunktet
med jernbanetraséen har gode kvaliteter som gyte- og oppvekstomrader for erret.

Begna ved Honefossen er oppdemt, og er her dyp og sakteflytende, Kvaliteten som fiskeomride er
forringet pd grunn av industriutslipp. Rensetiltak forventes & bedre forholdene for fisk. Abbor og

giedde er de viktigste fiskeslagene.

Konsckvenser

Isielva er potensiell resipient for forurenset tunnelvann og avrenningsvann for deponier. Elvas midtre
og avre deler benyttes som oppveksthabitat for utsatt laks- og sjoerret-yngel. Utslipp av forurenset
tunnelvanm vil kunne fore til ekt dodlighet pd fiskebestandene og at de skyr omrdder som mottar
utslipp. Smolt, det vil si utvandringsklare unger av laks og sjoarret, er sviert falsomme for
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forurensinger og fysiologisk stress. Forurensninger vil lett kunne gjare berorte elveavsnin uwegnete
som utsettingslokaliteter under anleggsperioden. De fysiske inngrepene i influensomridet antas & ha
mindre konsekvenser. Kantvegetasjonen er en viktig faktor for kvaliteten pd oppvekstomridens ved at
den gir skygge og skjul for yngelen og naring til byttedyrene. Kantvegetasjonen bar derfor
opprettholdes.

Eventuelle konsekvenser p4 fiskebestander i Lomma vil i hovedsak vaere knyttet til effektene av
anleggsvirksomheten ved tverrslagsomrider, tunneler, anleggsomrider og anleggsvei. Elva benyttes
som oppveksthabitat for utsatt laks- og sjserret-yngel. Konsekvensene for fisk og fiske i Lomma blir
totalt noe mindre enn for Isielva blant annet fordi det er en starre elv. Konsekvensene for elvas nedre
deler vil trolig vacre betydelig reduserte pd grunn av dammer og rolige partier underveis i vassdraget,
noe som reduserer partikkeltransporien betydelig.

Sandvikselva er allerede tildels betydelig pdvirket av forurensinger og [ysiske inngrep som forringer
levevilkirene til laks og sjeerret, Utslipp av forurenset vann vil kunne fore til yiterligere kvalitets-
messige forringelser av levevilkirene til yngelen, med en redusent produksjon av smolt som siste
konsekvens, @1 partikkelsedimentasjon i vassdraget kan forringe gyteomridene til laksefisken, og
fore til redusert klekkesukksess hos rogna. Om forurensningen blir merkbar i nedre deler av elva eller
i munningsomradet vil det kunne hemme oppvandrende laksefisk i & gl opp i elva.

Om sommeren medforer kombinasjonen av lav vannfering, hoy temperatur og forurensinger allerede
et betydelig fysiologisk stress pd oppvandrende laks og sjperret. Forurensninger fra anleggsdriften vil
kunne forsterke en situasjon som eventuellt utlaser epidemiske utbrudd av furunkulose og andre
sykdommer,

Bekkene vt mot Holsfjorden kan ha erretstammer | de nederste delene. Disse vil ble sterkt utsatt ved

forurensningsutslipp. Omriddene utenfor bekkemunningene er dype, og forurensninger vil bli sterkt
fortynnet, Utslipp kan fore til at fisken langs strandsonen skyr omridene i anleggsfasen.

Kroksundet og Steinsfjorden blir resipienter for forurenset tunnelvann. Forurensningene kan f&
negative konsekvenser, dels ved at de kan ha toksiske effekier pd fisk og kreps i neromradene til
uislippene, og dels ved at de kan pdivirke byttedyra i strandsonen. Partikkelforurensninger i
tunnelvannet vil slamme til rogna til fisken som gyter | omridet og fore til en dirligere reknittering av
disse. Eveniuelle konsekvenser av forurensningene antas & vaere av lokal karakier, da forurensningene
vil bli sterkt fortynnet ettersom de innblandes med vannmassene i Tyrifjorden/Steinsfjorden.

Krepsen er 1 ulgangspunktet trolig mer robust og tolerant ovenfor partikkelforurensinger. Den dirckie
konsekvensen av partikkelforurensning antas derfor & vaere mindre pd krepsebestanden enn
fiskebestanden.

Anleggsdrifien i tilknutning til Storelva vil kunne innebaere negative konsekvenser for fiskesamfunnet
nedstrems. Perioden seinhast - var er szrlig kritisk i forbindelse med partikkelforurensning, da
tilslamming vil kunne skade rogna til siken som vandrer opp fra Tyrifjorden om hesten. Etableringen
av brukar og bruhoder vil kunne fare til lokalt endrede stremforhold, men dette vil trolig ha smé
konsekvenser for fiskesamfunnet.

Etableringen av ny bru over Randselva vil medfore partikkelforurensing i forbindelse med
gravearbeider til nye brukanbruboder. Omridene omkring kryssingspunkiet er gyte- og
oppvekstomrade for storerret-bestanden fra Tyrifjorden. Randselva er trolig den viktigste gyteelva for
denne arreten. Eventuelt utslipp av forurenset tunnelvann og avrenning fra massedeponier kan
midfiore at produksjonen av ungfisk reduseres, Perioden seinhast - forsommer er serlig kritisk i
forbindelse med partikkelforurensning, da tilslamming av arretens gyteomridene vil kunne skade den
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1. Innledning.

Det planlegges en jermbanetrasé fra Sandvika til Honefoss. Det foreligger en lang rekke altenative
delstrekninger langs to hovedkorridorer som pd et senere tidspunkt skal settes sammen til anbefalte
traséer. | hovedsak gir traséene fra Sandvika til Henefoss over Kroksundet og Storelva, via
Sundvollen og Asa til Honefoss, eller mer direkte mot Asa og videre til Honefoss. Alle alternativene
glr mer eller mindre 1 tunnel gjennom marka.

I den foreliggende rapporten er det gjort en vurdering av hvilke konsekvenser ulike delstrekninger av
banen vil ha pd overflatevann og de viktigste drikkevannskildene. Dagens situasjon, effekter og
konsekvenser av jermbanchyggingen blir vardert i forhold til naturvern, biologisk mangfold, viktige
brukerinteresser, vannkvalitet, begroing, hovere vannvegetasjon inkludert kantvegetasjon, bunndyr og
fisk. Effekter og konsekvenser er i utganpspunktet vurdert uten avbatende tiltak. Vifkningene av tiltak
er vurderi for seg. Konsekvensen av bruferbindelse over Kroksundet er vurdert tidligere og blir ikke
behandlet her (Holtan 1992).

2. Metodebeskrivelse.

2.1 Innhenting av informasjon

1.1.1 Kartmateriale

Det er skaffer tilveie kartmateriale med angivelse av jerbanetraseer med tydelig angitte kryssings-
punkter for vann og vassdrag. Kartene er pd flere detaljeringsniviier, 1: 10000 og/eller 1:5000 samt ct
starre oversiktskart pd 1:50000. Kartene har blitt brukt til & stedfeste omrider som er utsait for
plivirkninger under utbyggingsfasen og driftsfasen. De har videre vaert grunnlag for feltbefaringen der
potensielt bererie vannforekomster har blitt besekt.

1.1.2 Annen informasjon

Sknfilig dokumentasjon ble innhentel for relevanie problemstillinger angdende prosjekiet. Munilig
informasjon er i noen tilfeller ogsd anvendt der sknfilige kilder ikke har vaert tilgjengelig. Detie
inkluderer rapporieringer fra fylker og kommuner og andre institusjoner angiende biologiske forhold.
Dt gjelder spesielt for fisk, bunndyr, begroing og hoyere vegetasjon i vann og pi land langs
vannkanten. | tillegg gielder det data omkring vannkvalitet, vemeomrider, drikkevannskilder og
brukerinteresser. Dersom denne type informasjon ikke har vaert tilgjengelig, har de forannevnte

forhold blitt vurdert pd generelt grunnlag.

2.2 Befaring i felten

Det er gjort en befaring til vannforekomster som kan bli berort av utbyggingen. Muligheten for ulike
plvirkningstyper og omfang ble identifisert. Dette gjaldt i forhold til fysiske endringer i vannlap,
fysisk/kjemiske pdvirkninger fra erosjon, fysisk/kjemiske virkninger av avrenning fra deponier/-
[yllinger av tunnelmasse, forurensning fra anleggsomrader og forurensning ved drift av jernbanen.

Vannforekomstene er vurdrt 1 forhold til dagens situasjon og 1 forhold (il potensielle pdvirkninger og
avbetende tiltak. En forelopig vurdering av sdrbarhet overfor forurensninger ble utfiort i felten.
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Feltbefaringen er en del av vurderingsgrunnlapet for trasévalg og beliggenhet, i forhold til
brukerinteresser o vannkvalitet, Ved befanngen ble det anvendt &t karigrunnlag i 1:50000 og
L: 10000 med inntegnel forelopige trasévalg og anleggsomridder,

2.3 Dagens situasjon

Dagens situasjon er vurdert utfra innhentet skrifilig (eventuelt muntlig) informasjon, informasjon fra
feltbefaringen samt eventuelt nyit innsamlel materiale. Der data ikke har vaen tilgjengelig er
vurdenngen gjor pd generell grunnlag utfm erfanng i tidligere arbeider.

Vurderingen har omfattet biologiske forhold. Det gjelder fisk, bunndyr, begroing og hayere
vepetasjon i vann og pd land langs vannkanten. 1 tillegg gjelder det vannkvalitet, verneomrider,
drikkevannskilder og brukerinieresser.

Resipientenes verdi og sirbarhet overfor de ulike typer plvirkninger er vurdert etter resipientenes
potensizle som drkkevannskilde, vernestatus, brukerinteresser, samt i forhold til en vurdering av
resipientens betydning i forbindelse med biologisk mangfold. Dette er en samlet vurdering basert pa
befaringen og annen tilgiengelig informasjon.

Vassdrag og drikkevannskilder § influensomridet er beskrevet og stediestet pa karl.

2.4 Effekten av utbyggingen

P4 bakgrunn av innsamlet informasjon (kap, 2.1), felthefaring (kap. 2.2) og tidligere erfaringer, er det
foretatt en vurdering av hvilke effekter jembaneanleggets anlegpsfase og driftsfase kan £ pd
vannforekomstene. Denne delen av utredningen henger noye sammen med utredningen av
konsekvenser (kap. 2.5). Vi har avgrenset en vurdering av effekter til kjemiske/fysiske forhold i
resipienten og fysiske endringer i vannlapet, for deretter 4 vurdere konsekvensene av disse endringene
for de ulike biologiske og brukerrelaterte interessene, Effektene ble vurdert for hver enkelt
delstrekning.

1.5 Konsekvensvurdering

Dt er foretatt en analyse av hvilke konsekvenser lorvenlede endringer i kjemiske/fysiske lorhold og
fysiske endringer i vannlop kan tenkes 4 [ for 1) vannkvaliteten, for 2) ulike typer vannbiolog og for
3) ulike tvper brukerinieresser, herunder drikkevannsinteresser op naturverninteresser. Fastsetielse av
lokalitetens verdi og graden av siirbarhet overfor forurensninger er implementert i en total
konsekvensvurderingen for hver enkelt delstrekning,

Verdien er definert og gradert etter folgende kriterier:

1. Nasjonal og internasjonal verdi. Dersom lokaliteten er vernet og vernebestemmelsene angir
nasjonal og/eller internasjonal verdi. Denne kategorien brukes ogsi dersom del ansees at
lokaliteten er unik i nasjonal sammenheng néir det gjielder vannkjemi/biologi selv om lokaliteten
ikke er vernet eller har et svakt vem.

2. Regional verdi. Dersom lokaliteten er vernet og vernebestemmelsene angir regional verdi. Denne
kategorien brukes ogsé dersom det ansees at lokaliteten er vikiig i regional sammenheng niir det
gjelder vannkjemi/biologi selv om lokaliteten ikke er vernet eller har et svakt vern. Kategorien
brukes ogsd dersom lokaliteten har stor bruksverdi regionalt, Leks. er drikkevannskilde for et sterre

omride.
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3. Stor lokal verdi. Dersom lokaliteten er vemmet og vernebestermmelsene angir lokal verdi. Denne
kateporien brukes ogsd dersom det ansees at lokaliteten er viktig i lokal sammenheng nar det
gielder vannkjemi‘biologi selv om lokaliteten ikke er vernet eller har et svakt vern. Kategorien
brukes ogsd dersom lokaliteten har stor bruksverdi lokalt, f.eks. er drikkevannskilde/-
jordvanningskilde for et lokalt omride.

4. Liten lokal verdi. Anvendes dersom det ikke er knyttet vesentlige interesser til lokaltieten, hverken
naturfaglig eller i brukersammenheng.

Der det finnes klare vernebestemmelser vil det ofte framgh hvorvidt detie er av nasjonal eller lokal
verdi. Forevrig vil det i stor grad veere en skjennsmessig vurdering basert pd tilgjengelig informasjon.
For videre bearbeiding ble hver verdikategori tillagt en tallverdi fra | til 4 med lavest verdi for “Liten
lokal verdi™.

Sirbarhet er definert som den graden en samlet pivirkning fra et tiltak vil redusere lokalitetens/-
resipientens egenskaper. Vurderingen er subjektiv, inkluderer alle pdvirkningstyper, og blir derfor en
totalvurdering. For videre bearbeiding tillegges hver kategori en tallverdi fra I til 3, med lavest verdi
for liten sdrbarhet.

Konsekvensen for lokaliteten blir definert utfra verdi og sirbarhet, og framkommer ved & multiplisere
tallverdiene for disse. Konsekvensene angis pd fire nivd; “liten”™, “middels™, “noksa stor” og “stor™
med folgende tallintervall. 1-3, 4-6, 7-9, 10-12.

2.6 Tiltak

Tiltaksomridene ble kartlagt og utslippenes lokalisering og omirentlige omfang identifisert. Arbeidet
ble basert pd feltbefaringer, tilgiengelig kart og naturfaglig materiale sami tidligere erfaringer.
Forurensningsrisiko og forventet utslipp i ulike omrider ble sammenholdt med vannforekomstenes
sdrbarhet for pavirkning. Dette vil avdekke hvor konflikten i forhold til vannforurensning er sterst og
gi grunnlag for vurdering av tiltak. Tiltakenes kostnad i forhold til nytteverdien er beskrevet. Det er
enda ikke gitt hvor massedeponiene skal plasseres. Denne delen ble derfor bare behandlet pd generelt

grunnlag.

2.7 Rangering.

Dt blir ikke i denne rapporten foretatt en rangering av alternative traséer. Delstrekninger er giit en
samlet konsekvensvurdering som grunnlag ndr det senere skal settes sammen ulike delstrekninger til
anbefalie traséer.
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3. Dagens situasjon.

3.1 Vernede vannforekomster

3.1.1 Ved Storelva

Averaya naturreservat. Internasjonal vemeverdi: Ramsaromrade. Vemeinteresse: landskap, botanikk
og zoologl. Storelvas utlop og ferskvannsdelta. Naturreservatet er del av storre viltmarkssystem i
nordre del av Tyrifjorden og nedre deler av Storelva. Omriidet ligger ca 5 km nedstroms nermeste
planlagte kryssing av jembanetrase over Storelva.

Synneren naturreservat. Internasjonal vemeverdi: Ramsaromride. Vemeinteresse: landskap, botaniklk,
hydrologi og zoologi. Kroksjo avsnart fra Storelva. Neringsrik innsje. Reservatet er del av stomre
vitmarksystem i nordenden av Twvrifjorden og nedre deler av Storelva. Dérlig vannkvalitet. Samlop
med Storelva ca 3 km nedsirems nermeste planlagle jemmbanekryssing over Storelva.

Juveren naturreservat. Internasjonal verneverdi: Ramsaromrade. Verneinteresse: landskap, bolanikk,
hydrologi og zoologi, Kroksje avsnort fra Storelva. Naringsrik innsje. Del av storre vatmarksystem i
nordenden av Tyrifjorden og nedre deler av Storelva. Déirlig vannkvalitet. Samlop med Storelva ca 0,7
km oppstroms og ca 3-4 km nedstroms neermeste planlagte jembanckryssinger over Storelva.

Lamyra naturreserval, [niemasjonal vermneverdi: Ramzaromride. Vemeinieresse: landskap, bofanikk,
hydrologi og kulturlandskap. Mesten gjengrodd kroksjo avenort fra Storelva, Ekstremrik myr med
tjern. Omrddet har opsd ferskvannsakologisk interesse. Reservatel er del av storre vatmarksystem i
nordenden av Tyrifjorden og nedre deler av Storelva, Vannet har dirlig kvalitet. Samlop med Storelva
ligger umiddelbart oppstroms neermeste planlagte jernbanekryssing over Storelva.

3.1.2 Sandviksvassdraget og Tyrifjorden-Steinsfjorden
Sandvikselva med sidegrener: Rustadelva, Urselva, Isielva, Lomma. Tyrifjorden og Steinsfjorden.

Vannforekomstene ble varig vernet i Stortingsmelding av 6. april 1973, om Vemeplan [ for
vassdrag, Vassdragene omfattet i denne verneplanen er i hovedregel vernet mot vassdragsreguleringer
eller viterligere reguleringer dersom vassdraget allerede er regulert, men det er av Stortinget gitt en
generell henstilling om at en saker 4 unnga tiltak i verneplanvassdragene som reduserer deres
verneverdi. Dot heter blant annet i Innstilling S nr, 10 (1980-1981): “... viktig at det ikke foretas
andre tiltak som kan gripe inn i de vernede vassdrag og som reduserer omridenes verneverdi™. |
“Rikspolitiske retningslinjer for vernede vassdrag™ gitt ved kongelig resolusjon av 1994 gis blant
annel disse foringens:

- unngi inngrep som reduserer verdien for landskapsbilde, naturvern, frlufisliv, vilt, fisk,
kulturminner og kullurmilje

- gikre referanseverdien i de mest uberorte vassdragens

- sikre verdien til omrider i de vemnede vassdragenes nedbarfelt som er faglig dokumentert at har
betydning for vassdraget verneverdi

- som eksempler pd inngrep som kan skade verneverdier i vassdrag er det angitt blant annet
veibygging, anleggsvirksomhet og forurensning.
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Figur |. Kart over berorte omrider ved ulike trasealiemnativer for Ringeriksbanen.
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3.1.3 Andre

Mermatjerm/Sendagsbrenna. Naturreserval. Barskog. Omridet har to tjem som ligger overst i
vassdragene som renner inn i henholdsvis Lomma og Trehjomingen, Omrddet berares ikke direkte,
men en tunneltrasé gar rett under begge vannene, En storre lekkasje fra grunnvann og overflatevann til
tunneler kan fd uonskede konsekvenser for naturen 1 omridet. Faren for vanninntregning er ikke
vurdert i denne rapporten. Det ber imdlertid gjeres geotekniske undersakelser for & fa dette vurdert.

Djupedalen. Vemeforslag under behandling. Landskapsvern. Den storste og best bevarte
forkastningsdalen i Marka. Vemneinteresser: botanikk, peologi og landskap. Isielva renner gjennom
dalen.

Kjaglidalen. Verneforslag under behandling. En fortsettelse av Djupedalen inn i Berum kommune
ned mot samlopet mellom Isielva fra Kjaglidalen og Rustadelva fra Sollihegda. Vemeinteresser:
botanikk, geologi og landskap.

Det er forovrig forslag (Norsk Omitologisk Forening) om vemn av vitmark/fuglebiotoper i omridet
Kroksundet - Steinsvika og Steinsfjorden nord i Asa,

3.2 Andre vannforekomster

Begna og Randselva renner sammen til Storelva i Honefoss. Storelva fortsetter ut i Tyrifjorden. Bide
Begna og Randselva er forholdsvis store elver. Begge er regulerte. Midlere vannfering i Storelva er
omkring 170 m'/s. Elva er omkring 100-200 m bred. Den er stort sett sakteflytende, men har enkelte

sirykpartier.

Storelva er ikke i seg selv vernet. Elva har imidlertid avgjorende betydning for naturreservatene som
er knyttet til elva, Det bor derfor i praksis vaere restriksjoner pa bruk av elva som truer reservatene,

3.3 Vannkvalitet

Sandviksvassdraget

De vannkjemiske forholdene i Sandviksvassdraget er spesielle i norsk sammenheng. Det er uvanlig
hoye konsentrasjoner av kalsium i hovedelva og de viktigste sidegrenene. Vannel er novviralt eller
svakt basisk. Gjennomsnittlige konsentragjoner av kalsium mdlt i 1982 i Rustadelva, Isielva og
Lomma (Guribysaga) 14 omkring henholdsvis 14 mg/L, 14 mg/L og 10 mg/L. Kalsiuminnholdet
skyldes tilsig av kalsiumrikt grunnvann. Forurensningssituasjonen i vassdragel har vert under
overvikning i flere ir. Det or liten grad av forurensningspdivirkninger everst i vassdraget, men nedover
1 vassdraget tiltar forurensningen med okt bebyggelse. Det er gjort tiltak for & redusere
forurensningstilfierslene. Dette har resultert i stadig bedre vannkvalitet (Grande & Lindstrom 1983,
Lindstrom & Grande 1989, Hoff 1983). ﬁ.rsmiddc]km:smumjnmw totalfosfor § de nedre delene av
vassdraget ble redusert fra omkring 150 pg/L pa slutten av 1970 tallet til omkring 40 pg/L ti 4r etter.
Tilsvarende for total nitrogen var 1500 pg/L og 1000 pe/L. Dette er relativi hove (all og pir
tilstandsklasser pd henholdsvis V (meget dirlig) og IV {dirlig) for fosfor og nitrogen i henhold til
EFTs vannkvalitetsklassifisering (Holtan & Rosland 1992), Partikkelinnboldet malt som turbiditet har
gennomsnittlig veert omkring 2 FTU tilsvarende tilstandsklasse I (noksa dirlig).
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Tabell 1. Vannkjemizke data i den nedersie delen av Sandvikselva (Bjomeirdsvingen 1985).

Parameter Benevning Konsentrasjon
Surhet PH 7.5
Ledningsevne m&/m 13
Kalsium mg/L 14

Total nitrogen ug/L [000
Total fosfor gL 40
Begna, Randselva og Storelva

Vannet i Begna ved utlopet av Honefoss kraftstagjon viste noe forheyede fosforverdier i forhold til
verdiens oppstroms Follum fabrkker. .ﬁrsgjmnnmsnjll av totalfosfior 1 1997 var ca 9 mg/L (Bratli et
al 1998). Det tilsvarer tilstandsklasse [1 (god) | SFT s klassifiseringssystem. Innholdet av total-
nitrogen var omkring 400 mg/L som ogsd tilsvarer klasse II. Innholdet av partikler, mdlt ved turbiditet,
var gjiennomanittlig 1,8 FTU som tilsvarer tiolstandsklasse [T {mindre god). Randselva hadde noe
tilsvarende vannkvalitet, men med noe lavere fosforkensentrasjoner (I) og noe havere nitrogeninnhold
([T}, Konduktivitetn var noe hovere enn 1 Begna, noe som viser hayvere innhold av leste ioner.
Storelva ved Busund hadde i 1997 i gjennomsnitt noe dirligere vannkvalitet enn Begna og Randselva
oppstrams. Sarlig var innholdet av totalfosfor og partikler havere, tilsvarende henholdsvis
tilstandsklasse Il og I'V.

Karakieristiske kjemiske data for Begna ved Henefossen, Randselva ved Hvalsmo og Storelva ved
Busund. Arsgiennomsnitt i 1997 (Bratli et al. 1998).

Parameter Benevning BegnaHenefossen Randselva Storelva, Busund
Konduktivitet S 32 532 4,1
Turbiditet FTu 1.8 1.5 4,3
Total nitrogen pe/L 396 335 502
Total fosfor gl 8,9 6,8 13,8

Tyrifjorden, Holsfjorden og Steinsfjorden

Vannkvaliteten i Tyrifjorden er ganske god. Det er en ionefattig klarvannsje, men med forholdsvis
hevt kalsiuminnhold. Partikkelinnholdet er lavt. Turbiditeten i drikkevannsinntaket fra Holsfjorden 1
1996 var omkring 0.4 FTU hvilket tilsvarer tilstandsklasse | (mepet pod) 1 SFT klassifiseringssysiem.
Innholdet av total-fosfor | samme vann 14 ogsd i tlstandsklasse 1 (2.5 pp'L). Drikkevannsinntaket
ligger dypt og overflatevannet kan ha noe hovere verdier. [ perioden 1978-1981 var fosfor-
konsentrasjonen omkring 6-7 pg/L (klasse I) i overflatevann midt i Tyrifjorden. Nitrogeninnholdet
milt i samme periode 14 omkring 400 pug/L. Mélinger nitrogen fra drikkevannsinntaket i Holsfjorden i
1996 var omkring 460 pg'L. Verdiene tilsvarer klasse I1I (mindre god) i tilstandsklassifiseringen til
SFT. Innholdet av tungmetaller var lavt og under deteksjonsgrensene.

1 Steinsfjorden er det hovere konsentrasjoner for flere sioffer, Kalsiuminnholdet er omkring 3 ganger
&8 hewt som i Tyrifjorden. Nitrogeninnholdet er ombring del samme eller lavers (tilstandskiasse I1;
god). Innholdet av totalfosfor noe hayere (tilstandsklasse IVII). Turbiditeten er hoyere.
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Tabell 2. Karakteristiske kjemiske data for Tyrifjorden og Steinsfjorden for overflatelag sentralt i
innsjeene i sommerhalvaret (Berge 1983).

Parameter Benevning Tyrifjorden Steins{jorden
Surhet pH 6,3-7,2 6,9-9,0
Ledningsevne mS/m 32 8.9
Turbiditet FTU 0,4 1
Kalsium mg/L 43 13
Klorid mg/L 1,2 4

Total nitrogen ugL 400 250
Total fosfor pgL 6-8 8-13

Tabell 3.Vannkjemiske data for rivann fra drikkevannsinniaket til Asker og Berum vannverk i
Holsfjorden i 1996.

Parameter Benevning Konsentrasjon
Surhet pH 7,1
Ledningsevne m5'm 4.2
Turbiditet FTU 0,36
Kalsium mg/L 50
Klorid mg/L 1.9
Total nitrogen pg/L 460
Total fosfor gl 25
Aluminium pgL 33
Bly He/L <l
Kadmium pgL =(,2
Sink pgl <10
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3.4 Biologi

34.1 Begroing

Begroing - er en praktisk betegnelse pd organismer innen gruppene alger, bakierier, sopp og
mikroskopiske dyr, som sitter fast pd eller lever i direkte tilknyining (il ulike typer substrat 1 vannet.
Vannmosene vokser direkte pd et fast underlag og inngdr vanligvis ogsh under betegnelsen begroing.
De fastsitlende algene er vanligvis den kvantitativt viktigste og mest antsrike organismegruppen.

Begroingssamiimnel har mange vikiige funksjonelle roller:

s de stir for en vesentlig del av primerproduksjonen {(oppbygging av organisk materiale), iseer i
raskt rennende vann, der andre primerprodusenter som planteplankton og makrovegetasjon
vanligvis har liten forekomst

» de spiller en sentral rolle i n@ringsomsetningen og bidrar til 4 oke vannets resipientkapasitet ved &
ta opp og omsetie spesielt neringssalter, men ogsd organisk materiale

* de tjener som finde for organismer hoyere opp i neringskjeden, denne funksjonen er spesielt viktig
i vannforekomster med liten tilfersel av organisk materiale fra omgivelsene (kantvegelasjon, trer,
o)

s de fungerer som oppholdssted og beskyttelse mot mekanisk stress for bunnlevende dyr, som feste
for diverse typer egg, og som skjul for bunndyr mot predatorer

Sandviksvassdraget

I forkold til hva som er vanlig i Norge, har Sandvikselva og Isielva meget heyt kalsiuminnhold, Detie
gir grunnlag for en rik flora av vannmoser og begroingsalger, hvorav flere har liten utbredelse i norske
vassdrag (Grande og Lindstrem 1982, Lindstrom og Grande 1988).

Selve Sandvikselva, nedstroms samlep Isielva og Lomma er fremdeles noe belastet med neringssalter
og annen forurcnsning slik at bergroingens mangfold er noe redusert i dette vassdragsavsmittet.
Tidligere undersakelser i Sandvikselva har imidlertid vist at forurensningsbegrensende tiltak i
perioden 1982 til 1987 ga ekt mangfold og en viss reetablering av forurensningsemfintlige arter.

[ Isielva, som ikke er forurenset, bidrar kombinasjonen av en naturlig neringsrik og kalkrik vann-
kvalitet, til en meget spesiell og rik flora av begroingsalger. Norges eneste ferskvannsbrunalge
Heribaudiella fuviariflis har bl.a. en forekomst i Isielva. Den er, i tillegg til 4 viere kalkkrevende, ogsé
meget forurensningsomfintlig og forsvinner nir vannets innhold av nitrogen overstiger 3-400 pg N/L.
Det er ogsé gjort interessante funn av sjeldne redalger her. Isielva ser ut til 4 ha pode og meget
spesielle betingelser for vekst av begroing bide i Kjaglidalen og i Djupdalen.

[ avre deler av Lomma bestir begroingssamfunnet i alt vesentlig av arter som er vanlige i updvirkede,
moderat neeringsrike vassdrag med noytral vannkvalitet. Spesielt for evre deler av Lomma er
usedvanlig stort mangfold av begroingsalger. De foreliggende data tilsier at dette gjelder ovre deler av
vassdraget fra kildeomridene og nedover i alle fall til Guriby Sag. Arsaken til det uvanlig store
mangfoldet er ikke kartlagt. Stor grad av uberarthet og spesiell berggunn kan viere aktuelle
forklaringer. Vassdraget er kalkrikt, men i noe mindre grad enn [sielva. Ved befaringen 9. oktober ble
det gjort el interessant funn av grennalgen Coleochaele scutata forma fobata pd lokaliteten "Lomma
2" Denne formen av Coleochaete er ikke vanlig i Norge.

MNedre deler av Lomma er tvdelig preget av forurensninger og begroingens mangfold er tilsvarende
redusert. Derfor er det ingen spesielt interessante forekomster av begroingsorganismer & fremheve fra
denne delen av Lommae. | perioder om sommeren kan algevepetasjonen [ stor forekomat.
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Kraksund og nmrliggende omrider | Holsfjorden og Steinsfjorden

Ved Kroksund er det tillepsbekker der begroingen har middels mangfold. Enkeltobservasjoner tilsier
at det kan vasre interessante forckomster av rodalger | noen av disse. | innsjeen pé Holsfjordsiden har
Kroksund en ganske rik flora av fastsittende alger som er sensitive for neringsbelastning. Pé
Steinsfjordsiden er det periodevis stor forekomst av mer neeringskrevende alger, bl.a av trddformede
gronnalger. Disse kan danne massive forekomster, som kan losne fra grunne omrdder og danne
karakteristiske lufifylte tepper pd vannoverflaten mot slutien av vekstperioden. Utvikling av slike
algebegroinger ser dels ut til § vare styri av tidsbegrensede klimatiske forhold og dels av tilgang pd
neErngssalter.

Storelva

Betvdelig belasting med organisk materiale har inntil nylig redusert begroingens mangfold { nedre
deler av Storelva. Selv om tilferslene nd er redusert er det ikke forventet at det vil etablere seg
begroingselementer av spesiell interesse i Storelva. Stort innslag av sand og leire i omridet gir
periodisk stor transport av lesmasser, derfor vil det sjelden utvikles store forekomster av begroing i
Storelva. Artsmangfoldet er heller ikke spesielt stort. Det er ikke forventet & bli spesiell stort selv etter
rédusere forurensningstilforsler.

1 Storelva nedborsfelt ligger natureservatene Averoyn, Synneren, Juveren og Lamyra. Ved befaringen
den 9. oktober d.d. ble det ikke observert store forekomster av begroingsorganismer i disse

naturreservatene. P4 sommeren kan det imidlertid opptre store begroinger av gronnalgen Cladophora i
Juveren og Synneren. Denne veksten har vanligvis storst forekomst 1 Juveren, der den arter seg som et

gulgront lufifvll teppe pd vannoverilaten.

Randselva

Begroingssamfunnet i den potensielt berorte strekningen av Randselva er normalt artsrikt. Det bestir
av arter som trives i noe elektrolyttrikt vann, med moderate tilfersler av neringsalter og annen
forurensning.

Steinsfjorden, Asa

Dt er ikke gjort detaljerte observasjoner av begroingssamfunnet i tillopsbekker til Steinsfjorden ved
Asa. En generell vurdering av forholdene ble gjor ved befaringen den 9. oktober og avdekket ikke
spesiclle forhold.

3.4.2 Hoyere vegetasjon

Sandvikselva, Isielva, Lomma.

Nedre defer: Stilleflvtende deler av Sandvikselva og nedre deler av Lomma har forekomster av
vasspest, men planten danner ikke 58 langt en kjenner til problemvekst i vassdraget (Mjelde 1996). De
stilleflytende delenc (som ikke berores direkte av tverrslag) er mangelfullt undersekt, men kan p.g.a.
elektrolyttkalknkdom stedvis forventes 4 ha en rikere vannvegetasjon med innslag av sjcldnere arter.

Ehre/midire deler: De berarte, mer hurtigstrommende, @vre og midire delene med stein/grusbunn har
lite vegetasjon, herunder bemerkelsesverdig lite innslag av vannmoser., Elvemoser, tvebladmose samt
blomstermose er observert, noe som indikerer representative (dog noksf artsfattige) biosamfunn som
ikke er berart av forsuring, sannéynligvis ogsi meget lite berort av lokal forurensning. Befaringer
sami tilgjengelig materiale tilsier ai det ikke er spesielle vemeverdier tilknyited vannvegetasjon,
derimod betydelige verdier knyttet til kantvegetasion og elveskrininger. Vannvegetasjonen er
imidlertid bare fragmentarisk undersakt.
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Kanivegetasjonen langs ¢lva er relativi lite uiviklet | de omridene av Lomma som blir berart av
tverrslag. Derimol er kantvepetasjonen tildels sven fint utviklet | midire del av Isielva (Kjaglidalen),
med smale bremmer av lommarkskoper dominert av grior, stedvis oesd av vier. Her opptrer dessuten
frodig og serlig artsrik edellauvskog med bl.a. mye alm og ask i elveskriningene. [ Djupdalen er
kantsonene mindre, men det er registrert innslag av velutviklet griorskog sar for Steinlausseter.

Den smrpregete og verneverdige elveskrining/elvekant-skogen i Kjaglidalen og tildels i Djupdalen mé
sees | sammenheng med den smrpregete geomorfologien (rette, og tildels smale op fuktige
sprekkedaler/forkastningsdaler).

Lamyra-Mosmyra

Lamyra-Mosmyra er en gamme] kroksje (avsnert meanderbue) som er betydelig giengrodd, med
tildels betydelige torviag. | dag er den tidligere meanderbuen overveiende dominert av myrvegetasjon,
nesten helt uten dpent vann (unntatt Mostjermn). Myrvegetazjonen er artsrk, med en rekke sjeldne
arter, som bl.a. skyldes pavirkning av kalkrikt grunnvann, samt overrisling i flom. Mosmyra (i sar) er
tidligere utgreftet, og har dermed mistet mye av sin bolaniske verneverdi, - og er derfor heller ikke
med i naturreservatet som omfatter omtrent halve meanderbuen (Lamyra naturreservat). Meanderbuen
som helhet har imidlertid stor naturfaglig vemeverdi.

Den tidligere vannforekomsten nordvest 1| meanderbuen (nazrmest Storelva), som vil bli ligpende helt
inntil jernbanetraseen, er nd helt igjengrodd med sumpvegetasjon (elvesnelle). Tidligere var vann-
forekomsten domineri av vasspest. Sumpvegetasjonen 1 nordvest er dominert av elvesnelle 1 vite
pariier, sterre omrdder med kvasstarr innenfor, samt en brem med grdseljekratt innerst mot fastmarka.
Fastmarka skriner bratt opp mot platiel der banen skal gi. Naturvermmyndighetens har planer om &
heve Lamyras terskel mot Storelva, for & heve vannspeilet, og bl.a. reetablere de dpne vannflatene som
var her da omridet ble vernet.

Lamyra{-Mosmyra) kan betrakies som et botanisk artsrikt og sérbart omride.

Storelva, ostsida ved Lamyra

Her renner Storelva relativi stille, og der er velutviklet vannvegetasjon langs estsida. Dominerende
arter er pilblad og stautpiggknopp. Begge artene opptrer her neer sin nordgrense, og forckomstenc av
disse artene i Storelva er derfor viklig d ta vare pd. Bredden pd sstsida er noe preget av steinfylling fra
veien.

Storelva, vestsida ved Busund' Sandtangen

Her er det et gammelt flomlep, samt en "ey"/tange utenfor. Det er, vurdert etter befaringen hosten
1997, ikke knytiet serlige botaniske verdier til restene av flomlepet. Disse sma dammene er betydelig
giengrodd, med relativt artsfattig vannvegetasjon dominert av flytebladsplanter. Det ble ikke observent
vasspest her i 1997, Omkring dammene er det dpen sumpvegetasjon dominert av elvesnelle (ymerst)
og kvasstarr, med en arlssammensetning representativ for omridet.

"Erya"/langen utenfor er preget av ulike utforminger av oresumpskop med varierende
kulturpdvirkning. Basert pd meget begrensede undersokelser er oreskogen ikke vurdert som spesielt
botanisk interessant (jamfiart med det som allerede er sikret innenfor naturreservatene langs Storelva).
Pii den nederste delen av tangen forekommer det imidlertid et mindre bestand av gammel, og lite
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pivirket lommarksskog dominert av griselje, og med ot gras - og urterikt feltsjikt. Her er det bl.a.
registrert en artsrik soppflora med flere sjeldne arter. Lokaliteten er vurdert som unik, og
representerer rester av opprinnelig, lite pdvirket flommarksskog som ellers ikke er registrent i omradet

Juveren og Synneren

Botanisk sett er forboldene i disse grunne kroksjeene meget like, og prepet av folgende forhold: (i)
meget sterk giengroing av vasspest, som danner overflatemattier over store arealer, (i) kraftig
algebegroing (sannsynligvis Cladophora) i overflatemattene av vasspest (serlig Juveren) (iii) rest-
populasjoner av enkelte relativt forurensningstilende arter som ogsé har tilt vasspestinvasjonen (butt-
tjonnaks, pilblad, storblasrerot m. 1.}, (iv) tilbakegang/bortfall av endel sjeldne arter p.g.a.
vasspestinvasjonen samt opphort beite med pafolgende tilgroing av sivbelter | strandsonen. Forisatt er
truete/sjeldne vannplanter tilstede, serlig i Synneren. Vemeverdiene er noe forringet siden
opprettelsen av naturreservatene, men lokalitetene kan trolig i noen grad restaureres.

Storelva ved Monserud

Elva ér her bred og stilleflytende. Det forekommer relativt brede vegetasjonsbelter pi astsida med
innslag av pilblad, stautpigeknopp, grastjonnaks og kjalelvemose. Lokaliteten er vundert 4 ha botanisk
verneverdi, men er allerede berort av vegbrua op Monserud renseanlegg, o verdi og shrbarhet er
mindre her enn ved Lamyra/Busund.

Tyrifjorden, Steinsfjorden, Kroksund

De grunne strandomridene i Kroksund-omriidet er preget av to hovedtyper vannvegetasjon; (i) tett og
tildels kraftig vasspest-vegetasjon pd blatere bunn i buktene inn mot eksisterende vei i Tyrifjorden,
samt i Steinsfjorden, og (ii) kortskuddsvegetasjon pd fast siltbunn ser for de nevnte buktene §
Tyrnifjorden. Sistnevnte er representativt for gruntomrider i Tyrifjorden, forstnevnte er representativi
for Steinsfjorden. 1 tillegg til vannvegetasjon kommer velutviklet vitmarksvegetasjon
(sumpvegetasjon) i buktene i Tyrifjorden inn mot eksisterende veitrase. Slik vegetasjon dekker store
arealer | deltaomrédet der Sundvollsbekken kommer ul pd ser-astsiden av veien,

Vasspest-vegetasjonen har liten verdi (bortsett fra som beite for sjafugl), og betraktes i Steinsfjorden
som en trussel mot det opprinnelige biologiske mangfoldet. Kortskuddsvegetasjonen er dominert av
tjenngras, brasmegrasarter og tusenblad (baseri p& observasjoner ved befaring okt.-97), og ut i fra
generell kunnskap om vegetasjonen i Tyrifjorden, kan denne ha innslag av sjeldne arter (bl.a, pilblad)
i omradet. Typen dekker imidlertid store arealer i Tyrifjorden, og er ikke vurdent som spesiclt sérbar,

I Steinsfjorden er det tidligere registrer forholdsvis omfattende bestander av den sterkt truele
plantearten mykt haviroegras. Imidlertid har denne gitt kraftig tilbake de seinere ir pga. den kraflige
framveksten av vasspest, og ved en undersakelse 1 1996 ble ikke planten gjenfunnet (Mjelde &
Johansen 1997). Planten er tidligere ikke funnet 1 Tyrifjorden, o det er ikke spesielt sannsvnlig at den
finnes der ndi. Dette kan begrunnes dels ved at den sdlangt vi vet ikke opptrer i tilknyining til den
typiske koriskuddsvegetasjonen i Tyrifjorden. Et mer sannsynlig voksested vil vaere i tilknyining til
buktene inn mot cksisterende vei. Her er imidlertid vasspest-dominansen massiv, og sjansene er trolig
like smé for 4 finne den her som i tilgrensende deler av Steinsfjorden. Disse forboldene bar imidlertid
undersakes nermere.

Ved verdifastsetting vil omridet | Kroksundet pATyrifjordsiden klassifiseres som av stor lokal verdi.
Dette henger sammen med de store pruntomridene med velutviklet gruntvanns- og
viitmarksvegetasjon, Spesiselt det siste er pea. Tyrifjordens penerell braite strandsoner et sjeldent
fenomen (bortsett fra de allerede vernete deltaomridene til Storelva og Sogna i Ask-omridet).
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Krosundet pd Steinsfjordsiden bar vurderes som av stor lokal, eventuelt stor regional verdi. Dette vil
avhengig av den generelle vememessige vurderingen av Steinsfjorden i dag. Tidligere er Steinsfjorden
av fagmiljoene (Univ, Oslo) vurdert som av stor regional vermneverdi. Imidlertid er denne verneverdien
truet og i noen grad forringet av eutrofiering, vasspest og algeoppblomstringer.

Vitmarksvegetasjonen er i utgangspunktet dominert av kvass-starr (innerst) og elvesnelle, men det er
de seinere Artier ogsd stedvis etablert en kraftig vegetasjon av bredt dunkjevle, som her kan betraktes
som en indikator pd eutrofiering. Ifalge lokalkjente har sumpvegetasjonen av alle de overnevnle arter
fiitt betydelig okt omfang de siste 30-40 dr. Sannsynligvis skyldes dette en kombinasjon av
eutrofiering og endrede drifisformer (tidligere beite?). Vaimarksomradene fungerer som naturriig
rensepark for forurensninger, som viktig biotop for fugl, og som skjul for fisk. Det vil ogsl funpere
som jakt- og gytelokalitet for gjedde.

3.4.3 Bunndyr

Sandviksvassdraget

Den gode vannkvaliteten gir en rik fauna med stort biologisk mangfold. Prover fra 1988 viste stort
innzlag av degnfluer og steinfluer (Grande & Lindstrom 1983, Lindstrom & Grande 19589). Ved
befaringen ble det observert en forholdsvis nk fauna bide i Isielva og Lomma. Undersokelsene fra
Sandviksvassdraget er imidlertid ikke tilstrekkelige til & gi anbefalinger anglende vem.

Tyrifjorden og Steinsfjorden

Bunnfiaunaen i Steinsfjorden har et stort mangfold og en stor produksjon av insckter, snegler, krepsdyr
igler og andre. Steinsfjorden er Norges beste krepselokalited, [ Tyrifjorden er trolig det biologiske
mangfoldet og produksjonen lavere, tilnermet det en finner i tilsvarende store innsjoer.

Storelva

Bunnfaunaen i Storelva er stedvis betydelig redusert grunnet forurensninger. Det gielder forst og
fremst 1 Honefoss og | & omrdde nedstroms Monsered renseanlege. Foravrig har elva e potensiale til
& huse en normal bunnfauna dersom forurensningens reduseres til & for bunndyrene (og evrige
biologi) akseptabelt nivik (Berge et al 1993).

Randselva

Elva synes i veere et utmerket produksjonsomréde for bunndyr, Bunndyrsemfunnet i dette omradet
preges av dognfluer, steinfluer og varfluer, men vil variere noe | sammenetning etter typen habitat
{strom/stille). Omridet er lite undersekt. Undersokelser lengre nedstrems viste en fauna som var noe

pavirket av forurensninger.

Begna.
Deet potensielt phvirkede omridet av Begna har trolig liten interesse i bunndyrsammenheng.

344 Fisk

Sandvikselva med sidegreiner

Vassdragel er lakse- og sjoomelforende opp til Bjorum Sag 1 Isivela, og til Vevenfossen i Lomma.
Hvert &r settes det ut omlag 450 000 yngel av laks og sjeorrel i vassdraget i omrider ovenfor lakse- og
sjoarretforende strekning. [ evre deler av Isielva, som renner giennom Djupedalen og Kjaglidalen,
settes det drlig ut omlag 100 000 yngel av laks og sjearret. | Lomma, ovenfor Vayenfossen, settes det
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arlig ut omlag 300 000 yngel. | de andre sidegreinene, Rustadelva og Urselva, settes det ogsd ut endel
yngel. P grunn av de store kultiveringstiltakene er det en rik produksjon av laks og sjearres i
vassdraget. | gode dr er registrert oppfisket kvantum omlag 3 tonn laks og sjeerret (Elnan 1996, Olsen,
8. Hamang klckkeri, personlig meddelelse)

Av andre arter eller bestander av fisk finnes innlandserret, abbor, gjedde, &1, mort, arekyte, brasme,
havniaye, elveniaye, trepigzet stingsild, nipigget stingsild og skrubbe. Dette er normalt i elver som
renner ul langs kysien.

Tyrifjorden ved Kroksundet

Tyrifjorden er kjent for sine storvokste arret-stammer. Det finnes en populasjon som gyter i
Randselva, og en populasjon som gyter i Drammenselva (Bergsvatn, utlapet av Tyrifjorden). I de
grunne omridene i Tyrifjorden, som innenfor eyence mot Kroksund, foregér det et aktivt fiske efter
kreps, abbor, gjedde og sik. Foruten disse artene finnes det ellers 1 Tyrifjorden krokle, raye, brasme,
karuss, il, erekyte, samt tre- og nipigget stingsild.

Tyrifjorden er karakterisert av store dyp-omrider. I de frie vannmassene foregir det ikke fiske av
betydning, mens fisket i strandsonen mi betegnes som aktivi. Arlig fanges det omlag 15 tonn med fisk
pdi grunntomriddens i Tyrifjorden. I de bratte strandsonene i Holsfjorden fanges det noe orret pd garm

(Berge 1983),

Storelva
Elva har faste bestander av abbor, giedde og erret. Omriider der elva er mer rasktflytende med

turbulente strommer ved de foreslante krysningspunktene i Storelva, mf antas & fungere som
gyte/oppvekst-omriide for elvelevende prretbestander. Storelva har en stor gytebestand av sik som
vandrer opp fra Tyrifjorden om hesten. Videre vandrer en gytebestand av stor-arret opp Storelva pi
vei til sine gyieomrader | Randselva. Storelva bar ogsdl gvteomrider for elveniover (Berpe 1993,
Gamids, Fylkesmannen i Buskerud. Miljevernavdelingen).

Jordbruksbekk ved Steinssletia
Bekken er en kanalizert jordbruksbekk som antas ikke lenger 4 ha noen fiskebestander.

Steinsfjorden

Steinsfjorden ér Norpes hmekmpsevméﬂighardﬂ veert fanget omliag 3 000 - 7 000 kg kreps.
Kjernehabitatene for krepsebestanden er strandsonen og gruntomridene. Steinsfjorden har ogsh en rik
produksjon av forskjellig bvitfisk slik som abbor, gedde, sik og brazme. @mretbestanden i
Steinsfjorden er liten og redusert, da mange av de opprinnelige arretproduserende bekkene har blitt
plivirket av jordbruksaktiviteter (Berge 1983).

I influensomriidet ved Elvik og Asa drives det teinefiske etter kreps og gamfiske etter hvitfisk
{Gamas, E. Fylkesmannen { Buskerud. Miljovernavdelingen. Pers. med.).

Steinsfjorden ved Asa

Det er tre bekker ved Asa. Damtjernbekken renner ut fra Damtjern og gir i et bratt terreng ned til
Steinsfiorden ved Asatangen. Valbekken renner ut fra Gullontjern og gir i et bratt terreng ned til
Orebritvika i Steinsfjorden. Begge bekkene munner ut i et flatt strandsone-parti med sivbelter. En
mindre jordbruksbekk gir gjennom et flan jordbruksomride ved Asa. Her synes bekken 4 vaere delvis
kanalisert og ha en stor partikkeltransport. Disse bekkene kan ha mindre bestander med stasjonser
bekkeorret, men gyteomridene i nedre deler synes & vaere av dirlig kvalitet. Det er lite sannsynlig at
orret fra Steinsfjorden gyter | disse.
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Steinsfjorden ved Kroksundet

[ influensomridet ved Sundvollen krysser traseen en liten bekk som drenerer Krokkleiva, Bekken
renner ut i et flatt strandzone-omride med tette begroinger av siv o dunkjevle. Bekken synes & veere
noe plvirket av neringssalt-utslipp. Utlepet er delvis gjenfylt av skrot. Bekken har reduserte kvaliteter
som gytebekk for orret.

Randselva
Elva er gyte- og oppvekstomriide for en storarret-bestand som vandrer ut i Tyrifjorden. Omrédene
omkring krysningspunktet med traseen har gode kvaliteter som gyte- og oppvekstomnider for arret.

Begna ved Honefossen

DOmrddet er oppdemt, og elva Begna er her dyp og saktefllyviende. Kvalitelene som liskeomridet er
forminget pd grunn av industrivtslipp. Nylig igangsatte rensetiltak forventes imidlenid a bedre
forholdene for fisk. Abbor og gjedde er de viktigste fiskeslagene i dammen.

3.5 Drikkevann

Tyrifjorden er drikkevannskilde for Asker, Berum, Sylling, Vikersund og Hole. Asker og Baerum har
drikkevannsuttak fra dypomridene sor i Holsfjorden. Hole tar drikkevann fra dypomriidene sentralt,
utenfor Frogneva, 1 Tyrifjorden. Drkkevannskvaliteten § Tyrifjorden er omiall ovenfor,

Barum har ogsé drikkevannskilder i marka: Trehjemingen, Byvatn, Smivatn og Auretjern. Disse er
ikke direkte berert av utbyggingsplanene. To tunneltraséer gir i neerheten. Faren for vanninntregning
er ikke vurdert i denne rapporten. Det bor imdlertid gjores geotekniske undersakelser for 4 fa dette
vurdert.

3.6 Berorte lokaliteter langs hver trasé

Ved feltbefaringen ble de potensiclt berarte lokalitetene langs vassdragene vurdert. Lokalitetenes
vernestatus, viktige brukerinteresser og verdivurdering er vist i tabell 1.

3.7 Brukerinteresser og verdi

Det er registrert flere bruksinteresser til vannforekomstene i influensomridet til jembanetraséene.
De fleste hovedresipientene er pd en eller annen méte vernet. Andre viktige brukerinteresser som kan
pévirkes av endringer i vannkvaliteten er bading, drikkevann, jordvanning, sporsfiske (herunder
krepsing), kultiveringstiltak for laks og erret. Det er betydelige uttak av vann for jordvanning fra
Storelva, fra sorenden | Holsfjorden og fra Steinsfjorden.

I tillegg kommer et generelt behov for & bevare det biologiske mangfoldet 1 vannforekomstene.

Lokalitetene eller berorte vassdrag er gitt en verdi pd grunnlag av vernestatus, andre brukerinteresser,
og biologisk mangfold.
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Tabell 4. Lokaliteter som kan pivirkes av jembaneutbyggingen. Vemnestatus, viktige brukerinleresser
og verdiplassering angiit. “Vemeplan [” angir resipienter vermel | henhold il verneplan I mot
vassdragsregulering. “biol", “jord”™, “bad", “drikke”, “fisk", “kreps™ angir at det er nytnet interesser til
henholdsvis biologisk mangfold, jordvanning, bading, dnkkevann, fisking og krepsing i1 de ulike

omridene,
+ angir omrider som er under behandling som verneforslag.
Lokalitetsnavn: Veme-status Interesser Verdigruppe Vendis
Eruppe
tnllverds
Sseinsfjorden Asa
Damifermbekken Fisk LEen lokal i
Vaolbekken Fisk Lien lokal |
jordbrukshekl Lizen lekal |
Steinssletta, jordbruksbekk Liten lakal |
Holsfjorden, smibekloer Liten loknl I
Storciva
v.Lamym fiskfoed Sioe loknl 2
Mensenud | fiskJord Ster lokal 1
hMonsemd 2 fakord Seor lokal i
Hverven | fiskifjord Stor lokal ]
Hverven 2 fskefjord Stor lokal a
Holsfjerdsn 1 Vemeplan | vern/drikkeffisk/badford Regional 3
Holsfjorden 2 Vemeplan | vern/drikke/fisk/bad Regianal 3
Holsfjorden 3 Yemeplan | vern/drikke/figk Regional 3
Helsfjarden 4 Vermeplan [ vern/Tiskhad Regianal 3
Holsfjorden 5, Kroksandei Vermeplan | verndfiak/had Regianal 3
Isielva nedre
i Vermepdan | vern/Tiskobiol Regicnal 3
Slasi og 5. Verneplan vern/fisk/hial Regianal i
Bijarum Vemeplan | vern/Tisk/hiol Regicnal 3
Lamima
Lomma | Amoi-Tverrelva Vemeplan | vern/fisle/biol Regional E)
Lomma 2. Shyersetrn Vemneplan | vern/fiskbiol Regional 3
Lomma J.Tverrelva Verneplan | vernffisk/bial Regionaal E]
Latma 4. Lamwvald Vemeplan | verndfisk/hial Regional 3
Randsslva Hov Fisk Regional k]
Rusisdeba Wemeplan | ver/fisk/hiol Regioanl i
Busund. Flomdam/mark bind Regional 3
Sieinafjorden
Krolsundet Viemeplae | vern/Tisk/horepa/biol bad Regional 3
Lirvikn Yemeplan | vern/liskkrepebial Regional 3
Elvik Yemeplan | vern/fiskkrepshinl Regional 3
Sirandbeiitan Vemeplan | vern/fisk/repa/bialTad Regioaal 3
Asa Vemeplan | fisk/krepshéclbhad Regional £
Wik Yemeplan | i Regional i
Ursslva. Pershedzon Vemeplan | vern/fiskbiol Rlegional 3
Isiehva onme
Ejaglidales Verneplan 1+ vern/Askobaal Masjanal 4
Dupedalen | Vierneplan 14 vern/fisk'hiod Masjonal 4
Cjupedalen 2 Vemneplan 1+ viern/ fiskhiod Masjonal 4
Djupedalen 3 Vemeplan |+ vem/fisk'hiod Masjonal 4
Averma Marirreserval vern [k reast vl 4
Juveren Moturresenat vem Int. nasjomnal 4
Lamyra Maturreservat Verm [n. neses jroneal 4
Synneren Npturresenmi verm Int. nassjanal 4
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4, Effekter

4.1 Pavirkninger fra anlegg og drift

Anlegy

Anleggsvirksomhet i forbindelse med tunneldriving, vei og jembaneutbygging, kan med fire
betydelige inngrep i naturen og pavirke nerligpende vassdrag. Det gjelder i forste rekke forurenset
tunnelvann og avrenning fra deponier og fyllinger. I tillegg kommer forurensninger fra annen
anleggsvirksomhet, anleggsveier og fra anleggsngpomrdder.

Forurensningsbelastningen pd vassdrag vil generelt dreie seg vesentlig om folgende forhold:

1. Partikkelforurensning som fialge av tunneldriving, knusing, fyllinger, massedeponier, utgravninger,
m. m.. Skadepotensialet avhenger av bergart,

2. Nitrogenavrenning fra sprengstoffrester. Fra tunnelvann og fra massedeponier med sprengstein.

3. Metallavrenning fra boreslam og sprengstein. Avrenningspotensialet avhenger av metallinnholdet i
bergarten.

4. Avrenning fra rester av uherdet tettemasse i tunnelvann

5. Mjespill fra anleggstrafikk og riggomrader.

f. Sur avrenning og utvasking av metaller som fielge av blottlegging av sulfidholdige mineraler eller
drenering av myrer. Denne pvirkningen er varig om ikke tiltak foretas.

I tillegg kommer fysiske inngrep i naturen som kan innvirke pd vannkvalitel og biologiske forhold.
Dette kan veere steinsetting av strandkanter, kanaliseringer, bekkelukking, plassering av brukar,
innsnevringer og avstegning av vannlop.

Foravrig forutsettes at anleggsbrakker har lukkede vann og kloakksystemer som ikke direkie tilfores
vannkildene, men kjores bort med tankbil eller knyttes til renseanlegg.

Direkte forurensningsutslipp som folge av anlepggsvirksomhet er ofiest tidshegrenset til selve
anleggsperioden og noen f etterfelgende dr. Fysiske inngrep er som regel vange.

Mulige effekter relatert til endrede avrenningsforhold pd grunn av dreneringseffekter eller utslipp av
unnelvann vurderes ikke her. Det md imidlertid bemerkes al stor vanninntregning i tunnelene kan
medfore grunnvannssenkning, nedtapping av innsjser og tjern og redusert vannfiering i bekker/elver.
Det kan medfore store negative konsekvenser, bide pd kort og lang sikt, for naturen | omradene séivel
som for befolkningens brukerinteresser. For sistnevne vil vi spesielt plipeke enkelte tunneltraséers
nerhet til drikkevannskilder for Berum {se 3.5)

Dirift

Etter al banen er i drifi er forurensningproblemet forst og fremst bruk av ugrasmidler for & holde
vegetasjonen borte fra banelegemet. Andre forurensninger fra en moderne jembane anses minimale,
Med lukket toaletisystem og elektrisk drevne tog er denne transporttypen bortimot forurensningsfri.
Muligheten for ubell er selvsagt ogsd her tilstede, men norsk statistikk tilsier at faren er liten for at et
tog med kjemikalielast skal spore av og velte,

et kan ved lange tunnelsirekninger bl mye tunnelvann som mé kanaliseres ut av iunnelen ogsa 4
driftsfasen. Forutsatt at vannet ikke blir forurenset av uherdet tettemasse eller andre forurensninger
etter unneldrivingen vil dette vaere renl Frummnvann.
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Fysiske inngrep nevnt ovenfor vil viere varige og bli en del av jembanetraseen 1 hele dens
drifisperiode

4.1.1 Partikkelforurensning

Muligheten for partikkelforurensning av vann og vassdrag er alltid tilstede ved tunneldnving,
massedeponering og annen anleggsvirksomhet. Effektene pd bekker, elver og innsjeer kan variere
sterkt, fra dramatisk tilslamming med utstrakt fiskedad, til minimale effekter hvor skadelige
virkninger knapl kan regisireres.

Det er i prinsippet snakk om to typer partikler med forskjellig skadepotensiale:

1. Nydannede skarpe, flisige eller ndleformede partikler fra sprengning, tunneldriving og knusing.
Partikkeltypen avhenger av bergarien. Flisige og nileformede partikler har vist seg & kunne gi skader
ved forholdsvis lave konsentrasjoner.

2, Naturlige avrundede partikler som eroderes fra jordbruksarealer og elveleier. Gravearbeider i
naturlige masser i eller naént vassdrag kan gi heye konsentrasjoner.

Berggrunnen omkring tunneltraséene i Ringeriksbanen synes i stor grad & bestd av rhombeporfyr med
innslag av sandstein, Disse bergartene forventes ikke & gi ndleformede partikler. Kunnskapen ombkring
dette er imidlertid mangelfull. Det forventes 4 bli en betydelig partikkelavrenning til resipientene fra
tunneldriving og massedeponier.

4.1.1 Nitrogenavrenning

Sprengstoff, bide dynamitt og ammoniumnitrat, fisrer til betydelige tilforsler av nitrogenholdige
stoffer i anleggsperioden. Nitrogen fra wdetonert sprengstoff vil vaere 1 form av nitrater (NO3) og
ammonium (NH4). Dersom sprayiebetong anvendes, kan avrenningsvanned bli sterkt basisk. Det
medfarer at noe ammonium gir over til ammoniakk. Ammoniakk er giftig. Ammoniakken vil etter
hvert delvis fordampe og delvis ga over til ammonium og videre oksidere til nitrat. Ferskt funnelvann
ogfeller avrenning fra fersk sprengstein kan vere sterkt basisk og inneholde betydelige
konsentrasjoner av ammoniakk (Martinsen et al. 1996, Bekken & Lien 1997). Kunnskapen omkring
avrenning, konsenlrasjoner of virkninger i resipientene er imidlertid begrenset.

Ved Ringeriksbanen vil det forventes forheyede konsentrasjoner av nitrogen i resipientenc som mottar
tunnelvann og/eller avrenningsvann fra deponier av tunnelmasse. Nitrogenet kan forefinnes som giftig
ammoniakk i nzrheten av utslippene, Ved fortynning og redusert pH i resipienten vil etter hvert
ammoniakken (avhengig av pH og temperatur) ga over til relativt ufarlig ammonium og videre til
nitrat.

4.1.3 Metallavrenning

Fra metallholdige bergarter kan metaller loses ut i forbindelse med mnnelarbeidet og komme ut i
resipienter via tunnelvannet eller vaskes ut fra massedeponier. Dette er blant annet vist ved
utlekkingsforsok ogsf pd antatt metallfattig Drammensgranitt (Belden & Lien 1997).

Berggrunnen omkring tunneltraséene i Ringeriksbanen synes i stor grad & besta av rhombeporfyr med
innslag av noe sandstein. Bergarten forventes ikke & avi store mengder metaller. Totalkonsentra-
sjonen av metaller, som ogsdl inkluderer metaller som mer eller mindre er knyttet til partikkel-
transporten, kan imidlertid bli vesentlig forhavet fordi berggrunnen ( i form av partikler i vannet)
uansett inneholder langt mer metaller per vekienhet enn vannet i resipientene gjer. Vannprever fra
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partikkelholdig vann kan derfor inneholde relativt heye metallkonsentrasjoner. Den loste og skadelige
metallfraksjonen vil trolig veere relativi lav.

4.1.4 Rester fra teitemasse

For & unngd vanninntregning i tunneler brukes ulike metoder og tettemasser. Noen typer tettemasser
har vist seg & avgi giftige stoffer etter ufullstendige herdeprossesser. Saerlig har fokus vaert pé
akrylamid og metylolacrylamid. Disse stoffene er meget vannlaslige og vil fiolge tunnelvannet ut |
resipienten. Andre typer kan inneholde hormonhermende stoffer som fialater. Grunnforholdene
omkring Ringeriksbanen forventes d veere forholdsvis rik pd sprekksoner, hvilket kan g stor
vanninntregning og behov for tetting. Avhengig av anvendie metoder, mi det forventes en viss
avrenning av stoffer som resultat av tettearbeider. Kunnskapen omkring avrenning og virkninger av
tettemasse fra tunneler er liten.

4.1.5 Olje- og kjemikaliespill

Ved sterre anleggsarbeider er det store muligheter for oljespill av forskjellig karakter, feks. ved
tanking og oljeskift pi maskiner, tenner og tanker som gir i stykker ved uhell. Dette vil gjelde ved alle
anlegpsrigger i tilknyining til Ringeriksbanen. Oljesal kan gi virkninger i selve vannmassene ved at
oljen finfordeles inn | vannmassene | turbulente elver og oker konsentragjonen av de mest vannlaslige
komponentene. Ellers vil virkningen stort sett viere tilgrising av strender langs elver og innsjoer.

4.1.6 Sor avrenning og utvasking av metaller

Det er flere ekzempler pd al vegskjeringer i sulfidholdige’'metallholdige bergarter har medfort skader
pdl vassdraget som mottar avrenning fra aktiviteten. Den sure avrenningen utloser store mengder
metaller. Det er liten sannsynlighet for 4 pitreffe slike bergarier i forbindelse med Ringeriksbanen.

4.1.7 Fysiske inngrep

Jernbanetraséens utforming er bestemmende for endringer i vannkvalitet og biologisk nung:ﬁ:-ld ved
utretting og kanalisering av bekker og elvelop, uppfy!lmgav strandsoner og grunnomrider i innsjocr
og elver, redusert vannuiskiftning ved innsnevringer av bukier samt rer og kulverter som vandrings-
sperrer for vannlevende organismer. [ forbindelse med Ringeriksbanen er det relativt fi kryssinger av
bekker og elver pd grunn av lange tunnelstrekninger. For flere av dagsonene er det imidlertid
kryssinger som innebserer mulig fysisk pavirkning av vannforekomstene (se tabell 4 og figur ).
Libygging av anlegpsveier langs med eller over vassdrag vil ogsd innebaere muligheter for fysizk

piivirkning.

4.1.8 Ugrasmidler

Mir jernbanen er i drifl brukes ugrasmidler for & unngd tilgroing i banelegemet og i sideterreng. Hele
sproylebredden for enkelisporet bane er 6,5 m. Sproytingen foregér bare i sommersesongen. Del
anvendes idag en 50:50 blanding av preparatet Arsenal og Roundup. Arsenal har det aktive stoffet
Imazapyr og Roundup har Glviosat. Stoffene virker ved at det blokkerer syntesen av visse amimosyrer
under folosyntesen. De er lite giftig for andre organismer enn planter. Stoffene har en svak adsorpsjon
til jord og relativt hoy leselighet i vann. Det inneberer en mulighet for utvasking fra banelegemet til
neerliggende resipienter. Ifelge teknisk informasjon om Arsenal er det imidlertid liten fare for at
stofletl beveper seg ul av det evre jordlaget, og at risikoen for at det, ved foreskreven bruk, kommer uf
i vann og vassdrag er sviert liten. Dagens forbruk varierer avhengig av jernbanestrekningen.
Baneregion ser, som ogsil innebefatter Drammens- og Henefossomridet, hadde i 1996 et
piennomsnittlig forbrok p4 1,5 Likm/sesong. For Ringerikshanen er tunneler et dominerende innslag.
Det innebaerer mindre bruk av ugrasmidler. Dobbeltspor pa dagstrekninger vil tilnermet fordoble
forbrukel av ugrasmidler,
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4.2 Korridor 2. Delstrekninger.
4.2.1 Sandvika - @kri, Skui og Isi stasjoner.

Influensomrider:

= [siclva, nederste del av elva berores: Kort dagsone med stasjonsomride @i, Skui eller Isi.
Tunneldpninger. Anleggsomriide.

o Sandvikselva, hele elva berores: Avrenning fra Isielva.

Strekningene ghr i tunnel fra Sandvika til hven av de nevnte stasjonsomrddene. Alternativene
pévirker resipientene pd tilnmrmet samme mate. Delstrekningene inngar ogsh | kormidor 6.

Forurensninger

Den nederste delen av Isielva og hele Sandvikselva vil vaere potensielle resipienter for tunnelvann
forurenset av boreslam, nitrogen, oljerester samt eventuelle rester av tettemasser og utlekie metaller
{se 4.1). Bade deponier og fyllinger i forbindelse med utbygging av stasjonsomridet medforer
nitrogen- og partikkelavrenning til elvene. Lengden av pivirket elvestrelming varier noe etter hvilket
stasjonsomrade som velges; kortest strekning ved valg av @k og lengst ved valg av Isi.

Partiklene fra tunnelvann og avrenning fra deponier og anleppsvirksomhet vil slamme ned elvebunnen
og grumse (il elvevannet. Nitrogenforbindelsene holder seg i vannlasning og vil i stor grad
transporteres direkte ut i sjpen der det kan medfore gjodslingseffelt med okt eutrofiering, Bergarten i
omridet forventes ikke 4 ha hoye konsentrasjoner av metaller, og vil medfore bare smdl endringer i
avrenningen av leste metaller. Dersom det blir anvendt tetiemasser som kan avgi vannloselige
forbindelser, vil disse i stor grad falge med tunnelvannet ut i elvene og videre ut i sjeen.

Sandvikselva vil molia samme type og lilnermet samme mengde forurensninger som Isielva.
Konsentrasjonene av forurensninger vil imidlertid avta nedover i vassdraget pa grunn av okende
vannfaring og fordi de storste partiklene sedimenterer i elveleiet underveis. En stor del av de
sedimenterte partiklene vil skylles ut av elvesystemene etter de forste flommene cller sedimenters mer
eller mindre permanent pé sakteflvtende strekninger 1 elva.

Fysiske inngrep
Utover inngrep ved selve unneldrivingen og massedeponeringen, blir det anlagt bru over Isielva ved
alle stasjonsalternativene.

Drift
Bruk av ugrasmidler pd jembanetrasé og stasjonsomride i dagsoner kan medfare avrenning til

naermeste resipient, Foreliggende delstrelminger har korte dagsoner og lavt forbruk av ugrasmidler.

4.2.2 Sandvika - Bjorum

Influensomride:

» Rustadelva, liten del av elva berores: Kort dagsone med stasjonsomride. Tunnelipninger.
Anleggsomride,

¢ Isielva, den nederste 175 av elve bereres: Avrenning fra Rustadelva.

# Sandvikselva, hele elva berores: Avrenning ira Isielva.
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Effektene pa Isielva blir omlag som for delstrekning Sandvika- @kri, Skui og Isi, men en noe starre
del av Isielva blir berort ved dette alternativet. I tillegg blir en kort del av Rustadelva berort. Typen av
pivirkninger pd Rustadelva blir som pa Isielva, men fordi berort strebming er meget kor, er effekten
pd Rustadelva tolall seit meget liten. Delstrekningen inngir ogsd 1 korridor 6.

4.2.3 Sandvika-Skaret, tverrslag Rustadelva

InfMluensomrider:
* Rustadelva, 1/10 av elva berores: Tverrslag.
# [Isielva og Sandvikselva, henholdsvis 1/4 og hele elva berores: Avrenning [ra Rustadelva,

* Holsfjorden, Skaret;: Middels lang dagsone. Tunneldpninger.

Strekningen omfatter en tunnel fra Sandvika til Skaret med tverrslag mot Rustadelva og middels kort
degsone ved Skaret. Delstrekningene inngar ogsf i korridor 6.

Forurensninger

Den nedre delen av Rustadelva og omkring en fjerdedel av Isielva og hele Sandvikselva vil vare
potensiclle resipienter for forurenset tunnelvann (se 4.1). Tunnelmasse lagret ved tverrslagene ved
Rustadelva, vil medfore at clvene ogsd blir resipienter for avrenningsvann fra den.

Holsfjorden ved Skaret er vie flere smé bekker potensiell resipient av forurenset tunnelvann,
Tunnelmasse lagret i omridet eller brukt i fyllinger vil gi ytterligere avrenning mod innsjoen. Bekkene
og neromridene i Holsfiorden blir tilslammet. De tvngste partikléne vil sedimenter raskt og slamme
iil de neermesie omrddene, mens de letteste fraksjonene kan holde seg svevende over lang tid og
iransporteres over lengre avstander. Nitrogenforbindelsene (nitrat og ammonium) er lett loselige i
varnet. Tteorien vil de etter hvert blandes inn i hele innsjeen. Under anlepgsarbeidet vil det oppstd en
konsentrasjonsgradient fra utslippet og utover i innsjeen avhengig av vind og stromningsretninger.
Eventuell ammoniakk vil raskt gd over til ammonium og fislge tilsvarende spredningsméte.
Ammonium oksideres etter hvert til nitrat. Loste metaller og eventuelle vannlaselige rester fra
tettemasser § tunnelen vil folge samme spredningsmonster,

Fysiske inngrep
Lhover selve tunneldrivingen og massedeponeringen, og det den méitte medfare av endringer i bekker

og elvelap, blir det kryssing av flere smibekker i dagsonen langs Holsfjorden med bru eller pa fylling
med kulvert.

Drift
Delstrekningen har en middels lang dagsone Holsfjorden som kan medfiare en mindre avrenning av

ugrasmidler,

4.2.4 Sandvika-Skaret, tverrslag Urselva

Influensomrdder:

o Urselva, ca 1/2 av elva berores; Tverrslag.

* Isielva og Sandvikselva, henholdsvis 1/5 og hele elva berares: Avrenning fra Urselva.
« Holsfjorden, Skaret: Middels lang dagsone. Tunnelépringer.

Alternativet er tlsvarende Sandwvika -Skaret tverrslag Rustadelva (4.2.3), men med tverrslag ved
Urselva i stedenfor Rustadelva. Rustadelva blir da urert og den bererte strekningen av Isielva blir lin
kortere. Med unntak for Rustadelva og Urselva blir effektene tilsvarende alternativ Sandvika - Skaret,
tverrslag Rustadelva. Delstrekningen inngir ogsh i korridor 6.
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Forurensninger

Den nedre delen av Urselva, omkring en femtedel av Isielva og hele Sandvikselva vil vare
potensielle resipienter for forurenset tunnelvann (se 4.1). Tunnelmasse lagret ved tverrslagens ved
Urselva, vil medfiore at elvene ogsil blir resipienter for avrenningsvann fra den. Oppgradering av
anleggsvei inn til tverrslaget aker faren for avrenning fra fyllmasser og annen anleggsvirksomhet.

Fysiske inngrep

Utover selve tunneldrivingen og massedeponeringen, og det den mitte medfore av endringer i bekke
og elvelap, blir det kryssing av flere smdibekker i dagsonene langs Holsfjorden pd bru eller pd fylling
med kulvert. Oppgradering av cksisterende vei til anleggsvei kan innbaere kryssing av bekker og elver
og anlegging av kulverter eller bruer.

4.2.5 Bjorum-Skaret

Influensomrider:
¢ Holsfjorden, Skaret: Middels lang dagzone. Tunneldpninger.

Strekningen tunnelstart ved Bjorum stasjon med endepunkt i Skaret. Strekningen tilsvarer Sandvika -
Skaret, men er uten tverrslag (4.2.4). Det er middels lang dagsone langs Holsfjorden. Delstrekningen

mngdir ogsa 1 korridor 6.

4.2.6 Skaret- Kroksundet/ Sundvollen gjennom Skarpsnodsen

Influensomrider:
s  Kroksundet: Tunnelfipning. Anlegpsomride,

Vurderingen gjelder to allemativ med tilnaermet samme effekier. Strekningene har tunnel uten
tverrslag som starter ved Skaret og munner ut ved planlagt bruforbindelse over Kroksundet eller ved
Sundvollen. Tunnelavilep mot Skaret er omtalt under Sandvika - Skaret (4.2.3). Delstrekningen inngér
opsd i korridar 6.

Kroksundet med tillopsbekker blir resipient for tunnelvann og for avrenningsvann fra anlagte
deponier o ivilinger. Forurensningene vil 1 starre eller mindre grad spre seg utover | Kroksundet,
Tynfjorden, Holsfjorden og Steinsfjorden. De tyngste partiklene vil sedimenter raskt og slamme til de
nzrmeste omrédenc, mens de letteste fraksjonene kan holde seg svevende over lang tid og
transporteres over lengre avstander. Nitrogenforbindelsnene (nitrat og ammonium) er lett loselige i
vannet. | teorien vil de etter hvert blandes inn i hele innsjeen. Under anlepgsarbeidet vil det oppstd en
konsentrasjonsgradient fra utslippet og utover i innsjoen avhengig av vind og stremningsretninger.
Eventuell ammoniakk vil raskt g& over til ammonium og fislge tilsvarende spredningsmdite,
Ammaonium oksideres etter hvert til nitrat. Laste metaller og eventuelle vannlaselige rester fra
teftemasser i tunnelen vil fiolge samme spredningsmonster.

4.2.7 Bjorum-Kroksundet gjennom Sollihegda

Influensomrider:
* Kroksundet: Tunnelipning. Anleggsomride.

Vurderingen gjelder to altermativ med tilnermet samme effekter. Strekningene har lang tunne] uten
som starter ved Bjerum og munner ut ved planlagt bruforbindelse over Kroksundet eller ved
Sundvollen. Tunnelavlep mot Bjorum er omtali under Sandvika - Bjorum (4.2.2). Delstrekningen

innghr ogsd i kormidor 6.

Kroksundet se 4.2.6
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4.2.8 Bjorum - Kroksundet/Sundvollen, tverrslag Djupedalen

Influensomrider:
o Isielva i Djupedalen, 2/3 av elva berores: Tverrslagsomride. Anleggsomride. Anleggsvei.
» Sandvikselva, hele elva berores: Avrenning fra Isielva.

» Kroksundet: Tunnelipning. Anleggsomrade.

Strekningene omfatier av en lang tunnel mellom Bjenim og Kroksundet eller Sundvollen med
tverrslag i Djupedalen. Effekiene av altemativene er tilnasrmet like. Delstrekningen inngdr ogsd i
komidor 6.

Forurensninger
Kroksundet s 4.3.2

En lang strekning av Isielva vil vaere potensiell resipient for forurenset tunnelvann (se 4.1).
Tunnelmasse lagret i Djupedalen, vil medfore at elva ogsd blir resipient for avrenningsvann fra den.
Det gjelder ogsd, om enn i mindre grad, dersom tunnelmassen blir anvendt som fyllmasse ved
oppgradering av anleggsvei inn i Djupedalen. Bade deponier og andre fyllinger medferer nitrogen- og
partikkelavrenning. Forurensningene transporteres videre nedover i vassdraget og ut i sjoen.

Sandvikselva vil motta samme type og tilnzrmet samme mengde forurensninger som Isielva,
Konsentrasjonene av forurensninger vil imidlertid avia nedover i vassdraget pa grunn av akende
vannfaring og fordi de sterste partiklene sedimenterer i elveleiel underveis. En stor del av de
sedimenterte partiklene vil skylles ut av elvesystemene etter de forste Nommene eller sedimentere mer
eller mindre permanent pd sakteflytende strekninger i elva eller i sjoen.

Fysiske inngrep

Utover inngrep ved selve tunneldrivingen og massedeponeringen, blir det anlagt anleggsvei vei inne i
Djupedalen. Det kan bli kryssing av Isiclva med bro eller pd fylling med kulvert i forbindelse med
fverrslaget.

Drrift
Foreliggende delstrekning har ingen dagsoner og ikke forbruk av ugrasmidier,

4.2.9 Bjorum - Kroksundet/Sundvollen, tverrslag Holsfjorden

Influensomriider;
» Kroksundet: Tunneldpning. Anleggsomride.
¢ Holsfjorden: Tverrslagsomride. Anleggsomride,

Strekningen tilsvarer forrige altemativ (4.2.8), men med tverrslag mot Holsfjorden. Effekten for de
ovrige resipientenc er som for det alternativel. Delstrekningen inngdr ogsd i kerridor 6.

Forurensninger
Kroksundet se 4.3.2

Det legges et tverrslag til et bratt dalfare mot Holsfjorden. Dalferes drencres av en mindre bekk. Det
blir avrenning fra deponiet ut i bekken og videre ut i Holsfjorden. Bekken kan ogsa tenkes & bli brukt
til resipient for tunnelvann. Bekken blir nedslammet. Spredningmensteret av forurensningene i
Holsfjorden blir som nevnt ovenfor (4.2.3).
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Fysiske inngrep
Utover inngrep ved selve tunneldrivingen og massedeponeringen, er det planlagt kryssing over
Eroksundet pd bru.

Drift
Strekningen har kort dagsone. Det medforer lavt forbruk av ugrasmidler pd denne traséen.

4.2.10 Okri/'SkuiTsi/ - Kroksundet/Sundvollen, tverrslag Djupedalen
Influensomrader:

» [sielva i Djupedalen, 2/3 av elva berores: Tverrslagsomrdde, Anleggsomrade, Anleggsvei.
» Sandvikselva, hele elva berares: Avrenning fra Isielva.
o Kroksundet: Tunneldpning. Anleggsomrade.

Strekningene omfatter tunnel med start ved angitte alternative stasjonsomrider, med tverrsiag i
Djupedalen, og som avsluttes ved brutilknyining ved Kroksundet eller ved Sundvollen. Effekten pd
resipientene blir tilnermet like. Delstrekningen innglr ogsd i korridor 6.

Forurensminger
Isiclva og Sandvikselva s¢ 4.2.8
Kroksundet se 4.3.2

Fysiske inngrep

Utover inngrep ved selve tunneldrivingen og massedeponeringen, blir det anlagt anleggsvel inne i
Djupedalen. Det kan bli kryssing av Isielva med bru eller pd fylling med kulvert i forbindelse med
tverrslaget.

Drift
Foreliggende delsirekning har inpen dagsoner o ikke forbruk av ugrasmidler.

4.2.11 Okri'Skui/Tsif - Kroksundet/Sundvollen, tverrslag Lommedalen

Influensomriider:

# Lomma i Lommedalen, 23 av elva bereres: Tverrslagsomrdde. Anlegpsomrdde. Anleggsvei.
o Sandvikselva, hele elva berares: Avrenning fra Isielva.

# Kroksundet: Tunneldpning. Anleggsomride,

Altenativet er tilsvarede 4.2.10 ovenfor med unntak av at tverrslaget i| Djupedalen er byttet ut med
tverrslag | Lommedalen. Strekningene omfatter tunnel med start ved angitte alternative
stasjonsomrider, med tverrslag i Lommedalen, og som avsluttes ved brutilknytning ved Kroksundet
eller ved Sundvollen. Effekten pd resipientene blir tilnmermet like. Delstrekningen inngdr ogsi i
korridor 6.

Foarurensninger
Kroksundet se 4.3.2

Lomma blir resipient for forurenset tunnelvann tatt ut ved tverrslaget (sc 4.1). Tunnelmasse lagret
ved tverrslaget | Lommedalen vil ogsd medfore forurenset avrenning. Det gjelder ogsd, om enn i
mindre grad, dersom tunnelmassen blir anvendt som fyllmasse ved oppgradering av anleggsvei inn i
Lommedalen. De nedre delens av Lomma blir mindre utsatt fordi partikler vil sedimentere mer eller
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mindre permanent § dammer og roligllytende partier av elva. Det innebeerer ogsh at effekten for
Sandvikzelva blir mindre dersom [orurensningene kommer fra gvre deler av Lomma enn fra evree deler
av [sielva. Sandvikselva blir imidlertid pdvirket pd samme médte som nevnt tidligere (4.2.8).

Fysiske inngrep

Utover selve tunneldrivingen og massedeponeringen, blir det anlagt anleggsved vei inne i
Lommedalen., Det kan bli kryssing av Lomma med bru eller pd fvlling med kulvert i forbindelze med
tverrslagel.

Drifi
Foreliggende delstrekning har ingen dagsoner og ikke forbruk av ugrasmidler.

4.2.12 Kroksundet-Busund-Honefoss

Influensomrider:

Kroksundet: Dagsone, Tunnelipninger. Anleggsomride, Bru,
Storelva: Dagsone. Anleggsomride, Bru.

Lamyra: Naturreservat. Dagsone. Anleggsomride.
Sandtangen/Busund: Dagsone. Anleggpsomride, Bru/fylling m. kulvert.
Synneren: Maturreserval 3 km nedstroms krvsning av Storelva
Akeroya: Naturreservat 5 km nedstroms krysning av Storelva

Strekningen gjelder fra Kroksundet via Busund til Honcfoss. Det er to korte tunneler og lang
dagsoner.

Forurensninger
Kroksundet se 4.3.2

Ved krysning av Storelva ved Lamoen vil elva vatre primaerresipient for avrenning fra
anleggsvirksomheten. Det kan vere solflekkasje av olje og dnvstefl fra eventuelle rigmomrider,
jorderosjon fra gravearbeider og avrenning fra eventuelle fyllinger laget av tunnelmasse. Det tas for
gitt a1 anleggene har lukket vann og koakksystem slik at dette ikke medforer forurensningsrisiko. Ved
skfingom anleggsvirksomhet forventes tilforselen til Storelva av pantikler og annen forurensning & bii
liten. Uhell med storre utslipp av olje og drivstoff vil imidlertid grise til elva og Tyrifjorden

Lamyra naturreservat ligger naer dagsonetrasé og kan bli berort av anleggsaktivitet. Det kan vare
ved crosjonavrenning fra gravearbeider eller fra eventuelle fyllinger der det brukes tunnelmasse.
Lokaliteten kan ogsd vaere utsatt ved uhell med olje og drivstoff.

Sandtangen/Busund flomdam mé krysses med bru eller fylling med kulvert, Det kan vaere nsiko for
tilslamming pd grunn av jorderosjon i anleggsfasen og fra eventuelle fyllinger av tunnelmasse, foruten
uhell med olje/drivstoff.

Synneren naturreservat har ipning mot Storelva ca 2 km nedenfor krysningen. Med unntak av uhell
med olje og drivstoff | flom og heyvannsperioder, er det lite sannsynlig at vannkvaliteten i lokaliteten
blir pavirket av anleggsvirksomheten over Storelva.

Akeroya naturreserval er en del av utlepet av Storelva 4-5 km nedstroms anlegesvirksomhbeten. Med
unntak av ubell med olje og drivstoll er del lite sainnsynlig al anlegesvirksomhelen [ar vickninger ph
vannkvaliteten i naturreservated,
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Fysiske inngrep

Det blir anlagt bru over Storelva. Det inneberer sannsynligvis ett eller flere brukar i selva elvelopet
og derved en viss oppstuving av vannet. Det blir ogsé behov for oppfvilinger for bruhoder pé hver
side av elva. Hvorvidt fyllingene legges utover i elveleiet ller inne pd land gir ulik virkning pa
lokaliteten. Det blir behov for bru cller fylling med kulvert ved Sandtangen/Busund. Det or en roell
fare for reduert vannutskifting mellom Storelva og flomdammen dersom det lages kulvert med liten
&pning eller settes brukar i &pningen mot elva,

Drift

Strekningen har lange daglinjer. Det er dessuten planlagt dobbeltspor, hvilket medforer nesten
dobbelt forbruk av ugrasmidler per kilometer i forhold til normalt. Det oker risikoen for avrenning til
nxrliggende resipienter.

4.2.13 Kroksundet-Morderhov-Honefoss

Influensomrider:

Kroksundet: Dagsone, Tunneldpninger. Anleggsomriide. Bru.
Liten jordbruksbekk mot Steinsfjorden: Dagsone

Storelva: Dagsone. Anleggsomride, Bru.

Juveren: Naturreservat 3 km nedstroms krysning av Storelva,
Lamyra: Nalurreserval 4 km nedstroms krysning av Storelva.
Synneren; Maturreserval 7 km nedstrems krysning av Storelva
Akeroya: Naturmreserval 9 km nedstroms krysning av Storelva

" & 8 & B & &

Strekmingen gjelder tre strekninger fra Kroksundet via Norderhov til Hanefoss. Det er fire
korte/middels lange tunneler og lange dagsoner. Effekten av de ulike altemativene blir tilnazrmet like.

Forurensninger

Kroksundet se 4.3.2,
Storelvase4.2,12,

Liten jordbruksbekk kan bli brukt som resipient for tunnelvann. Den kan ogsé fa tilrenning fra
tunnelmasse dersom denne blir brukt i fylling over Steinssletia. Bekken renner ut i Steinsfjorden og
kan gi lokale virkninger der.

Juveren naturreservat har dpning mot Storelva ca 3 km nedenfor kryssingen. Med unntak av uhell
med olje og drivstoff i flom og heyvannsperioder, er det lite sannsynlig at vannkvaliteten i lokaliteten
blir pdvirket av anlegpsvirksomheten over Storeélva. Juveren har imidlertid tilrenning fra en bekk fra
anleggsomridet med unneldriving ved Botilrud. Avrenningspotensialet herfra er en klar trussel mot
reservitet,

Lamyra oaturreservat bar &pning mot Storelva ca 4 km nedenfor kryssingen, Med unntak av uhell
med olje og drivstoff 1 flom og hoyvannsperioder, er det lite sannsynlig at vannkvaliteten i lokaliteten
blir pavirkel av anleggsvirksombelen over Storelva. Se forovrig 4.2.12.

Synneren naturreservat har dpning mod Storelva ca 7 km nedenfor krvssingen. Se forovrig 4.2.12,
Akerova nafurreservat er en del av utlepef av Storelva @ km nedstrems anleggsvirksombeten, Med

unntak av uhell med olje og drivstoff er det lite sannsynlig ot anlegpsvirksomheten fiir vidkninger pa
vannkvaliteten i naturreservatet, Se forovrig 4.2.12.
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Fyvsiske inngrep
Det blir anlagt bru over Storelva. Det innebaerer sannsynligvis ett eller flere brukar i selve elvelopet

og derved en viss oppstuving av vannel. Det blir ogsa behov for oppfyllinger for bruhoder ph hver
side av elva. Hvorvidt fyllingene legpes utover 1 elveleiet eller inne pd land gir ulik vickning pd
lokaliteten.

Drift

Strekningene har lange daglinjer. Det er dessuten planlagt dobbeltspor, hvilket medforer nesten
dobbelt forbruk av ugrasmidler per kilometer i forbold til normalt. Det aker risikoen for avrenning til
nerliggende resipienter.

4.3 Korridor 6. Delstrekninger.

4.3.1 Delstrekninger felles for korridor 2 og 6.
Felgende delstrekninger er felles for korridor 2 og komidor 6. Alle er omtalt under komridor 2 (4.2):

Sandvika - @kri, Skui og Isi stasjoner : 4.2.1.

Sandvika - Bjerum: 4.2.2

Sandvika-Skaret, tverrslag Rustadelva: 4.2.3

Sandvika-Skaret, tverrslag Urselva; 4.2.4

Bjosrum-Skaret: 4.2.5

Skaret- Kroksundet/ Sundvollen gjennom Skarpsnofdsen: 4.2.6
Bjsrum-Kroksundet gjennom Scllihagda: 4.2.7

Bjerum - Kroksundet/Sundvollen, tverrslag Djupedalen: 4.2.8
Bjorum - Kroksundet/Sundvollen, tverrslag Holsfjorden: 4.2.9
@heri/Skuiflsif - Kroksundet/Sundvollen, tverrslag Djupedalen: 4.2.10
Ekri/Skouiflsif - Kroksundet/Sundvollen, tverrslag Lommedalen: 4.2.11

" ® & & & & @ & ° &

4.3.2 Skarct-Sundvollen over Ulvika

Influensomrider:
s Holsfjorden, Sensterud, Orelokka, Nedrenes, Utvika: 4 korte dagsoner. Tunnelépninger.
o Kroksundet: Middels lang dagsone. Tunneldpninger

Forirensninger

Holsfjorden ved Sonsterud-Utvika ér via flere smé bekker potensiell rcsipieni for forurenset
tunnelvann (4.1). Tunnelmasse lagret i omnidet eller brukt i fyllinger vil g viterligere avrenning mot
imnsjoen. Bekkene og neromridene i Holsfjorden blir tilslammet. Det generelle spredningsmansteret
for forurensningene blir som forklan for Kroksundet nedenfor.

Kroksundet med tillopsbekker blir resipient for tunnelvann og for avrenningsvann fra anlagte
deponier og [vllinger. Forurensningene vil i storre eller mindre grad spre seg utover | Kroksundet,
Tyrifjorden, Holsfjorden og Steinsfjorden. De tyngste partiklene vil sedimenter raskt og slamme til de
nermesie omridene, mens de letteste fraksjonene kan holde seg svevende over lang tid og
transporteres over lengre avstander. Nitrogenforbindelsene (nitrat og ammonium) er lett leselige i
vannet. | teorien vil de etter hvert blandes inn i hele inngjoen. Under anleggsarbeidet vil det oppstd en
konsentrasjonsgradient fra utslippet og utover i innsjeen avhengig av vind og stromningsrelninger.
Eventuell ammoniakk vil raskt gl over til ammonium og falge tilsvarende spredningsmite.
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Ammonium oksideres etter hivert til nitrat. Loste metaller og eventuelle vannlaselige rester fra
tettemasser i tunnelen vil fiolge samme spredningsmanster.

Fysiske inngrep
Utover inngrep ved selve tunneldrivingen og massedeponeringen, og det den métte medfore av

endringer i bekke og elvelep, blir det kryssing av flere smibekker i dagsonene langs Holsfjorden og
ved Kroksundet med bru eller pd fylling med kulvert.

Liift

Strekningen har fire korte dagsoner langs Holsfjorden. Det gir lite forbruk og liten avrenning av
ugrasmidler. Ved Kroksundet er det dagsone p& en middels lang strekningen, og med tilsvarende
forbruk av plantevernmiddel og fare for avrenning mot innsjoen.

433 Okri/Skui/lsiBjoram-Lirvika tverrslag Djupedalen

Influensomrider;
# [sielva i Djupedalen, 273-3/4 av elva berores: Tverrslagsomrdder. Anleggsomride. Anleggsved.
= Sandvikselva, hele elva berores: Avrenning fra Isielva.

Strekningene bestér av start pa tunnel fra hvert av stasjonsomridene som gir over til en hovedirase
gicnnom marka med tverrslag i Djupedalen, og med tunnelfipning mot Steinsfjorden ved Lirvika.
Effekter mot stasjonsomridene eér vurdert pd andre delstrekninger. Tunnelaviep mot Lirvika vurdert
under Sundvollen - Asa,

Forurensninger
For Isielva og Sandvikselva se 4.2.8

Fusiske inngrep

Litover inngrep ved selve tunneldrivingen og massedeponeringen, blir det anlagt anleggsvei vei inne i
Djupedalen. Det kan bli kryssing av Isielva med bru eller pa fylling med kulvert i forbindelse med
tverrslaget.

Drift
Foreliggende delstrekning har ingen dagsoner og ikke forbruk av ugrasmidler.

4.3.4 Okri/Skui/lsi/Bjorum-Larvika tverrslag Lommedalen

Influensomrdder:
 Lomma, 3/4 av elva berores: Tverrslagsomride. Anleggsomrdde. Anlegpsvei.
= Sandvikselva, hele elva berores; Avrenning fra Isielva,

Strekningen tilsvarer altemativet ovenfor (4.3.3), men med tverrslag | Lommedalen i stedenfor
Djupedalen. Det innebzrer at effekiene overfores fra Isielva til Lomma. Forevrig blir effektene de
SAIMImE,

Lomma og Sandvikselva se 4.2.11

4.3.5 Okri/Skui/Tsi/Bjorum - Asa, tverrslag Lomma, Elvik
Influensomrdder:

* Lomma, 3/4 av elva berares: Tverrslagsomride. Anleggsomride. Anleggsvei.
» Sandvikselva, hele elva berores: Avrenning fra Isielva og Lomma.

» Steinsfjorden, Elvik: Tverrslag,
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s Steinsfjorden, Asa, Jordbrukshekk: Kort dagsone med Asa stasjon. Tunneldpning

Strekningene omfatier tunnelstart ved alle nevnte stasjonsalternativer, tverrslag | Lommedalen og mot
Steinsfjorden ved Elvik, og tunnelutlop mot Steinfjorden ved Asa,

Farurensninger
Lomma og Sandvikselva se 4. 2.11

Steinsfjorden ved Elvik er direkte eller via en mindre bekk patensiell resipient av forurenset
tunnelvann. Tunnelmasse lagret | omridet eller brukt i fyllinger i stasjonsomridet vil gi yiterligere
avrenning mot innsjeen. Bekken og naromridene i Steinsfjorden kan bli tilslammet.

Steinfjorden innerst ved Asa er via liten jordbruksbekk potensiell resipient av forurenset
tunnelvann. Tunnelmasse lagret i omrddet eller brukt i fyllinger i stasjonsomridet vil gi ytterligere
avrenning mot innsjeen. Bekken og neromridene i Steinsfjorden kan bli tilslammet.

Det generelle spredningsmonsteret for forurensningene i innsjoen blir som forklant for Kroksundet (se
4.3.2).

Fysiske inngrep

Utover selve tunneldrivingen og massedeponeringen, blir det anlagt anleggsvei vel inne i
Lommedalen. Det kan bli kryssing av Lomma med bru eller pd fylling med kulvert i forbindelse med
tverrslaget.

Drift
Foreliggende delstrekning har ingen dagsoner og ikke forbruk av ugrasmidler.

4.3.6 Okri/Skui/lsi/Bjorum - Asa, tverrslag Lomma, Damijernbekken

Influensomrdder:

s Lomma, 3/4 av elva berares: Tverrslagsomride. Anleggsomride. Anlegpsve.

s Sandvikselva, hele elva berores: Avrenning fra Isiclva og Lomma.

o Steinsfjorden, Damtjembekken: Tverrslag.

 Steinsfjorden, Asa. Jordbruksbekk: Kort dagsone med Asa stasjon. Tunnelfpning

Strekningene omfatter tunnelstart ved alle nevnte stasjonsalternativer, tverrslag | Lommedalen og mol
Steinsfjorden ved Elvik, og tunnelutlap mot Steinfjorden ved Asa,

Forurensninger
Lomma og Sandviksclva se 4.2.11

Steinsfjorden ved Asa er via nedre deler av Damtjernbekken potensiell resipient av forurenset
tunnelvann. Tunnelmasse lagret ved tverrslaget vil gi yiterlipere avrenning mot innsjecn. Swerlig
bekkelapet, men ogsd de niermeste omridene av Steinfjorden blir tilslammet.

Steinfjorden innerst ved Asa er via liten jordbruksbekk potensiell resipient av forurenset
tunnelvann, Tunnelmasse lagret i omradet eller brukt i fyllinger i stasjonsomrddet vil gi ytterligere
avrenning mot innsjeen. Sxlig bekken, men ogsd nesromridene i Steinsfjorden kan bli tilslammet.

Det generelle spredningsmensteret for forurensningene i Steinsfjorden blir som forklart for
Kroksundet.
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Fysiske inngrep

Utover selve tunneldrivingen og massedeponeringen, blir det anlagt anleggsved vei inne i
Lommedalen. Det kan bli kryssing av Lomma med bru eller pd fylling med kulvert i forbindelse med
iverrslaget.

Drift
Foreliggende delstrekning har ingen dagsoner og ikke forbruk av ugrasmidler.

4.3.7 Sundvellen - Asa

Influensomrider:

Steinsfjorden, Larvika: Middels lang dagsone. Tunneldpninger.

Steinsfjorden, Asatangen: Middels lang dagsone. Tunnelipninger.
Steinsfjorden, Asa. Damtjernbekken: Middels lang dagsone.

Steinsfjorden, Asa. Valbekken: Kort dagsone. Tunnelipning.

Steinsfjorden, Asa. Jordbruksbekk: Kort dagsone ved Asa stasjon. Tunnelfpning

" 8 & @ @

Strekningen glr fra Sundvollen og inkluderer 2 middels lange og en kort dagsone, Strekningen har 2
middels lange og en kort unnel.

Forurensninger

Steinsfjorden ved Lirvika er direkie eller via en mindre bekker potensiell resipient av forurenset
tunneclvann. Tunnclmasse lagret 1 omréddet cller brukt 1 fyllinger vil gi yiterligere avrenning mot
innsjoen. Bekken og neromradene i Steinsfjorden blir tilslammet.

Steinsfjorden ved imungtn er direkte eller via mindre bekker potensiell resipient av forurenset
tunnelvann, Tunnelmasse lagred i omridet eller brukt 1 fvllinger vil @ ytlerlipere avrenning mod
innsjoen. Bekken og neromridene | Steinsfjorden blir tilslammet.

Steinsfjorden ved Asa er via Valbekken potensiell resipient av forurenset tunnelvann., Tunnelmasse
lagret i omrddet eller brukt i fyllinger vil g viterligere avrenning mot innsjeen. Bekken og
neromriadene i Steinsfjorden blir tilslammet,

Steinfjorden innerst ved Asa er via liten jordbruksbekk potensiell resipient av forurenset
tunnelvann. Tunnelmasse lagret i omridet eller brukt i fyllinger 1 stasjonsomradet vil g yilerligere
avrenning mot innsjeen. Selig bekken, men opsa neeromradene | Stemsfjorden kan bli tilslammet,

Det generelle spredningsmansteret for forurensningene i innsjeen blir som forklart for Kroksundet.

Fysiske inngrep
Det blir kryssing av flere smébekker i dagsonene langs Steinsfjorden samt over Damtjemsbekken og
Valbekken med bru eller pd fylling med kulvert.

Divifs
Denne traséen har noen middels lange dagsoner langs Steinsfjorden som kan medfore noe avrenning
av ugrasmidler.

4.3.8 Asa-Honefoss

Influensomrider:
s Steinsfjorden, Asa. Jordbruksbekk: Kort dagsone med Asa stasjon. Tunnelipninger.
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» Randselva: Lang dagsone. Tunneldpning. Bru.
= Bepna: Dagsone. Bru,

Forurensninger

Steinfjorden innerst vied Asa er via liten jordbruksbekk potensiell resipient av forurenset
tunnelvann, Tunnelmasse lagret | omridet eller bruka i fyllinger i stasjonsomridet vil gi ytlerligere
avrenning mot innsjosen. S&lig bekken, men ogsd neromridens i Steinsfjorden kan bli tilslammet.
Det generelle spredningsmensteret for forurensningene i innsjeen blir som forklart for Kroksundet.

Randelva vil viere potensiell primarresipient for tunnelvann forurenset av boreslam, nitrogen,
oljerester samt rester av eventuelle tettemasser samt av utlekte metaller (se kap.4.1). Tunnelmasse
lagret i omréder ved tunnelépningen medforer at clva ogsd blir resipiente for avrenningsvann fra
tunnelmassen. Det gielder ogsil, om enn i mindre grad, dersom tunnelmassen blir anvendt som
fyllmasse i ny jermbanetrasé og som oppfylling til bruhoder pd hver side av Randzelva. Biide deponier
og andre fvllinger medforer nitrogen- og partikkelavrenning til elvene, Partiklene fra tunnelvann og
avrenning slammer ned elvebunnen og grumser til elvevannet. Nitrogenforbindelsene holder seg i
vannlasning og vil i stor grad transporteres direkte ut i Storelva og videre til Tyrifjorden. Bergarten i
omridet forventes ikke 4 ha hove konsentrasjoner av metaller. Dt forventes derfior bare mindre
okninger i avrenningen ov leste melaller. Dersom del blir anvendt tettemasser som kan avg
vannisselige forbindelser, vil disse i stor grad folge med unnelvannet ut i elvene og videre ut i

Tyrifjorden.

Begna krysses av bru. Dersom banen utvides til to spor vil anleggsvirksomhet kunne medfore en viss
forurensningsfare. Ved bruk av fyllmasser fra tunnelen kan det bli noe avrenning fra denne, Med
unntak av uhell med olje og drivstofflekkasjer, er det imidlertid lite sannsynlig at elva blir vesentlig
forurenset av anleggsvirksomhbeten.

Fysiske inngrep

Utover inngrep ved selve tunneldrivingen og massedeponeringen, og det den matte medfare av
endringer i bekke og elvelap, kan det bli det anlagt ny bru over Randselva og Begna. Dersom det
velges to spar, blir det behov for oppfyllinger for nye bruhoder pd hver side av elva. Hvorvidt
fyllingene legges utover i elveleiet eller inne pd land gir ulik virkning pd lokaliteten.

Drift

Bruk av ugrasmidler pd jernbanetrasé og stasjonsomride | dagsoner kan medfiore avrenning til
nermeste resipient, Traséen har daglinje fra Randselva til Honefoss, Det er dessuten planlagt
dobbeltspor, hvilket medforer nesten dobbelt forbruk av ugrasmidler per kilometer i forhold til
normmalt. Dobbelt forbruk av ugrasmidler aker risikoen for avrenning til narliggende resipienter.
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5. Konsekvenser

5.1 Konsekvenser ved anlegg og drift

5.1.1 Partikkelforurensning

Den europeiske innlandsfiske kommisjonen EIFAC (Alabaster & Lloyd 1982) angir retningsgivende
verdier for hvor mye partikler som kan thles med hensyn til fisk, hvor det heter at under 25 mg/1 er det
ikke rapportert noen skader, Disse verdiene refererer til naturlige partikler som eroderes fra
jordbruksarealer og elveleier. Bergarienes type er avgjerende for den direkte virkningen pd faunaen
(se kap. 4.1.1). Blote bergarter som knuses til fibrige nilformet stov, kleberstein/grennstein, etc.,
synes mest skadelig (Hessen 1992). Metamarfe leirskifre kan ogsh tenkes 4 gi flisige, ndlformede
skadelige partikler, mens vulkanske bergarter som pofyrer, granitter, syenitter, samt grunnfjell som
gneiss, synes mindre skadelig. De skarpe partiklene penetrerer gielleepitel hos fisk og bunndyr. Deite
forirsaker slimutsondring pd gjellene, "indenad" og'eller infeksjoner. 1 enkelte tilfeller kan detle fore
til massiv fiskedod (Jacobsen m.fl. 1987). Det forventes ikke at bergrunnen i Ringeriksbanen, som

stort sett er rhombeporfyr, vil g spesiell skadelige partikkeltvper.

Indirekte virker partiklene ved & slamme til bunnomriider, vegetasjon og vannmassene i ¢lver og inn-
sjmer. Leveomriidene for planter og dyr blir da mer eller mindre edelagt; lystilgangen for plantene
reduseres, i elver blir det en stadig skuring mot bunnsubtral og vegetasjon (begroing og annen vegeta-
sjon), bunnsubstratet tettes til og edelegger tilholdssted for bunndyr og dekker til gyteplasser for fisk.
I tillegg gir dette redusert naeringstilgang for bunndyr og fisk og derved mindre produksjon. Denne
situasjonen mé i sterre eller mindre grad forventes i alle resipientene med avrenning fra tunneler og
massedeponier, men ogsd som falge av annen anleggsvirksomhet i forbindelse med Ringenksbanen,
Tiltak for 4 redusere partikkeltilforselen til vassdragene kan i betydelig grad redusere skadeomfanget
().

Det er gjort flere studier av vassdrag som har vaert utsatl for partikkelforurensninger av ulike slag. I
Huddingsvassdraget i Reyrvik ble et tidligere godt arretvatn tilnmermet liviost etter deponering av
gruveslam (Grande og Iversen 1985, Grande 1987). Effekten ble tilskrevet partikler til trass for
partikkelkonsentrasjoner pé bare 1-13 mg/l, Dette var imidlertid sveert skarpe partikler av finknust
stein. Béde bunnfauna og krepsdyrplankton ble sterkt pivirket. Med hensyn til desimering av bunn-
fauna var indirekte effekter som folge av nedslamming ogsd medvirkende drsak.

I Vetlefjordelva i Sogn og Fjordane ble det registrert partikkelkonsentrasjoner pd opptil 700 mg/l som
folge av tipping av unnelmasse i elveskriningen ned mot selve elva (Hessen m. fl. 1989). Selve
bunnsubstratet i elva ble klart pivirket av tilslammingen, og det ble registrert en klar endring i
bunnfaunaen med nedgang av viktig fiskefisde som steinfluer og degnfleer. Det ble ikke pévist akutt
dedelighet hos fisk, men det ble pivist moderat slimutsondring pd gjellene, kondisjonsfaktoren mkk
ned og det var en betydelig rekrutteringssvikt dret etter tilslammingen. Etter at flere &r med kraftig
partikkelpdvirkning ni har opphert har imidlertid situasjonen for faunaen i stor grad normalisent seg,

[ Snillfjord i Sar-Trendelag, langs Slardalsvassdraget (Grande 1992), ble deler av vegen ble lagt i
tunnel. Den korte eksponeringen samt bergaristypen (graniti og gneiss) ble gitt som begrunnelse for
den neglisjerbare effekten. Det ble her laget et sedimenteringshasseng for vannet fra unneldrivingen.
Dette hadde ikke lang nok oppholdstid for 4 sedimentere Onpartiklene.

Ved utsprenging'boring av lagringshaller ved Skoddebergvatn har Forsvaret tatt forholdsregler ved &
Ia tunnelvannet passere sedimenteringsdammer med tilstrekkelig oppholdstid, slik at det aller meste
av partiklene sedimenterer for de kommer ut i vassdraget. Her ble det ikke registrert noen skader pa
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livet i resipientvassdraget, noe det hadde veert stor sannsynlighet for at ville ha skjedd om ikke
sedimenteringsbassenger var benyitet.

Anleggsvirksomheten i forbindelse med Ringeriksbanen vil utvilsomt kunne fare til betydelige
pariikkelforurensninger. Dette gjelder forst og fremst | forbindelse med tunneldriving og
massedeponering, men ogsh ved oppfylling av masser samt gravearbeider. Neromridene blir mest pa-
virket med haye konsentrasjoner og kraflig nedslamming av resipienten, mens de minste partiklenc
kan holde seg { vannmassene i lengre tid og transporteres nedover i elvene og bekkene, og utover i
Steinsfjorden, Kroksundet og Holsfjorden eller utover i sjeen (Sandvika). Panikkeltransporten og
skadevirkningene kan reduseres vesentlig ved § gjere tiltak mot avrenningen (se kap.6).

5.1.2 Nitrogenavrenning

Sprengsioffrester, bide dynamitt og ammeniumnitrat, forer til betydelige tilfiorsler av nitrogen fra tun-
nelvann og massedeponier til resipientene 1 anleggsperioden. Stort sett er dette en blanding av nitrater
og ammonium. | basisk milje (oflest en falge av spreytebetong) gir en del ammonium over til
ammeoniakk (4.1.2). Ammoniakk er meget skadelig for de fleste vannlevende organismer ved kon-
sentrasjoner over | mg/l, og laksefisk reagerer pd konsentrasjoner ned mot 0.01 mg/l. pH i
resipientene ved Ringeriksbanen er forholdsvis hay (pH 7-8) hvilket tilsier at noe nitrogen vil finnes i
ammoniakkform., Utlekking av ammoniakk via basisk tunnelvann og nylagte deponier kan medfiore
giftvirkninger i de neermeste vannmassene. Ammoniakken som ikke renner av fra deponiene vil
fordampe etter noen dager /uker avhmi:g av temperaturen. Trolig kan en ved tiltak hindre uislipp av
haye ammeniakkonsentrasjoner til resipientene, men ogsa redusere den totale nitrogentilforselen til
resipienten. Slike tiltak er det imidlertid lite kunnskap om og de mi eventuelt utredes og ulpreves..

Under naturlige forhold vil en vesentlige del av nitrogenet i store deler av vekstperioden (sommer-
halviret) holdes tilbake i jordsmonnet og i den terrestriske vegetasjonen. Derfor oppstér periodisk
nitrogenbegrensning | mange vassdrag i lapet av vekstperioden. Kontinuerlig, eventuelt episodisk,
avrenning av nitrogen fra massedeponier, tunellvann og sprengstoffrester vil bidra til okt
tilgjengelighet av nitrogen og gi mulighet for okt vekst av bl.a. begroingsalger. @kt nitrogentil forsel
vil ogsd bidra til endret artssammensetning, blant annet kan nitrogensensitive arter som brunalgen
Heuribaudiella (Tuviarilis komme til & forsvinne (3.4.1). | sjoen kan okt nitrogentilforsel gi
giedslingseffekt og lokal eutrofiering.

5.1.3 Metallavrenning

Utvaskingen av tunnelmasser fra Drammensgranitt har vist forheyede konsentrasjoner av spesielt
aluminium, men ogsd av forskjellige tungmetaller (Beekken og Lien 1997). Dette til tross for at berg-
arten ikke er rik pd metaller. Omfanget av og typen av metaller som vaskes ut er bestemt av
metallinnholdet i berggrunnen. Berggrunnen i de planlagte traséene til Ringeriksbanen synes stort sett
i viere rhombeporfyr som ikke er spesielt metallrik. Det er likevel sannynlig med en viss avrenning av
metaller fra tunnelvannet og deponiene, Det forventes ikke giftige konsentrasjoner, selv om det ikke
helt kan utelukkes lokalt ved uislippspunkicne.

Eventuelle konsekvensene for biologi og andre brukerinteresser avhenger bide av typen metall og
konsentrasjonene.

5.1.4 Rester fra tettemasse

Det er liten kunnskap om avrenning og virkninger av resler av tettemasse ph biologiske forhold
resipientene. Dette er avhengig av typen tettemasse, hvor mye, hvordan den blir brukt, fysiske og
kjemiske egenskaper samt konsentrasjoner. Avrenning fra tunnel med delvis uherdet tettemasse, slik
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som i Romeriksporten ved Gardermobanen, viste seg i perioder & inneholde akrylamid i skadelige
konsentrasjoner for fisk og bunndyr, Akrylamid nedbrytes imidlertid forholdsvis raskt.

5.1.5 Olje- og kjemikaliespill

Ved sterre anlepgsarbeider er det store muligheter for oljespill av forskjellig karakter, [eks. ved
lanking og oljeskift pi maskiner, tonner og tanker som gér i stykker ved uhell osv. Dette kan fore til
skader pd béter, fiskeredskap, jordbruksprodukter (vanning), rekreasjon, fugleliv osv. Episodiske
oljespill forventes & ha kortvarig effekt pd biologiske forhold i vann, Det kan imidlertid gi smak til
fisken som eksponeres,

5.1.6 Sur avrenning og uivasking av metaller

Det er flere eksempler pd at vegskjeringer i sulfidholdige'metallholdige bergarter har medfort skader
pdl vassdraget som mottar avrenning fra aktiviteten. Lien (1989/90) beskriver noen sveert sure
vassdragsavsnitt ved Heiane pd Stord der forsuringen trolig skjer fra avrenning fra
vegfyllinger/skjeeringer, samt industriomride anlagt i sulfidholdige bergarter. Den sure avrenningen
utleser store mengder metaller, bl.a. aluminium som er skadelige for fisk og andre vannlevende
Organismer.

Det er ikke sannsynlig at denne type berggrunn vil pétreffes ved tunnelarbeidens ved Ringeriksbanen.
Diette er imidlertid forbeld som ikke er undersakt 1 forelipeende arbeid.

5.1.7 Fysiske inngrep

Negative konsekvenser av fysiske inngrep gielder forst og fremst for konstruksjoner som ikke tar
hensyn til nedvendig utskifting av vannmasser for & opprettholde normal vannkvalitet, naturlig
vandring av vannievende organismer eller nedbygging av verdifulle omrider. Ved Ringeriksbanen
krysses en rekke smilbekker, men ogsd store elver. Jembanetraséen med bruer og kulverter mé
utformes slik at den i minst mulig grad hindrer i vannuizkifining/vanngjennomstramning og
vandring av vannlevende organismer. Det md ogsd legpes vekt pd & beholde kantvegetasjonen langs
vassdrag. Ved Ringeriksbanen er dette et lite problem da banen stort sett ikke er lagt langs
strandkanten av elver eller innsjeer. PA de punktene der jembanen krysser innsjoer eller elver vil
eventuell fjeming av kantvegetasjonen stort sett vazre ef estetisk problem og ha liten betydning for
vannkvalitel og vannbiologi. P4 steder med spesiell kant- og strandvegetasjon ber imidlertid bruhoder
legges inne pd land for & skine strandsonen.

5.1.8 Ugrasmidler

Der hvor jermbanen krysser eller ligger like inntil bekker, elver, inngjoer eller tjern kan avrenning av
ugrasmidler tenkes i f& konsekvenser, S=rlig er hoyere vegetasjon utsatt, Nar det gielder
plantevernmidlet Arsenal som per i dag anvendes langs jernbanesporene er konsentrasjoner pa 0,024
mg/L (EC50) vist seg & vere skadelig for vannplanten andemat. Selv om folsomheten vil variere noe
avhengig av plantegrupper og art, mé en regne med at falsombeten minst er tilsvarende for annen

vannvegelasjon.

Faunasen er langt mindre falsom overfor plantegifter og vil trolig ikke bli direkte pavirket.
Gjennomsnitlig forbruk i Drammens-Honefossregionen var sommeren 1996 ca 1,5 kg'km,
Avrenmingen er ukjent. Anta at 10% renner av. Det tilsvarer 150 mg/m. Dersom dette fortynnes 1000x
blir likevel konsentrasjonen pd nivd med giftige konsentrasjoner for andemat. P3 strelminger som
fslger vannkanter langs tiem, myr eller bekker kan vi derfor ikke utelukke at ugrasmidler kan innvirke
pd nmrliggende vegetasjonen. Kunnskaper om avrenning og virkminger i resipienter ved bruk av
ugrasmidler langs jermbanclinjer er imidlertid svaert mangel full.
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Det er lange strekninger med dagsoner saerlig pa delstrekningene fra Kroksundet til Honefoss. Det
foreligger ogsd planer om dobbeltspor, hvilket tilnzrmet vil doble forbruket av ugrasmidler og oke
risikoen for avrenning og negative konsekvenser for vegetasjonen.

5.2 Korridor 2. Delstrekninger.

5.1.1 Vurderingsgrunnlag for delstrekninger

Vurderingene baseres Dagens situasjon (kap.2 ), Effekier (kap.4 ) og Konsekvenser av anlegg og drift
{kap.5.1 ). Konsekvensene forfirsakes siori setl av anleggsvirksomheten. Problemene er derfor sterst
under selve anleggsarbeidene. Utover den perioden er virkningen trolig begrenset til en periode pit 1-3
fr etter anleggsperioden der ikke annet er bemerket. Dersom det blir en kraftig sedimentasjon av
partikler i innsjeene (spesielt Kroksundet og Steinsfjorden) som medferer tykke lag med slam, kan det
imidlertid ta lengre tid fior vegetasjon og dyreliv er reetablert. En samlet konsekvensvurdering av alle
delstrekninger omtalt under “Korridor 27 og "Komridor 6" med angivelse av verdi og sirbarhet for
lokaliteten/resipienten er gitt i tabellform i kap.5.4.

Ved drift er det problemstillingen omkring bruk av plantevernmidler som blir avgjerende. Bruken
avhenger av lengden pd dagsonene, og om den er enkelt eller dobbelsporet. Alternativer som gir fra
Kroksundet mot Honefoss og langs Holsfjorden og Steinsfjorden synes derfor 4 fi storre
konsckvenser enn de evrige. Forskjeller i bruk av ugrasmidler vil ikke veere avgjerende for valg av
trase, Det beste valget utfra drift og bruk av ugrasmidler vil imidlertid vere traséer som glir i funnel
direkte mot Asa.

5.2.2 Sandvika - ©@kri, Skui og Isi stasjoner.

Influensomrider:

» [sielva, nederste del av elva berores: Kort dagsone med stasjonsomrade @k, Skui eller Isi.
Tunneldpninger. Anleggsomride.

¢  Sandvikselva, hele elva berores: Avrenning fra [sielva.

Strekningene gir i tunnel fra Sandvika til hvert av de nevnie stasjonsomridene. Alternativene
pévirker resipientene pé tilneermet samme méte. Delstrekningene inngér ogsd | kommidor 6.

Isielva fiir forurensningstilforsler fra stasjonsomridene Isi, Skui eller @kri. Det er hoy risiko for
negative konsekvenser for begroing, bunndyr og fisk samt for hoyere vegetasjon. Konsckvensene
forirsakes forst og fremst av nedslamming av elvebunnen og slamfioring i elvevannet. 1 tillege
kommer mulipe giftvickninger fra ammmeoniakk 1 neeromradene Gl tunnelvannovlep og deponier (se
5.1.2) samt virkninger av eventuell avrenning av metaller og uherdete unneltettemasser. Det er ikke
sannsynlig at metallavrenningen vil gi giftipe konsentrasjoner. Konsekvensene for alle
pivirkningstyper blir storst nesrmest utslippene. Partikkeltypen/geologien kan innvirke pd
skadeomfanget (se 5.1.1). Elva er sdrbar i forhold til anleggsinngrepene, og konsekvensene i forhold
til elvas verdi kan bli betydelige. Foruten uhell med olje og drivstofT, vil det vaere risiko for mindre
oljesol og eventeelt andre forbindelser ved alle lokalitetene.

Utbyggingen kan fi betydelige konsekvenser for begromgssamfunnet i den berorte strekningen av
Isielva ved at arter kan forsvinne og mengden avia sierki, Hovere vann - og strandvegetasjon, ved
stasjonsomridene og kryssingspunkter i nedre deler av Isielva, er i stor grad allerede pdvirket av
vegfyllinger o.l.. Konsckvenser av direkte pdvirkning forventes derfor & bli smi.
Partikkelforurensning kan gi negativ pavirkning pi rikere omriider nedstrams.
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Bunnfaunaen forventes & bli betydelig pdvirket bide artsmessig og mengdemessig pd de berorie
strekningene farst og fremst pd grunn av hey partikkeltransport og nedslamming av bunnomrdder. Det
kan imidlertid ogsi forventes negative konsekvenser av forhevet nitrogeninnhold, spesielt av
ammoniakk og ammonium, i neromrddene for utslippene (se 5.1.2).

I konsekvensvurderingene for fisken i vassdraget legges det primaert vekt pdl bestandene av laks og
sjoorret, da dette er de mest folsomme artene og fordi det er knyttet store rekreasjonsmessige og
okonomiske interesser til dem. Isielva er oppveksthabitat for utsatt laks- og sjeerret-yngel. Uislipp av
forurenset tunnelvann vil kunne fore til ekt dedlighet pd fiskebestandene og at de skyr omriider som
mottar uislipp. Smaolt, det vil si utvandringsklare unger av laks og sjoerret, er svaert folsomme for
forurensinger op fysiologisk stress. Partikkelforurensing, ammoniumforbindelser,
petroleumsprodukter, leste metaller og andre toksiske forbindelser i tunnelvannet vil derfor lett kunne
gjere de berorte elveavsnitiene uegnet som utseltings-lokaliteter under anleggsperioden. Videre vil
produksjonen av fisk kunne bli redusert da bunndyrsamfunnet (byttedyra) kan pdvirkes negativi av
toksiske forbindelser og tilslamming av habitatene.

De fysiske inngrepene i influensomridet antas & ha mindre konsekvenser for fiskesamfunnenene, og
annen biclogi, enn effektene av forurenset tunnelvann. De foreslitte traséene vil krysse Isielva.
Eventuelle konsekvenser vil vare avhengig av den tekniske losning (bru/kulvert). Her bor det velges
bru. Kantvegetasjonen langs elvelapet er en viktig faktor for kvaliteten pd oppvekstomridene ved at
den pir skygpe og skjul for yngelen, og ved at lauvfall og kvist fra kantvegetasjonen gir nering til
byttedyrene. Fjemes kantvepetasjonen vil dette kunne ha negative konskvenser pd produksjonen av
ungfisk.

Sandvikselva overtar Isielvas forurensninger og vil bli ekstra belastet i forhold til dagens situasjon.
Det er en viss risiko for negative konsekvenser béde for begroing, bunndyr og fisk samt for hevere
vegetasjon. Konsekvensene i vassdraget fordrsakes forst om fremst av nedslamming av elvebunnen og
slamforing i elvevannel. Partikkeltypen/geologien kan innvirke pa skadeomfanget pa fisk og bunndyr
(kap. 5.1.1). Nitrogen vil transporieres ut i sjeen og kunne medfere aki eutrofiering.

Tilslamming og ekte nitrogenbelastning i elva forventes i endre arissammensetningen i
begroingssamfunnet og det forventes en midledidig tilbakegang av heyers vegetasjon grunnet
tilslamming.

Bunnfaunaen forventes & bli pavirket bide artsmessig og mengdemessig pd berorte strekminger forst
og fremst pd grunn av hay partikkeltransport og nedslamming av bunnomrider. Konsekvensens
forventes & bli vesenlig mindre enn i Isielva.

Sandvikselva er allerede tildels betydelig pévirket av forurensinger og fysiske inngrep som forringer
levevilkirene til laks og sjeerret. Utslipp av forurenset vann vil kunne fore til yiterligere
kvalitetsmessige forringelser av levevilkérene til yngelen, med en redusert produksjon av smolt som
siste konsekvens. Videre vil en akt partikkelsedimentasjon i vassdraget vil kunne forringe
gyteomridenc til laksefisken, og tilslammingen vil kunne fiore til redusert klekkesukksess hos rogna.
Om forurensningen blir merkbar i nedre deler av elva eller i munningsomride vil det kunne hemme
oppvandrende laksefisk i i g opp i elva.

Om sommeren medforer kombinasjonen av lav vannforing, hey temperatur og forurensinger allerede
et betydelig fysiologisk stress pd oppvandrende laks og sjeerret. [ 1995 ble den alvorlige infeksjons-
sykdommen firumkfeose pivist pd laks og sjearret | vassdraget. Sykdommen kan ligge latent i
populasjonen, men 3 epidemiske utbrudd under perioder med ugunstige miljeforhold og hoyt
fysiologisk stress. Forurensninger fra anleggsdriften vil kunne forsterke en situasjon som eventuellt

56



NIV A 4082-99

utloser epidemiske utbrudd av furunkulose. Andre sykdommer, sd som soppangrep (saprofegeina), vil
ogsd indirekie kunne uileses av forurensninger.

5.2.3 Sandvika - Bjorum

Influensomride:

= Rustadelva, liten del av elva berores: Kort dagsone med stasjonsomriide. Tunneldpninger.
Anleggsomride.

s [sielva, den nederste 1/5 av elva berares: Avrenning fra Rustadelva.

*  Sandvikselva, hele elva berares: Avrenning fra Isielva.

Konsekvensene pd Isielva blir omlag som for delstrekning Sandvika- @kri, Skui eller Isi (5.2.2), men
en noe storre del av Izielva blir berort ved dette altemnatived. [ tillegg blir en kort del av Rustadelva
berart. Typen av pivirkninger pd Rustadelva blir som pd Isielva, men fordi berort strekning er meget
kort, er konsekvensen for vannkvalitet, biologi og fiskeriinteresser i selve Rustadelva totalt seft meget
liten. Delstrekningen innglr ogsd i korridor 6.

5.2.4 Sandvika-Skaret, tverrslag Rustadelva

Influensomrider:

# Rustadelva, 1710 av elva berares: Tverrslag.

= [sielva og Sandvikselva, henholdsvis 1/4 og hele clva berores: Avrenning fra Rustadelva.
* Holsfjorden, Skaret: Middels lang dagsone. Tunnclépninger.

Strelmingen omfatter en tunnel fra Sandvika til Skaret med tverrslag mot Rustadelva og middels kor
dagsone ved Skaret. Delstrekningene inngfr ogsi i korridor 6.

Vannkvaliteten i den korte, potensielt plvirkede, strekningen i Rustadelva forventes 4 bli meget
diirlig seerlig med hensyn ph partikler og nitrogen som folge av tunneldriving, massedeponening og
annen anleggsvirksombet. Det er hey risiko for negative konsekvenser bide for begroing, bunndyr og
fisk. Konsekvensene fordrsakes forst om fremst av nedslamming av elvebunnen og slamforing i
elvevannet. I tillegg kommer mulige giftvirkninger fra ammmoniakk i neromridene til
tunnelvannavlop/tverrslag og deponier samt virkninger av mulig metallavrenning og avrenning fra
uherdete tunneltettemasser, Konsekvensene blir storst nermest uislippene, Partikkeltypen/geologien
kan innvirke p& skadeomfanget. Dersom det viser seg at tunnelmassen avgir metaller, kan det medfore
forheyede metallkonsentrasjoner i de samme resipientene. Det er imidlertid ikke sannsynlig at de vil
né giftige konsentrasjoner. Foruten uhell med olje og drivstoff, vil det vaere risiko for mindre oljesal
og eventuelt andre vannloslige forbindelser.

Anleggsvirksomheten forventes & fa betydelige konsekvenser for begroingssamfunnet pé den berarte
strekningen. Dette forfdrsakes forst og fremst av partikler og nitrogen. Rustadelva har imidlertid en lite
utviklet vann- og strandvepetasjon. Konsekvenser av direkte pdvirkning ansees derfor & ville bli smé.

Bunnfaunaen forventes & bli betydelig plvirket biide artsmessig og mengdemessig pa bererie
strekninger farst og fremst pd grunn av hoy partikkeltransport og nedslamming av bunnomrider. Ved
bruk av spraytebetong i tunnelarbeidet kan det imidlertid ogsi forventes negative konsekvenser av
forhavet nitrogeninnhold, spesielt av ammoniakk og ammonium, i neeromridet for utslipp.

Elva benyttes som oppveksthabitat for utsait laks- og sjserret-yngel. Utslipp av forurenset tunnelvann
vil kunne fore til okt dodlighet pd fiskebestandene og at de skyr omrader som mottar utslipp. Smolt,
det vil si utvandringsklare unger av laks og sjoerret, er sveert folsomme for forurensinger og
Fysiologisk stress, Partikkelforurensing, nitrogenforbindelser, petroleumsprodukier, loste metaller og
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andre toksiske forbindelser i tunnelvanmet vil derfor lett kunne gjore de berorte elveavsnittene uegnet
som utsettings-lokaliteter under anleggsperioden. Videre vil produksjonen av fisk kunne bli redusert
da bunndyrsamfunnet (bytiedyra) kan pavirkes negativt av toksiske forbindelser og tilslamming av
habitatene.

De fysiske inngrepene i influensomridet antas & ha potensielt mindre konsekvenser for
fiskesamfunnene, og annen biologi, enn effektene av forurenset tunnelvann.

Ved Holsfjorden ved Skaret er det muligheter for avrenning via smibekker fra tunnelarbeider og
massedeponier, Partikler og nitrogen sami eventuelt metaller og rester av uherdet tettestoff, kan spre
seg uiover i resipienten og medfere redusert vannkvalitet | de nazrmeste omridene. Det er imidlertid
ikke sannsynlig at de vil nd giftige konsentrasjoner. Foruten ubell med olje og drivstoff, vil det vaere
risiko for mindre oljesal og eventuelt andre vannlaslige forbindelser.

Begroingssamfunn og bunndyrsamfunnene i forurensede tillopsbekker til Holsfjorden blir helt eller
delvis nedslammet og betydelig forurenset av nitrogen og andre forurensninger fra tunnelvann og
deponier. Det forventes at bunndyr- og begroingssamfunnene i disse bekkene vil bli et sveert redusert.
Ute i Holsfjorden vil nezromrddene til tillapshekkene ogsd bli nedslammet med konsekvens at
bunndyr- og begroingssamfunnene midlertidig reduseres | artsantall og mengde.

Bekkene kan ha erretstammer 1 de nederste delene som kan bli negativt plvirket av utslipp. Omradene
utenfor bekkemunningene er dype, og eventuelle forurensninger vil bli sterkt fortynnet. Utslipp kan
fore til at fisken langs strandsonen skyr omridene.

Det er ikke sannsynlig at vannkvaliteten i forhold til drikkevanninntakene ser i fjorden vil bli
vesentlig skadelidende av forurensningsutslippene til Holsfjorden. Drikkevannsinniakene ligger pd
stort dyp omkring 5-6 km ser for niermeste potensielle utslipp og blir sannsynligvis lite berart.
Spredningen av bdde finpartikler og nitrogen vil imidlertid folge stromningmensteret i Holsfjorden.
Det kan derfor ikke helt utelukkes at det under ugunstige stremningforhold kan méles akie
konsenstrasjoner ved drikkevannsinntakene. Det samme gjelder for inntak til jordvanning. Imidlertid
vil hverken ekt innhold av finpartikler eller nitrogen redusere bruksverdien av vannet til jordvanning.

5.2.5 Sandvika-Skaret, tverrslag Urselva

Influensomriider:

# Urselva, ca 1/2 av elva berares: Tverrslag.

o [Isielva og Sandvikselva, henholdsvis 1/5 og hele elva berores: Avrenning fra Urselva.
# Holsfjorden, Skaret: Middels lang dagsone. Tunneldpringer.

Alternativet er tilsvarende Sandvika -Skaret tverrslag Rustadelva (4.2.3), men med tverrslag ved
Urselva i stedenfor Rustadelva. Rustadelva blir da urort og den berorte strekningen av Isielva blir litt
kortere, Med unntak for Rustadelva og Urselva blir konsekvensene tilsvarende alternativ Sandvika -
Skaret, tverrslag Rustadelva. Delstrekningen innghr ogsi i korridor 6.

Urselva forventes ogsd & fi en betydelig tilforsel av partikler og nitrogenforbindelser, og
vannkvaliteten med hensyn til disse parameterene blir da meget dirlig. Dersom det viser seg at
tunnelmassen ogsé avgir metaller, kan det medfare forheyede metallkonsentrasjoner. Det er imidlertid
ikke sannsynlig at de vil nd giftige konsentrasjoner. Foruten ubell med olje og drivstoff, vil det vaere
risiko for mindre oljesel og eventuelt andre vannleslige forbindelser ved alle lokalitetene,
Anleggsvirksomheten forventes foravrig & fa tilsvarende kjemiske og biologiske konsekvenser som
beskrevet for Rustadelva.
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5.2.6 Bjorum-Skaret

Influensomrider:
« Holsfjorden, Skaret: Middels lang dagsone. Tunneldpninger.

Strekningen tunnelstart ved Bjerum stasjon med endepunkt i Skaret. Strekningen tilsvarer Sandvika -
Skaret, men er uten tverrslag (5.2.4). Det er middels lang dagsone langs Holsfjorden. Delstrekningen
inngfir ogsd i korridor 6.

5.2.7 Skaret- Kroksundet/ Sundvollen gjennom Skarpsnodsen

Influensomrdder:
= Kroksundet: Tunnelépning. Anleggsomride.

Vurderingen gjelder to alternativ med tilnermet samme effekter. Strekningene har tunnel uten
tverrslag som starter ved Skaret og munner ut ved planlagt bruforbindelse over Kroksundet eller ved
Sundvollen. Tunnelavlep mot Skaret er omtalt under Sandvika - Skaret. Delstrekningen inngér ogsd i
korridor 6.

Vannkvaliteten i sterstedelen av Kroksundet vil sannsynligvis bli forminget bide med hensyn til
partikler og nitrogenforbindelser. Dersom det viser seg at tunnelmassen ogsi avgir metaller, kan det
medfiore forhoyede metallkonsentrasjoner i de samme resipientene. Det er imidlertid ikke sannsynlig
at de vil nd giftige konsentrasjoner. Foruten uhell med olje og drivstofT, vil det vaere risiko for mindre
oljesal og eventuelt andre vannleslige forbindelser ved alle lokalitetene.

I omrédet ved Kroksundet forventes beroingssamfunnet 4 bli noe berort ved endret mengde og
arissammensetning. Sett i forhold til heyere vannvegetasjon er Kroksund-omridet pd Tyrifjord-siden
vurdert & ha stor lokal verneverdi. Det forekommer starre partier med velutviklet, intakt
vannvegelasjon (ulen vasspest) med sannsynlig forekomst av enkelte sjeldne arter (bl.a. pilblad).
Videre finnes storre vitmarksomrider i buktene opp mot eksisterende veitrasé over Sundvollen. Slike
viitmarker med viktige funksjoner for fisk, fugl og selvrensning finnes det ellers lite av i Tyrifjorden
(bortsett fra deltaomridene til Storelva og Sogna). Omridet kan derfor sees pd som el nakkelomride i
el vernet vassdrag. Konsekvensene av direkte inngrep vil derfor kunne vaere store. Indirekte effekter
av partikkelforurensning er sannsynlige, men vil trolig vazre forbigiende, og vil derfor sannsynligvis
pd sikt ha smi konsekvenser for de vemeverdige vegetasjonselementene.

Bunndyrsamfunnene i forurensede tilforselsbekker til Kroksundet blir helt eller delvis nedslammet og
betydelig forurenset av nitrogen og andre forurensninger fra tunnelvann og deponier. Det forventes at
disse bekkene vil B et sviert redusent bunndyrsamfunn. Ute i Kroksundet vil nieromriidene til

iillepsbekkene ogsd bli nedslammet med konsekvens at bunndyrsamfunnene her midlertidig reduseres

i art=aniall og mengde.

Konsekvensene for fiskesamfunnet og krepsebestanden vil i forste rekke vaere knytiet til effekiene av
anleggsvirksomheten i forbindelse med tunneldpningen og bruforbindelsen. Kroksundet blir resipient
for forurenset tunnelvann. Grunnomridene her er trolig viktige gytecomrader for flere av fiskeartene i
omrédet (abbor, giedde, brasme) og er ellers generelt viktige oppveksiomrider for fisk. Omréidene
omkring Kroksund har ogsd en hoy tetthet av kreps. Forurensningene kan il negative konsekvenser,
dels ved at de kan ha toksiske effelter pd fsk og keeps | neromrddene til utslippene, og dels ved at de
kan phvirke byttedyra { strandsonen. Eventuelle partikkelforurensninger i tunnelvannet vil kunne
tilslamme rogna til fisken som gyter | omridet og fore til en dérligere rekmuttering av disse. Eventuelle
konsekvensene av forurensningene antas & veere av lokal karakter, da forurensningene vil bli sterkt
fortynnet ettersom de innblandes med vannmassenc | Tyrifjorden/Steinsfjorden.
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Etableringen av bruforbindelse vil ogsé fore til lokal partikkelforurensning som kan ha negative
konsekvenser for fiskesamfunnet.

Krepsen er i utgangspunktet trolig mer robust og tolerant ovenfor partikkelforurensinger, da den
graver ganger i sedimentet og er naturlig tilpasset en vannkvalitet med hoyt partikkelinnhold. Den
direkte konsekvensen av partikkelforurensning antas derfor i viere mindre pa krepsebestanden enn
liskebestanden.

Bekken som renner ut ved Kroksund har i uigangspunktet reduserte kvaliteter som gytebekk for oret,
men ved egnede restaureringstiltak vil dette kunne endres. Eventuelle konsckvenser for
fiskebestanden vil i hovedsak vaere relatert til effektene av pertikkel- og annen forurensing fra
anleggsvirksomheten, og at en krysning eventuellt kan hindre fisk i & fritt vandre pa bekken.
Forurensingene vil kunne fiare til at eventuell gytefisk vegrer seg for & vandre opp bekken, og kan
medfore at gytefisk og yngel utsettes for okt dodelighet. Produksjonen av byttedyr for fisken vil ogsd

kunne pévirkes negativi.

5.2.8 Bjorum-Kroksundet gjennom Sollihogda

Influensomrider:
s Kroksundet: Tunneldpning. Anleggsomride.

Vurderingen gjelder to tilnmermet like strelminger. Strekningene har lang tunnel uten tverrslag som
starter ved Bjorum og munner ut ved planlagt bruforbindelse over Kroksundet eller ved Sundvollen.
Tunnelavlep mot Bjorum er omtalt under Sandvika - Bjorum. Delstrekningen inngir ogsd i korridor 6.

Kroksundet se 5.2.7

5.2.9 Bjorum - Kroksundet/Sundvollen, tverrslag Djupedalen

Influensomrider:

¢ [zielva 1 Djupedalen, 273 av elva berores: Tverrslagsomride. Anleggsomeide. Anlegosvel,
= Sandvikselva, hele elva berores; Avrenning fra Isielva.

* Kroksundet: Tunnelipning. Anleggsomride.

Strekningene omfatter en lang tunnel mellom Bjorum og Kroksundet eller Sundvollen med tverrslag i
Djupedalen. Effektene av alternativene er tilnmrmet like. Delstrekningen inngir ogsd i korridor 6.

Sandvikselva se 5.2.2
Kroksundet s¢ 5.2.7

Den avre delen av Isielva vil motta forurensningstilforsler fra tverrslag i Djupedalen. I Isielvas avre
og midire deler er det risiko for store negative konsekvenser bilde for begroing, bunndyr og fisk samit
for havere vegetasjon. Konsekvensene forirsakes farst om fremst av nedslamming av elvebunnen og
slamforing i elvevannet. | tillegg kommer mulige giftvirkninger fra ammmoniakk i neromridene til
tunnelvannavlep og deponier (se 5.1.2) samt virkninger av mulig metallavrenning og avrenning fra
uherdete tunneltettemasser, Konsckvensene blir storst nermest uislippene. Partikkeltypen/geclogien
kan innvirke pd skadeomfanget (se 5.1.1). Elva er meget sarbar i forhold til anleggsinngrepene og
konsekvensene i forhold til elvas verdi kan bli betydelige. Dersom det viser seg at tunnelmassen ogsd
aviir metaller, kan det medfore forhoyede metallkonsentrasjoner § de samme resipientene. Det er
imidlertid ikke sannsynlig at de vil nd giftige konsentrazjoner. Foruten uhell med olje og drivstoff, vil
det vaere risiko for mindre oljesal og eventuelt andre vannlaslige forbindelser ved alle lokalitetene,
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Forurensningen forventes 4 ha betydelige konsekvenser for begroingssamfunnet i Isielva, Djupedalen.
Begroingssamfunnet her har spesielle kvaliteter og stor referanseverdi (kap. 3.4.1).

Vepgetasjonen knyttet til Isielvas evre deler (KjaglidalenDjupdalen), spesielt kantvegetasjonen, er
vurdert (i) & ha stor regional, stedvis antageligvis nasjonal verneverdi, og (ii) vaere serlig sfirbar
overfor inngrep. Tilsvarende verdier er knyttet til den smale elvedalen som geomorfologisk
landskapsform (sprekkedal). Direkte inngrep i elveskriiningene som folge av fyllinger, anleggsveier
o.l. i ved tverrslagene vil derfor ha store, negative konsekvenser. Indirekte virkning i form av
partikkelforurensning er vurdert & ha en forholdsvis begrenset, og kortvarig, negativ effelt pa
vannvegetasjonen. Deponier og ulike terrenginngrep kan imidlertid tenkes & fiore til en betydelig
erosjon og sedimenttransport i de bratte dalsidene, og dette kan fore til en uheldig og mer langvarig
nedslamming av habitater, sserlig ved storre flom. Stasjonsomrildene og kryssingspunkter som bererer
partier i nedre deler av Isiclva har ifolge stikkprover en lite utviklet vann- og strandvegetasjon, og er i
stor grad allerede pdvirket av vegfyllinger o.l.. Konsekvenser av direkte pAvirkning forventes derfor &
bli smd. Partikkelforurensning kan gi negativ pAvirkning pd rikere omrider nedstrams.

Bunnfaunaen forventes & bli betvdelig pivirket bide arismessig og mengdemessig pa berare
strekminger forst og fremst pd grunn av hoy partikkeltransport og nedslamming av

spesielt i neEromridene til utslippet. Dersom tunnelvannet er sterkt basisk (se 5.1.2), kan det imidlertid
ogsd forventes negative konsekvenser av forhayet nitrogeninnhold, spesielt av ammoniakk og
ammonium, i neromridene for uislippene.

Eventuelle konsekvenser pd fiskebestander | vassdraget vil § hovedsak vaere knytiet til effektene av
anleggsvirksomheten ved Isielva, med tverrslagsomride og anleggsved 1| Djupedalen. [ konsekvens-
vurderingene for vassdraget legges det primeert vekt pa bestandene av laks og sjeorret, da dette er de
mest folsomme artene op fordi det er knytiet store rekreasjonsmessige og akonomiske interesser til
dem.

Isielva er potensiell resipient for forurenset tunnelvann og avrenningsvann for deponier. Elvas midire
og ovre deler benyties som oppveksthabitat for utsatt laks- og sjeamret-yngel. Utslipp av forurenset
tunnelvann vil kunne fore til okt dodlighet pd fiskebestandene og at de skyr omrider som mottar
utslipp. Smaolt, det vil si utvandringsklare unger av laks og sjeerret, er svaen folsomme for
forurensinger og fvsiologisk stress. Panikkelforurensing, ammonjumforbindelser,
petroleumsprodukter, laste metaller og andre toksiske forbindelser i tunnelvannet vil derfor lett kunne
giore de berarte elveavsniltene uegnet som utsettings-lokaliteter under anlepgsperioden. Videre vil
produksjonen av Gsk kunne bli reduser da bunndyrsamfunnet (bytiedyra) kan pivirkes negativt av
toksiske forbindelser og tilslamming av habitatene,

De fysiske inngrepene i influensomridet antas & ha mindre konsekvenser for fiskesamfunnenene, og
annen biologi, enn effektene av forurenset tunnelvann, Om tverrslagomridet i Djupedalen og
anleggsveien langs Isielva fysisk endrer elvelopet vil dette ogsi kunne ha negative effekter (endrede
stremforhold, fysiske hindre) p& oppveksthabitatene til yngelen av laksefisk. Kantvegetasjonen langs
elvelepet er en viktig faktor for kvaliteten pd oppvekstomradene ved at den gir skygge og skjul for
yngelen, og ved at lauvfall og kvist fra kantvegetasjonen gir nering til byttedyrene. Fjernes
kantvegetasjonen vil dette kunne ha negative konskvenser pa produksjonen av ungfisk.

5.2.10 Bjerum - Kroksundet/Sundvollen, tverrsiag Holsfjorden

Influensomrdder:
s Kroksundet: Tunnelfipning, Anlegosomride.
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= Holsfjorden: Tverrslagsomride. Anleggsomrade.

Strekningen tilsvarer formige altemnativ (5.2.9), men med tverrslag mot Holsfjorden, Effekien for de
ovrige resipientenz er som for det alternativet. Delstrekmingen inngir ogsé i korridor 6.

Kroksundef se 5.2.7
Holsfjorden se 5.2.4. Tverrslaget har samme potensielle muligheter for forurensninger som angitt
nevnie avsnitt.

5.2.11 Okri/SkuiTsi/ - Kroksundet/Sundvollen, tverrslag Djupedalen

Influensomrider:

o Isielva i Djupedalen, 2/3 av elva berores: Tverrslagsomrlde. Anleggsomride. Anleggsvei.
# Sandvikselva, bele elva berores: Avrenning fra Isielva.

» Kroksundet: Tunneldpning. Anleggsomride.

Strekningene omfatter tunnel med start ved angitte alternative stasjonsomrader, med tverrslag i
Djupedalen, og som avsluttes ved brutilknytning ved Kroksundet eller mot Sundvollen. Effekten pd

resipientene blir tilnsermet like. Delstrekningen inngdr ogsd i korridor 6.

Isielva s 5.2.0
Sandvikselvn s 522
Kroksundet se 5.2.7

5.2.12 @kri/Skul/lsi/ - Kroksundet/Sundvollen, tverrslag Lommedalen

Influensomrider:

* Lomma i Lommedalen, 2/3 av elva berores: Tverrslagsomride. Anleggsomride. Anlegpsvei.
» Sandvikselva, hele elva berores: Avrenning fra Isielva.

» Kroksundet: Tunneldpning. Anleggsomrade.

Alternativet er tilsvarede 5.2.11 ovenfior med unntak av at Djupedalen er byttet ut med Lommedalen.
Strekningene omfatter tunnel med start ved angitte alternative stasjonsomrider, med tverrslag i
Lommedalen, og som avsluttes ved brutilknytning ved Kroksundet eller ved Sundvollen. Effekten pi
resipientene blir av samme type, men med noe mindre konselvenser (se nedenfor). Delstrekningen
inngir ogsd | komdor 6.

Sandvikselva se 5.2.2, Typen pivirkningene pi Sandvikselva blir i hovedsak som antydet i nevnte
kapitel. Men pd grunn av lengre avstand til forurensningskilden i den evre delen av Lomma enn
tilsvarende for Isielva, samt storre vannforing og enkelte innskutte dammer og rolige partier langs
vassdraget, forventes det at konsekvensene for Sandvikselva blir mindre ved dette alternativet enn ved
alternativ med tverrslag mot lsielva,

Kroksundei se 5.2.7

Lomma forventes & fi tilforsler av forurensninger fra tverrslag inne i Lommedalen. Vannkvaliteten
kan bli meget dirlig | neromridet for uislippene. Det er risiko for negative konsekvenser for begroing,
bunndyr og fisk samt for hoyere vegetasjon. Konselvensene i de ovre deler blir tilsvarende som for
Isielva, men fordi vannforingen i Lomma er storre enn i Isielva vil konsckvensene nedover 1
vassdraget tralig bli noe mindre.




NIV A 4082-99

Partikkelforurensning og nitrogenavrenning anses som mest sannsynlige effekter.
Begroingssamfunnet i Lomma forventes 4 bli berort i betydelig grad. Lomma er som Isielvas avre
deler sirbar for direkte inngrep, og konsekvensene m.h.p. erosjon o sedimenttransport er tilsvarende
som for Isielva. Kantvegetasjonen langs Lomma er imidleertid mindre velutvikiet enn langs Isielva og
vann- o strandvegetasjon | Lomma er vurdert & ha en lokal vemeverdi.

Bunnfaunaen forventes & bli betydelig pdvirket bide artsmessig og mengdemessig pd berarte
strekninger fiarst og fremst pd grunn av hey partikkeltransport og nedslamming av bunnemrider nzr
utslippsstedene. Det kan imidlertid ogsi forventes negative konsekvenser av forhoyet nitrogeninnhold,
spesielt av ammoniakk og ammonium i neromridene for utslippene (se 5.1.2),.

Eventuelle konsekvenser pd fiskebestander i Lomma vil i hovedsak viere knyttet til effekiene av
anleggsvirksomheten ved tverrslagsomrider, tunneler, anleggsomedder og anleggsvel. Elva benyties
som oppveksthabital for utsatt laks- og sjeerret-yngel. Konsekvensene for fisk og fiske | Lomma blir
totalt noe mindre enn for Isielva blant annet fordi det er en storre elv. Konsekvensene for elvas nedre
deler vil trolig vaere betydelig reduserte pd grunn av dammer og rolige partier underveis | vassdraget,
noe som reduserer partikkeltransporien betydelig.

5.2.13 Kroksundet-Busund-Honefoss

Influensomrider:

Kroksundet: Dagsone, Tunneldpninger. Anleggsomride. Bru.
Storelva: Dagsone. Anleggsomride, Bro,

Lamyra: Naturreservat. Dagsone. Anleggsomride.
Sandtangen/Busund: Dagsone. Anlegesomride, Bru/fylling m. kulvert.
Synneren: Naturreserval 3 km nedstroms krysning av Storelva
Akeraya: Naturreservat 5 km nedstrems krysning av Storelva

& @& @& % ® @&

Strekningen gjelder fra Kroksundet via Busund (3] Homefoss. Det er to korte tunneler og lang
dagsoner.

Kroksundet se 5.2.7. Kroksundet pdvirkes fra begge sider av sundet. Pavirkningen blir noe lavere fra
Vik-giden, men i prinsippel av samme type. Det er ogsd muligheter for avrenning via smi bekkelop fra
amridet ved Vik, bide mot Tyrifjordsiden og Steinsfjordsiden. Eventuell avrenning hit fir trolig bare
mindre lokale konsekvenser.

I Storelva forventes begroingssamfunnet & bli lite berort og bare lokalt, For hoyere vannvegetasjon
gjelder fialgende vurderinger:

Storelva, ost-sida ved Lanyra

Vannvegetasjonen er vurdert & veere av lokal vemeverdi. Direkte inngrep som utfylling eller graving 1
gruntvannsomridene vil kunne ha negative konsekvenser. Hvis slike inngrep unngis, vil sannsynligvis
konselovensene av traseen vaere smé (strandsonen er allerede pdvirket av veifylling).

Storelva, vest-sida ved Busund/Sandiangen

Trasten berorer et av de fi, intakte vitmarksomridene/flommarksomridene i direkte tilknytning til
Storelva (om en ser bort i fra kroksjeene), herunder flomdammer og artsrik og saerlig godt bevarte
fragmenter av opprinnelig flommarksskog med vier, og kan siledes betrakies som et intaki
nokkelomride i et vernet vassdrag. Omridet er reint forelopig vurdert 3 ha lokal(-regional) verneverdi,
men dette bar undersakes nermere, og sees i sammenheng med mulig tilsvarende (ikke-undersekie)
flommarksomrider pd den store aya som ligger reit nedstroms. Lokalitelen er vurdert som (sterkt)
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sirbar, men konsekvenser vil sannsynligvis vaere betydelig avhengig av plassering av brobode og
tunnellipning samt grad av erosjon og sedimenttransport. Lokaliteten bor undersakes neermere for all
vannbiolog i forkant av anleggsarbeidet dersom traseen legges hit.

I selve Storelva forventes eventuelle konsekvenser for bunndyrene & veere virkninger av
partikkeltransport. Denne forventes imidlertid i bli forholdsvis begrenset og stort sell ha lokale
virkninger. Den totale konsekvensen for bunndyr i Storelva forventes derfor 4 bli smd.

Eventuelle konsekvenser pd fiskebestander i vassdraget vil i hovedsak veere knyttet til anleggs-
virksomheten. Storelva vil vare primasrresipinent for avrenning fra anleggsvirksomheten, og det mi
etableres ny bru ved krysningspunktet. Anleggsdriften vil kunne innebare negative konsekvenser for
fiskesamfunnet nedstrams. Perioden seinhost - vilr er serlig kritisk i forbindelse med partikkel-
forurensning, da tilslamming vil kunne skade rogna til siken som vandrer opp fra Tyrifjorden om
hesten.

Etableringen av brukar og bruboder vil kunne fare til lokall endrede stremforbold, men dette vil trolig
ha smd konsekvenser for fiskesamfunnet.

Synneren og Juveren

Kroksjsene er botanisk-geomorfologisk svaen like, og kan vurderes under eft. Kroksjoene er
naturreservater med botanisk regional-nasjonal verneverdi, med betydelige trusler mot det biologiske
mangfoldet (ulike former for tilgroing). Lokalitetene blir ikke direkte berort av traséen, men kan i
anleggsperioden og eventuell | etterfalgende perioder med erosjon bli pavirket av okt slamfaring i
Storelva. Dette kan i perioder med hay vannforing fore til partikkelforurensning i kroksjoene. Dette
vil sannsynligvis ha smd konsekvenser for biosamfunnene i innsjoen, da (i) forurensning med redusert
lystilgang forekommer i perioder, og (ii) vegetasjonen synes i veere av en slik type som tiler endel
fluktuasjoner, og som raskt vil re-etablere seg etter perioder med et eventuelt partikkelstress. Det er
ikke kjent hvilke (temporeere) konsekvenser tidligere inngrep (veibygging) har hatt.

Lamyra-Mosmyra
Lamyra er naturreservat med regional-nasjonal verneverdi. Mosmyra har ogsd en viss botanisk

verneverdi, spesielt hvis det blir foretatt enkelte restaureringstiliak, og har ogsd vernestatus som en del
av vernet vassdrag. [ tillegg har Lamyra-Mosmyra som helhet en regional-nasjonal botanisk-
geomerfologisk verneverdi som naturdokument: Lamyra-Mosmyra representerer en av tre store, mer
eller mindre intakte kroksjeer pd Storelvas clveslette, og er med sin meget hoye alder og grad av
tilgroing/torvaklumulasjon antageligvis unik i norsk sammenheng. En trasé med fylling over
Mosmyra vil (selvom den ikke direkte berarer naturreservatet) ha en ubotelig skade pd kroksjoen som
dynamisk system, og vil bl.a. hindre gjennomstromningen i kroksjeen ved flom. Sannsynligvis vil
dette kunne pévirke betingelsene for truete/sarbare arter og biologisk mangfold i Lamyra
naturresérval. Traséen vil ogsa gl sveert nier naturreservatet, med bare en bratt skrining med
permeable sedimenter mellom myra og traseen. Mulige direkie og indirekte konsekvenser av dette bar
utredes neermere. Traseen er ut i ra tilgjengelig kunnskap vurdert & ha betedelige, negative
konsekvenyer for det biologiske mangfold og prosesser/funksjon av kroksjoeen Lamyre-Mosmyra,
herunder de serlig sirbare komponentens i Lamiyra naturreservat,

Dersom jernbanetraséen legpes langs Lamyra bor det foretas en undersakelse av all vannbiologi i
tilknyining il Lamyra-Mostjernet for inngrepet.

5.2.14 Kroksundet-Norderhov-Honefoss

Influensomrdder:
s Kroksundet: Dagsone, Tunneldpninger. Anleggsomride. Bru.
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Liten jordbruksbekk mot Steinsfjorden: Dagsone

Storelva: Dagsone. Anleggsomride, Bru.

Juveren; Naturreservat 3 km nedstroms krysning av Storelva, Tillopsbekk med tunnelanlegs.
Lamyra: Naturreservat 4 km nedstroms krysning av Storelva.

Synneren; Maturreservat 7 kan nedstroms krysning av Storelva

Akeroya: Maturreserval 9 km nedsirems krysning av Storelva

Strekningen gjelder tre strekninger fra Kroksundet via Norderhov til Hoenefoss. Det er fire
korte/middels lange tunneler og lange dagsoner. Effekten av de ulike alternativene blir tilnermet like,

Kroksundet se 5.2.7. Kroksundet plvirkes fra begge sider av sundet. Pivirkningen blir noe lavere fra

Vik-siden, men i prinsippet av samme type. Det er ogsd muligheter for avrenning via smi bekkelop fra
omridet ved Vik, bdde mot Tyrifjordsiden og Steinsfjordsiden. Eventuell avrenning hit fiir trolig bare

mindre lokale konsekvenser.

Jordbruksbekk ved Steinssletta forventes d gi moderate vannkvalitetsmessige og biologiske
konselvenser lokalt ved utlapet til Steinsfjorden. Jordbruksbekken kan bli mer berort.

Juveren naturreservat blir i liten prad plvirket av anleggsvirksomheten over Storelva, Juveren har
imidlertid tilrenning fra en bekk [ra anleggsomridet med tunneldriving ved Botilred. Avrenning herfra
er en klar trussel mot reservatet og kan gi betydelige konsekvenser biide for plante og dyreliv.

Lamyra blir ikke direkte berort. Se foravrig Storelva og tilkorende naturreservater (53.2.13).

5.3 Korridor 6. Delstrekninger.

5.3.1 Delstrekninger felles for korridor 2 og 6.
Folgende delstrekminger er felles for korridor 2 og korridor 6. Alle er omtalt under korridor 2 (4.2):

Sandvika - @kri, Skui og Isi stagjoner : 4.2.1.

Sandvika - Bjenum: 4.2.2

Sandvika-Skaret, tverrslag Rustadelva: 4.2.3

Sandvika-Skaret, tverrslag Urselva: 4.2.4

Bjorum-Skarei: 4.2.5

Skaret- Kroksundet/ Sundvollen gjennom Skarpsnodsen: 4.2.6
Bjerum-Kroksundet giennom Sollihogde: 4.2.7

Bjorum - Kroksundet'Sundvollen, tverrslag Djupedalen: 4.2.8
Bjorum - KroksundetSundvollen, tverrslag Holsfjorden: 4.2.9
Akri/Skui/Isif - Kroksundet/Sundvollen, tverrslag Djupedalen: 4.2.10
@kri/Skuiflsif - KroksundetSundvollen, tverrslag Lommedalen: 4.2.11

B 8 & & @ ® § @ 5 & &

5.3.2 Skarct-Kroksundet over Utvika

Influensomrdder:
= Holsfjorden, Sensterud, Orelokka, Medrenes, Utvika: 4 korle dagsoner. Tunnelipninger.
¢ Kroksundet: Middels lang dagsone. Tunnelipninger

Strekningen gir langs Holsfjorden mot Kroksundet og fir konsekvenser i begge resipientene.
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Kroksumdet se 5.2.7

Holsfjorden se 5.2.4. Strekningen bestir av flere korte dagsoner. Forurensningene nir Holsfjorden
via mindre bekker. Utslippene ligger lengre unna drikkevannskilder sar i Holsfjorden enn ved
delstrekning forbi Skaret. Det inneb@rer enda mindre sannsynlighet for plvirkning. Forovrig er
pavirkningstypen og spredningsmensterel som nevol 1 Holsfjorden se 5.2.4.

53.3 Okri/Skui/lIsi'Bjorum-Lirvika tverrslag Djupedalen

Influensomrider:
o [sielva i Djupedalen, 273-3/4 av elva berores: Tverrslagsomrider. Anleggsomride. Anlepgsver.
»  Sandvikselva, hele elva bereres: Avrenning fra Isielva.

Strekningene bestir av start pd tunnel fra hvert av stasjonsomridene som gér over til en hovedtrase
giennom marka med tverrslag | Djupedalen, og med tunnelipning mot Steinsfjorden ved Larvika,
Effelter mot stasjonsomridene er vardert pd andre delstrekninger. Tunnelfipningen vurderes som del
av strekning Sundvollen - Asa.

Isielva se 5.2.9
Sandvikselva se 5.2.2

5.3.4 Okri/SkuiTsi/Bjorum-Lirvika tverrslag Lommedalen

Influensomréder:
* Lomma, 3/4 av elva bereres: Tverrslagsomrdde. Anlegpsomride. Anlegpsver.
» Sandvikselva, hele elva berores: Avrenning fra Isielva,

Strekmingen tilsvarer alternativet ovenfor (4.3.3), men med tverrslag | Lommedalen i stedenfor
Djupedalen. Det innebarer al effekiene overfiores fra Isielva til Lomma. Forovrig blir effekiene de
sAmMmE,

Lommn s= 52,12
Sandvikselva se 5.2.2

5.3.5 Okri/Skui/lsi/Bjorum - Asa, tverrslag Lomma, Elvik

Influensomrider:

* Lomma, 3/4 av elva berares: Tverrslagsomrade, Anleggsomride. Anlegpsvei,

= Sandvikselva, hele elva bereres: Avrenning fra Isiclva og Lomma.

# Siemnsfiorden, Elvik: Tverrslag.

s Steinsfjorden, Asa. Jordbruksbekk: Kon dagsone med Asa stasjon. Tunnelipning

Strekmingene omfatier unnelstart ved alle nevnie stasjonsaltemativer, tverrsleg | Lommedalen og mot
Steinsfjorden ved Elvik, og tunnelutlop mot Steinfjorden ved Asa.

Lomma se 52,12
Sandvikselva se 5.2.2

Vannkvaliteten i omrider i naerheten av potenielle utslippsteder til Steinsfjorden, slik som omradene
ved Asa og Elvika i foreliggende trasealternativ, vil sannsynligvis bli forringet bide med hensyn til
partikler og nitrogen. Det er risiko for negative konsekvenser bide for begroing, bunndyr og fisk samt
for hoyere vegetasjon 1 omradel omkring utslippene. Konsekvensene forhrsakes forst om fremst av
nedslamming av bunn og vegetasfon. I tillegg kommer mulig giftvirkning av ammoniakk i
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neromridens til tunnelvannavlep og deponier samt virkninger av mulig metallavrenning og avrenning
fra uberdete tunneltettemasser. Partikkeltypen/geologien kan innvirke pd skadeomfanget. Dersom det
viser seg al tunnelmassen ogsdl avpir metaller, kan det medfore forheyede metallkonsentrasjoner i de
samme resipientene. Det er imidlertid ikke sannsynlig at de vil nd giftige konsentrasjoner. Forulen
uhell med olje og drivstoff, vil det veere risiko for mindre oljesel og eventuelt andre vannleslige
forbindelser ved alle lokalitetene.

Selve tilfarselsbekkene blir primasrresipienter for forurensningene. Disse blir derfor langt kraftigere
plivirket, og kan f2 en sveert dirlig vannkvalitet og bli ubrukbare til andre formil. Bunndyrsamfunnene
1 forurensede bilfarselsbekker til Steinsforden blir helt eller delvis nedslammel of betvdelig
forurenset av nitrogen og andre forurensninger fra tunnelvann og deponier. Det forventes at disse
bekkene vil ha et sveert redusert bunndyrsamfunn, Ute i Steinsfjorden vil neromriidene til
tillapsbekkene ogsi bli nedslammet med konsekvens at bunndyrsamfunnene her midlertidig reduseres
i arisantall og mengde.

For fisk og krepsebestander i pivirkede omrider blir de generelle virkningene som ovenfor. |
nzromridene kan det varre mulige toksiske virkninger, men forst og [remst vil konsekvensene vare
tilslamming av rogn og gyteplasser med tilherende redusert rekruttening av pdvirkede fiskearter.
Krepsen er trolig mer tolerant overfor partikkelforurensninger, men lokalt mi en likevel regne med
midlertidig nedgang i bestanden.

I Steinsfjorden ved jordbruksbekk ved Asa forventes i liten grad vannkvalitetsmessige og
biologiske konselvenser. Jordbrukshekken kan bli noe mer berart.

For yiterligere konsekvenser for begroing, hoyere vegetasjon, fisk og kreps i Steinsfjorden se ogsa
Kroksundet.

5.3.6 Okri/Skui/lsi'Bjorum - jum, tverrslag Lomma, Damtjernbekken

Influensomrider:

» Lomma, 3/4 av elva berores: Tverrslagsomride. Anlegpsomeide. Anlegpsve,

= Sandvikselva, hele elva berores: Avrenning fra Isielva og Lomma,

o Steinsfjorden, Damtjermbekken: Tverrslag.

» Steinsforden, Asa. Jordbruksbekk: Kort dagsone med Asa stasjon. Tunneldpning

Strekningene omfatter tunnelstant ved alle nevnte stasjonsalternativer, tverrslag | Lommedalen og mot
Steinsfjorden ved Asatangen og Damtjernbekken samt tunnelutlop mot Steinfjorden ved Asa.
Konsekvensene er tilsvarende aliemativ ovenfor med unntak av endret sted for tverrslag mot
Steinsfjorden.

Lomma se 5.2,12
Sandvikselva se 5.2.2
Steinsfjorden s 3.3.5.

Steinsfjorden ved Asa via Damtjernbekken forventes 4 fi redusert vannkvalitet og dirligere forhold
for biologiske samfunn lokalt. Damtjermbekken fr megel redusert vannkvalitet og odelagte biolgiske
samfunn. Konsekvensene lokalt for Asa og Damtjernbekken forventes 4 bli henholdsvis middels og

store.

5.3.7 Sundvollen - Asa
Influensomrader:
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Steinsfjorden, Lirvika: Middels lang dagsone. Tunnel&pninger.

Steinsfjorden, Asatangen: Middels lang dagsone. Tunneldpninger.
Steinsfjorden, Asa. Damtjembekken: Middels lang dagsone.

Steinsfjorden, Asa. Valbekken: Kort dagsone. Tunnelipning.

Steinsforden, Asa. Jordbruksbekk: Kort dagsone ved Asa stasjon. Tunneldpning

Strekningen ghr fra Sundvollen og inkluderer 2 middelslange dagsoner og en kort. Strekningen har 2
middels lange og en kort nunnel.

Steinsfjorden se 5.3.5 og 5.3.6. Typen av konsekvensene blir som nevnt for Steinsfjorden i nevnte
kapitler. Det er imidlertid flere utslippspunkter og den totale konsekvensen for Steinsfjorden blir
derfor sterre enn for hvert enkelt utslipp hver for seg.

5.3.8 Asa-Honefoss

Influensomrider:

s Steinsfjorden, Asa. Jordbruksbekk: Kort dagsone med Asa stasjon. Tunnelipninger.
» Randselva: Lang dagsone. Tunnelfipning. Bru.

¢ Begna: Dagzone. Bru.

Steinsfjorden ved jordbrukshekk ved Asa forventes bare i liten grad & fd vannkvalitetsmessige og
biologiske konsekvenser. Jordbruksbekken kan bli noe mer berart.

My jernbanetrasé gir pd gammel trasé eller parallellt med den fior kryssing av Randselva. Det er
tunnelutgang f& hundre meter fra elva. Elva smalner noe ved krysningspunkict og utvider seg
nedstrams. Avrenning fra tunneldrivingen, fra lagret tunnelmasse og fra annen anlegpsvirksomhet kan
medfere tilslamming nedover i elva. Beroingssamfunnet kan bli noe redusert lokalt, men totalt blir det
moderat berart. Hoyere vegetasjon blir ubetydelig berort.

Dette omridet i elva er et utmerket produksjonsomride for bunndyr. Bunndyrsamfunnet i dette
omridet preges av degnfluer, steinfluer og virfluer, Bunndyrsamfunnet lokalt bli betydelig pavirket.

Eventuelle konsekvenser pd fiskebestander i vassdraget vil vaere knyttet til anleggsvirksombeten.
Randselva er potensiell resipient for forurenset tunnelvann, og det mi etableres ny bru ved kryssings-
punktet. Utslipp av forurenset tunnelvann vil kunne innebesre toksiske effelaer pd fiskebestandene og
deres byitedyr, samt en nedslamming av gyteomridene. Etableringen av ny bru vil ogsh kunne fore til
partikkelforurensing i forbindelse med gravearbeider til nye brukar, Omridene ombkring kryssings-
punkict er egnet som gyte- og oppvekstomride for storerrel-bestanden som vandrer opp fra Tyri-
fjorden. Randselva er trolig den viktigste gyteelva for denne arreten. Eventuelle utslipp vil kunne ha
som konsekvens at produksjonen av utvandrende ungfisk reduseres. Perioden seinhist - forsommer er
seerlig kritisk 1 forbindelse med partikkelforurensning, da tilslamming av srretens gyteomridene vil
kunne skade den nedgravde rogna.

Etableringen av brukar og bruboder vil kunne fore til lokalt endrede stremforhold, men dette vil trolig
ha smid konsekvenser for fiskesamfunnet.

Jernbanen gir i dag over Begna like oppstrems Hemefossen. Elva er demt opp og er relativt dyp og
sakteflytende. Foruten kraftverket, ingen spesiclie interesser i forbindelse med dammen. Nedstroms er
det potensielle interesser for fiske, bading og generelt opprettholdelse av normal biclogi. Sett i lys av
dagens plvirkningsstatus i Begna vil beroingssamfunnet bli ubetydelig berort av dette alternativet. Det
biologiske mangfoldet er idag redusert pd store omrider nedstroms Follum fabrikker ved Honefoss
grunnet utslipp fra fabrikken. Vannkvaliteten er redusert. Anleggsdrifien vil normalt innbaere smi
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konsekvenser for begroing, hayere vegetasjon og fiskesamfunnet, men utslipp av forurenset vann fra
anleggsvirksombeten vil kunne innebare negative konsekvenser nedstroms.

5.4 Samlet konsekvensvurdering. Korridor 2 og 6.

Bygging av jernbanetraséer pd de alternative delstrekningene far sterre eller mindre konsekvenser for
berarie lokaliteter og resipienter. Konsekvensene er en kombinert vurdering av resipientenes verdi og
sirbarhet (2.5). Den samlede konsekvensen for hver delstrekningen totalt innebaerer derfor en samlet
vurdering av konsekvensene for hver enkelt lokalitel og antall berorte lokaliteter. Verdi, sirbarhet og
konsekvens for hver lokalitet/resipient er i tabell angitt som tallverdi ((2.5). Den samlede vurderingen
av strekningens konsekvens er angitt i falgende klasser: Liten/ingen, Middels, Noksa stor, Stor. For en
mer detaljert beskrivelse av konsekvensene se kapitel 5.




NIV A 4082-99

Tabell 5. Overordnet konsckvensvurdering for hver delstrekning i korridor 2 og de korridorer som er
felles for korridor 2 og 6, samt tallverdi for "verdi” {1-4), "sdrbarhet” (1-3) og "konsekvens™ (1-12) for

hver lokalitet/resipient. For neermere forklaring se metoder (2.5).

Detstrekning Lokalitet/resipient Yendi Sirbarhet Eonselovens
Sandvikn-Geri Skaills Isichva nedre 3 3 9
Sandvikeclva i 2 L]
_ Samlet Noked stor
Eandvika -Bjarum Isiehvn nedre 3 3 L]
Sandvikeelva 3 A L]
Samlet Moksd stor
Snndvilea-Shared, tverrsalp Rustadelva 1 k) 6
Rusmdelva Isielva, nedne ] 3 9
Sandvikselva . 2 f
Holsfjorden 3 2 f
Samlct Noksd stoe
Sandvike-Skaret, tverrsaly Urselva 2 3 [
Urselva Isiclva, nedne 3 3 8
Sandvileselva 3 2 6
Haolsfjorden 3 1 &
Samilel Mokesd stor
Bjmum - Skoret Holsfjoeden 3 2 6
Samillel Middels
Skaret = KroksundBondvallen Kroksundet 3 2 ]
glennom Skarpanolsen _
Samlecl Middels
Bjerum-Kroksundet gienmam Kroksunide 3 2 B
SollThagda
Samlel biddefs
Bjorum - lsicdva, ovre 4 3 12
KroksundetSundvollen, Sandvikselva 3 2 fi
rvermalag Djapedalen Kroksundes 3 2 b
Sambed Stor
Bjorum - Kroksundes 3 2 &
Kroksundst'Sundvollen, Holsfforden 3 2 &
rvermslag Hoelsfjosden Sambet Middels
Ekri’5huiTsdf - Isiglva ovre 4 3 12
KraksundaySundvellen, Sandvikselva 3 1 ]
tverrslag Djupedalen Krosundet 3 2 [
Samba Sor
ki Sk =i’ - Lemma ovre k] i L]
KroksundetSundvallen, Sandvikeslva 3 2 L
tvermslag Lommedalen Kroksundet 3 2 L
Sambet Moksi stor
Eroksundet-Busund-Honefass Koroksunde i 3 [
Storelva 2 I 2
Lamyra 4 1 B
Sondinngen i 2 4
Synneren 4 | 4
Alreraya 4 1 4
Samlba Middels
Kroksundet-Morderhov- Kroksundet 3 2 [/
Heneloss Jordbrukshekk I 2 3
Storelva i I d
ddels
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Tabell 6. Overordnet konselovensvurdering for hver delstrekning 1 kormidor 6 samt tallverd: for "verdi®
{1-4), "sarbarhet" (1-3) og "konsekvens" (1-12) for hver lokalitet/resipient. For neermere forklaring se
metoder (2.5).

Dietsmrekning Lokalisetresiplem Verdi Slcharhet Konsskvens
Skaret-Kroksupdes over Utvike  Holsfjonden k| 2 (]
Froksundet i 2 [
Samilet Middels
BkriSkuilsiBjorum-Lanaka  1sielva ovre 4 3 12
verrslog Djupedalen Bandvikselva 3 2 &
Samilet Sdor
BkriSkuilsiBjorum-Lirvikn  Lommo avie 3 3 9
tverrglag Lommedalen Sandvikselva | 2 L]
Samlei Mokl stor
Beri/Skuisi/Bjorum - Asa, Lomma avre 3 ] 9
tverrslng Lomma, Elvik Sandvikselva k! X 6
Steinsforden 3 2 L
Sarmbel Moksl stor
DHeri/SkuilsiBjorum - Asa, Lomma avre 3 i 9
wverrslag Lomma, Sandvikselva 3 2 G
Damtjernbekken Steinsljorden 3 F L]
Bekker I 3 3
Sambel Mokgl sbar
Sundvollen - Asa Steinsfjorden 3 3 [
Bekker I 3 3
" Salet Noksl stor
Asa-Hmeloss Soeins frorden k| [ 3
Randselva 3 ' 6
Biegna 2 1 3
Samled Middels
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6. Tiltak mot utslipp til vann

6.1 Tiltak mot partikkelavrenning i anleggsfasen.

6.1.1 Generelt

Generelt kan tiltak mot partikkelavrenning verderes i forhold til erosjon i naturlige lesmasser og 1
deponerte masser [ra utgraving, sprenging og knusing. Erosjon i naturlige masser er kmyttet til
skjeeringer og fyllinger langs jembanelinja, anleggsveier og -plasser. Erosjonen er i dette tilfellet styrt
av de naturgitte forhold pé stedet dvs. jordart, sterrelsen av blottlagte arcaler, topogmafi og
avrenningsforhold. I slike situasjoner mé tiltakene tilpasses forholdene pd stedet.

Ved deponering av masser kan man pévirke risikoen for partikkelavrenning gjennom lokalisering og
utforming av deponiet.

6.1.2 Tiltak ved banebygging (dagsone)
Banebygging omfatier arbeided med selve traséen, anleggsveier og tverrsiag.

Begrensning av sirarealer

Utover tekniske/fysiske tiltak, er begrensning av sirarealer den mest effektive miten i hindre
partikkeltransport. Dette forutsetter at man i planen for anleggsdriften tilstreber & redusere dpent
sirareal s34 mye som mulig til enhver tid. Anleggsdrifien mi blant annet tilpasses fremdrifien i
vegelasjonsetableringen pd avslutiede sdrarealer.

Kontroll med overflatevann

1 omrader der en fir avrenning fra ovenforliggende arealer, mé en etablere avskjzrende grofier
(terrenggrafter), for overflatevannet, Disse groftene kan veere dpne, fylt med stein eller en
kombinasjon av lukket og dpent aviep. Valg av lesning er noe avhengig av bruken av det
ovenforliggende arcalet. Hensikten er & avskjrere vannmengdene som ellers vil renne inn i

anleggsomridet.

Drenering og avsatser i lange skrininger

| lange skrininger bar det legees inn en eller annen form for skriningsdrenering som leder vannet
fram til et stabilt avlepssystem. En kan nytte steinfylte renner der en har fiberduk mellom jordmassen
of steinen. Det kan opsdl veere aktuelt 4 legee rarlagte avlap i skriiningen for & ta inn vannet fra de
steinfylte rennene. Med grofter som er fylt med stein, vil en redusere risikoen for jordsig i skrdningen.

Det vil vere fordelaktig om en legger inn fortanning i heve skriininger. [ tilknytning til disse kan en da
etablere de tidligere nevnte avskjerende dreneringssystemene som leder vekk vannet fra skrimingene.
Bade av hensyn til stabilitet og vannomsetning vil det vaere positivt med slike avsatser. Det kan vaere
en ulempe at en fir noe sterre skjzringsareal, men totalvirkningen er positiv.

Vekstmedium og vegetasjonsetablering

Bide en skjaring og en fylling er meget sirbare for erosjon for det er etablert en sammenhengende
vegetasjon pd flata. En forutsetning for effekiiv vegetasjonsetablering (og vannomsetning) er at
overflaten tilfores et vekstmedium som blandes inn i jordoverflaten {organisk materiale),

Det er en fordel at anleggsarbeidet utfores slik at en kan fi etablert vegetasjon for hostregnet setter
inn. I bakkeplaneringsforskriftene forlanges det at planeringsarbeidet skal stanses i perioder med mye
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nedbor. Dette kan by pd praktiske problemer, men det er et effektivt tiltak | og med at det er vannet
som er bdde grave- og transportmediet for erosjonsmaterialet.

Suksessiv ferdigstilling av skjeringer

Der en har have skjrringer/fvllinger vil det by pé rent tekniske problemer 4 sette i stand arealene etter
at anleggsarbeidet er ferdig. Den beste losningen er derfor & gjore overflatebehandlingen og
vegetasjonsetableringen ferdig etter hvert som en graver seg nedover i skjeringa. Detie innebzrer i
prinsippet at { evre del av skjeringene skal vegetagjonsetableringen kunne viere i gang mens det
fortsall plghr graving lenger nede. Med denne anlegpsmetoden reduseres starrelsen av dpent sirareal.

Sedimentasjonsbassenger

| sedimentasjonsbassenger vil deler av erosjonsmaterialet bunnfelle forutsatt at vannet har
tilfredsstillende oppholdstid. Etablering av bassenger mi tilpasses terreng- og avrenningsforholdene
pé stedet. Jordmassenes egenskaper mht. effekter som kan oppnas gjennom sedimentasjon,
undersekes pd forhind. Bassengene mé tommes regelmessig for sedimenter s lenge anleggsarbeidet
pdgir. Bassengene bar viere i funksjon inntil ny vegetasjon er etablert og arealene er stabile.

Sikring av omlagte vannveier
Der det er aktuelt med omlegging av vannveier, md disse sikres mot erosjon ved plastring el.l. Dette

mi utferes suksessivt fior vannstrommen rekker & grave i lopet.

Sikring av kulverter og bekkeomlegginger
Nisdvendige kulverter og bekkeomlegginger mi sikres mot ercsjon. Swerlig viktig her er tiltak ved inn-
og utlop av kulverter, Sikringsarbeidet m& utfores for annet anleggsarbeide starter.

Kontroll og overvakning

Selv med gode planer og beskrivelser av miljotiltak, er det behov for en effektiv kontroll og
overvikning under anleggsdriften. Slik overvikning ber omfatte bide erosjonsprosessen, tiltakenes
giennomfiering og effekt og virkninger i vassdraget. Deler av kontrollarbeidet ber gjennomferes av
bygeherren. Overvikningen av tiltakenes effekt sami virkninger i vassdraget, bor gjennomfores av
forurensnings- og erosjonskyndig personell. Overvikningen mé skje i nert samarbeide med bade

byggherre og eptreprenar,

6.1.3 Tiltak i deponiomrider

Nedenfor er sentrale forurensningsbegrensende tiltak beskrevet. Flere av tiltakene er sammenfallende
for hanetras® og deponier.

sforhold | deponiomridene
Cwverflatevann fra ovenforliggende omrdder lades under deponiet. I tilfeller hvor grunnvannsutslag er
vanlig, md det tas spesielle hensyn som sikrer at ogsi dette vannet blir ledet effektivt bort uten at
deponiet blir ustabilt.

Handtering av overflatevann

Vannansamlinger pd deponerie masser kan infiltrere ned i deponiet, men ofte er overflata pakket og
tettet som falge av kjering med tunge maskiner. Overflata blir derfor lett utsatt for oveflateavrenning
og erosjon. Det mi utarbeides lokaltilpassede lasninger som hindrer at vannansamlinger danner
eroderbare vannlep 1 deponerte masser. Nedbarsvann som faller pd fyllings ber kunne infiltrere
direkte i fyllinga (sprengstein) eller ledes bort via lukket avlep (jorddeponi).

Sedimentasjonsbasseng
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Fer noen former for anleggs- og deponeringsakiivitet starter, mé det gjennomfores tiltak som hindrer
utlep av partikkelbelastet avlapsvann til vassdrag. Sedimentasjonsbasseng mellom
deponeringsomrade og vassdrag er et aktuelt tiltak. Hvis det av hensyn til resipienten settes serlig
heye krav til partikkelfjemning, er det aktuelt & kombinere sedimentasjon med andre rensetrinn. For d
sedimentere ut disse mé man muligens inn med polymerer som fellingsmidler.

Vegetasjonssoner
Deponier bar plasseres med en buffersone bestiende av naturlig vegetasjon mol vassdrag.
Vegetasjonssoner har en god evne til & holde tilbake patikler i vann som renner av til vassdrag.

Begrensning av dpen deponeringsflate

Et viktig tiltak for 4 redusere partikkeltransport ut av et deponeringsomride, er & begrense arealet med
fpne masser til enhver tid. Midlenidig tilsding eller andre former for varige eller midlertidige tiltak
mil settes 1 verk.

Avslutning av deponier

Alle deponiflater og skrininger md suksessivit tilrettelegges for vegetasjonsetablering. Som nevnt
under tiltak § banetraséen, bor vekstmedict enten det er tilbakefart matjord eller annet materiale,
blandes inn i det everise laget av deponeringsmassene slik at det etableres gode infiltrasjonsforhold

for vann.

6.1.4 Tiltak mot utslipp fra riggomrider

I riggomriidene vil det skje en rekke aktiviteter som medferer ulike type aviep:
- saniteraviep fro brakkerigger
- oljeholdig aviep fra vedlikehold av maskiner
- partikkelavrenning fra mellomlager av masser
- avrenning av partikler og oljerester fra knuseverk

Saniteraviepet fra brakkerigger ma hiindieres i henhold il gjeldende forskrifter. Flere lesninger er
aktuelle deriblant tilkobling til kommunalt ledningsnett, tett tank for alt aviop eller tett tank for
klozettavlep og lokal rensing av gravann (f.eks. infiltrasjon).

Spillolje fra maskiner md lagres etter gieldende krav. Oljcholdig avlapsvann bor ledes via
aljeavskiller, Ytterligere rensing av utlapsvannet fra oljeavskiller mi vurderes niermere i forhold til
resipientforhold og gieldende retningslinjer (Retningslinjer for dimensjonering, utforming og drift av
renseanlegg for oljeholdig avlepsvann, Miljeverndepartementet 1983). Drivstofftanker bor lagres over
bakken med lekkasjesikring og med overlep via godkjent oljeavskiller. Drivstoffpdfylling bar skje pd
steder med kontrollent avrenning og behandling av drivstoffepill. Vaskevann fra vask av maskiner bor
skje pd en betongflate med kontrollert avrenning til sedimentasjonsbasseng med oljeavskilling eller til
annen type rensing. Kjemikalier og avfall mf lagres i henhold til gieldende regler og leveres til
godkjente innsamlingsordninger.

Tiltak mot partikkelavrenning fra mellomlager av masser baseres pd de samme tiltak som for
banetrasé og deponier (se 6.1.2). Et aktuelt tiltak er 4 lede avliepet fra slike plasser til
sedimentasjonsbasseng ogfeller infiltrasjon.

Avlepet fra knuseverk kan hiindteres ved bruk av de samme type partikkelavrenningstiltak som
beskrevel ovenfor.
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6.1.5 Tiltak mot forurenset tunnelvann

Tunnelvann vil inneholde partikler, sprengstoffrester, rester av olje/drivstoffsel og mulige rester av
teltemasser og sprayiebetong. Tiltak mot partikler og oljese] kan veere som beskrevet for banetrasé,
deponier og for riggomeiider, eller tunnelvannet tilknyttes egne mobile renseanlegg. Disse rense-
anleggene krever imidlertid ogsd en viss grovrensing av tunnelvannet, Det er ikke per idag vanlig med
tiltak mot avrenning av nitrogen og rester av eventuelle tettemasser, og kunnskapen om dette er
begrenset. Disse forholdene bor utredes spesielt. Dersom avrenningen er sterkt basisk (5.1.2) vil en
del av nitrogenavrenningen veere i form av ammoniakk. Hayt ammoniakkinnhold vil vare et problem
for de biologiske forholdene i resipienten. Mulige tiltak mot avrenning av nitrogen i form av
ammoniakk ber derfor utredes nrmere. Neytralisering/svak surgjoring, forlenget oppholdstid i
dammer (sedimentasjonsdammer) og lufting kan vare mulige angrepsvinkler. Metoder som sker
avdampingen av ammoniakk vil ogsid redusere det totale innholdet av nitrogen 1 avrenningsvannet,
men ammoniakk i fufta kan veere et problem for arbeidsmiljeet. En stor del av nitrogenavrenningen
skyldes sal av sprengstoff ved hdndtering og ladning, og tiltak for & redusere sprengstoffsal kan m
redusert utslipp. Tunnelvann kan, nir det er praktisk mulig, ledes til renseanlegg.

6.2 Gjennomforing og omfang av tiltak

6.2.1 Avrenning fra anleggsarbeider

I forhold til partikler og oljesal, er de tiltak som er beskrevet & betrakte som ordinare tiltak som det
normalt vil bli stilt krav om skal gjennomfres i forbindelse med ethvert sterre utbyggingsprosjekt.
For tunnelvann gjelder ikke tiltakene avrenning av nitrogen, vannlaslige deler av metaller eller rester
fra tunnelmasse. Spesielt i forhold til Steinsfjorden, Isielva og Lomma bor disse forhaldens utredes
neermere, sarlig ndr det gjelder forventet mengde nitrogenavrenning, konsekvenser og muligheten for
tiltak (se 5.1).

For alle alternative tunneltraseer, vil tiltakene ved tverrslagene i prinsippet bli de samme. Tiltakenes
omfang vil variere 1 forhold til tvermslagsarealenes op massedeponienes siorrelse. For de alternative
dagsonene vil type tiltak og omfang mine tilpasses de lokale forhold (erosjonsrisiko, resipientforhold
ete.). [ prinsippet vil det viere avrenning av tunnelvann fra alle tunneldpningene. Det forutsettes derfor
tiltak ved alle &pninger. Tunnelvannet kan imidiertid ledes (pumpes) til andre omrider.

P4 strekningen Sandvika - Kroksund/Asa er dagstrekningene for de alternative traséene korte.
Dagsoner WV for Sandvika gir i omrider med marine avsetninger som generelt er erosjonsutsatt. De
omtalte tiltakene for partikkelavrenning mé tilpasses de stedlige forhold. Det bor gjores avbotende
tiltak mot all avrenning fra anleggsrigger og anleggsvirksombet mod bitde Sandvikselva, Isiclva,
Lomma, Rustadelva og Urselva. Dette vil ogsd gjelde avrenning fra massedeponier og fra forurenset
tunnelvann som renner av mol disse resipientene i anleggsperioden og i en periode i etterkant.

Traséer med dagsoner langs Holsfjorden og Steinsfjorden ghr i omriider med lite losmasse-
overdekning over fjell, men stedvis finnes det marine avsetninger. Ut fra losmasseforholdene er
erosjonsrisikoen generelt liten i disse omridene. Omridene er imidlertid bratte og lokalt vil det vaere
behov for tiltak i tilknytning til fyllinger, erosjonsutsatte lasmesser og de lokale bekker. Langs denne
strekningen er det ogsd planer om massedeponier samt flere tunneller. Det bor gjeres avbatende tiltak
mot avrenning fra deponier og tunneller mot alle bekker som forer ut 1 Holsfjorden, Kroksundet og

Steinsfjorden,
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Mellom Kroksundet/'Vik og Honefoss er det lange dagsoner. Dagsonene sor for Storelva gir delvis i
relativi fate omedder med marine avsetninger (2iltleir) og delvis | omrdder med mindre erosjons-
uisatte lesmasser (strandavsetninger-sand). Forholdene bidrar til 4 begrense erosjonsfaren og dermed
tiltakshehovet. For traseer som ligger naert inntil naturreservater, slik som Lamyra-omridet, eller har
direkteavrenning mot naturreservat, slik som til Juveren, mi deot imidlertid uivises sarlig forsiktighet.
Det mi derfor anlegges sedimentasjonsdammer eller lages avskjrerende grafler slik at disse omritdene
ikhke skades. Bekken som renner inn i Juveren bor ikke vaere resipient for tunnelvann. En mulig
losning for tunnelvann herfra kan viere al vannet, elter rensing, lilfores Storelva i den perioden
tunneldrifien foreglr. Dette vil for en periode gl en ekt belastning pd Storelva, men det vil neppe gi
store eller langsikiige virkninger. Nord for Storelva er det flere alternative dagsonetraséer frem til
Henefoss, Traséene ligger i stor grad pd marine avsetninger i et kupert terreng som vil kreve ulike
erosjonsdempende tiltak, forst og fremst for & hindre avrenning mot Storelva.

Dagsonen mellom Asa-Hoenefoss ligger delvis pi marine avsetninger. Traséen folger eksisterende
jernbanelinje noe som antas & medfore mindre omfang p anleggsvirksomheten og dermed mindre
erogjonsproblemer. Storelva, Begne og Randselva er store og de er derfor mindre sirbare for
partikkelutslipp. Dette setter noe lavere krav til tiltakenes effekt og omfang sammenlignet med
situasjonen for smd resipienter. | forbindelse med tunneldrift ved Randselva ber det gjeres lillak mot
avrenning av funneivann og avrenning fra deponier av sprengstein.

Det er idag begrenset kunnskap om typer og omfang av utslipp i forbindelse med storre utbyggings-
prosjekter. Det samme gjelder utformingen og effekter av aktuelle tiltak. Det er derfor behov for mer
kunnskap pd omrddet for at hensynet til vassdragene skal vare ivaretatt pd en til fredsstillende mite.

6.2.2 Konstruksjoner og utfyllinger

Jernbanetraséens utforming kan medfere endringer | vannkvalitet og biologisk nmugful-l:l vied utretting
og kanalisering av bekker og elvelep, u-ppfyllmg av strandsoner og grunnomeider | innsjoer og elver,
redusert ununu‘lshﬂnm,g ved innsnevringer av bukter samt rar og kulverter som vandringssperrer for
vannlevende organismer. | forbindelse med Ringerikshanen er det relativt fa kryssinger av bekker og
elver pd grunn av lange tunnelstrekninger. For flere av dagsonene er det imidlertid kryssinger som
innebagrer fysisk plivirkning av vannforekomstene. Ingen av de alternative jembanelraseens gar langs
strandlinjen. Ved passering av sterre vannforekomster ber del gjeres i form av bru slik at det blir
minst mulig avstengning og innsnevring av vannlepet. Bruhodene bar plasseres inne pd land slik at
strandsonene forblir i sin opprinnelige form og en i storst mulig utstrekning unngir edeleggelse av
strandvegetasjonen. For Ringeriksbanen vil disse forholdene gjelde kryssinger av Sandvikselva,
Isiclva, Lomma, Rustadelv, Urselva og Damitjernbekken pd strekningene mellom Sandvika- Asa
og Sandvika-Kroksundet. Bekkene som renner mot Holsfjorden er alle sammen smdi, de ligger i bratt
terreng og har trolig liten biologisk interesse ved passeringspunkiene. Her vil det derfor vaere
tilstrelkkelig med kulverter/ror. Det samme vil gielde for smiabekkene som passeres videre langs
Steinsfjorden mot Asa. Ved kryssing av mellomstore bekker/smi elver slik som Damtjernbekken og
Valbekken bar det imidlertid vurderes 4 anvende bru. Fra Kroksundet til Henefoss passeres et
vitmarksomride ved Lamyra, Storelva, flomdam ved Busund, Randselva og Begna, Ved alle
disse skal det anlegges bru. Bruhodene bor legges inne pd land slik at opprinnelig strandsone og
viitmark ikke forringes. Ved Nomdam ved Busund ved Storelva er det viktig at forbindelsen mellom
dammene og hovedlopet ikke stenges eller vannutskiftingne hindres av brukar. For alle kryssingene
bar brukar i elveleiet konstrueres slik at det medforer minst mulig oppstuing av vannmasser. Ferevrg
er det pd strekningen mellom Kroksundet "Vik og Honefoss et mindre antall smibekker som kan
legges i kulvert/rar ved kryssingspunkiene. Dette gjelder bekker ved Vik, Norderhov og Steinssletta
gami bekker nzrmere Henefoss som allerede delwvis er lagt 1 ror.
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6.2.3 Drift

Bruk av ugrasmidler | jerbanetraseén er per idag nodvendig for & forhindre plantevekst i traseén.
Avbatende tiltak for 4 redusere eventuelle utilsiktede belastninger 1 miljoet vil vaere & optimalisere
bruken av midler og & velge de midlene som | minst mulig grad skader ded evrige miljoet.

6.3 Kostnader og nytte

Det er foreslatt at det sfi langt som mulig gjennomfieres tiltak mot all avrenning fra tunneler, stormre
deponier av tunnelmasse og andre anleggsvirksomheter som medfirer avrenning av forurenset vann
mol en eller flere av resipientene (Figur ). Tiltak, gitt som anbefalte losninger, som er nevnt under
konstruksjoner og utfyllinger (6.2.2) ansees { vaere en del av den normale anleggs- og bygge-
aktiviteten og er ikke kostnadsberegnet.

Kostnader ved etablering av avbatende tiltak i form av sedimentsjonsbasseng vil variere sviert mye og
er avhengig en rekke forhold slik som bassengets starrelse, grunnforhold, nedvendige grunnarbeider
etc. Fangdammer i landbruket ligger pd anslagsvis 50-150 kr/m’ . Disse dammene anlegges (graves ut)
i bekkelap og er anleggsmessig enkle, Ft basseng pd 400m’ vil ha en kostnad pd kr 60,000 (generelt <
kr 100.000), Etablering av bassenger langs Ringeriksbanen vil stort sett medfore mer omfattende
anleggsarbeider enn for disse bassengene (sprengningsarbeider, masseforflytninger osv). Det
nneharer hoyere kostnader. Anslagsvis og grovt estimert kan vi anfa at gjennomsnitiskostnaden for el
sedimentasjonsbasseng ligger i sterrelsesorden kr 250.000. Investeringskostnaden pd egne mobile
renscanlegg for tunnelvann kan ligge i sterrelsesorden Imillion kroner.

Rensetiliakene som er beskrevet vil fiorst og fremst redusere uislippene av partikler til resipientene.
Dersom bassengene fir en pod konstruksjon tilpasset pariikkeltyper og avrenningsmengder, eventuel
at tunnelvann ledes til andre resipienter, direkte eller via renseanlegg, kan tiltakene gi en betydelig
reduksjon i partikkelavrenningen. Inkluderes en oljeavakiller vil det ta hiind om myve av oljesalet.
Tiltak for 4 ta hiind om mulig ammoniaklutslipp, redusere utslippene av totalnitrogen og eventuclle
rester av tettemasse, mi utredes i god tid for anleggsarbeider settes igang. Tiltakene vil redusere de
negative konsekvensene pd resipientene. Fordi det alltid vil vaere mulig 4 gjore tiltakene mer eller
mindre fullstendipe (eks med eller uten nitrogenrensning), vil det ogsd vaere en storre eller mindre
reduksjon av tiltakenes konsekvenser for resipienten. [ foreliggende vurdening har vi forutsatt at det
renses pd "normal” effeltiv mite pé partikler og oljerester. Det gir en bedring pé alle berorte
resipienter (Tabell 7 og B).

Tiltakene vil viere viktipe for d hindre/redusere pivirkninger | naturreservalene Lamyra og Juveren,
utsatte og vernede resipienter i marka slik som Isielva og Lomma. Men ogsd for brukerinteresser og
biologi i tilknytning til Steinsfjorden, Holsfjorden, Kroksundet og Sandvikselva vil det vare av
betydning at forurensende wislipp reduseres sd mye som mulig. Avbotende tiltak bar derfor tilstrebes
ved alle unnelaviep, starre massedeponier og starre anleggsvirksombet inntil resipientene.

Potensielt pdvirkede resipienter mé overvikes med hensyn til virkninger pd vannkvalitet og
vannbiologi under anleggsarbeidet og den narmeste tiden etter avslutning. Dt er viktig at slik
overvikning starter for anleggsarbeidene er satt i gang, slik at det finnes en god referansesituasjon.
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Tabedl 7. Overordnet konsekvensvurdering etier tiltak mot forurensningstlfiorsler (se wkst) for ver del-
strekning i komidor 2 og de komdorer som er felles for komidor 2 og 6, "konsekvens" er gift pi skala mellom -
12 for hver lokalitet'resipient (s tabell Tabell 5 Tabell 6). For neermere forklaring se metoder (2.5). Det
forutseites tiltak med maksimal virkningsgrad.

Deelstrekning Laokalitet/resipient Konsckyvens

w Eilink

Sancvika~-MherShkui/lal

Izielva medre
Sandvikcselva,
Samilet

9
i}

i shor

Igielva modre
Sandvikeselvn
Samlet

Santhvika-Skaret, tverrsalg Rustadelva

Rusindelvn
[shelva, nedre
Sandvilsclva
Holefjorden

Samlel

Samdvika-Skaret, (verrsalg Urselva

Ursclva
Isielva, nedre
Sandviksclva

Holsfjorden
Samlct

Bjorum - Skaret

Haolsfjorden
Samlet

Skaret - Kroksund Sundvollen giennom
Skarpsnodsen

Kroksundet

Samleg

Bjmmm-Krolsundel gjennom Sollihagdn

Froksundei

Samies

Midcdels

Bjorum — RroksundeuSundvellen, tverrslag
Djupsdalen

Isiclva, ;vie
Sandvikselva

Somlet

Bjanzm — Kroksundew Sundvollen, tvermslag
HolsGorden

Kroksandet
Holsforden
Samlet

Okri/Skul/lsi - Krokmndet/Sundvollar,
ivermslag Dijupedalen

lzielva avre
Sondviksehm
Krosunde
Samlet

OkriSkui/lsk - KroksundetSundvollen,
tvemstag Lommedalen

Lomma avre
Sondvikselva

Samlet

Krolksundet-Busand-Honefoss

Seorelva

Sandrangen
Symmenen

Samlet

Krolcsandei-Mosderhov-Honeloss

Jordbrukshekk
Storelvn
Samilet
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Tabell §. Overondnet konsekvensvurdering etier tiliak mot forurensningstilfiorsler (se tekst) for hver delstrebming
i komidor 2 og de korridorer som er felles for kormidor 2 og 6, "konsclovens™ er giit pd skala mellom 1-12 for hver

lokalitetresipicnd (se tabell Tabell 5 Tabell 6). For nermere forklaring se metoder (2.5). Det formseiies tiliak

med maksimal virkmingsgrad.

Detstrekning

Lokaliltet/resipient

Konsekvens
. filink

Skoret-Kroksendet over Utvika

Holsfyorden
Kroksundet
Samlel

&
i
Middels

EkriSkuillsiBjorum-LErvika rverrsiag
Djupedalen

Isiehm avre
Santdvikselva
Samles

12
&
Sbor

i Skublsi'Bjmram- Lirvikn tvemslag
Lommedalen

Lomma ovre
Sandvikselva
Somled

9
4]
okl siar

B¥eri/Skui T Bjorum - Asa, tverrslag Lomema,

Elvik

Laiaiia e
Sandvikselva
Steinsfjorden
Samlet

]

f

f
Moksl stor

leri/Shoal/Tsi/Bjornam — Asa, tverrsiag Lomma,

Dumtjernbekien

Lzmma ovre
Sandvikéelva
Sieinsfjorden

B

Sundvollea — Asa

Asa-Horefoss

7. Rangering

En ber i sterst mulig grad unngd 4 skade lokaliteter med hoy verneverdi og/eller bruksverdi. Dette
hensynet ma kombineres med & berore fremest mulip lokaliteter med lavest mulig konsekvenser.
Ranpgering av delstrekninger vil ha liten verdi, da det er ulike kombinasjoner for 4 velpe hele traséen
som er avgjorende. Dessuten vil en sammenligning innenfor delstrekninger bli en sammenligning av

ulike storrelser.

Vi henviser derfor til vir konsekvensvurdering for hver delstrekning Tabell 5 og Tabell 6 samt med
og uten avbotende tiltak i Tabell 7 og Tabell 8.
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