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Sammendrag

1990).

Nulandsvika hadde som resten av Selura en kraftig tilgroing med krypsiv de ferste &rene etter kalking (omkring

Krypsivtilgroingen og en tilharende betydelig akkumulering av blett mudder i Nulandsvika ut over pa 1990-tallet
medferte en sikkerhetsrisiko slik at badestranda ved campingplassen ble uegnet for bading.
For & bate pé dette ble det i 1997 lagt ut to batlass med skjellsand (1830 m?).

Ut i fra vegetasjonsforhold og brukerinteresser er tiltaket si langt vurdert som vellykket.
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Skjellsanden danner et kompakt lag som (i) er egnet til & legge ut p4 lost mudder, (ii) vanskeliggjer re-etablering av
krypsiv, (iii) gjer omradet igjen egnet for bading, og (iv) neytraliserer surt vann i Nulandsvika.

Det er imidlertid for tidlig & vurdere om det kan skje en re-etablering av krypsiv pa lengre sikt.

Det er ikke behov for ytterligere skjellsandutlegging som et avbgtende tiltak mot problemvekst av krypsiv.
Tilliggende omrader har ogs4 tidligere hatt mye planter og mudder.
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Forord

Det foreliggende prosjektet er utfert pa oppdrag av miljevernavdelingen hos Fylkesmannen i Vest-
Agder, som ogsé har finansiert prosjektet. Kontaktperson hos Fylkesmannen har vart forstekonsulent
Randi Semb som takkes for diverse informasjon. Videre takkes Tom Erik Nuland, Egenes camping for
informasjon om utleggingen av skjellsand, samt om forholdene i vika, og biolog Ragnvald Andersen
takkes for opplysninger om vegetasjonsforhold i Selura.

Feltarbeidet i tilknytning til prosjektet er utfert av Stein W. Johansen samt undertegnede. Et tidligere
feltarbeid i Nulandsvika i 1992 (i tilknytning til andre prosjekter) ble utfort av Marit Mjelde og
undertegnede.

Oslo, 1. juni 1999

Tor Erik Brandrud
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Sammendrag

Nulandsvika hadde som resten av Selura en kraftig tilgroing med krypsiv de forste rene etter kalking
(omkring 1990).

Krypsivtilgroingen og en tilherende betydelig akkumulering av blgtt mudder i Nulandsvika ut over pa
1990-tallet medferte en sikkerhetsrisiko slik at badestranda ved campingplassen ble uegnet for bading.

For 4 bete p4 dette ble det i 1997 lagt ut to batlass med skjellsand (1830 m®).

Ut i fra vegetasjonsforhold og brukerinteresser er tiltaket s& langt vurdert som vellykket.

Skjellsanden danner et kompakt lag som (i) er egnet til & legge ut pa lest mudder, (ii) vanskeliggjor re-
etablering av krypsiv, (iii) gjer omradet igjen egnet for bading, og (iv) neytraliserer surt vann i
Nulandsvika.

Det er imidlertid for tidlig & vurdere om det kan skje en re-etablering av krypsiv pa lengre sikt.

Det er ikke behov for ytterligere skjellsandutlegging som et avbatende tiltak mot problemvekst av
krypsiv. Tilliggende omréder har ogsé tidligere hatt mye planter og mudder.
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1. Innledning

Krypsiv er en vannplante som omkring 1990 forérsaket massiv tilgroing i mange kalkede innsjger pa
Servestlandet (Brandrud 1995, 1996a,b, Roelofs et al. 1994, 1996). Denne utviklingen skapte mange
steder problemer for bruk av innsjeene. Tilgroingen er vurdert & vare en kombinasjonseffekt av
kraftig kalking og ekstremt klima med mye nedber og kraftig reforsuring (jfr. Brandrud 1996, Roelofs
et al. 1996).

Etter endel 4r med langt mindre reforsuring enn omkring 1990, er krypsivveksten igjen sterkt redusert,
og mye av krypsivsatene er nedvisnet og forsvunnet. Problemveksten i disse innsjoene kan derfor de
fleste steder betraktes som et forbigdende stadium, og det er antatt at sjansene for en ny, kraftig
vekstekning er liten i de innsjgene som har veert kalket lenge.

Nulandsvika i Selura ved Flekkefjord ser ut til 4 vaere en av de f lokalitetene som har hatt vedvarende
brukerproblemer med krypsivtilgroing etter kalking. Nulandsvika fikk en serdeles kraftig tilgroing
omkring 1989-91, bl.a. pga. at omradet er langgrunt og beskyttet. Disse forholdene har ogsé gjort at de
store bestandene med overflatematter har holdt stand” til tross for dérlig vekst i den siste halvdelen av
1990-tallet.
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Karakteristisk for de massive og storvokste krypsivbestandene er at de akkumulerer mye lgst organisk
materiale, bade dedt plantemateriale og mudder. I Nulandsvika har denne akkumuleringen veert sarlig
kraftig med anslagsvis opp til 40 cm mudderlag akkumulert i lopet av en tidrsperiode. Dette mudderet
gir et kvikksandaktig substrat som suger seg fast hvis man forsgker 4 vade i det.

Akkumulering av organisk materiale har fort til en sikkerhetsrisiko ved bading, og fert til at
badeplassen pé vestsiden av campingplassen gradvis har blitt ubrukelig. For & bete pa denne uheldige,
kalkingsinduserte utviklingen, er ulike tiltak blitt vurdert. Blant de mest aktuelle ble vurdert en
slamsuging, men denne lgsningen ble forkastet fordi det var snakk om svert store mengder mudder og
plantemasse. Disse var lite gnskelig & deponere ut p4 dypere omrader. Det viste seg ogsé & vaere meget
vanskelig & finne et landdeponi for disse massene (Randi Semb, pers. medd.). Tilslutt ble slamfjerning
forkastet, og man valgte istedet & forseke en utlegging av skjellsand.

Det ble brukt to bétlass med skjellsand, omtrent tilsvarende 200 billass (1830 m?; Tom Erik Nuland,
pers. medd.). Skjellsanda ble utlagt med gravemaskin. Det farste batlasset ble lagt oppa
krypsivbestandene. Dette forte til opptyting av mudder/plantemateriale og ujevn palegging. For & bete
pa dette ble det lagt pé et forholdsvis tykt lag. Det er ogsa anlagt tre sma kulper her. Fer det andre
lasset ble lagt pa (nord for det forste), ble krypsivmudderet forst skavet av og fart utover. Deretter ble
det lagt pa et ca. 1 m tykt lag med skjellsand. Tilslutt ble det gverste laget av skjellsand skavet av og
palagt videre utover. I dette omrédet (lengst nord pa den grunne plattformen) er det lagt pa skjellsand
helt ut til 1,5 meters dybde, dvs. helt ut til kanten av “marbakken”.

Malsetningen med dette prosjektet har vart & dokumentere tilstanden i Nulandsvika etter
gjennomferingen av tiltaket med skjellsandutlegging, spesielt med hensyn p& mulige straks-effekter pa
krypsivveksten, samt & dokumentere tilstanden i omradet i underkant av ett ar etter at tiltaket ble
giennomfort.

2. Materiale og metoder

Skjellsand ble lagt ut i Nulandsvika i slutten av juli 1997. Vegetasjonsundersgkelser med
undervannsfotografering ble foretatt 11. august 1997, og det er ogsa foretatt en begrenset registrering
2. juni 1998. Undersekelsene er foretatt i den gstre delen av Nulandsvika, fra Egenes ser til Nuland.
Fer tiltaket er det foretatt arlige observasjoner og innhentinger av krypsivprever f.o.m. viren 1992.
Hosten 1992 ble det foretatt en neyaktig registrering.

P4 den undersgkte lokaliteten er det foretatt registrering av artsdiversitet og dominansforhold hos
makrovegetasjonen (karplanter og vannmoser) etter en semikvantitativ skala. Videre er det samlet inn
populasjonspraver av krypsiv. Méling av lengden av &rsskudd pa krypsiv er basert pa de 10 lengste
arsskuddene. Lokalitetene er undersekt ved vading og med bruk av vannkikkert og kasterive.
Navnsettingen folger Lid & Lid (1994).

For & registrere i detalj utviklingen av tilliggende krypsivbestander etter kalking er det foretatt
undervannsfotografering (11.08.1997). Det er benyttet NIKONOS V kamerahus med 15 mm NIKKOR
UW objektiv og IKLITE 205 undervannsblitz. Utstyret er pAmontert en ramme som gir bildeareal
30x40 cm (0.12 m?). Det er fotografert 38 bilder randomisert i gruntomradet innenfor 50 m fra
skjellsanden.
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3. Vegetasjonsbeskrivelse

Vegetasjonsbeskrivelsen dekker den estlige delen av Nulandsvika, dvs. fra Egenes camping og ser til
Nuland.

Nulandsvika er preget av en tett vegetasjon av krypsiv (Juncus supinus = J. bulbosus). Plantene
danner kompakte sater som ndr opp i vannflaten og danner overflatematter i gruntomradene nesten fra
land og ut til 1,5-2 meters dybde. Planten dominerer ogsa i dybdesonen 2-3(-4) m, men her med mer
lavvokste sater. Overflatemattene har i undersakelsesperioden dekket 60-70% av gruntarealet i nordest
(ved badeplassen). Krypsiv er en problemplante i mange omréder, og planten og dens problemvekst er
nermere omtalt i kap. 1.

Imellom krypsivsatene er det enger med kortskuddsvegetasjon av botnegras (Lobelia dortmanna),
tjenngras (Littorella uniflora) og stivt brasmegras (Isoetes lacustris). Stivt brasmegras overtar ofte i
’marbakken” utenfor krypsivsatene i dybdesonen 2,5-4 m. Botnegraset trives gjerne i grunnere
omréader, men er observert helt ut til 3 meters dybde.

Ved utlepet av Nulandsbekken er det noe gul nekkerose (Nuphar lutea), og innerst et smalt “’siv”’belte
med flaskestarr (Carex rostrata), elvesnelle (Equisetum fluviatile) og takrer (Phragmites australis).
Vest for dette er det en bukt med et tett takrorbelte. Takrerbestandene har gkt noe i omfang det siste
tidret. Strandomradene innerst her har trolig veert mer dpne og beitede tidligere.

Ved utlepet av bekken er det ogsé et sterre parti med hortorvmose (Sphagnum auriculatum)-matter
som gér fra strandniva og ut til ca. 2 m. Her er det ogs& en meget kraftig akkumulering av blatt,
organisk materiale (opp til 2 meters mektighet). Her ble det i 1992 foretatt malinger av sediment-
porevann, og det ble registrert meget haye verdier av karbondioksid og ammonium, noe som gir
grunnlag for meget kraftig vekst av bide horntorvmose og krypsiv. De store torvmose-forekomstene
har imidlertid fatt redusert vitalitet de seineste &rene, trolig forst og fremst pga. redusert tilgang pa
karbondioksid (pga. vedvarende kalking og lite reforsuring i perioden).

I de seinere arene er det ogsa dukket opp flere forsuringsfalsomme arter i Nulandsvika, bade tusenblad
(Myriophyllum alterniflorum) og storbleererot (Utricularia vulgaris). Disse er trolig naturlig
hjemmeherende i bukta, men forsvant under forsuringen pa 1970-80-tallet, og er né re-etablert pga.
kalkingen og forbedret vannkvalitet.

Vegetasjonsforholdene har store likhetstrekk med de andre undersekte buktene i Selura, og
artsmangfoldet er ogsa av samme sterrelsesorden (Tabell 1). Tilsammen har Selura en hay
artsdiversitet av vannplanter (16 karplanter), sammenliknet med andre, ione- og naringsfattige,
forsurede “bletvannsinnsjger” pa Ser- og Vestlandet.
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Tabell 1.Vannplanter registrert i Selura 1992-97. Mengdeangivelse referer til 1997 (i parentes mengde
i 1992). (Etter Brandrud & Johansen 1999). Mengde angitt etter falgende skala: 1: sjelden; 2: spredt;
3: vanlig; 4: lokalt dominerende; 5: dominerer store deler av lokaliteten. Dominerende arter indikert i

fet stil. *Forsuringsfalsomme arter.

Nulands Eidsv. Fidsv. Svinev. Svinev. Store Lille
vika indre ytre sgndre  nordre  drange  drange

KORTSKUDDSPLANTER:
buntsivaks Eleocharis multicaulis* 2 - - - - 2 ¢)
mykt brasmegras Isoetes echinospora 3(2) 3(2) - 1 2 2) 3)
stivt brasmegras Isoetes lacustris 4 4(3) 2 2 3(2) 2) )
tjenngras Littorella uniflora 3 2(1) 3(2) 1 3 3) 4)
botnegras Lobelia dortmanna 4 3(2) 4(3) 3(2) 3 ?3) 3)
evjesoleie Ranunculus reptans - - 2 - - o) o)
LANGSKUDDSPLANTER:
hesterumpe Hippuris vulgaris* - - - - - ¢ 3]
krypsiv Juncus supinus = bulbosus 4(5) 2(4) 4(5) 4(5) 2(3) 3) 4)
tusenblad Myriophyllum alterniflorum* 2(-) 3(2) 2(-) - 2(9) O] ¢
gyttjebleererot Utricularia intermedia - - - - - (3] O]
smablaererot Utricularia minor -(2) - - 2 - ) ¢
storbleererot Utricularia vulgaris* 2(-) 1(-) - 1(-) 1¢) ¢-) )
FLYTEBLADSPLANTER:
hvit nekkerose Nvmphaea alba - - 2 1 - ) O]
gul ngkkerose Nuphar lutea 2 2 2 - - 3) 5)
kysttignnaks Potamogeton polygonif. * - - 1(-) - - ) )
flétgras Sparganium angustifolium - 2(1) 1 - - 2 2)
VANNMOSER:
vrangklo Drepanocladus exannulatus* - 2(1) - - - -) )
horntorvmose Sphagnum auriculatum 34) 1(4) - - - ) 5
Sum vannplanter/karplanter (tot. 18/16) 11/10 11/9 10 8 7 10/9 11/10

Krypsiv, drsskudd Nulandsvika 1991-1997

80

70 -

60 -

50 -

40 -

ElNulandsvika

30 -

20 -

10 A

dj. sn. skuddlengde (cm)

1991 1992 1993

1994

1995

1996

1997

Figur 1.. Nulandsvika. Lengden av arsskudd av krypsiv i perioden 1991-1997. Basert pd gjennomsnitt
av de 10 lengste innsamlete arsskuddene.
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4. Tilgroingen med krypsiv i Selura

4.1. Tidsutviklingen i Selura og Nulandsvika

Omkring 1990 skjedde det en meget kraftig framvekst og tilgroing av krypsiv i Selura, og spesielt var
denne framveksten markert og arealdekkende i Nulandsvika. Ifalge lokalkjente ble tilgroingen i Selura
forst lagt merke til i 1988 (Ragnvald Andersen, pers. medd.), og fra 1989-1990 dannet planten kraftige
sater med overflatematter mange steder. De forste undersekelsene vare av krypsivtilgroingen i 1992,
indikerte at plantesatene var unge, ca. 3-5 ar (jfr. Hindar m. fl. 1992), noe som understotter de lokale
observasjonene om en framvekst helt pa slutten av 1980-tallet.

For 1988 var innsjoen ifelge Ragnvald Andersen (som har jevnlig benyttet innsjeen i undervisnings-
sammenheng) dominert av kortskuddsvegetasjon av botnegras og brasmegras. Krypsivet hadde
tidligere hatt en noksé beskjeden opptreden i Selura, men koloniserte pr. 1992 tilnzrmet hele
dybdesonen 0,5-4 m med tette, hoyvokste bestander.

Pa grunnlag av observasjoner i Nulandsvika i 1992, er det god grunn til 4 anta at ogs& denne bukta
hadde helt dominans av botnegras-tjenngras-stivt brasmegras vegetasjon for tilgroingen med krypsiv.
Det ble observert intakt kortskuddsvegetasjon bade innenfor, innimellom og utenfor krypsivsatene, og
det ble ogsé observert intakte planter av botnegras og brasmegras under krypsivsatene nir disse ble
dradd opp.

Etter 1992 har arealdekningen av krypsiv forandret seg lite i Nulandsvika. Grunnere enn ca. 1,5-2 m
nér krypsivsatene opp til overflaten, hvor de danner sammenfiltrede, frodige overflatematter.
Overflatemattene har i hele perioden dekket 60-70% av gruntarealene grunnere enn 2 m, — vel og
merke ved lav sommervannstand. En heving av vannstanden pa 20-30 cm ferer til at disse mattene
kommer under overflaten. I juni 1998 var arealet av overflatemattene redusert, noe som ihvertfall
delvis skyldes hayere vannstand. Men det kan ogsa hende at dette representerer ’begynnelsen pa
slutten” for overflatebestandene i Nulandsvika. Det har skjedd en viss fortetning av krypsiv imellom
de store stene, men fortsatt er det endel hull” med intakt kortskuddsvegetasjon.

Selvom arealdekningen ikke er endret, har det skjedd en markert reduksjon i vitaliteten av krypsivet
fra 1993-94. Szerlig i 1995-96 var veksten meget dérlig, og det meste av plantemassen i krypsivsétene
sa ut til & vaere inaktivt og i ferd med & visne ned. Imidlertid har overflatemattene hele tiden greid &
opprettholde en frodig vekst med S-10 cm lange, grenne, tett sammenfiltrede overvannskudd. Disse
friske overflatemattene har stort sett greid 4 holde sitene med visne undervannsskudd pé plass, slik at
plantemassen ikke har blitt fert bort fra de store grunnene av bglger eller isgang. Dette dede
plantematerialet, kombinert med en betydelig mudderakkumulering har fort til okt dannelse av et blott,
neermest kvikksandaktig substrat. Basert p& observasjoner fra omrader som tidligere hadde fast bunn,
antas denne akkumuleringen & vaere ca. 20-40 cm.

11997 ble det registrert en svak gkning i kortskuddsvegetasjon av botnegras, tjgnngras og stivt
brasmegras, som ser ut til & overvokse de visne krypsivplantene imellom sitene.

Det har veert tatt prover av érsskudd av krypsiv i Nulandsvika i hele undersekelsesperioden.
Arsveksten av krypsiv var kraftigi 1991 (basert p& prever viren 1992), og dette var det siste ledd i en
serie pd 3-4 &r med sannsynligvis meget langvokste og kraftige 4rsskudd, som gav opphav til de
massive bestandene i Nulandsvika. Siden har veksten stagnert betydelig, med fa, og smévokste
arsskudd f.o.m. 1994 (fig. 1). Arsveksten av krypsiv viser neyaktig samme menster her som i
Eidsvika/Svinevika (jfr. Brandrud & Johansen 1999).

10
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Nulandsvika ser i grove trekk ut til 4 ha hatt den samme vegetasjonsutvikling som andre deler av
Selura i undersgkelsesperioden. Det har skjedd en tilbakegang av forsuringsbegunstigete arter, og en
framvekst av forsuringsfelsomme arter. Men forandringene er ikke s& markerte i Nulandsvika som
f.eks. i Eidsvika og Svinevika (Brandrud & Johansen 1999). At overflatemattene av krypsiv har greid
seg bedre i Nulandsvika skyldes trolig topografiske forhold, med brede grunner som ligger mer
beskyttet for bolger og isgang. At undervannsbestandene av torvmose har greid seg bedre i
Nulandsvika kan tyde pé bedre tilgang pa karbondioksid pga. narhet til bekk.

4.2. Arsaker til krypsivtilgroing og tilmudring

Effekter av kalking og klima

Kraftig og problematisk tilgroing med krypsiv (Juncus supinus = J. bulbosus) ble observert i Selura
sével som i en rekke andre innsjeer omkring 1990 i (Kvinesdal-)Flekkefjord-Egersund omradet (jfr.
Roelofs m.fl. 1994, Brandrud 1995, 1996a,b). Kraftig tilgroing opptradte bare i kraftig kalkede
innsjeer, og krypsivbestandene som skjat opp var yngre enn tidsrommet innsjeene hadde vaert kalket.
Med andre ord, alt tyder pa at kalkingen hadde fordrsaket denne tilveksten, riktignok sannsynligvis
godt hjulpet av et ekstremt klima de forste drene p& 1990-tallet med mye nedber og hoy grad av
reforsuring (Brandrud 1995, 1996a,b).

Tilgroing av krypsiv i innsjeer ser primeert ut til 4 skyldes en gkning/overmetting av CO, som
vanligvis er begrensende vekstfaktor for denne vannplanten (Roelofs m. fl. 1994, 1996). Kalkingen
representerer en betydelig tilfersel av uorganisk karbon som ved pH<6.0 ferer til dannelse av CO,.
Vekstforsgk indikerer at reforsuring av innsjeene mellom kalkingene m4 til for
aggressiv/problematisk vekst av krypsiv. Mye tilsig av surt vann ferer i metet med en ny kalkdose til
okt produksjon av CO,, jfr. effekten av & dryppe saltsyre pa kalkstein. Pga. ekstremt klima med mye
nedber var reforsuringen sarlig hay i drene omkring 1990.

Vekstsesongene 1993-97 har derimot vart preget av lite nedber. Det er i samme periode malt stabil,
hey pH i de kalkede innsjeene i omradet og meget lave CO,-verdier (jfr. Lucassen et al. 1996). Disse
forholdene ferte til generelt darlige vekstforhold for krypsiv i omradet i perioden, noe som visuelt
kunne observeres ved en markert tilbakegang av overflate-matter av krypsiv i de kalkede innsjoene
med problemvekst i hele Flekkefjord-Sokndals omradet.

Arskuddene av krypsiv i Selura ble samlet i (slutten av) august. God vekst ble bare registrert i 1991.
Arene f.0.m. 1993 som hadde dérlig krypsivvekst hadde meget lav nedber i vekstsesongen (mai-
august: 340-425 mm, i snitt ca. 100 mm pr. méned, jfr. Brandrud & Johansen 1999). I perioden har
ogsd innsjeen vert arlig kalket, og pH og alkalinitet har dermed gradvis stabilisert seg pa et hoyt niva,
med gradvis mindre og mindre CO, tilgjengelig. Ogsé andre CO,-planter som horntorvmose
(Sphagnum auriculatum) har gétt tilbake siden 1992.

En stabil, hay pH og alkalinitet er sannsynligvis ogsé hovedforklaringen p& den markerte framveksten

av enkelte forsuringsfolsomme arter, serlig tusenblad (Myriophyllum alterniflorum) i perioden. Trolig
vil dette mensteret; framvekst av tusenblad, og tilbakegang av krypsiv og torvmose, etterhvert g3 igjen
i mange av de kalkede innsjeene i omrédet.

Underspkelsene i Selura er en av meget {3, veldokumenterte tidsserier m.h.p. vegetasjonsutvikling
etter kalking i innsjeer. Tidsserien indikerer en gradvis maloppnéelse; en re-etablering av en antatt
opprinnelig flora med forsuringsfolsomme arter, og en tilbakegang av CO,-planter som krypsiv som
skapte problemer under den forste fasen av kalking,
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Effekter av lav sommervannstand
Selura er noe regulert, og sommer-vannstanden har vaert holdt lav i hele undersekelsesperioden. Dette

sammen med de varme somrene i perioden betyr at vannplantene har hatt gode vekstvilkdr m.h.p. lys
og temperatur. Dette kan veere én av drsakene (sammen med kalkingen og pafelgende god
vannkvalitet) til at endel vannplanter har gatt noe fram i perioden.

Den lave vannstanden har nok ogsa gitt overflatemattene av krypsiv i Nulandsvika ekstra gode
muligheter for 4 overleve. Overflatemattene har imidlertid ikke greid seg i andre deler av Selura.
Bortfallet av disse skyldes trolig en kombinasjon av dérlig vitalitet, innfrysing og isgang vinteren
1993-94. Situasjonen i Nulandsvika skiller seg fra resten av Selura ved at krypsivet her stir p4 brede,
langrunne banker der balger og is fir mindre tak enn i andre krypsivomrader.

S. Situasjonen etter utleggingen av skjellsand i 1997

Omradet ble undersgkt 2 uker etter utleggingen av skjellsanden (11.08.1997), samt forsommeren 4ret
etter (02.06.1998). Pr. juni 1998 var skjellsandomradet fortsatt fast og fint 4 vade over. Det var fortsatt
en ganske skarp grense mellom skjellsanden og krypsivbankene utenfor. Men man trir igjennom og
ned i kvikksandaktig blett substrat allerede litt innenfor kanten av skjellsandomradet.

Den eneste, men til gjengjeld sveert tydelige straks-effekten av skjellsandutleggingen, var framveksten
av tykke, grigrenne algefiltmatter overalt pa skjellsanden pr. juni 1998. Endel algefilt ble observert pa
bunnen ogsé ute i krypsivsomradene omkring. I august 1997 ble det ikke observert algefiltlag, og det
var tydelig at filten var utviklet i lopet av vinterhalvaret. Fenomenet antas 4 kunne vare forirsaket av
surt vann som kommer inn over skjellsandomradet og som ferer til kraftig utvikling av karbondioksid.
Taugust 1997 ble det forovrig observert store, irrgrenne algeskyer fra grunna og langt ut i
”marbakken” (ned til 4-5 m).

Krypsivbestandene virket noe nedslitt i en smal 1-2 meters sone langs skjellsanden, utenfor dette var
bestandene intakte rett etter utlegging. Det var ogsa rester av krypsivbestander i enkelte kulper i
skjellsandomradet. I juni 1998 var disse fortsatt relativt vitale, med grenne rosettblader og smé
drsskudd. I 1998 ble det observert endel drivmateriale av krypsiv inne pa skjellsanden, men det ser
ikke ut til at disse plantene greier 4 etablere seg. I 1998 ble det forgvrig observert enkelte nyetablerte
planter av tjenngras (Littorella uniflora) savidt inne pa skjellsandomradet.

Krypsivbestandene ellers i Nulandsvika virket lite pavirket av skjellsandutleggingen. Overflatemattene
var i august 1997 like grennfriske og vitale som tidligere, mens undervannsbestandene var lite vitale.
Det ble observert endel friske undervannsskudd fra sidene av sétene, og disse arskuddene hadde bedre
vitalitet enn foregdende r (fig. 1). Disse skuddene hadde imidlertid neppe rukket & bli pavirket av
utleggingen. I juni 1998 var situasjonen lite endret, med vitale overflateskudd, og gjennomgéende lite
vitale undervannskudd, og bare fa drsskudd (enn4 ikke utvokste).

QA 1 3 S it A RETE R
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6. Vurdering av tiltaket

Tiltaket m4 s langt vurderes som vellykket, og representerer sannsynligvis en enklere og bedre
losning enn & fjerne de store mengdene med slam som er akkumulert i bukta.

Skjellsanden danner et kompakt lag med endel gunstige egenskaper:

Egnet for & legge ut og spre over det lose mudderet.

Synes & vanskeliggjore re-etablering av krypsiv eller annen vegetasjon (bortsett fra algefiltmatter).
Gjer omrédet igjen mulig & bruke som badeplass.

Ngytraliserer surt vann i Nulandsvika.

bl

Det forste bétlasset med skjellsand ble lagt ut i et ganske tykt lag pd grunna (ca 10(-15) m bred sone
innerst i vika i serest). Det andre lasset ble gradvis skjevet utover i et tynt lag (men tykt nok til 4 bere
gravemaskinen). Dette tynne, men kompakte laget har vist seg & vere tykt nok til 4 hindre
gjennomvoksning, og det er mulig at man skulle kunne skyve endel av massen fra det forste lasset noe
lengre utover i den serligste delen av badeplassen.

Grensen mellom skjellsand og “kvikksand” ber markeres tydelig med gjerdestaur e.l., samt skilting,

Det er enné for tidlig & vurdere hvilken grad og med eventuelt hvilken hastighet krypsivet greier & re-
etablere seg i skjellsandomrédet. Sannsynligvis vil denne eventuelle re-etableringen skje ved
innvoksning og mudderpéleiring fra kantene, og vil gi sakte. Samtidig vil denne lett kunne motvirkes
av badeaktivitet (slitasje) og sporadisk opprenskning.

Det er ennd mer usikkert hvilken p&virkning skjellsandutleggingen vil ha pa de tilliggende
krypsivomrédene. Sannsynligvis er disse pa tilbakegang pga. en lite egnet, stabilt lite sur vannkvalitet,
og skjellsanden vil kunne pavirke i samme retning. I alle fall er det ikke registrert en eksplosiv vekst
rett etter utlegging, selvom det i denne perioden trolig kan ha vert produsert endel karbondioksid i
metet mellom skjellsand og surt vann. I perioder med kraftig reforsuring kan kontaktsonen mot
skjellsanden virke som en blandsone med hey karbondioksid produksjon og dermed eventuell kraftig
krypsivvekst.

7. Behov for ytterligere tiltak og faglig oppfelging

Det er et anske lokalt om utlegging av mer skjellsand. Dette vil kunne utbedre og utvide badeplassen
til campingplassen, og er séledes attraktivt brukermessig. Vi kan imidlertid ikke se at det er behov for
dette som et avbatende tiltak i forhold til problemveksten av krypsiv.

Skjellsanden er lagt ut i de omradene som har veart mest benyttet og er mest egnet til badestrand.
Samtidig representerer dette de omradene som sannsynligvis var mest forandret pga. krypsiv-
tilgroingen. Her var det tidligere mye fast bunn med sand og grus og lite mudder, mens det gradvis er
akkumulert blett, organisk mudder det siste tidret. Dette omradet representerer en overgangssone
mellom den eksponerte odden lengre nord (uten krypsiv, og med fast bunn), og de mest beskyttede
omradene innerst i vika (mot veien).

De sistnevnte omrédene, dvs. utenfor og sonnenfor skjellsanden har ogsa tidligere veert preget av blett
substrat. Disse beskyttede omradene har &penbart sveert lenge hatt en akkumulering av organisk
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substrat, noe som bl.a. en gammel forekomst av gul nekkerose indikerer. Her ble det mélt opp til 1 m
tykt, blett mudderlag ved undersekelsen i 1997, og i de 8-10 &rene krypsivet har hatt kompakte
bestander her, er det neppe akkumulert mer enn 20-40 cm med lest mudder. Det er aldri registrert
sterre mektighet av akkumulert mudder i slike nye krypsivbestander (jft. f.eks. Rerslett m.fl. 1990).
Det faktum at den opprinnelige kortskuddsvegetasjonen av botnegras og stivt brasmegras stedvis er
intakt, indikerer ogsé en forholdsvis begrenset akkumulering. Disse plantene ville ha *druknet” i
mudder hvis akkumuleringen hadde vert 0,5-1 m i lepet av 10 &r.

Konklusjon: De sveert tykke mudderlagene i omrédet utenfor skjellsanden og langs veien indikerer at
sediment-forholdene i bukta delvis er et resultat av en mer langsiktig akkumulering, samt en ny,
aksellerert akkumulering pga. krypsivtilgroingen. En utlegging av skjellsand her vil kun berere
omrader som ogsé tidligere har vaert uegnet for bading eller annen bruk, og man kan neppe si at
krypsivtilgroingen har endret bruksverdien her. Dermed virker det ogsd urimelig at
forvaltningsmyndighetene skal ha et ansvar for 4 stette slike tiltak videre. Som nevnt tidligere burde
det imidlertid vaere mulig 4 skyve skjellsanden noe lengre utover i den sendre delen.

En viss grad av regelmessig overvaking av vegetasjonsutviklingen etter skjellsandutleggingen er
onskelig. Det foreslas en svaert enkel todrig registrering. Dette for 4 kunne vurdere maloppnéelse, og
spesielt vurdere grad av re-etablering, samt utvikling av tilliggende krypsivbestander. Forst etter 3-5
ars tid er det mulig & kunne vurdere hvorvidt tiltaket har vaert vellykket eller ikke.
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