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Overvéking av biologisk mangfold i ferskvann;
Nasjonalt nettverk av elver og innsjoer

Jkologisk status og arsrapporter 2000




Forord

1 2000 la Direktoratet for naturforvaltning lagt fram forslag til et nasjonalt overvikingsprogram for
biologisk mangfold i ferskvann: “Nasjonalt nettverk av elver og innsjoer for intensiv overvdking av
representative vassdragsbiotoper” Herveerende rapport er den forste i rapportserien for dette
programmet. "Overviking av biologisk mangfold i ferskvann; Nasjonalt nettverk av elver og innsjoer”.
Signe Nybp har veert ansvarlig for prosjektet ved DN. Rapporten har veert et samarbeidsprosjekt mellom
NINA og NIVA, der NIVA v/ Eli Anne Lindstrom har hatt prosjektledelsen. Kaare Aagaard har veert
prosjektansvarlig ved NINA.

Rapportserien har to hovedmdl:

o rapportere data fra programmet "Nasjonalt overvikingsprogram for biologisk mangfold i
ferskvann"

o bli en nasjonal serie som utgjor en viktig del av rapporteringen til EUs vanndirektiv (WFD)

Det er fremdeles mange foringer som ikke er lagt i forbindelse med implementeringen av WFD. Det er
derfor ikke gitt hva slags status denne rapportserien fir. Et forelopig mdl er d lage en DN-rapportserie,
men pd en slik mdte at den ikke gdr pd tvers av rapporteringskravene i WFD.

I herveerende rapport presenteres resultater av undersokelser i dr 2000 i de to forste vassdragene som
skal inngd i nettverket av elver og innsjper for overvdking av biologisk mangfold; Atma i
Hedmark/Oppland og Vikedal i Rogaland. Disse vassdragene inngikk tidligere i prosjektet Forsknings-
og referansevassdrag "Forskref” som er vedtatt nedlagt etter at det nasjonale nettverk av elver og
innsjoer ble opprettet. Forskref har hatt som hovedmdl d fremskaffe langtidsserier i vassdrag som er
minimalt pdvirket av menneskelig aktivitet (referansevassdrag) for bl.a. d oke kunnskapen om naturlige
svingninger i denne type gkosystemer. Gjennom "Forskref" har Atna og Vikedal veert overvdket siden
henholdsvis 1984 og 1996.

Videre gis en oversikt over metadata som er samlet i regi av andre overvdkingsprogrammer i dr 2000, og
som pd sikt skal inngd i det planlagte neitverk av elver og innsjoer. Senere vil data fra disse vassdragene
rapporteres i denne serien.

Det gis dessuten enkle presentasjoner av skologisk status og biologisk mangfold basert pd data fra Atna
og Vikedal. Pd sikt er det meningen at presentasjoner av skologisk status/biologisk mangfold skal
utgjore et viktig element i denne rapportserien.

Takk til alle ved NVE, LFI-UiB, NINA og NIVA som har levert bidrag til rapporten og gitt relevant
informasjon til kapitelet om skologisk status og biologisk mangfold.

Eli-Anne Lindstrom
NIVA, mars 2002
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Sammendrag

I denne ferste rapporten i den nye
rapportserien for "Overvaking av
biologisk mangfold i ferskvann:
Nasjonalt nettverk av elver og
innsjeer” (DN 2000) presenteres
arsrapporter fra undersekelser i de
to referansevassdragene Atna i
Oppland/Hedmark og Vikedal i
Rogaland i 2000. Det gis en kort
oversikt over gkologisk status og
biologisk mangfold i de to vass-
dragene. Videre gis en oversikt over
metadata samlet i regi av andre
overvakingsprogrammer i 2000.

Okologisk status

Referansevassdragene Atna og
Vikedal er begge utpreget nerings-
fattige.  ©@klogisk  status  for

eutrofiering, vurdert pd grunnlag av
biologiske forhold, er meget god
(Klasse I). Begge vassdrag har liten
bufferkapasitet og Vikedal er
forsuret i varierende grad (Klasse II
til V). Atna er ikke forsuret (Klasse
I). Viktigste trusselfaktor for begge
vassdrag  er  langtransporterte
forurensninger.

Det er ikke registret redlistede arter
i noen av vassdragene. I Vikedal er
det registret tap av arter lokalt i
forbindeise med forsuring. Hjuldyr-
arter som muligens er sjeldne
forekommer i Atnsjgen. Tilsvarende
kan enkelte cyanobakterier i gvre
del av Vikedal vare sjeldne. Det er
registrert  spredning av  flere
fiskearter til nye deler i begge
vassdrag. Menneskelig  aktivitet
oppgis som arsak.

Atna - rsrapport 2000

Hydrologi

Vinteren 2000 var svert mild med
mye nedber. Mye mad ha kommet
som regn siden sneforholdene pi
slutten av vinteren var normale.
Issesongen var 4 uker kortere enn
observert i perioden 1985-2000.
Vanntemperaturene 1 elvene var
omtrent normale bortsett fra en kald

juli og uvanlig heye temperaturer
fra sluften av september og ut éret.
Vanntemperaturvertikalen 1 Atn-
sjeen viste at forholdsvis mye varmt
overflatevann var fraktet ned i dypet
i vindepisoder gjennom sommer-
sesongen.

Sedimenter

Det presenteres resultater av
sedimenttransportmalinger ved Lia
bru og ved Fossum bru.
Suspensjonstransport ved Lia bru
var 565 tonn minerogent materiale
og 114 tonn organisk. Total
transport ved Fossum bru ble malt
til 2050 tonn minerogent materiale
og 783 tonn organisk materiale.
Suspensjonskonsentrasjonene  var
sveert lave, med maksimum 34.4
mg/l minerogent materiale under
vérflommen.

Planteplankton — Atnsjoen

Det ble bearbeidet blandprever fra
vannsjiktet 0-10 m, i alt 5 prever
jevnt fordelt over vekstsesongen.
Som  tidligere  dominerte to
hovedgrupper; gullagene (Chryso-
phyceae) og  svepeflagellatene
(Cryptophyceae). Som vanlig for
nringsfattige innsjeer ble
kiselalger (Bacillariophyceae) knapt
registrert. Gjennomsnittlig
planktonvolum i 2000, 119 mm*/m’,
er innenfor gvre og nedre grense fra
tidligere ar og viser at vannmassene
er oligo- til ultraoligotrofe.

Zooplankton - Atnsjoen

Resultatene fra 2000 ligger klart
innenfor variasjoner observert fra
1985 fram til i dag. I 2000 ble det
observert 25 arter i planktonet i
Atnsjeen, 15 hjuldyr, 3 hoppekreps
og 7 vannlopper. Tettheten var stor i
2000 med maksimum ner 340
ind/L. i begynnelsen av august,
hvorav 320 ind./L hjuldyr, 11 ind./L
hoppekreps og 7 ind./L. vannlopper.
Polyarthra vulgaris dominerer blant
hjuldyrene mens Cyclops scutifer

og Bosmina longispina dominerer
blant henholdsvis hoppekrepsene og
vannloppene.

Makrovegetasjon Atnsjoen og Atna
I september 2000 ble det for forste
gang foretatt observasjoner av
vannvegetasjonen 1 Atnsjgen og
Atna. Det ble registret 13 arter i
innsjeen, de fleste vanlige i norske
nzringsfattige innsjeer. Artsantallet
i Atnsjeen ligger innenfor det som
er normalt for updvirkde innsjeer i
samme vegetasjonssone og areal-
kategori. P4 lokaliteten i Atna ble
det registrert 7 arter. Her var
vegetasjonen preget av de raske
vannstandsvariasjonene i elva og
vokste i tydelige dybdesoner.

Begroing — Atna
Begroingssamfunnet var  som
tidligere preget av organismer som
er vanlig i oligotrofe vassdrag. Fra
vassdragets gvre til nedre deler gker
mangfoldet markert. Qkningen er
storst for grennalgene som i snitt
har 8 ganger heyere mangfold pa
nedre stasjon (Solbakken) enn pa
evre (Vidjedalsbekken). Artsmang-
foldet viser stor stabilitet fra ar til
ar. Selv om det har veert markerte
variasjoner i begroingens deknings-
prosent fra ar til ar, ser denne ut til &
til & ligge innenfor et gitt intervall.
2000 14 innenfor "10-&rs normalen”
for perioden 1990-1999 péd alle
stasjoner.

Bunndyr - Atnsjeen og Atna

I 2000 ble bare 6 arter degnfluer
pavist. Dette er lavt i forhold til
tidligere &, men  skyldes
sannsynligvis  at  innsamlings-
tidspunktene ikke falt sammen med
nymfeopptreden av en del vanlige
arter, og at antall innsamlinger er
redusert fra tre til to i lepet av
sesongen. Av steinfluer ble det
pavist 15 arter, alle de vanligste
artene ble funnet. I alt 17 arter
varfluer ble registrert i 2000. Vi




antar at naturlige &rsvariasjoner har
brakt bestanden av en rekke degn-
og steinfluer sa langt ned at de ikke
blir registrert i disse rutineunder-
sgkelsene. Bunndyrundersgkelsene i
Atnsjeen viser at antall individer av
fjermygg og fdberstemark per
kvadratmeter pa stasjon 2 og 5 nj er
av samme storrelsesorden som i
referanseperioden 1987-1988.

Fisk - Atnsjoen

Arlige undersgkelser i1 Atnsjoen
siden 1985 wviser til dels store
forskjeller i fangstutbyttet hos reye
og aure bade for bunngarn
(epibentisk sone) og flytegarn
(pelagisk sone). I perioden 1993-96
var det klar gkning i fangstutbyttet
av rgye pd bunngarn og flytegarn,
mens det var tilsvarende nedgang i
tettheten av aure. De fleste eldre og
sterste royene oppholder seg i de
frie vannmassene. Tilveksten hos
aure og roye i Atnsjeen viser til dels
store arlige forskjeller, noe som i
stor grad er bestemt av temperatur
og  naringstilgang. Neerings-
analysene fra august viste at reya
nesten utelukkende hadde spist
dyreplankton, mens aure hadde
ernert seg mest av overflate-
insekter.

Vikedal - arsrapport 2000
Hydrologi

Vinteren 2000 var svaert mild med
mye nedber og ingen markert
varflom. Det var svert lite is pa
Fjellgardsvatnet. Vanntemperaturen
i elvene var hayere enn normalt i
mai og fra oktober til desember.
Juni var den eneste méineden som
var  kaldere enn  normalt.
Vanntemperaturvertikalen i
Fjellgardsvatnet viste at den korte
issesongen hadde tillatt avkjeling av

vannmassene til 2-3 ‘o helt til
bunns.

Sedimenttransport

Heyeste konsentrasjonen av

minerogent materiale (51.2 mg/l)
ble malt 20. oktober, mens middel-
konsentrasjonen for hele perioden
var 245 mg/l. Maksimums-
konsentrasjonen  av organisk
materiale var 9.3 mg/l og middel-
konsentrasjonen for hele mal-
perioden 1.19 mg/l. Total transport

av minerogent suspensjonsmateriale
foraret var 739 tonn. Organisk

suspensjonstransport i samme
periode var 360 tonn.

Vannkjemi

Vikedalsvassdraget er fattig pa

kalsium (< 1 mg/L) og organisk
stoff (~1 mg TOC /L). Elva er svakt
bufret og er dermed sarbar for
tilforsler av sterk syre.
Sulfatkonsentrasjonen i  hoved-
vassdraget har avtatt fra 2-3 mg/L
midt pd 1980-tallet til 1.6 mg/L i
2000. Redusert sulfatbelastning er
hovedarsaken til ekningen i pH-
verdiene de senere arene. Middel-
pH i utlgpet av Fjellgardsvatn var

5.86 i 2000. Vassdraget er
sjosaltpdvirket, og sarlig i
forbindelse @ med  nedber i

kombinasjon med kraftig vind kan
det  patreffes heye  klorid-
konsentrasjoner i elva. Konsen-
trasjonen av nitrat viser tydelig
sesongvariasjon i intervallet 60-160
ng/L. Nitratkonsentrasjonene
registrert de siste tre arene, er blant
de laveste som er malt i elva. Det er
likevel for tidlig & fastsld om det er
en nedadgdende trend. Tilforslene
av langtransportert nitrogen til
omradet har vart forholdsvis stabile
de siste 15-20 arene.

Zooplankton og bunndyr
Innsamlingen av bunndyr og
krepsdyr i Forskref-programmet i
Vikedal har pagétt over en 6-ars
periode. Resultatene fra de forste
ars innsamlinger er rapportert av
Fjellheim & Raddum (2002). Av
gkonomiske &rsaker ble det ikke
bevilget midler til artsbestemming
av materiale innsamlet i 1997-
2001. Basert pa tidligere resultater
samt andre undersekelser i
vassdraget gis en kort oversikt over
situasjonen for zooplankton og
bunndyr.

Biodiversiteten i den nedre, kalkete
delen av vassdraget er blitt markert
forbedret i de senere ar. Blant annet
ble det etter 8 ars kalking for forste
gang registrert ferskvannssnegl.
Kvalitative innsamlinger i &rene
1982 — 2000 viser en sterk gkning i
akkumulert antall arter 1 den
ukalkete stasjon 11 i de senere ar.

Littoralprover fra Fjellgardsvatn i
1997 og 1998 inneholder dessuten
to strankreps, Monospoilus dispar
og Pseudochydorus globosus, som
indikerer at vannkvaliteten ogsd er i
ferd med & forbedres i denne
lokaliteten.

Begroing

Begroingen i gvre/midtre deler var
som tidligere preget av arter som
vokser i utpreget nzringsfattig og
surt vann. Dette er sarlig utpreget
for cyanobakteriene. Alle stasjoner
har et lite innslag av forsurings-
folsomme alger. Den nederste
stasjon 17 (@Drnes) preges av mer

naringskrevende alger samt
organismer som lever av lett
nedbrytbart organisk stoff.

Mangfoldet endres ikke vesentlig

fra ovre til nedre deler av
vassdraget. Artsinnhold og
mangfold endres heller ikke

vesentlig fra var til  hest.
Mengdemessige forhold, dokument-
ert ved manuelle transektanalyser,
viser stedvis stor forekomst av
moser og forsuringsbegunstigede
tradformede grennalger, av den
typen som ofte danner masse-
forekomst 1 sure vassdrag i Ser-
Norge.

Fisk -Fjellgardsvatn

Siden 1994 har det med unntak av
1998 vert provefisket i august hvert
ar med bunngarn og flytegarn.
Auren lever stort sett ner overflaten
i de frie vannmassene (pelagisk
sone) og langs bunnen ner land
(epibentisk sone). Reya lever
derimot dypere i begge habitatene.
Rekrutteringen er god hos begge
artene og de fleste yngste
individene lever i epibentisk sone. I
pelagisk sone dominerer eldre
individ. Kondisjonsfaktor ligger
stort sett i underkant av 1,0 hos
begge artene, dvs. under middels i
kvalitet.  Neeringsanalysene  fra
august viser at roya hadde spist
mest  dyreplankton i  begge
habitatene, mens auren i tillegg til
dyreplankton ogsi spiser bunndyr
og overflateinsekter.




Summary

This is the first report, in a new
series reporting from the new
program "Surveillance of
biodiversity in freshwater:
National network of rivers and
lakes" (DN - Directorate for nature
management 2000). The main
aims of this series are:
e to report data from this
program
e  to become part of the national
reporting to the EU Water
Framework Directive (WFD).

This report presents results from
the annual surveillance in the two
reference catchments Atna in the
counties Hedmark/Oppland and
Vikedal in Rogaland. Both have
been part of the project "Research-
and reference-catchments,
Forskref" since 1984 (Atna) and
1996 (Vikedal). Short presen-
tations of ecological status and
biodiversity in the two
watercourses  are  given. A
summary of metadata collected in
2000 in the national network of
rivers and lakes through other
monitoring programs is also given.

Ecological status

The reference catchments Atna
and Vikedal are both nutrient-
poor, and the estimated status of
eutrophication, based on
biological observations, is "Very
good": Class I, except for a short
reach in the lover part of Vikedal
that is “Good”: Class II. Both
catchments have little buffer-
capacity. Vikedal is acidified in
varying degree, and is classified as
"Good" to "Bad": Class II to V.
Atna is estimated to be not
acidified", status "Very good™
Class I. The most possible
pollution pressure in both water-
courses is long-range trans-
boundary poliution.

Redlisted species have not been
observed in any of the
watercourses. Loss of species due
to  acidification have been
observed in  Vikedal. Lake
Atnsjgen in Atna, has high
diversity of rotifers and some may
be rare in that particular region.
Some of the cyanobacteria in the
upper part of Vikedal may also be
rare. Dispersion of several fishes,
due to human activity, has been
observed in both watercourses.

Atna - annual report 2000

Annual reports are given for:
hydrology, sediment transport,
phytoplankton (Atnsjgen), zoo-
plankton (Atnsjgen), macrophytes,
periphyton, invertebrates and
fishes (Atnsjgen).

Vikedal - annual report 2000

Annual reports are given for:
hydrology, sediment transport,
chemistry, zooplankton (Fjell-
gardsvatn), periphyton, inverte-
brates and fishes (Fjellgardsvatn).

Title: "Surveillance of biodiver-

sity in freshwater: National
network of rivers and lakes".
Ecological status and annual

reports 2000. (in Norwegian)

Year: 2002

Authors: Eli-Anne  Lindstrgm,
Kaare Aagaard, Terje Bongard,
Pal Brettum, Truls Bgnsnes, Arne
Fjellheim, Gunnar Halvorsen,
Trygve Hesthagen, Anund S.
Kvambekk, Marit Mjelde, Gunnar
Raddum og Randi Saksgard.

Source:  Norwegian Institute for
Water Research, ISBN No.: 82-577-
4153-1



@kologisk status Atna- og Vikedalsvassdraget

Innledning

Denne rapportserien skal fokusere
pa biologisk mangfold og gi klare
signaler om tilstanden i sa méte. I
den sammenheng er rapporten et
viktig bidrag til arbeidet i
kommunene med Lokal Agenda
21 og til arbeidet som skal gjgres i
den nylig opprettede Artsdata-
banken (Kirke-, utdannings- og
forskningsdepartementet 2001). Et
annet viktig mal er & frembringe
data som kan brukes til 4 fglge
utviklingen pa lang sikt og
dokumentere forandringer som
kan  knyttes til  potensielle
endringer i klima, langtrans-
porterte forurensninger o.l. Det er
ogsd viktig at det fokuseres pa
pkologisk status, et meget sentralt
begrep i forbindelse med WFD
(Eus vanndirektiv).

Etter forslag gitt i Lindstrgm og
Aagaard (2002) er oversikter over
gkologisk status og biologisk
mangfold presentert foran
Arsrapportene, da vi anser dette
som et viktig element i denne
rapportserien.

Med noen fa unntak har
klassifikasjon av gkologisk status i
ferskvann  vert  basert  pa
kvalifisert skjgnn. Hvis WEFDs
krav om biologisk begrunnet
klassifikasjon av gkologisk status
skal oppfylles, er det behov for
biologiske klassifikasjons-
systemer. Slike er under utarbeid-
ing, her nevnes Refcond-
prosjektet som skal gi retnings-
linjer for  bestemmelse  av
referansetilstand og rammer for
utvikling av  klassifikasjons-
systemer til bruk i forbindelse med
WED. Mer spesifikke systemer
for biologisk klassifisering
tilpasset norske forhold er foreslatt
utarbeidet i BIOKLASS, et nytt

felles strategisk instituttprogram
for NINA og NIVA .

I dette kapitlet gis eksempler pd
presentasjoner av gkologisk status
og biologisk mangfold. P& grunn-
lag av biologiske forhold gjgres
vurderinger av gkologisk status
mht. eutrofiering og forsuring i
referansevassdragene  Atna  og
Vikedal,det gis noen data om
biologisk mangfold i de 2 vass-
dragene, og det vises eksempler pa
langtidsserier med malinger av
biologiske forhold. Presentasjoner
av gkologisk status og biologisk
mangfold har i liten grad vert
gjenstand for hgringer eller
diskusjoner og har trolig stort
forbedringspotensiale. De  md
anses som forelgpige, fgrst og
fremst hva  gjelder  presen-
tasjonsform, men ogsa faglige
konklusjoner.

Eutrofiering — Forsuring

(@kologisk status vurderes etter en
5-delt skala i henhold til praksis i
Norge (Bratli m. fl. 1997) og
retningslinjer  gitt i EUs
vanndirektiv (WDF), tabell 1. Nar
det gjelder eurofiering er det ikke
problematisk a klassifisere
gkologisk status i Atna og Vikedal
pa grunnlag av biologiske forhold.
Det skyldes vesentlig at vi
etterhvert har fatt s& mye
kunnskap om biologiske forhold
og eutrofiering i Midt- og Sgr-
Norge, at vi er i stand til 4 gi en
godt kvalifisert vurdering av
vannkvaliteten i disse landsdelene.
Den aktuelle oppgave er dessuten
ganske enkel, begge vassdrag er
utpreget naringsfattige og svert
lite pavirket av nearingssalter,
figur 1. Nederste del av
Vikedalsvassdraget har et innslag
av bakterier, av forurensnings-

! Forprosjekt for BIOKLASS
starter i 2002

tolerante grgnnalger samt fraveer
av de mest forurensingsfplsomme
cyanobakteriene. Pa visse
strekninger tilsier dette klasse II
mht. eutrofiering.

Tabell 1 Klasser gkologisk status

Bkologisk status
Klasse Fargekode Betegnelse
I B vieget god
11 God
11T Mindre god
v Dérlig

v s

Meget darlig

Tilstanden mht. forsuring i de 2
vassdragene er vist i figur 2. For
Atna er klassifiseringen uproblem-
atisk, vassdraget er ikke forsuret
selv om det i gvre deler har liten
bufferkapasitet og derfor er sérbart
for forsuring. Vikedal har soner
med ulik bufferkapasitet og
forholdene mht. forsuring har i
fglge bunndyrobservasjonene
variert de senere ar (DN 2000, A.
Fjellheim pers. medd.). Den gitte
klassifisering ~ av  forsurings-
tilstanden i Vikedal er vesentlig
basert pd bunndyrdata, men
begoingssamfunnet  tilsier  noe
darligere vannkvalitet i midtre
deler av vassdraget enn bunndyr-
samfunnet. Etter retningslinjer i
EUs vanndirektiv gjgres klassifi-
seringen p& grunnlag av det
samfunnet som gir den darligste
vannkvalitet, 1 dette tilfellet
bergoingssamfunnet.

Biologisk mangfold

Det presenters en enkel tilnerming
til begrepet biologisk mangfold:
antall taksa (arter og grupper av
arter) av en del sentrale grupper
vannlevende organismer registrert
i 1gpet av den undersgkte periode.
Man kan innvende at dette ikke er




en spesielt elegant mate & beskrive
biologisk mangfold pd. Den gir
imidlertid konkrete data om
grupper, som for de flestes
vedkommende er vel definert.

I tabell 2 sammenliknes antall
taksa innen viktige organisme-
grupper i Atna- og Vikedalsvass-
draget. Det vises organismer
observert med standard metoder
og standard prgveprogram for
Forskref-undersgkelser i Atna og
Vikeal. Prgveperioden er kortere i
Vikedal enn i Atna. Makro-
vegetasjon i Vikedal ble farst
registrert 2001. Flere artsrike
grupper er ikke med i oversikten
bla. fjeremygg, desmideaceer og
fastsittende kiselalger.

Nér, som i vart tilfelle, data fra to
vassdrag sammenliknes, kan det
framkomme  interessante  for-
skjeller/likheter. Settes dataene inn
i den referanse av kunnskap som
etterhvert er etablert avdekkes
ogsa interessante forhold. Omtalen
nedenfor er ment som eksempel
og pretenderer ikke & gi et
fullstendig bilde av forskjeller/-
likheter i biologisk mangfold i
Atna og Vikedal.

Vikedalsvassdraget er undersgkt
kortere tid og omfatter litt ferre
naturgeografiske regioner enn
Atna (Moen 1998). Det kan
forklare generelt mindre mangfold
i Vikedal enn Atna. For
zooplankton  og  fastsittende
gronnalger er forskjellene i
artsantall sa store at forhold ut
over dette antas & spille en rolle.

Zooplankon
I Atnsjgen er det observert 18 arter
av hjuldyr mot 7 i Fjeligardsvatn.

Av de 18 i Atnsjgen er 13 mer
eller mindre sjeldne: 5 er hverken
funnet 1 Oppland eller Hedmark
tidligere, 6 er ikke funnet i
Hedmark, 1 er ikke funnet i
Oppland og 1 art er ny for Norge
(G. halvorsen pers. medd.). At det
er savidt mange flere arter i
Atnsjgen enn i Fjellgardsvatn og
at mange av disse kan se ut til &
vere sjeldne kan tyde pa at
Atnsjgen  har  uvanlig  stort
mangfold av hjuldyr. P& den annen
side, fa  undersgkelser av
hjudyrsamfunnet er sd omfattende
og grundige som i Atnsjgen.
Videre kan stor forskjell i
mangfold ogsad skyldes regionale
forskjeller, som pavist bla. for
steinfluer (Lillchammer 1985).

Fastsittende gronnalger

Vikedal har mer stabile fysiske
forhold og hgyere vanntemperatur
enn Atna. Begge faktorer skulle
gi gode  vekstforhold  for
grgnnalger, iser de trddformede
typene. Allikevel er det bare
registret vel halvparten s& mange
taksa av grgnnalger i Vikedal (24)
som i Atna (42). Ser man nzrmere
pé dataene finner man at Atna har
en rekke forsuringsfglsomme
tridformede grgnnalger som ser ut
til & mangle pa de lokaliteter vi har
undersgkt 1 Vikedal. Det er
nerliggende & forklare dette ved
forsuring. Regionale forskjeller er
ikke sannsynlig, da mange av de
nevnte forsuringsfglsomme alger
er observert i det narliggende
vassdrag Suldalslagen.

Rydlistede arter

Verken 1 Atna eller Vikedal er det
registrert rgdlistede arter. Tvert
om, for alle undersgkte grupper av
organismer brukes Atna som

referanse pa et typisk oligo- til
ultraoligotroft uregulert vassdrag
og Atnsjgen som referanse pa en
oligo- til ultraoligotrof dyp innsjg
i et for Norge vanlig pH omrade
(5,7-6,5).

Sjeldne arter

For zooplankton kan det muligens
se ut til at Atnsjgen har noen
sjeldne arter (se ovenfor). Bedre
kunnskap om andre innsjger i
regionen  gjenstdr fgr  dette
eventuelt kan  bekreftes. Et
liknende forhold gjelder muligens
for et par fastsittende
cyanobakterier i Vikedal. Disse er
sd langt bare observert i Vikedal
og i liten forekomst i et par
nzrliggenede  vassdrag  (bla
Suldal).

Tap av arter

I forbindelse med forsuring er det
dokumentert tap og senere
reetablering av flere bunndyrarter i
Vikedal (tilleggsdata hentet fra
Det norske kalkingsprosjektet og
Statlig program for forurensning).

Spredning av arter

Av de 5 fiskeartene som regnes
som opprinnelige for Atnasjgen, er
det for 4 av disse registrert
spredning til nye deler av
vassdraget  de senere ar
(Hesthagen pers. medd.). Det

gjelder  bla.  grekyt.  Som
spredningsarsak oppgis
menneskelig  pavirkning.  Av

samme grunn noteres regnbuegrret
som innfgrt/ny i Atnsjgen og rdye
som innfgrt i Fjellgardsvatn.
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Tabell 2 Artsmangfold gitt som antall arter/taksa registrert innen viktige grupper av

vannlevende samfunn i Atnavassdraget (1984-2000) og Vikedalsvassdraget

(1996-2000).

Antall arter/taksa
Type samfunn Taksonomisk gruppe Atna Vikedal
Atnsjg: Fjellgardsv.:
Planteplankton Cyanobakterier (Cyanophyceae) 1
Atna: 1990-2000 Grgnnalger (Chlorophyceae) 23 ikke
Gullager (Chrysophyceae) 26 undersgkt
Kiselalger (Bacillariophyceae) 6
Kryptomonader (Chryptophyceae) 9
Dinoflagellater (Dinophyceae) 8
Gulgrgnnalger (Xanthophyceae) 2
u-alger 1
Atnsjg: Fjellgardsv.:
Zooplankton Vannlopper (Cladocera) 23 25
Atna: 1985-2000 Hoppekreps (Copepoda) 13 10
Vikedal: 1996-2000  Hjuldyr (Rotatoria) 18 7
Atnsjg Fjellgardsv: Rgyrav:
Makrovegetasjon (Atna):
Atna: 2000 Isoetider (kortskuddsplanter) 5@3) 6 4
Fjlelgardsvatn: 2001  Elodeider (langskuddsplanter) 5() 5 4
Rgyravatn: 2001 Nymphaeider (flytebladsplanter) 2(1) 2 2
Characeer (karnsalger) 1 0 0
Atna: Vikedalselv:
Begroing Cyanobakterier (Cyanophyceae) 38 35
Atna: 1986-2000 Grgnnalger (Chlorophyceae) 42! 24!
Vikedal: 1996-2000  Rgdalger (Rhodophyceae) 6 5
Gullager (Chrysophyceae) 1 0
Brunalger (Phaeophyceae) 0 0
Gulgrgnnalger (Xanthophyceae) 0 0
Vannmoser (Bryophyta) 13 10
Flimmermark (Turbellaria) 1
Bunndyr Igler (Hirundinea) 1
Atna: 1986-2000 Snegl (Gastropoda) 2
Vikedal: 1996-2000  Dggnfluer (Ephemeroptera) 13
Steinfluer (Plecoptera) 24 17
Varfluer (Trichoptera) 25 28
Fisk Atnsjg: Fjellgardsv.:
Atna: 1985-2000 Fisk 5 opprinnelige 2 opprinnelige
Vikedal: 1984-2000 1 innfprt 1 innfgrt
1: desmideaceer bare identifisert til slekt
Tidsserier Figur 3 viser &rlig maksimum i er mer stabile. @kningen i

Tidsserier kan brukes som mal pa

tetthet  av  hjuldyr

(Rot.),

biologisk mangfold pa flere méter.
Fgrst og fremst etableres en
normaltilstand og variasjoner i
denne. Videre kan episoder
avdekkes og likesa endringer som
skjer over lang tid. Her presenteres
2 eksempler pa tidsserier i
Atnavassdraget.

hoppekreps (Cop.) og vannlopper
(Clad.) i Atnsjgen i &rene 1989 til
2000. Tettheten av hjuldyrene har
vist en svak gkende trend i
perioden fra 1990 og fram til i
dag, mens vannloppene og
hoppekrepsene ikke viser en
tilsvarende gkning. Vannloppene
viser de - stgrste & til Ar
variasjonene mens hoppekrepsene
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maksimum tetthet i 1995, som
fplge av varflommen dette dret, er
markert bdde hos hjuldyrene og
vannloppene mens den hos
hoppekrepsene er minimal.
Variasjonene i tetthet er korrelert
til  tidspunkt for islgsning,
vanntemperatur og tilfgrsel av
alloktont materiale, som igjen er
korrelert til nedbgrsforholdene.
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Figur 3 Ar]ig maksimum tetthet hos hjuldyr (Rot.), hoppekreps (Cop.) og vannlopper (Clad.) og summen
(Sum) av disse i Atnsjoen i perioden 1989 til 2000 (ved G. Halvorsen).

Figur 4 viser mangfold gitt som
antall taksa (arter/grupper av arter)
av cyanobakterier og grennalger
pa to stasjoner i Atnavassdraget i
hostprover tatt 1986-2000. St.2
Deoralen er 1 gvre ultraoligotrofe
deler av vassdraget (1020 moh.),
mens st.8 Solbakken er fi
kilometer for Atna renner ut i
Glomma (320 moh.). P4 begge
stasjoner ser &r til ar variasjoner i
mangfold ut til 4 ligge innenfor
visse rammer. Dpordlen har
vedvarende mindre mangfold enn
Solbakken. Videre er mangfold av
cyanobakterier og  grennalger

omtrent like stort ved Derilen,
mens Solbakken har vedvarende
hoyere mangfold av grennalger
enn cyanobakterier. Dersom det
ikke skjer endringer i vassdraget
er dette en tilstand som forventes &
fortsette. Det er med andre ord
etablert en referanse for mangfold
av cyanobakterier og grennalger
pd de gitte lokaliteter i Atna-
vassdraget. Det er dessuten
etablert en referanse som kan
brukes i andre vassdrag innen
samme naturgeografiske regioner
med  liknende  hydrologiske
forhold.

Siden 1996 har det vert en trend
til gkende mangfold av
cyanobakterier ved Dgaralen. Dette
kan muligens sees i sammenheng
med fraveer av  omfattende
flommer etter 1996, som har gitt
mulighet for etablering av
langsomtvoksende cyanobakterier
som ellers skures vekk under flom.
Stort mangfold av grennalger ved
Solbakken i 1994 kan sees i
sammenheng med uvanlig lav
vannfering og hey vanntemperatur
i ukene for provetaking det aret.

Figur 4 Antall taksa av fastsittende cyanobakterier og gronnalger i hestprever tatt pa to stasjoner i

Atnavassdraget 1986-2000.
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Metoder

Nedenfor gis metodebeskrivelser
for biologiske undersgkelser i
Atna og Vikedal.

Planteplankton

Alle metoder som brukes for
kvantitative  undersekelser av
planteplanktonprever, i det minste
i Norden, er samlet i Olrik og
medarb. (1998). Fytoplankton-
provene tas som blandprove (1
liter) med plastslange fra 0 - 10 m.

Provene fikseres med lugol
Prevene undersekes etter
"sedimenteringsmetoden” ut-
arbeidet av Utermoéhl (1958) og
planteplanktonvolumene er
beregnet ved hjelp anbefalinger
gitt av Rott (1981).

Kammere pa 50 og 10 ml brukes
til sedimentering av prgvene, og 2
eller 4 diametere (hver diameter
384 pum bredde) av bunnen
undersekes i mikroskopet. Det vil
si at som regel 7.5 %, av hele
sedimenteringskammer-bunnen
underspkes. Antall individer av
hver art innen dette arealet telles
opp. Til undersgkelsene av
kammerbunnen benyttes et Leitz
Fluovert FS omvendt mikroskop
med fasekontrast. Antall individer
av store arter (> 20 um) telles opp
ved & underseke hele bunnarealet i
sedimenteringskammeret med
liten forsterrelse. Et  antall
individer av hver art males og
midlere volum for hver art
beregnes ved & sammenligne
artens form  med kjente
geometriske figurer (Rott 1981,
Olrik og medarb. 1998). For hver
prove beregnes: volum for hver
art, for de wulike gruppene
(gronnalger, gullalger, dinoflag-
ellater osv.) og totalvolumet pr.
volumenhet prove.

Zooplankton — Amsjoen

Det kvantitative dyreplankton-
materialet er innsamlet med 14
liters Schindler-henter. Det
foreligger 5 Schindler-prover fra

henholdsvis 0, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 15,
20, 30 og 50 m dyp pa St. B1 og to
prover pa de samme dypene pé St.
C1 og D1, ned til henholdsvis 50
og 30 m. Prevene er (filtrert
giennom 45 pm nylonduk. I
tillegg er det tatt to kvalitative
prover pa hver stasjon fra 0 - 20 m
med 45 pm planktonhdv. Héven
har en diameter pd 27 cm og en
lengde pd 1| m. Provene er fiksert
med lugol.  Planktonprevene
bearbeides med hensyn til hjuldyr
(Rotatoria), vannlopper (Clado-
cera) og hoppekreps (Copepoda).

Zoolankton- Fjellgardsvatn
Krepsdyrundersgkelsene i Fjell-
gardsvatn og Botnavatn er basert
p& kvalitative hovtrekk i de frie
vannmasser (pelagialtrekk) og pé
hovtrekk i strandsonen. Provene er
tatt med en hov med maskevidde
90um og diameter 30 cm. Provene
fra pelagialen er tatt ved at hoven
er trukket langsomt fra 20 m dyp
til overflaten. De littorale prevene
er tatt like over bunnen. Fra de
fleste besgkene foreligger to
littorale prover tatt i et noe variert
bunnsubstrat. Alle prevene blir
fiksert pd ‘“Lugols lesning”
(Larsson 1984). Royravatnet, som
tidligere  var  inkludert i
provetakingslokalitetene, blir na
provetatt og rapportert i regi av
Statlig Program for Forurensings-
overvaking, T 2000 ble det tatt
prever av zooplankton og litorale
krepsdyr fra Fjellgardsvatnet i juli,
september og oktober. Provene fra
Botnavatnet ble samlet inn i
september.

Makrovegetasjo Atnsjoen og Atna
Vannvegetasjonen i Atnnsjgen ble
undersgkt fra bat ved hjelp av
vannkikkert og kasterive. Artsregi-
streringer og kvantifisering er
gjort etter en semi-kvantitativ
skala, hvor l=sjelden, 2=spredt,
3=vanlig, 4=lokalt dominerende
og S5=dominerende. Alle dybde-
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angivelser er gitt i forhold til
aktuell vannstand i feltperioden. 1
Atna ble undersekelsen gjort langs
transekter ved  hjelp av en
standardisert rute med areal pa
1x1 m. Transektene gar fra
strandkanten, nullpunktet, og ut i
elva. Registreringer med transekt-
ruter foretas for hver 2. meter fra
nullpunktet. For hver rute gjeres
en kvalifisert vurdering av prosent
dekning av de ulike makrofytter.
Ut fra dette beregnes total dekning
i det undersgkte omrade.

Begroing - Atna og Vikedal
Begroing er organismesamfunn
festet til elvebunnen eller annet
underlag. Funksjonelt er det tre
typer begroing: primar-
produsenter, nedbrytere og
konsumenter. Prever tas etter
standard metode (NIVA 2001.).
Hvis mulig legges prevestasjonen
til strykpartier (stromhastighet>25
cm/sek). En elvestrekning pa
minst 10m  prevetas. Ved
provetaking  angis  elveleiets
prosent dekning av makroskopisk
synlige begroingsorganismer. Det
innsamlede materiale analyseres i
lupe/mikroskop og organismene
identifiseres sd langt mulig.
Organismer som vokser pé/blant
de makroskopiske elementene
angis med x=sparsom, xx=vanlig,
xxx=hyppig. Det tas separate
prever av mikrosamfunnet fra 10
tilfeldig valgte stein. Et gitt areal
pd hver stein avberstes med
tannberste. Materialet blandes i en
bakke med ca 1 liter vann og en
delprove tas ut. P4 en del
lokaliteter gjores ogsd manuelle
analyser og/eller undervanns-
fotgrafering av  begroingens
dekningsprosent langs merkede
transekter.

Bunndyr — Atna og Atnsjoen

Provetaking av  bunndyr i
rennende vann byr pid en rekke
problemer, og de valgte lgsninger




er et kompromiss valgt ut fra ulike
malsetninger. Kvalitative inn-
samlingsmetoder som  sparke-
prever (kick method) hvor et
oppvirvlet materiale samles inn i
en vannhdv, gir et stort materiale
med gode muligheter for &
oppdage sjeldnere arter. Proven
tas vanligvis med fast
innsamlingstid, i Atna ett minutt,
og samles fra en elvestrekning
med variert bunndekke. To
parallelle prever blir tatt pd hver
stasjon. Sparkeprever fra 2000
inngér ikke i denne rapporten.

Kvantitative prever i rennende
vann tas vanligvis med en
Surbersampler. Innsamlings-
metoden er antatt & gi et bilde av
faunaen innenfor en ramme pa
0,10 m? men resultatet er
avhengig av at innsamlingen blir
utfert med stor grundighet. Sterre
steiner loftes opp og vaskes av slik
at dyrene havner i silposen. Det
blir tatt 5 parallelle prover pa hver
lokalitet. Maskevidden pi begge
innsamlingsredskapene er 250 m?.

Prevetakning av bunndyr pé sterre
dyp i innsjeer kan utferes med
flere typer grabb eller
sylindersamler. I Atnsjeen er det
beskjedne mengder leosmateriale.
Derfor benyttes en Van Veen
grabb som senkes rolig mot
bunnen. Prgvesterrelsen er 0,02
m?, og det tas fem prover pa hvert
dyp langs et transekt fra bredden
og ut til det dypeste omridet av
innsjeen.

Innsamlingsprogrammet omfatter
to prever hver sommer pa hver av
de fire stasjonene i Atna, og en
proveserie  hver sommer i
Atnsjgen. De innsamlede preovene
vaskes i hiv med 250 m?
maskevidde i felt, konserveres pa
70 % etanol og plukkes rene under
mikroskop.  Stein, degn og
véarfluelarver blir bestemt til art
eller artsgruppe, de andre taksa
rapporteres gruppevis.

S

Bunndyr - Vikedal

1 Vikedalselva ble det i 2000 tatt
seks parallelle kvantitative Surber-
prover pé to stasjoner var og hest.
(Figur 1). I Fjellgardsvatnet ble
det om hesten tatt seks parallelle
Kajak-prover pé dypene 0,5, 2, 5,
10 og 20m. Prpvene ble silt
gjennom en duk med maskevidde
250 pm og konservert pa etanol.

Fisk - Atna og Vikedal

Ved prevefiske 1 Atnsjsen og
Fjellgardsvatn i perioden benyttes
oversiktsgarn. Ett garn er 30 m
langt og 1,5 m dypt (45 m?), og
bestar av 12 ulike maskevidder fra
5,0-55,0 mm. Hver maskevidde er
da representert med 2,5 m (3,75

m2). Oversiktsgarna ble satt p4 10
stasjoner i Atnsjgen (7 i
Fjellgardsvatn) p& 7 ulike dyp: O-
3, 3-6, 6-12, 12-20, 20-35, 35-50
og 50-75 m, totalt 56 garn (40 i
Fjellgardsvatn). I tillegg ble det
satt en flytegarnserie med 8 ulike
maskevidder: 10, 12,5, 16,5, 22,
25, 29, 37 og 45 mm i to dyp: O-
6m og 6-12 m pa 3 stasjoner i
Atnsjeen (2 i Fjellgardsvatn). En
slik serie er satt sammen av to
lenker & fire garn som er 6,75 m

lange og 6 m dype (40,5 mz), dvs.
at en serie er 54 m lang (324 m2).
I Atnsjeen ble det i drene for 1994
benyttet bunngarn (ST 11) og
flytegarn (P1) med 8 forskjellige
maskevidder fra 16-45 mm.

Fangstutbyttet (CPUE) er beregnet
som antall fisk fanget per 100 m?
garnareal per natt, dvs ca 12
timers fiske. Spesielt for Atnsjoen:
For & kunne sammenligne
fangstutbyttet fra de ulike arene er
det ved beregning av fangstene pa
oversiktsgarna i 1994 -2000 bare
inkludert fisk tatt pd garn med
maskevidder mellom 16 og 45
mm. Dessuten er bare
bunngarnfangstene fra stasjon 2
benyttet i perioden 1994-2000 ved
sammenligning med &renel1985-
1993. I de tilfellene fangsttallene
fra provefisket 1 1994 -2000 er
skilt fra de tidligere arene, er alle
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maskevidder og stasjoner med i
beregningene.

Alder for roye er bestemt ved
hjelp av otolitter, mens det for
aure er brukt bade skjell og
otolitter. Tilbakeberegnet
lengdevekst for begge artene er
basert pd Dahl-Lea’s metode som
forutsetter en direkte propo-
sjonalitet mellom fiskelengde og
skjell/otolittradius (Francis 1990).
Formelen for tilbakeberegning ved
denne metoden er: FLi=SO;/SO; x
FL;, der FL; er fiskens lengde ved
alder i, SOj; er skjell- eller
otolittlengde ved sone i, SO, er
skjell- eller otolittradius og FL;er
fiskens lengden ved fangst.

Som et mal pd arlig vekstekning
hos aure og reye har vi benyttet
tilbakeberegnet lengdevekst i
tredje levear, og bare for fisk som
var 3+ ved fangst. Det betyr
eksempelvis at en fisk pd 3+ som
ble fanget i august 2000 hadde sin
tredje vekstsesong 1999.
Plusstegnet er tilveksten fra siste
var og fram til den ble fanget i
august 2000.

Kondisjonen til ett individ blir
beskrevet ved en kondisjonsfaktor
(KF) som er beregnet slik: KF=
100 x vekt (g)/lengde (cm)®. Fordi
kondisjonsfaktoren wvarierer med
fiskens lengde og for at dataene
skal vEre mest mulig
sammenlignbare, er KF bare
beregnet for individ med
kroppslengde pa 20 cm.

Fiskens neringsvalg ble uttrykt
som  vektprosent av  ulike
neringsdyr (art eller grupper).
Antall individer av hver art/gruppe
i hver mageprove ble telt og
maksimum 100 dyr av hver
art/gruppe ble lengdemalt
(kroppslengde eller hodebredde).
Det er utarbeidet likninger for
omrekning fra lengde/bredde til
vekt for ulike dyregrupper
(Breistein & Ngst 1997).
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Innledning
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Figur 1 Atnavassdraget med plassering av stasjoner for
sedimenttransport.

Nokkeldata

Vassdragsnr.
Kartreferanse:

Kommuner:

Areal neborfelt:

Spesifikk avrenning:

Middelvannfering
utlep:

Midlere arsnedber
Store innsjoer:

Vegetasjons-
geografiske soner:
Regulert:

Trusselfaktorer:

Tettsteder
over 2000 p.e.:

Atanvassdraget har inngatt i

Atnavassdraget Prosjektet “Forsknings- og
002.LZ referansevassdrag Forskref” siden
}gig; 19183, 1985. Undersokelsene har omfattet

Ser-Fron (OP) og
Stor-Elvdal (HE)

hydrologi, sedimenttransport, kjemi,
planteplankton, zooplankton,

13042 km’ begroing og bunndyr. Makro-
S g vegetasjon kom med i 2000. En
: samlerapport om aktivitetene i
562 mm vassdraget i drene 1985-1995 er gitt i

Atnasjoen (702 moh.
500 ha, sterste dyp 80
m, gj.sn. dyp 35 m)
Mellomboreal/Nord-
boreal/Lavalpin

Fagerlund og Grundt (1997).
Vassdraget er na en del av det
nasjonale nettverk for overvaking av
biologisk mangfold i ferskvann.
Observasjoner av biologiske forhold

Nei utgjor, samlet sett, de lengste

Hyls noet, tidsserier vi har i Norge.
langtransporterte At & t ¢ sid
foruresninge navassdraget er et sidevass-
Ingen drag til Glomma og drenerer ostlige

deler av Rondane. Berggrunnen er

relativt ensartet og bestar vesentlig
av feltspatforende kvartsitter. Det
storste sidevassdraget Setninga, som
ligger i sydest, dernerer stedvis
sedimenteere bergarter. Atna ligger i
et omrdde med kontinentalt klima.
Vannkvaliteten er utpreget
neeringsfattig. De biologiske
samfunn bestar vesentlig av
organismer som er vanlige i oligo- til
ultraoligotroft vann og kan tjene
som referanse for denne type
vassdrag.
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Hydrologi i Atna
Anund S. Kvambekk, NVE

2843 Atnsjeen

232 Amsjgen
2.700 Atnsjgen nedenfor

A Vanntemperaturi elv
®  Vanntemperaturvertikal i innsjo
A Vannfering

Iskartlegging i innsj@

Figur 1 Kart som viser stasjonsplasseringene og nedberfeltet til
Storbekken hvor snemalingene tas.

]
o
1

Yonnfering [r'/s]
-
1

Figur 2 Vannferingen ved utlepet av Atnsjoen.
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Innledning

Fig. 1 viser plasseringen av
malestasjonene for vannfering,
vanntemperatur og snemalinger.
Malestasjonene var de samme som i
1999, men vanntemperaturmaling-
ene i Storbekken er avsluttet.

2000 var et sveert mildt ar med
arsmiddel 1.7 °C over normalen.
Vinteren var sveert mild med
temperaturer 1-4 °C over normalen.
Sommeren 14 neer det normale
bortsett fra en kald juni (2 °C under
normalen). Hosten og forvinteren
var igjen mild med temperaturer 1-4
°C over normalen.

Fra november 1999 til midt i april
2000 falt det nesten 140 % av
normalen pa Sernesset. Nedberen
var forholdsvis jevnt fordelt.

Sommeren var omtrent som normal,
litt terrere i juni og juli, og litt vétere
iaugust. September var uvanlig torr
med bare 40 % av normalen. Sa
apnet "slusene" seg i oktober og
november med nesten det dobbelte
av normalen. Nedberen ga seg, og
aret avsluttet med kun 70 % av
normalen i desember. Aret under ett
kom det 117 % av normalen pa
Sgrnesset.

Resultater og diskusjon

Vannforing

Fig. 2 viser vannferingen ut av
Atnsjeen som degnmiddelverdier.
Aret inneholdt ikke noen ekstreme
vannferingsepisoder. Varflommen
kom tidlig, rundt 2. mai. I ferste
halvdel av juni var vannferingen
forholdsvis lav, delvis forarsaket av
lave temperaturer. En vat oktober ga
hey vannfering. Vannferingen i
november ble ikke like hoy til tross
for like mye nedber som i oktober.
En god del av nedberen ma da ha
falt som sneo i hoyfjellet.

Arsmiddelvannferingen var 11.7 m3/
s som er det samme som 1960-90
normalen.
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Figur 5 Alle malinger avsnemengde omregnet til vannvolum for
nedberfeltet til Storbekken.

Vanntemperaturen

Fig. 3 viser vanntemperaturmaling-
ene i elvene. Vanntemperaturene
var omtrent normale til midten av
september, bortsett fra en kald juli.
Den milde hesten ga deretter
vanntemperaturer godt over det
normale ut aret.

Temperaturvertikalene fra
senvinteren og sensommeren 2000 i
Atnsjeen er vist i fig. 4.

Vintermalingen var sveert neer
medianen malt i Forskref-perioden.
Sommermalingen viste derimot
uvanlig heye verdier i storre dyp
enn 20 m. Det ma ha veert en del
episoder med sterk vind som har
blandet varmt overflatevann til store

dyp.

Isforhold

Isleggingen begynte 24 november
1999 og hele Atnsjeen var islagt 4
desember som er nesten to uker
senere enn median isleggingsdato
(1953-97). Isen 1a stabilt til var-
lesningen som begynte 9 mai i
nordre del. Hele sjpen var isfri 16
mai, nesten to uker tidligere enn
medianen.

Istykkelsen var pa det meste 79 cm
hvorav 55 cm var stalis. Dette er litt
over midlere verdi i Forskref-
perioden.

Snaeforhold

Snemalingene i Storbekkens felt
(6.55 km?) ble tatt 20 april 2000. I alt
var det da akkumulert 1.43-106 m3
vann i feltet, som er sveert neer
middelverdien malt i Forskref-
perioden (fig. 5). Det tilsvarer 218
mm nedber. Sammenligner en med
nedberdataene som viser hele

140 % i perioden november til
midten av april, s& ma sterre andel
enn normalt ha kommet som regn
og ikke blitt akkumulert i
snedekket. Det passer ogsa med at
det var en sveert mild vinter.
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Sedimenttransport i Atna

Truls Bonsnes, NVE

Innledning

I FORSKREF programmet ble det i
1987 etablert en malestasjon ca. 6
km oppstrems Straumbu i gjelet ved
Lia bru, se figur 1. Denne ble
utrustet med en ISCO automat-
provetaker. Automatprevetakeren
har for det meste veert innstilt pa 2
vannprever pr. degn.

Malemetodikken folger NVEs
standard beskrevet av Bogen (1986,
1988 1992). Limnigrafstasjonen har
inntil sommeren 1997 kun veert i
drift i sommersesongen, men er
drevet pa helarsbasis siden hesten
1997.

Det ble ogsa opprettet en
malestasjon i de nedre deler av
Atna-vassdraget, ved Fossum bru, se
figur 1. Denne stasjonen fikk
samme instrumentering som ved
Lia bru. Automatprevetakeren har
ogsa her for det meste veert innstilt
pa 2 vannprever pr. degn.

Nedborfeltet

Nedberfeltet som drenerer il Lia
bru (2.479) og Fossum bru (2.457) er
pa henholdsvis 152.0 km? og 1138.0
km?, se figur 1. Oppstrems Lia bru
bestar nedberfeltet for det meste av
hoyfjell uten sammenhengende
skogsdekke. Sedimentene eroderes
for en stor del fra et omrade pa 30
km? hvor det er mye losmasser. Selv
om det finnes betydelige mengder
med lesmateriale, er det bare deler
av disse som er tilgjengelige for
fluvial erosjon. Materialet fra de
ovre deler av vassdraget sedimen-
terer i Atnasjoen.

Det effektive arealet som bidrar
med materiale ved Fossum bru,
omfatter skogsomradene i de nedre
deler av vassdraget. Dette arealet
utgjer 673.0 km?. Nedstroms
Atnasjoen er det ogsa lesmasse-
avsetninger fra siste istid som
danner sedimentkildene. Nesten
hele denne delen av feltet er dekket
med skog. Skogen danner en
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effektiv beskyttelse mot erosjon.

Resultater og diskusjon
Suspensjonstransport og transport
Lia bru

Arets maleserie ble igangsatt 3. mai
og avsluttet 6. september, tabell 1.
Prevetakingsfrekvensen ble innstilt
pa 2 prever pr. degn.

Suspensjonskonsentrasjonen har i
perioder sveert liten samvariasjon
med vannferingen i vassdraget. Den
hoyeste malte konsentrasjonen av
minerogent materiale i 2000 var pa
noe over 50 mg/1, ble malt under lav
vannfering i begynnelsen av juni,
figur 2. Under hoye vannferinger i
siste halvdel av juni og i begynnel-
sen av juli ble det malt suspensjons-
kosentrasjoner opp mot 40 mg/1. I
resten av maleperioden var
konsentrasjonene lave, mellom 0 og
25mg/1.

Hoyeste organiske konsentrasjon
var ble malt til ca 9 mg/1, figur 3.
Med unntak av noen episodiske
gkninger av suspensjonskonsentra-
sjonen i slutten av juni, var konsen-
trasjonene i resten av maleperioden
jevnt over lave, mellom 0 og 3 mg/1.

Total transport i observasjons-
perioden er beregnet til 565 tonn
minerogent materiale og 114 tonn
organisk materiale, figur 4. Den
hoyeste transporten ble malt under
flomvannferinger i juni og juli, se
figur 3.

Fossum bru

Arets maleserie ble igangsatt 28.
april og avsluttet 17. oktober, tabell
2. Provetakingsfrekvensen ble
innstilt pd 4 prever pr. degn en
periode under véarflommen, siden
redusert til 2 pr. degn. Den hoyeste
malte konsentrasjonen av minero-
gent materiale i 2000 var pd ca 34
mg /1 ogble tatt under varflommen.
Suspensjonskonsentrasjonen nadde
et maksimum og begynte & avta for

vannferingen kulminerte noen
dager senere, figur 5. Med unntak
av noen fa episodiske gkninger av
suspensjonskonsentrasjonen, var
konsentrasjonene i resten av
maleperioden jevnt over lave,
mellom 0 og 15 mg/1. Mot slutten av
maéleperioden gkte konsentrasjonen
noe i forbindelse med en hestflom i
midten av oktober. Denne
vannferingen var imidlertid ikke
hoyere enn maksimumsvann-
foringen i juli.

Hoyeste organiske konsentrasjon
var pa under 10 mg/1, og ble mélt
under varflommen, figur 6. I resten
av maleperioden var konsentrasjon-
ene lavere enn 4.0 mg/1.

Total transport i observasjons-
perioden er beregnet til 2050 tonn
minerogent materiale og 783 tonn
organisk materiale, figur 7. Den
hoyeste transporten ble mélt under
vaflommen i mai, se figur 6.

Kornfordelingsanalyser av
suspensjonsmateriale

Lia bru

Analyse av kornfordelingen av
minerogent materiale er utfort pa i
alt10 prever i tidsrommet 3/5-27/8
2000. Prevematerialet er dekantert
fra vannprever pé 45 1. Disse er
pumpet opp med separat pumpe.

I gjennomsnitt inneholdt materialet
6.5 % leire, 76.4 % silt og 17.1 %
sand. Leirinholdet varierer fra 4.4 til
9.9 %, mens silt og sand dominerer
med innhold fra henholdsvis 61.8 til
86.9 % og 5.6 til 32.8 %. I tabell 3
vises resultatene av kornfordel-
ingsanalysene. Kornfordelings-
kurver er visti figur 8 og 9.

Fossum bru

Analyse av kornfordelingen av
minerogent materiale er utfort pa i
alt5 proveritidsrommet17/5-17/
10 2000. Provematerialet er
dekantert fra vannprever pa 45 1.
Disse er pumpet opp med separat
pumpe.




Tabell 1 Avlep, minerogen og organisk suspensjonstransport, Lia bru 2000.

Avlep Uorganisk transport ~ Organisk transport

Mnd. Ant.  Tot. Pr. degn Tot. Pr. degn Kons Tot. Pr. degn Kons.
degn mill m®* mill m® tonn tonn mg/l  tonn tonn  mg/l

Mai 29 243 0.84 586 202 241 396 1.37 1.63
Juni 30 179 0.60 273.0 9.09 152 412 1.37 230
Juli 31 210 0.68 190.0 6.13 9.04 201 0.65 0.95
August 31 8.27 027 371 1.20 449 113 036 1.36
September 6 1.37 023 6.82 1.14 499 180 030 132
Tot. 127 729 0.57 565.0 445 775 114.0 0.90 1.56

Tabell 2 Avlep, minerogen og organisk suspensjonstransport ved Fossum
bru 2000.

Avlep Uorganisk transport  Organisk transport

Mnd. Ant.  Tot. Pr. degn Tot. Pr. degn Kons Tot. Pr. degn Kons.
degn mill m* mill m® tonn tonn  mg/l tonn tonn  mg/l

April 3 138 460 207 69.0 150 554 184 4.01
Mai 31 233 751 1220 393 523 361 116 1.55
Juni 30 669 223 99.8 333 149 707 236 1.06
Juli 31 119 384 278 89 233 110 3.55 0.92
August 31 60.7 196 743 240 122 711 229 1.17
September 30 51.6 1.72 39.1 1.30 176 421 140 0.82
Oktober 17 493 290 131 770 265 727 4.28 1.47
Tot. 173 594 343 2050 11.8 344 783 453 1.32

Tabell 3 Vannfering og andel leire, silt og sand i suspensjonsprover Lia bru
2000.

Dato Vannfering (m3/s) % leire %silt % sand

Lia00O  13/5 Kkl 1900 23.7 4.4 74.4 21.2
Lia002 11/5 Kkl. 1000 8.6 5.0 69.7 254
Lia003 23/5 kl. 1900 5.4 5.3 61.8 32.8
Lia004 4/6 kI.1800 3.6 6.2 86.0 7.9
Lia005 16/6 kl. 1900 3.1 7.2 774 15.4
Lia006 28/6 kl. 0900 5.4 7.5 80.8 11.8
Lia007 10/7 Kkl.1700 52 5.8 86.9 7.3
Lia008 22/7 kl.1200 3.5 8.3 86.2 5.6
Lia009 3/8 Kkl 1800 3.1 9.9 79.9 10.2
Lia011 27/8 Kkl 1800 2.8 5.4 60.7 33.9

snitt: — 6.5 76.4 17.1

I gjennomsnitt inneholdt materialet
10.1 % leire, 78.0 % silt og 12.0 %
sand. I tabell 4 vises resultatene av
kornfordelingsanalysene. Materialet
i siltfraksjonen dominerer, hvor
innholdet i enkeltprover varierer fra
60.9 % til 84.9 %. Materiale i leire og
sandfraksjonen varierer mellom
henholdsvis 4.0 % til 15.1 % og 0.0 %
til 35.1 %. Kornfordelingskurver er
vistifigur 10 og 11.
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Figur2
A:Konsentrasjon av minerogent suspensjonsmateriale (mg/1),
Lia bru 2000.

B: Konsentrasjon av organisk suspensjonsmateriale (mg/1),
Lia bru 2000. Vannfering m%s i Atna ved Lia bru.

Tabell 4. Vannfering og andel leire, silt og sand i suspensjonsprever, Fossum
bru 2000.

Dato Vannfering (m%s) % leire % silt % sand
Fos001 17/5 Kkl 2030 90.6 15.1 84.9 0.0
Fos002 30/5 kI 0650 39.5 9.9 81.7 8.4
Fos003 11/6 Kkl 1900 24.7 11.3 79.0 9.8
Fos004 22/6 Kkl. 1130 26.2 13.9 81.9 4.3
Fos005  4/7 kl. 1710 63.8 12.2 84.0 3.8
Fos006 16/7 kl. 1740 43.8 7.6 74.1 18.3
Fos007 24/7 Xl 1015 26.0 7.8 71.1 21.2
Fos008  5/8 Kkl. 1800 22.4 10.6 74.4 15.0
Fos009 17/8 kl. 1800 19.4 12.2 84.3 3.6
Fos010 29/8 kl. 1900 22.0 9.8 76.1 141
Fos011 10/9 Kkl. 1900 24.7 8.8 76.3 14.8
Fos012 23/9 kI 0700 15.5 9.1 80.3 10.7
Fos013 5/10 kl. 0700 15.2 8.8 82.4 8.8
Fos014 17/10 Kkl. 0830 42.6 4.0 60.9 35.1

snitt: — 10.1 78.0 12.0
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A FOSSUNM BRY 2000

Figur5

A:Konsentrasjon av minerogent suspensjonsmateriale (mg/1), Fossum
bru 2000.

B: Konsentrasjon av organisk suspensjonsmateriale (mg/1),

Fossum bru 2000. Vannfering m®s i Atna ved Fossum bru.
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Planteplankton i Atnsjoen

Pdl Brettun, NIVA

Innledning

Fytoplanktonprevene er tatt med
vannhenter fra dypene 1, 4, 6, 10, 15,
25 og 50 m pa zooplanktonstasjon
Bl1.1tillegg er det tatt en blandpreve
(1 liter) med plastslange fra 0- 10 m
pa alle tre zooplankonstasjoner.
Pravene tas samtidig med
zooplanktonprevene, se kap. 4.
Blandprevene fra St. Bl er
bearbeidet. Dvrige fytoplankton-
prever innsamlet etter 1989 er lagret
i kjglerom. De er forelopig ikke
bearbeidet, mer er tilgjengelig for
eventuell senere bearbeiding.

Provene som ble bearbeidet i 2000
var, som tidliger ar, blandprever fra
vannsjiktet 0-10 m, i alt 5 prever
jevnt fordelt over vekstsesongen.

Da Atnsjeen fungerer som en
referanselokalitet er det viktig at en

har lange tidsserier for alle para-
metergrupper i innsjoen sa en far et
begrep om de naturlige ar til ar
svingningene. En har nd en samlet
tidsserie for planteplankton i
perioden 1990-2000. Dette er viktig
da Atnsjeen refererer til en
«naturtilstand» som er grunnlaget
for & vurdere andre innsjelokali-
teters pavirkning og avstand fra
«naturtilstanden».

Planteplanktonet er dominert av
sma arter, < 20 pm. Arts-
sammensetningen er typisk for
oligotrofe lokaliteter (Dervo 1988,
Fagernaes 1989). Den totale
fytoplanktonbiomasse er lav, lavere
enn 0,4

mm?/1

Resultater og diskusjon
Alle resultatene av planteplankton-

analysene i perioden 1990-2000 er
fremstilt i figur 1. I primeertabell 1 er
bare tatt med analyseresultater for
2000, men alle analyseresultatene
for hele perioden finnes ved Norsk
institutt for vannforskning (NIVA).

I figuren og tabellen er alle volumer
beregnet som mm?®/m?, som er
tilneermet det samme som mg/m?®
vatvekt.

Som figur 1 viser skiller ikke
resultatene for 2000 seg ut fra
resultatene for de tidligere arene.
Det var, som tidligere, to hoved-
grupper som dominerte plante-
planktonsamfunnet gjennom
vekstsesongen nar en ser hele
undersgkelsesperioden under ett.
Disse to gruppene var gullalgene
(Chrysophyceae) og svelgflagel-
latene (Cryptophyceae). En tredje
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Figur 1 Planteplanktonvolum og prosentandel av de ulike hovedgrupper gjennom vekstsessongen.
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Tabell 1 Maksimum- og gjennomsnittsverdier av planteplankton i Atnsjeen 1990-2000.

Ar 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Maksimum 125 260 156 165 180 245 203 184 199 393 165
117 120 130 113 131 185 119

Gjennomsnitt 100 145 117 91

Alle verdier i mm?/m?.

gruppe, fureflagellatene (Dino-
phyceae) var av en viss betydning i
planteplanktonsamfunnet om
hesten.

Figuren viser videre at gullalgene
var mest dominerende tidlig i
vekstsesongen, i juni-juli som
tidligere, mens cryptomonadene
eller svelgflagellatene okte i
prosentvis andel av totalvolumet
utover i sesongen for & dominere om
hesten néar den prosentvise andel av
gullalgene avtok. Det er i det hele
tatt stor likhet i planteplankton-
samfunnets sammensetning og
suksesjon gjennom sesongen fra ar
til ar bade kvantitativt og kvalitativt.
De andre hovedgruppene av
planktonalger var av underordnet
betydning, selv om en del arter blant
grennalgene (Chlorophyceae) var
vanlige i sommerperioden. Ofte
utgjer gruppen «u-alger», som
bestar av ubestemte former med en
diameter pa 2-4 um, fra tid til annen
en mer fremtredende andel av det
samlete planteplankton i oligotrofe,
neeringsfattige, lokaliteter (Brettum
1989, Wehr 1990). Dette var, som

figuren viser, ogsa tilfelle i Atnsjgen.
Individer av kiselalger (Bacillario-
phyceae) ble knapt nok registrert i
provene, noe som ogsa er vanlig i
sveert neeringsfattige innsjoer.
Registrert maksimum- og gjennom-
snittsvolum for hver av de under-
sokte &rene er gitt i tabell 1 Verdiene
for 2000 ligger godt innenfor evre og
nedre grense fra tidligere ar og viser,
ut fra erfaringsmodellen hos
Brettum (1989), at vannmassene i
Atnsjeen er oligo- eller ultraoligo-
trofe. Det vil si neeringsfattige eller
sveert neeringsfattige.

Blant gullalgene (Chrysophy-
ceae) var det ogsa i 2000 ulike
chrysomonader som var mest vanlig
i planteplanktonsamfunnet og
utgjorde den sterste kvantitative
andelen av gruppen. Arter som var
vanlig forekommende, men ikke
utgjorde noe stort antall var
Dinobryon borgei og D. cylindricum
v. alpinym. En art innen slekten
Chromulina (mest sannsynlig C.
pseudonebulosa) var vanlig, det
samme var Mallomonas akrokomos
(v.parvula). Det ble registrert 20
arter/taksa innen denne gruppen i
2000.

Ulike arter innen slekten Crypto-
monas var mest vanlig blant
cryptomonadene (svelgflagellatene),
men det var Katablepharis ovalis og
seerlig Rhodomonas lacustris som
utgjorde den sterste kvantitative
andelen av gruppen. Disse to artene
er meget vanlige i de fleste norske
innsjeer, med unntak av de sveert
sure. De minker raskt i antall og
forsvinner helt fra planteplankton-
samfunnet ndr pH blir lavere enn 5-
5.5 (Brettum 1989). Vannmassene i
Atnsjeen er ikke spesielt sure.
Fureflagellatene (Dinophyceae) kan
dominere i hestplanktonet men var
ikke seerlig sterkt representert i
2000. Arter innen slekten Gymmno-
dinium var vanlige i planktonet. En
art, som ellers er vanlig i mindre,
surere og mer humese innsjeer,
Peridinium umbonatum (P.
inconspicuumy), ble bare registrert
med noen fa individer i prevene for
2000.

Groennalgene (Chlorophyceae)
var ikke en gruppe av kvantitativ
betydning pa noe tidspunkt, selv om
13 arter/taksa ble registrert i
prevene i 2000.
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Zooplankton i Atnsjoen
Gunnar Halvorsen, NINA

Innledning

Zooplanktonmateriale er innsamlet
fem ganger i den isfrie perioden fra
begynnelsen av juni til begynnelsen
av oktober. Det er innsamlet materi-
ale fra tre stasjoner pa tvers av
Atnsjoen utenfor Sernesset, St. Bl,
Clog D1, figur 1.

Resultater og diskusjon
Temperatur

Figur 2 viser variasjonen i vann-
temperaturen for perioden 1989 til
2000 pa henholdsvis 1, 10, 15 og 50
m dyp. Det er til dels betydelige
forskjeller mellom de enkelte ar.
Forskjellene er sterst om varen og
sommeren, neer 8 °C pa 1 m dyp,
mens forskjellene om hesten er
mindre. P4 15 m dyp er forskjellen
om véren ca. 2 °C og pa 50 m dyp ca.
1,5°C.

Tidlig islesning i mai 2000 synes i
liten grad & ha influert pa
temperaturforholdene, og
temperaturen var relativt lav
gjennom hele vekstsesongen.
Temperaturen i oktober, under
innledningen av hestsirkulasjonen,

var derimot relativt hay noe som
gjenspeiler den milde hesten.

Siktedyp og farge

Siktedypet sker normalt utover
sommeren, og er oftest sterre enn 8
m om hesten (figur 3). Det har
variert mellom 4,3 m ijuni 1995,
etter storflommen dette aret, og 14,5
m i oktober 1992. Det var ogsa
spesielt lavt i juni og juli 1997 (4,5
m) pa grunn av stor nedber og
tilfersel av allochtont materiale.
Siktedypet forholdt seg helt normalt
1 2000.

Det er kun en svak sammenheng
mellom siktedyp og planktontetthet
mens korrelasjonen til vannfering
(og nedber) er bedre. Det er normalt
sma forskjeller mellom stasjonene,
men i juni 2000 varierte siktedypet

fra 7,2 m pa St. Bl til 8,0 m pa St. D1.

Arsaken til dette har trolig
sammenheng med stor nedber og
stor tilfersel av alloktont materiale
gjennom elvevannet.

Vannfargen varierer mellom grenn,
gullig grenn og grennlig gul og

Morphometric data:

Theoretical retention time {yr} 0.5

Figur 1 Kart overt Atnsjoen.

Surface area (km?2) 4.8
Volume (m?3) 169+10¢
Mean depth (m) 354
Max. depth (m) 80.2
Catchment (km?) 457
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gjenspeiler innsjeens oligotrofe
karakter, men ogsa at den tidvis er
svakt humuspéavirket. Det normale
er at fargen er gullig grenn om varen
og tidlig sommer mens den er grenn
utover sensommeren og hosten. Det
er sma forskjeller mellom de
enkelte ar og selv under de spesielt
lave siktedypene i juni 1995 og juni
1997 var fargen gullig grenn. I 2000
var fargen gullig grenn fram til og
med august mens den var grenn i
september og oktober. Det er ingen
forskjell mellom stasjonene.

Vannkjemi

Vi har i de siste rene kun innsamlet
data for pH og ledningsevne (mS/m)
(figur 4). Det er liten eller ingen
forskjell mellom de enkelte dyp og
det er ogsa sma forskjeller mellom
de enkelte datoer i hvert enkelt ar.
figuren er gjennomsnittet for de fem
innsamlingstidspunktene hvert ar
angitt for perioden 1990-2000.

Gjennomsnittlig pH har variert
mellom 5,86 11995 og 6,111 1992. 1
juni 1995 var den sé lav som 5,66
mens den ijuni 1991 var 6,31. 1 de
fleste ar har pH ligget like i overkant
av 6,0. Den store flommen i mai/juni
1995 ga en betydelig reduksjon i pH,
en reduksjon som ogsa holdt seg i
1996 og 1997. 12000 var den tilbake
til nivaet for flommen.

Ledningsevnen er vanligvis lavere
enn 1 mS/m. Den var hoyesti1994
og 1996 og lavest i 1998. Stor nedbor
og hey vannstand i deler av 2000 er
sannsynligvis arsak til den relativt
lave ledningsevnen, selv om det er
vanskelig a se noen direkte
sammenheng mellom nedber og
ledningsevne.

Zooplankton

12000 ble det pavist 25 arter i
Atnsjeen, som alle er funnet tid-
ligere (Tabell 1). Antall arter har
gradvis okt gjennom undersokelses-
perioden og det er na totalt observert
38 arter, 18 arter hjuldyr (Rotatoria),




Tabell 1 Registrerte arter av hjuldyr (Rotatoria), hoppekreps (Copepoda) og

vannlopper (Cladocera) i Atnsjoen i perioden 1985 - 2000.

Forekomst Milje

Arter 1985-99 2000

Rotatoria

1 Brachionus urceolaris (L.) X X p
2 Kellicottia longispina (Kellicott) XXX XXX p
3 Keratella cochlearis (Gosse) X XX P
4 K. hiemalis Carlin XX XX P
5 K. serrulata (Ehrb.) X X P
6 Lepadella sp. X PL
7 Lecane sp. X X L
8 Trichocerca longiseta (Schrank) X X P
9 Ascomorpha sp. XXX X P
10 Polyarthra dolichopthera Idelson X P
11 P. remata Skorikov X X P
12 P. vulgaris Carlin XXX XXX r
13 Synchaeta oblonga Ehr. X X P
14 S. pectinata Ehr. X X P
15 Asplanchna priodonta Gosse X X P
16 Conochilus unicornis (Rousselet) XX XX r
17 Filinia longiseta (Ehr.) X P
18 Collotheca mutabilis (Hudson) X X P
Copepoda

19 Acanthodiaptomus denticornis (Wierz.) x P
20 Arctodiaptomus laticeps (Sars) XX X p
21 Heterocope appendiculata Sars X PL
22 Heterocope saliens (Lillj.) X PL
23 Macrocyclops albidus Jur. X L
24 Cyclops scutifer Sars XXX XXX P
25 Megacyclops gigas (Claus) X L
26 M. viridis (Jur) X L
27 Acanthocyclops vernalis Fischer X X L
Cladocera

28 Sida crystallina (O.EM.) X L
29 Holopedium gibberum Zaddach XX X p
30 Daphnia longispina (O.EM.) XX XX P
31 Bosmina longispina Leydig XXX XX PL
32 Alonopsis elongata Sars X L
33 Alona affinis (Leydig) X X L
34 Alonella nana (Baird) X L
35 Chydorus sphaericus (O.F.M.) X X L
36 Rhynchotalona falcata (Sars) X L
37 Polyphemus pediculus L X X L
38 Bythotrephes longimanus Leydig X X p

9 arter hoppekreps (Copepoda) og 11
arter vannlopper (Cladocera). Av
disse er 12 litorale og bunnlevende
former mens de gvrige er typisk
planktoniske.

Kun 12 arter hjuldyr, to arter
hoppekreps og tre arter vannlopper
er vanlige, mens de gvrige artene
opptrer fatallig og spredt (< 0,1 %).
Antall arter, artssammensetning og
artsdominans varierer relativt lite fra
ar til ar.

Planktonsamfunnet er antallsmessig
dominert av hjuldyr (figur 5 og 6)
med sterst dominans i juli, august og
september. Hoppekrepsene spiller
antallsmessig storst rolle om varen
og av og til ogsa om hesten.

Tettheten av hoppekreps er normalt
sterre enn tettheten av vannlopper.

Tetthetsutviklingen har i 2000 et
karakteristisk forlep med lav tetthet
om varen gkende til et maksimum i
begynnelsen av august for sa & avta
igjen utover hesten (figur 5).
Tidspunktet for maksimum tetthet
har i de fleste &r variert mellom
august og september (Halvorsen &
Papinska 1997), men i 1992 og 1993
hadde planktonsamfunnet maksi-
mum tetthet allerede i begynnelsen
av juli (figur 6a). I juni 2000 var
tettheten liten og dette indikerer
stort tap gjennom vinteren og varen
pa grunn av stor naturlig dedelighet
og pa grunn av utspyling ved stor
vannfering. De fleste artene over-
lever vinteren hovedsakelig som
hvileegg og tettheten om vinteren er
lav og domineres av nauplier og
copepoditter av C. scutifer.

Det er relativt liten forskjell i
maksimumstetthetene fra ar til ar
fram til 1995, med maksimum
tetthet omkring 150-175 ind. /1.
Tettheten var spesielt lav i 1985 og
1988 med maksimum tettheter
under 50 ind. /1 (Halvorsen &
Papinska 1997). Den var ogsé lav i
1986. 1 1995 ekte maksimums-
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Verdiene for 2000 er markert ved stort symbol (trekant).
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tettheten til neer det tredobbelte i
forhold til de foregdende &r (figur
6a). Denne kraftige ekningen hadde
sammenheng med stor tilfersel av
neeringssalter og allochtont partiku-
leert materiale under den store
flommen dette aret, som ogsa ga stor
primeerproduksjon (Brabrand 1998).
QDkningen var seerlig stor hos hjul-
dyrene og vannloppene mens det
ikke ble observert noen tilsvarende
okning hos hoppekrepsene. Bade
hos hjuldyrene og vannloppene var
oskningen markert hos alle de
dominerende artene. C. scutifer var
derimot lite pavirket av flommen i
1995 mens A. laticeps var den
eneste av artene som synes & ha
veert negativt pavirket (figur 6a).
Tettheten har fortsatt holdt seg noe
hoyere i drene etter storflommen i
1995, med tettheter mellom 200 og
250 ind. /1 fram til 1999. 1 2000 ekte
maksimum tetthet igjen til ca 340
ind./1, en skning hovedsakelig
forarsaket av hjuldyrarten
Polyarthra vulgaris (figur 6b).
Qkningen fra 1995 og fram til i dag
kan forklares ved at tilforselen av
allochtont materiale har okt
sammenlignet med tilferselen for
flommen ved at nye arealer er &pnet
for erosjon. Det er ingen klare
arsaker til gkningen fra 1999 til
2000, men den tidlige varen med
tidlig islesning kan ha hatt en
betydning.

Det er ingen store forskjeller i
planktonsamfunnet mellom de tre
stasjonene pa tvers av innsjeen,
men tettheten er ofte noe sterre pa
St. Bl enn pa de andre, med lavest
tetthet pa St. D1. I august 2000, ved
maksimum tetthet, hadde imidlertid
St. D1 noe sterre tetthet enn St. B1,
som igjen hadde noe storre tetthet
enn St. C1, det samme som i 1999
(figur 5). Disse forskjellene er koblet
til strembildet i innsjgen. Lavest
tetthet pa St. D1, som er et gjen-
nomgdende trekk gjennom de fleste
ar, skyldes trolig at seerlig denne
stasjonen utarmes av en sgrgaende
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Figur 3 Siktedypet pa St. B1i Atnsjgen i perioden 1985 - 2000. Verdiene
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Figur 4 Variasjoneri pH og ledningsevne (mS/m) i Atnsjoen i
perioden 1990 - 2000 angitt ved arlig middel.

strem av elvevann mens St. Bl
berpres av en nordgdende motstrom.

Det er heller ingen store
forskjeller i dominansforholdene
stasjonene imellom og dette var
ogsa tilfelle i 2000 til tross for
tetthetsforskjellen mellom stasjon-
ene i august dette ar.

Tetthetsutviklingen hos de enkelte
artene varierer fra ar til ar og seerlig
viser forekomsten av Kellicottia
longispina og Conochilus unicornis
store variasjoner om varen.
Polyarthra vulgaris dominerer under
samtlige maksima enten disse er
tidlige eller sene. Forskjellene i
utviklingsforlepet fra ar til r hos de
enkelte arter kan eksemplifiseres i
utviklingen hos D. longispina (figur
6a). I tre av arene, 1991, 1992 og
1993, har den to tetthetsmaksima, ett
iovergangen juni/juli og ettiaugust/
september. En antydning til to
maksima har den ogsa i 1996, 1998
og 1999. 1 de pvrige arene har den
kun ett maksimum, i september
eller oktober. Hva som ligger bak
disse forskjellene er det forelopig
vanskelig & ha noen formening om,
men temperaturen har en viss
betydning. Tettheten var spesielt
liten i 1989 hvor perioden mai-
oktober 1989 var 0,7 °C kaldere enn
normalt. I 1995 og 2000 var den
samme perioden 0,7 °C varmere enn
normalt og da var tettheten stor. 1
tillegg vil konkurranse fra andre
arter spille en rolle. I hvilken grad
predasjon fra fisk influerer pa
tettheten av D. longispina er ikke
fullt ut avklart, men spesielt roya
predaterer sterkt pa denne arten.

Det er ikke bare utviklingsforlepet
som er forskjellig hos D. longispina
mellom de enkelte &rene, men ogsa
populasjonssterrelsen. Den var
seerlig lav 11989, 1993 0g 1994 (< 1
ind./1) mens den var relativt stor i
arene etter storflommen i 1995 (figur
6a). Tetthetene er imidlertid uansett
smé og overstiger normalt ikke 7
ind./1. Bade 1992 og 2000, med
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dyreplanktonsamfunnet i Atnsjeen pa St. B1, C1 og D11 2000
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Figur 6b Tettheten (n/1) av hjuldyri Atnsjeen i perioden 1989-2000. Seylene representerer prevene fra
henholdsvis juni, juli, august, september og oktober. Provene er tatt i begynnelsen av hver méned

relativt hoye tettheter, er karakter- bade temperaturen og neerings- Resultatene fra 2000 ligger klart
isert ved tidlig var og rask opp- forholdene avgjerende betydning innenfor de variasjoner som er
varming av epilimnion. Tettheten for populasjonssterrelsen hos D. observert i Atnsjeen i perioden fra
var ogsé stor i 1995 men dette aret longispina. Det synes for evrig & 1985 og fram til i dag, men

var situasjon motsatt med sen var og  veere liten korrelasjon mellom planktontettheten er relativt stor.

sen oppvarming. Sannsynligvis har  tetthet og reproduksjon hos D.

longispina.
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Makrovegetasjon i Atnsjoen og Atna

Marit Mjelde, NIVA
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Figur 2 Vannvegetasjon i Atna, lok. 1, 15. september 2000.

Innledning

Undersekelsen av vann-
vegetasjonen i Atnsjeen og en
elvelokalitet i Atna ble foretatt den
14-15.september 2000. Dette er
torste gang det at det innenfor dette
programmet foretas regulzere
observasjoner av vannvegetasjon i
Atnsjgen og Atna.

Ved undersgkelsen i Atnsjeen ble
hele innsjpen befart med bat.
Registreringer av vannvegetasjonen
pa elvelokaliteten i Atna ble foretatt
i det sakteflytende gvre parti av
elva. Lokaliteten ligger ca. 200m
nedstrems fossen ved utlepet av
Atnsjeen, pa ostre side av elva, ca.
50m oppstrems forste elvesving.

Alle dyp angitt i resultater er gitt i
forhold til aktuell vannfering og
vannstand ved observasjonstids-
punktet.

Resultater og diskusjon

Atnsjoen

Totalt ble det registrert 13 arter i
vannvegetasjonen (tabell 1). De
fleste av disse er blant de vanligste i
norske neeringsfattige og kalkfattige
innsjeer.

Det meste av strandomradene i
Atnsjeen er noksa bradype, med
stein som dominerende substrat ut
til 1-1.5m dyp. Bare rundt utlepet i
sor og i innlepsomradet i nord fantes
sterre omrader med finkornet
substrat. Sandbankene i nord er stort
sett for ustabile for vegetasjonen.
Utlepsomradet er noe dypere og
substratet ser her ut til & veere mer
stabilt.

Stivt brasmegras (Isoetes lacustris)
var den dominerende planten i
innsjeen, og dannet nsermest
heldekkende matter pa fint substrat
fra ca. 1-2m dyp og ut til 4-5m.
Mindre forekomster av mjukt
brasmegras (Isoetes echinospora) ble
bare funnet pa grunt vann ved
utlepet. I indre deler av strandsona
bade ved innlepet i nord og ellers i
innsjeen der substratet var stabilt og
forholdsvis finkornet, fantes store
forekomster av evjesoleie (Ranun-
culus reptans) og sylblad (Subularia
aquatica). Artene var vanlige ut til
1.5-2m dyp.

Den vanligste langskuddsplanten i
innsjeen, tusenblad (Myriophyllum
alterniflorum), fantes som spredte
tuer pd 1-2m dyp i store deler av
innsjeen, samt med store og frodige
bestander pa 1.5-2m dyp i utleps-
omradet. I dette omradet dannet
ogsa hesterumpe (Hippuris vulgaris)
og storvassoleie (Ranunculus
peltatus) store og frodige bestander.
Vannstanden pé observasjonsdagen
var forholdsvis hey slik at vassoleie-
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Tabell 1 Vannvegetasjonen i Atnsjoen 14-15. september 2000.

Mengdeangivelse:

1=sjelden, 2=spredt, 3=vanlig, 4=lokalt dominerende, 5=dominerende.

Livsformgrupper/Latinske navn Norske navn forekomst
ISOETIDER (kortskuddsplanter)

Isoetes echinospora mjukt brasmegras 1-2
Isoetes lacustris stivt brasmegras 5
Ranunculus reptans evjesoleie 3
Subularia aquatica sylblad 4
Juncus bulbosus krypsiv 2
ELODEIDER (langskuddplanter)

Callitriche hamulata klovasshar 2-3
Callitriche palustris smavasshar 2
Hippuris vulgaris hesterumpe 2
Myriophyllum alterniflorum tusenblad 3
Ranunculus peltatus storvassoleie 3
NYMPHAEIDER (flytebladsplanter)

Sparganium angustifolium flotgras 4
Sparganium cf. hyperboreum fjellpiggknopp 1-2
KRANSALGER

Nitella opaca/flexilis 2
totalt antall arter (karplanter+kransalger) 13

blomstene var delvis neddykket.
Flere av eksemplarer hadde inter-
medizere blad, noe som muligens
kan indikere hybridisering, eller en
morfologisk tilpasning hos enkelte
vasssoleie-arter. Vassoleiene i Norge
er imidlertid under revisjon, slik at
dette forhdpentligvis vil bli klarlagt
pa et senere tidspunkt. Kransalgen
Nitella opaca/flexilis, klovasshar
(Callitriche hamulata) og storvas-
soleie dannet sma bestander pa ca.
1Im dyp i servest. Nitella opaca/
flexilis fantes dessuten i marbak-
ken pa 4-5m dyp. Enkelte tuer med
krypsiv (Juncus bulbosus) ble
observert pa ca. Im dyp ved inn-
lopet.

Flotgras (Sparganium
angustifolium) dannet tildels store
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bestander pa grunt vann seerlig i
innlepsomradet i vest og i
utlopsomradet, men ogsa langs
nordre og sendre strand der sub-
stratet var finkornet. Fa av flotgras-
forekomstene var i overflaten, de
fleste fantes som 20-30cm lange
skudd eller som sma rosettplanter
pa bunnen.

I tillegg hadde vannmosene stedvis
frodig forekomst, dominert av
kjolelvemose (Fontinalis antipy-
retica) og klomose (Drepanocladus
sp.). Kjolelvemose ble blant annet
registrert sammen med kransalgen
Nitella opaca/flexilis i marbakken
pa4-5m dyp.

Artsantallet i Atnasjeen ligger
innenfor det som er normalt for

upévirkede innsjeer i samme
vegetasjonssone og arealkategori
(Mjelde, upubl.). Innsjeer med
heyere kalsiuminnhold har jevnt
over hoyere artsantall.
Dybdeutbredelse av vann-
vegetasjonen er forelopig ikke
inkludert, men ut fra siktedypsregi-
streringer pé rundt 8.5 m er det
grunn til & tro at kransalge-
vegetasjonen kan vokse ned til 8-
10m, mens nedre grense for stivt
brasmegras nok gar grunnere,
anslagsvis 4-6m dyp. Maksimal
dybdegrense for stivt brasmegras i
Skandinavia er oppgitt til ca. 7m dyp
(Rerslett & Brettum 1989).

Atna, nedstroms utlop Atnsjoen
Substratforholdene varierer pa
lokaliteten, med finest substrat i
omradet som er permanent ned-
dykket mens grus dominerer i
grunnere omrader som er mer
erosjonsutsatte (figur 1). Dessuten
forekommer enkelte store blokker
og stein i omradet.

Fordeling av vannvegetasjonen
langs transektet er illustrert i figur 2.
I tillegg dannet helofytten elvesnelle
(Equisetum fluviatile) en smal sone
innerst ved land, med dekning pa
hhv. 40 og 10% ved de to innerste
transektpunktene.

Dekningen av vannvegetasjonen er
storst i ytre del av transektet, hvor
erosjonen bade pa planter og sub-
strat er minst. Isoetiden evjesoleie
(Ranunculus reptans) dominerer de
indre 10m av transektet, til 70-80cm
dyp. Arten er en ettarig art som taler
bade terrlegging og svingninger i
vannstand. Stivt brasmegras (Isoefes
lacustris) ble s& vidt observert i ytre
del av transektet, pa 90cm dyp.
Dette omradet er nok permanent
vanndekket og forekomsten av arten
er sannsynligvis sterre lenger ut.
Hesterumpe (Hippuris vulgaris),
som ofte har store forekomster i
forbindelse med neeringtilsig,
dominerte i ytre del av transektet.
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Innledning

Atnavassdraget med stasjonsplasse-
ring for begroingsobservasjoner er
vist i Figur 1. Gamle og nye stasjons-
betegnelser er vist i Tabell 1.

Proveprogram og dato for preve-
taking i 2000 er vist i Tabell 2. Det
tas prover 2 ganger per ar, fortrinns-
vis i juni og september. Det samles
kvalitative prover og gjeres manu-
elle transektobservasjoner i felt, og
tas undervannsfoto pa noen
stasjoner. I 2000 er alt materialet
bortsett fra fotodokumentasjonen
bearbeidet.

Nar det gjelder mengdemessige
forhold gjeres en viss dobbeltregi-
strering i felt med bade undervanns-
fotografering og manuelle transekt-
analyser av makroskopiske begro-

ingselementer. Erfaringene sa langt
tilsier at dette pa sikt vil gi nyttig
informasjon om hvilke metoder som
egner seg i elver av ulik storrelse og
med ulike fysiske/hydrologiske
forhold. Den lengste méleserien i
Atnavassdraget er fra 1990, denne er
basert pa manuelle observasjoner i
felt og har s&nn sett stor verdi som
langtidsserie. I denne utgaven av
rapporten presenteres data fra
manuelle malinger i transekter.

Resultater og diskusjon
Artssammensetning

Primeertabell 2 til 3 viser artssam-
mensetning av begroing pa 7
stasjoner var og hest i 2000. Begro-
ingssamfunnet var som tidligere
preget av organismer som trives i
neeringsfattige vassdrag. Det ble
ikke registrert vesentlige endringer i

artssammensetningen i 2000 i
forhold til perioden 1986-1999
(Lindstrem 1989, Lindstrem og
Johansen 1997, Lindstrem og
Johansen 2000).

Stor stabilitet mht. artsinnhold
illustreres i Tabell 3, som viser
karakterarter (arter som opptrer
regelmessig og har markert fore-
komst) av tradformede greonnalger
pa 6 lokaliteter i Atnavassdraget.
Helt siden begroingsundersokel-
sene startet 1 1986 har i alt vesentlig
de samme karakterarter opptradt pa
den enkelte stasjon.

Tabell 3 illustrerer ogsa de markerte
endringer i artssammensetning, i
dette tilfellet karakterartene i
gronnalgesamfunnet, som skjer fra
overst til nederst i vassdraget. Dette
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Tabell 1 Tidligere og nye stasjonebetegnelser i Atnavassdraget.

Tidligere stasjonsbetegnelse

Ny fra 1997

st.4 Vidjedalsbekken
st.1 Dorélen

st.2 Elgvassli

st.5 Utlep Atnasjo

st.6 Oppstrems Setninga
st.7 Setninga

st.3 Solbakken

st.1 Vidjedalsbekken
st.2 Derélen

st.3 Elgvassli

st.5 Utlep Atnasjo
st.6 Sollia

st.7 Setninga

st.8 Solbakken

Tabell 2 Begroingsobservasjoner/-prover samlet i Atnavassdraget i 2000.

Stasjon St.1 St.2 5t.3 St.5 St.6 St.8 St.7
Vidjedals- Darilen Elgvassli Utlep Oppstrems Solbakken Setninga
Dato:  bekken Atnasjes Setninga (sidevassdrag)
12-13.07 B T* BTF BTF BTF BTF BTF BTF
14-15.09 B T* BT B T BT BT B T BT

T*: elven s& smal at det ikke gjores transektanalyser i egentlig forstand.

B: kvalitative prever og avskrap av stein.

T: manuell mengdevurdering/transektanalyser.

F: undervannsfotografering

Undervannsfotografering er heller ikke mulig

er etter alt & demme et resultat av
naturgitte endringer i klima,
hydrologi og vannkjemi langs
elvestrengen.

I de senere arene er det observert
noen endringer i grennalgesamfun-
net. Pa stasjonen overst i vassdraget,
Vidjedalbekken, ble Prasiola og
Spirogyra a observert 2-3 ganger i
arene 1998-2000. Disse er derfor
oppfert som mulige nye karakter-
arter av grennalger pa denne
stasjonen, se Tabell 3. Som tidligere
vokser grennalgene pa denne
stasjonen bare i elvekanten pa
solsiden av elva, der vannet varmes
opp i perioder. De 3 grennalgene
som ble observert pa st. 3 Elgvassli
for forste gang i 1997-99 ble ikke
observert i 2000 og anses inntil
videre som tilfeldige funn. Sen
provetaking, etter 1. juli, i &rene
1996-2000 er muligens en viktig
arsak til den markerte forekomsten
av grennalgen Drapharnaldin
glomerata i nedre del av hovedvas-
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sdraget om varen. Den er allikevel
oppfert som mulig ny karakterart pa
stasjonene nederst i vassdraget etter
1997. Spirogyra majuscula ble
oppfert som karakterart pa Solbak-
ken for forste gang i 1997, den ser na
ut til & veere etablert som karakterart
pé denne lokaliteten.

Artsmangfold

Figur 2 (venstre) viser artsantall av
cyanobakterier og grennalger i
hestprever pa seks stasjoner i
perioden 1986-00. Fra vassdragets
ovre til nedre deler skjer en markert
okning i mangfoldet. kningen er
storst for grennalgene som i snitt har
8 ganger hoyere mangfold pa nedre
stasjon (Solbakken) enn pa evre
(Vidjedalsbekken). For cyano-
bakteriene er gkningen noe mindre,
her dobles artsantallet fra gvre til
nedre stasjon.

Artsmangfoldet pa den enkelte
stasjon viser stor stabilitet fra &r til
ar.

Figur 2 (heyre) viser midlere
artsantall av cyanobakterier og
gronnalger i tre 5-ars perioder, samt
middelverdier for hele 15-arsperi-
oden. Her er bade data for var- og
hestprover tatt med. Med et mulig
unntak for den everste stasjonen,
Vidjedalsbekken, er det s& langt
ikke mulig & spore noen endring i
artsmangfoldet i denne perioden.
Dette skulle tilsi at det er mulig &
etablere «<normaler» for artsmang-
fold av begroingsalger pa samme
maéte som for en del andre para-
metre med lange maleserier.

Figur 3 viser akkumulert artsantall i
perioden 1986-99, pa de samme
seks stasjoner som vist i Figur 1. Pa
ny demonstreres stor stabilitet mht.
artsinnhold. Pa den enkelte stasjon
har det riktignok veert en viss gkning
i akkumulert artsantall i lopet av
perioden, men det er fremdeles
klare forskjeller mellom stasjoner
med heyt og lavt artsantall.
Wkningen i akkumulert artsantall
ser ut til & veere storst pa den gverste
stasjonen, st.1 Vidjedalsbekken, den
stasjonen som i utgangspunktet har
lavest mangfold.

Figur 4 viser tilsvarende data, som i
Figur 2 og Figur 3, for
artsmanngfoldet i sidevassdraget
Setninga, st.7. Som i hovedvasser
det sma forskjeller fra ar til &r og
akkumulert artsantall sker ikke
vesentlig etter noen ars
observasjoner pa lokaliteten.
Setninga viser noe lavere mangfold
enn den neerliggende st. 6 Sollia i
hovedvassdraget, se Figur 1 for
stasjonsplassering. Selv om
stasjonene ligger p&d samme heyde
over havet er vanntemperaturen i
Setninga vanligvis 1 til 2 grader
lavere enn pa st.6 Sollia. Dette og
forskjeller i vannkvalitet (ikke sa
mye hydrologi) er trolig viktige
arsaker til forskjeller i mangfold.

Mengdemessig forekomst
Utviklingen av mengdemessige



St.1 Vidjedalsbekken 50

56 [ —e— Cyanobacteria L st.1 Vidjedalsbekken [T Chior-J
| 40 1 -
} 15 —m— Green algae O Chlor-S
% 30 ——— mCyan-J |
£ 10
s P 20 WCyan-S| |
5 s *@7’5%
n . 10 [==] —
0 i m . ; . = P —_
0
86 87 88 89 90 91 92 94 95 96 97 98 99 00 86-90 91-95 96-00 86-00
st.2 Dordlen 50
20 - - ‘ st.2 Doralen
40 —
15 o
3 30 Y
g 401
3 20 —————
=
5
s — 10—
]
0 0 |
86 87 88 89 90 91 92 94 95 96 97 98 99 00 86-90 91-95 96-00 86-00
st.3 Elgvassli 50 -
st.3 Elgvassli
20 = 40 R
18— : 30 T

antall taksa
o o
|

0 ‘ o ‘ 86-90 91-95 9600 86-00
86 87 88 89 90 91 92 94 95 96 97 98 99 00 B B :
st. 5 Utlop Atnasjo 50 —
st.5 Utlop Atnasjo
20 40 -
= 15 a—— P 30 1S S
= *
= ==
Solm %/3—4 20
s . ==
£ b
® 57 = 10 =
N , ; - ‘
86 87 88 89 90 91 92 94 95 96 97 98 99 00 86-90 91-95 96-00 86-00

st.6 Sollia 50 _ - —
20 - - ‘ st.6 Sollia
P v—
i =
g | -\-\é * o N
s
Z 10 - __ . -
£ 20 =
€ H_‘\/o :
5 : 53
‘ 10 a ; :
0l - |
86 87 88 89 90 91 92 894 95 96 97 98 99 00 o T .
86-90 91-95 96-00 86-00
st.8 Solbakken
50

sLBiScbai@nii

antall taksa
w
o o @ o
43%) ‘
[
aﬁ
[ZREFN
S o

o S

86 87 88 89 90 91 92 94 95 96 97 98 99 00 0

86-90 91-95 96-00 86-00

Figur 2 Artsantall av cyanobakterier og gronnalger pa 6 stasjoner fra evre (Vidjedalsbekken) til nedre
(Solbakken) del av Atnavassdraget. Til hoyre: artsantall per observasjon i september . Til venstre:
middelverdier for J (juni/juli) og S (september) i tre 5-arsperioder og for hele perioden 1986-2000. NB! Ikke
alle 5-arsperiodene har 5 observasjoner.
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Figur 3 Akkumulert artsantall av cyanobakterier og gronnalger pd 6
stasjoner fra evre (Vidjedalsbekken) til nedre (Solbakken) del av
Atnavassdraget isept. i perioden 1986-2000.

forhold er beskrevet ved manuelle
observasjoner i felt. Forekomst av
trddformede grennalger er brukt
som eksempel. Figur 5 viser elve-
leiets prosent dekning av tradform-
ede grennalger ved hestobserva-
sjonene i arene 1990-2000. Pa nytt
bekreftes de markerte endringer
som skjer langs Atnavassdraget.
Den overste st.1 Vidjedalsbekken
har knapt noen synlig begroing av
trddformede grennalger. Stasjonene
nedstrems, st.2 Derélen og st.3
Elgvassli, har begge en liten, men
regelmessig forekomst om hesten.
For 10-ars perioden 1990-1999 var
gjennomsnittlig 0,9 % av elveleiet
dekket ved Derélen og 5,2 % ved
Elgvassli. 5t.6 Sollia som ligger i
hovedvassdraget for samlop Setn-
inga, har den hoyeste dekningen, i
snitt vel 15 %.

Selv om det har det veert markerte
variasjoner i grennalgenes
dekningsprosent fra ar til ar ser den
ut til 4 til 4 ligge innenfor et gitt
intervall, forventet «normal», pa den
enkelte lokalitet Ar 2000 14 innenfor
10-arsnormalen for perioden 1990-
1999 pa alle lokaliteter.

Ogsé for mengdemessige forhold
ser det ut til at sidevassdraget
Setninga viser et litt annet menster
enn hovedvassdraget, Figur 5, men
ogsa her var ar 2000 innenfor
«normalen». Setninga har litt annen
vannkjemi enn hovedvassdraget,
bl.a. heyere kalsiuminnhold, og
preges derfor av andre traddformede
grennalger enn hovedvassdraget, se
Tabell 3. Disse ser ut til 4 ha en litt
annen strategi mht. mengdemessige
forhold. De er bl.a. ikke like av-
hengige av & ha moser som feste-/
utgangspunkt for sin vekst, som de
fleste trddalgene i hovedvassdraget.
Pa stasjonen everst vassdraget, st.1
Vidjedal, er det pa grunn av liten
vannheyde (under 32 cm) ikke
mulig & ta undervannsfoto. Derfor
mé en kun basere seg pa manuelle
observasjoner. Figur 6 viser resul-
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Tabell 3 Artsantall og type av grennalger som opptrer som karakterart “K”
pa seks stasjoneri Atnavassdraget i september. Arter angitt i parentes
opptrer regelmessig, men ikke som utpreget karakterart. Data for 1986-96,
1997-99 og 2000. “Nye” karakterarter siden 1996 og 1999 angitt nederst. *:
stasjon 7 flyttet og opprettet pany i 1994.

Stasjon St.1 St.2 St.3 St.6 St.7 St.8

Vidjedal Doralen Elgvassli Sollia Setninga Solbakken
sidevassdr.

Antall karakterarter i perioden:

1986-96 0 1 2(3) 3(4) * 5(6)

1997-99 0 1 2 (4) 4 3 @) 6 (7)

obs. i juni/juli 97-99 1 ny-var1 ny-var 1 ny-var

2000 (mulig 2 1 2(5) 5 4 (5) 7(8)
nye host)

Organisme - latinske navn:

Klebsormidium  rivulare K K

Microspora palustris var minor K

Bulbochaete spp. K K

Oedogonium ¢ (24-29n) K K

Mougeotia d/e (25-32p) K K

Zygnema (a & b?, 19-26p) (K) K K K

Microspora amoena (K) K (K)

Spirogyra (a & sp1?, 25-37p) (K) (K) K K

Ulothrix zonata (K)

«nye» siden 1996:

Spirogyra cf. majuscula (58-65p) K

Drapharnaldia  glomerta K-var K-var K-vér
(ikke obs 2000)

«nye» siden 1999:

tater av manuelle mengdevurder-
inger av samtlige begroingsele-
menter i arene 1990-00. Selv om det
opptrer meget f4 makroskopisk
synlige begroingselementer pa
denne stasjonen er det mulig & peke
pa noen typiske trekk i mengdemes-
sige forhold som mer eller mindre
gjelder for hele vassdraget:

det er stor stabilitet fra ar til ar
mht. antall og type synlige
begroingselementer, gjelder
bade var og hest

det er pa den annen side stor
variasjon i mengdemessig
forekomst fra ar til ar

det opptrer ogsa markerte
arstidsvariasjoner i
mengdemessig forekomst

for noen elementer skjer det
dessuten en utvikling over tid
som bl.a. kan. knyttes til

hydrologi og klima

noen elementer har bestemte
omrader i elva der de etablerer
seg/har storst forekomst

Kommentarer til det enkelte

Prasiola sp. K : & g
P (K) begroingselement i Vidjedals-
bekken er gitt i Figur 6.
St.7 Setninga (sidvassdrag) 50
20 - O Chlor-J
T - st.7 Setninga O Chlor-s
—&— Cyanobacteria ‘ 40 E]Cyan-f -
—#— Green algae @ Cyan-S
5 30 | -
%
% I - 20 —
i \
‘ 10 - = —
+ 0
86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 86-90 91-95 96-00 86-00

St. 7 Setninga (sidevassdrag)

Figur 4 Artsantall av cyanobakterier og groennalger i
sidevassdraget Setninga i perioden 1986-2000.
QDverst venstre: antall taksa per observasjon i
september. Dverst hoyre: middelverdier for J (juni/

30 L —&— Cyanobakterier

—— Gronnalger

juli) og S (september) i tre 5-arsperioder og for hele

Akumulert artsantall

perioden 1986-2000. Nederst: akkumulert artsantall i
perioden.
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Figur 5 Tradformede gronnalger: prosent dekning av elveleiet basert pA manuelle malinger. Dekning i
elvekant og elvelop slatt sammen. 10-ars “normaler” for middel, maks, min og median i heyre kolonne, samt

data for 2000. Atnavassdraget, september 1990-2000.

*: ingen observasjon, F: basert pd undervannsfoto. NB! Figurene har ulik skala for % dekning.

10 ars “normal” 1990-1999:

Juni Sept.
middetl 0,1 0,9
max 0,4 1,3
min 0,0 0,1
median 0 1,0
2000 0 0,1

10 ars “normal” 1990-1999:

Juni Sept.
middel 0 5,2
max 0,2 17,0
min 0,0 0,6
median 0 5,0
2000 0,1 7.5

10 ars “normal” 1990-1999:

Juni Sept.
middel 1,0 15,3
max 2,0 22,0
min 0,0 6,5
median 1,0 14,0
2000 12 21

10 ars «normal» 1990-1999:

Juni Sept.
middel 0,7 5,0
max 2,0 10,0
min 0,0 0,5
median 0,5 5,8
2000 0,1 10

10 ars “normal” 1990-1999:

Juni Sept.
middel 1,3 13,6
max 3,5 30,0
min 0,0 2,3
median 1,0 12,0
2000 13,0 16,5
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Figur 6 Makroskopisk synlige begroingselementer pa st.1 Vidjedalsbekken. Prosent dekning basert pa
mmanuelle malinger i juni/juli og september 1991-2000. NB! Figurene har ulik skala for dekning
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Bunndyr i Atnsjeen og Atna
Kaare Aagaard og Terje Bongard, NINA

Innledning

12000 ble det tatt 5 parallelle
Surberprever pé de tre nederste
stasjonene Solbakken, Vollen og
Dgorélseter pa samme méate som i de
foregdende 11 ar. I tillegg ble det
tatt to parallelle sparkeprover pa
overste stasjon Vidjedalsbekken.

Prever i Atnsjeen ble tatt pa to
stasjoner og to dyp. Dette innebaerer
dermed et sterkt redusert prevetak-
ningsprogram i Atnsjsen forhold til
tidligere &r. Provene ble tatt 27. juni
og 7. september i 2000.

Resultater og diskusjon

Totalt antall dyr i prevene fra Atna
er vist i Tabell 1.

Sammensetningen av bunndyr-
gruppene viser normal variasjon fra
foregdende ar.

Vidjedalsbekken 1i juli viste en
kraftig oppblomstring av slekten
Pericoma (sommerfuglmygg,
Psychodidae). Dette er en vanlig

forekommende, men darlig kjent
tovingefamilie som har larver i
ferskvann. Slekten har til n tre
paviste arter i Norge.

Fjeermygg ble pavist i ekstreme
antall i juni 2000, seerlig pa de
overste stasjonene. En kraftig
algevekst er sannsynligvis arsaken
til de store tetthetene. Antall
individer i hver sparkepreve fra
Vidjedalsbekken ble beregnet til
mellom 6000 og 7000.

Ekte knott (Simuliidae) viser skende
forekomst oppover langs vassdraget.
Dette henger sammen med at
larvene er avhengige av rikelig
strom for & filtrere neering fra
vannet.

Dagnfluer og steinfluer
Degnfluene dominerer i de lavere
deler av elva, mens steinfluene gker
i antall lenger opp i vassdraget, slik
som pdvist i tidligere &r.

Eksempler pa grafisk framstilling av
svingningene i antall pr. Surber hos
to av de vanligste artene, Baetis
rhodani og Diura nanseni, er
framstilt i figur 1. Figurene antyder
at rapportperiodens resultat nar det
gjelder forekomst av de paviste
artene er innenfor det totale inn-
samlede materialets gjennomsnitt-
lige verdier.

11999 ble 10 av de tidligere paviste
13 arter degnfluer funnet. I 2000 ble
bare 6 arter pavist (Tabell 2). De
fleste av de manglende artene har
sitt maksimum i perioder som ikke
blir dekket av en forsommerprove
og en hastpreve. Dette viser hvor
viktig det er med flere spredte
provetakingstidspunkter gjennom
sesongen for & pavise artsinventar i
biotoper. A gi et godt bilde av arts-
mangfold og forekomst av artene er
derfor sveert vanskelig ut fra sa fa
provetidspunkter.

Tabell 1 Gjennomsnittlig antall bunndyr pr. Surberprove fra Atnai 1997 til 2000.

on
= g
E g = g ke
Stasjon 2 S § § = § "‘g = é § § E
S F % 0§ & §F B & f 3z : % oz 3z %
s 3 s 8 5§ 8 g T & g s = g < g &
[ = (=) wn > iy 7 0 ) VA < m < = ) A
Solbakken 0,0 5,9 37,7 8,1 3,7 60,4 0,0 50,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 1,5
Solbakken 0,0 4,0 44,5 5,9 5,1 21,0 0,0 0,0 0,0 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7
Solbakken 0,0 14,9 74,3 5,9 9,2 24,4 0,0 0,6 1,3 4,8 0,7 2,5 0,0 1,1 0,3 0,0
Solbakken 0,0 19,3 213,0 6,3 28,2 167,7 0,0 0,6 1,9 32,9 0,7 10,7 0,0 1,7 0,9 0,0
Vollen 0,0 0,1 92,9 5,3 2,3 113,7 0,0 35,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
Vollen 0,0 0,3 83,3 11,5 3,2 42,1 0,0 0,0 0,0 7,5 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,8
Vollen 0,0 10,8 219,7 36,5 9,7 147,0 0,2 0,0 1,4 23,0 2,7 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0
Vollen 0,1 5,1 173,0 17,0 8,7 257,2 0,0 0,0 4,1 86,3 1,9 0,0 0,1 3,6 0,0 0,0
Deorélseter 0,0 0,5 0,0 21,0 2,2 157,0 0,0 32,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0
Dgrélseter 0,0 12,1 0,0 16,4 5,3 191,7 0,0 0,0 0,0 1021 0,0 0,0 0,0 5,9 0,0 5,6
Deoralseter 0,8 18,5 2,9 51,5 6,3 219,1 0,0 0,0 4,5 111,2 0,3 0,0 0,1 24,2 0,0 0,0
Deoralseter 1,6 4,9 1,0 31,9 19,5 364,0 0,0 0,0 1,4 4220 0,0 0,0 0,0 7,4 0,0 0,0
Vidjedalsb. 0,0 0,0 00 26 21 3281 00 56 00 75 00 00 03 09 00 33
Vidjedalsb. 0,0 3,9 1,3 0,9 1,7 177,9 0,0 0,0 0,0 52,7 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 16,2
Vidjedalsb. 0,1 4,1 0,4 7,7 16,7 636,7 281,9 0,0 13,5 198,6 0,1 0,0 01 7,1 0,0 0,0
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Den dominerende arten er
fremdeles Baetis rhodani. Som de
foregaende ar ble det bare funnet
enkelteksemplarer av denne arten
overst pa stasjonene Vidjedalsbek-
ken og Deralseter. Nederst ved
Solbakken er artsinventaret storst.

Arter som ikke er registrert de to
siste drene, er vararten Ameletus
inopinatus og lavlandsartene innen
Siphlonurus spp. og Leptophlebia
spp. Disse artene har i tillegg
opptradt i sma antall tidligere &r.
Det er registrert 15 av totalt 24 arter

steinfluer i rapportperioden. Med sé
fa provetidspunkter er det ikke
mulig & si noe om tilstedeveerelse
eller forekomst av de artene som
ikke ble registrert. Figur 1 viser
arssvingningene i antall pr Surber
for de vanligste artene.
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Tabell 2a Degnfluenymfer funnet i Atna i perioden 1986 — 2000.

* svaert lave antall individer.

Stasjon: Solbakken

Vollen

Doréalseter

Vidjedals-bekken

1986- 1999

1998

Tidspunkt:

1999 1986-

1998

2000 198e6- 2000

1999
1998

1999 2000 1986-

1998

Arter:
Ameletus inopinatus X
Siphlonurus sp.
Siphlonurus aestivalis
Baetis sp. X
Baetis rhodaniX X
Baetis fuscatus/scambus X
Baetis muticus X
Baetis subalpinus X
Baetis lapponicus *
Heptagenia sp. X
X
X
*
*
X
X
X

X X X X

Heptagenia dalecarlica
Heptagenia joernensis
Heptagenia sulphurea
Leptophlebiidae
Ephemerella sp.
Ephemerella aurivillii
Ephemerella mucronata

* X X

< X

£'3

*

Xoxox XXX x ox X

> X
<

Antall arter:
(Forventet artsantall: 21) 13 9

Diura nanseni var igjen den
vanligste arten nederst i elva. I de
ovre delene kommer Capnia—artene
inn, sammen med heyfjellsarten
Archynopteryx compacta.

Nemurella pictetii er en art som okte
iantall i lepet av preveperioden.
Den er tidligere bare registrert med
enkeltindivider fra de to sverste
stasjonene.

Virfluer

Det er i rapportperioden funnet 17
av totalt 21 arter varfluer i bunn-
prover fra Atna.  hovedvassdraget
er det funnet totalt 41 arter i bade
bunnprever og flygefeller. Det er
Rhyacophila nubila og Apatania-
artene som dominerer. Artsdiversi-
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teten er hoyest nederst i vassdraget.

Innsamlingene i Atna representerer
en av sveert f4 langtidsserier med
innsamling av insekter i Norge.
Langtidsserier er prioritert av
forskning og forvaltning fordi de
kan gi empirisk bakgrunn for &
avslere naturlige og menneske-
skapte langtidsendringer i fore-
komster og artssammensetninger.
Arlige rapporter blir derfor kun
oppsummering av aktivitet og
plassering av arets resultater i det
generelle bildet som har avtegnet
seg. Fluktuasjoner i forekomster og
artssammensetninger gjennom
prosjektets 13 ar har vist hvor viktig
det er & kartlegge naturlige sving-
ninger og deres storrelse for bedre &

kunne fange opp og dokumentere
eventuelle menneskeskapte pa-
virkninger.

Det totale artsantallet i Atna eker
med okende antall provetakingsér.
Steinfluer fanges godt opp av
metodene som brukes i ferskvann,
slik at estimert artsantall og funnet
artsinventar er godt sammenfallen-
de. Denne rapportperioden viser
hvor tilfeldig en ettarig undersok-
else kan sla ut for de ulike grup-
pene, med fa provetidspunkter og
betydelige metodebegrensninger.
Arstidsvariasjoner, sen vér og kalde
somre, kan fore til store endringer i
artssammensetning og bringe
bestanden av enkelte arter ned til
nivaer som ikke lar seg registrere.




Tabell 2b Steinfluenymfer funneti Atna i perioden 1986 —2000.

* sveert lave antall individer. (I Vidjedalsbekken kun sparkeprever i 2000).

Stasjon: Solbakken Vollen Doralseter Vidjedals-bekken
Tidspunkt: 1986- 1999 2000 1986- 1999 2000 1986~ 1999 2000 1986- 1999

1999 1999 1999 1999
Arter:
Perlodidae X X X X
Arcynopteryx compacta X X X X(x)
Diura nanseni X X X X X X X
Isoperla sp. X X X X
Isoperla grammatica * * * * *
Isoperla obscura * X X
Siphonoperla burmeisteri * *
Taeniopteryx nebulosa * * X X X *
Brachyptera risi X X X * )
Amphinemura sp X X * *
Amphinemura borealis X X * * *
Amphinemura sulcicollis * *
Nemoura sp. X X X X X X
Nemoura cinerea * * * * *x)
Nemoura avicularis *
Nemurella pictetii * * X X X
Protonemura meyeri * X X X X * *(x)
Capnia sp. X X X *
Capnia atra X X X X X X * *(x)
Capnopsis schilleri *
Leuctra sp. X X X
Leuctra digitata X X X X
Leuctra fusca X X X X X
Leuctra nigra * *
Leuctra hippopus * *
Antall arter:
(Forventet artsantall 24) 15 4 18 8 4 10 7 2 6 8
Tabell 3 Gjennomsnittlig antall bunndyr pr. kvadratmeter i Atnasjoen 2000

Atnsjoen

i) 5

g: E g | ko] 5

)] & = “ % ke’ 0

c X 3} Q P 3 = )

Q A el = o ] E ~

5 § = © &© & W &g ¢

P T = 9 5 =B 5 g § =

) E B = =5 =5 &5 5 &
27.06.2000 2 3 40 0 0 40 50 0 10 130 530
15 580 0 10 0 840 0 0 0 1940
5 3 40 0 10 30 0 30 0 0 960
15 250 0 0 0 190 0 20 0 1630
02.09.2000 2 3 1330 10 0 0 190 10 0 0 2770
15 1270 O 10 20 2370 0 0 0 1000
5 3 80 0 10 20 0 0 0 0 180
15 210 0 0 0 200 0 0 0 130

I det reduserte provetaknings-
programmet ble det bare tatt prever
pa 3 og 15 m dyp pa to stasjoner
(Tabell 3).

Provene fra disse dypene domineres
som vanlig av fjiermygglarver,
téberstemark og muslinger.

Antall individer fjeermygg og
féberstemark per kvadratmeter pa
stasjon 2 er na av samme storrelse-
sorden som de var i referanse-
perioden 1987-1988. Det samme
gjelder for stasjon 5.
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Fisk i Atnsjoen

Randi Saksgird og Trygve Hesthagen, NINA

Innledning

Hensikten med undersgkelsen er &
folge fiskesamfunnene i Atnsjgen
over tid for & dokumentere naturlige
svingninger og om mulig arsaken til
disse, og eventuelle endringer som
skyldes forurensning. Det har veert
provefisket i Atnsjeen hvert ar siden
1985. Fiskebestanden i Atnsjoen
bestéar av roye, aure, steinulke og en
sparsom forekomst av erekyt.
Huitfeldt-Kaas (1918) antar at reya
har spredt seg naturlig til Atnsjeen.
Dette gjelder nok ogsa med all
sikkerhet aure og steinulke. Drekyt
ble introdusert tidlig pa 1960-tallet.
Plassering av bunngarnstasjonene i
Atnsjeen ifigur 1.

Resultater og diskusjon

Tabell 1 viser det totale antallet av
aure og reye som er fanget pa bunn-
og flytegarn i august 1985-2000. I
epibentisk sone dominerer auren i
littoralen (0-12 m dyp), mens tett-
heten av roye er storst i de dypere

omrédene (12-35 m, figur1). 1
perioden 1993-1996 gkte imidlertid
fangstutbyttet av roye i littoral sone,
mens det var en tilsvarende reduk-
sjon i fangstene av aure.
Undersekelsen viser at fangst-
utbyttet av aure og reye i dette
habitatet er omvendt proporsjonal,
dvs at et stort fangstutbytte av aure
gir et tilsvarende lavere fangst-
utbytte av roye. Vanntemperaturen
har ogsd en del & si for fangstene av
aure og roye i Atnsjoen. Resultatene
tyder pa at roya forflytter seg inn i
de mer produktive og varmere
omradene av epibentisk sone (0-12
m) nar tettheten av aure er lavere
(Saksgérd &Hesthagen upubl. data).
Det har veert en okning i fangst-
utbyttet av reye mellom 12-35 m dyp
i undersokelsesperioden, mens
fangstene av aure har holdt seg pé et
stabilt lavt niva. I dybdeintervallet
35-70 m har det bare blitt fanget en
aure (1993), mens fangstutbyttet av
reye har ligget under 5 individer per

Tabell 1 Antall reye og aure fanget pd bunngarn (BG) og flytegarn (FG) i

Atnsjpen, august
fanget pa stasjon 2 (se figur 1).

1985-2000. Tall i parentes (1994-2000) er antallet

. Roye Aure

Ar BG FG BG FG
1985 37 318 38 52
1986 62 114 88 75
1987 43 114 56 34
1988 64 52 66 42
1989 68 161 68 43
1990 72 127 66 34
1991 76 60 53 29
1992 112 67 57 52
1993 57 69 64 9
1994 129 (46) 65 157 (13) 19
1995 193 (40) 116 61 (10) 32
1996 301 (58) 144 70 (14) 10
1997 146 (37) 63 84 (11) 8
1998 126 (18) 40 79 (21) 4
1999 126 (38) 39 102 (24) 13
2000 214 (32) 48 92 (10) 6
Totalt 1826 (860) 1597 1201 (659) 462

innsatsenhet unntatt i 1991 og 1996.
Roya dominerer fangstene i
pelagisk sone, og her var det ogsa en
okning i fangstutbyttet i perioden
1993-1996 (figur 1). Pelagiske aure
ble hovedsakelig fanget naer over-
flaten, mens roya var mer jevnt
fordelt ned til 12 m dyp. Fangstene
av pelagisk roye er signifikant
korrelert med tettheten av dyre-
plankton, men ikke for aure
(Saksgérd upubl. data). Det relativt
store fangstutbyttet av reye i 1995 og
1996 kan veere en indirekte effekt av
flommen i Atnavassdraget varen
1995. Dyreplankton er royas
viktigste neeringsdyr i begge
habitatene i Atnsjeen (figur 7).
Undersekelser av dyreplanktonet i
Atnsjeen i august 1995 viste en
storre tetthet av de fleste artene enn
i tidligere &r (Halvorsen pers. med.).
Arsaken til dette er sannsynligvis en
sterre tilforsel av organisk og
uorganisk materiale som en felge av
flommen. En ekning i biomassen av
dyreplankton kan derfor gitt roya en
bedre neeringstilgang i denne
perioden.

Hos bade reye og aure var det en
dominans av yngre fisk i epibentisk
sone og av eldre individ i pelagisk
sone (figur 2 og 3). Det synes & veere
en god og jevn rekruttering hos
begge artene. Hos reye har 3-aring-
ene dominert i bunngarnfangstene
de fleste arene (figur 2). Fra 1985 til
og med 1993 var det sterst andel av
4- og 5-aringer blant pelagisk roye. I
de péfelgende arene ble det imidler-
tid ogsa fanget flere eldre individ.
Dette kan skyldes at det er benyttet
ulike garntyper i undersokelses-
perioden, men ogsa at flytegarn-
fisket ble forbudt i 1993 slik at
beskatningen av den relativt store
pelagiske reya har avtatt.

Hos auren dominerte 2-4-aringer i
epibentisk sone i de fleste arene
(figur 3). I motsetning til roya er det
ikke fanget aure eldre enn 8 ar,
unntatt i 1990 og 1992. Hos auren i



Epibentisk

1998
1999
2000

b

1098
1999 &
200041

1985
1087
1991
1993
1995
1997
1999
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Figur 2 Aldersfordeling hos roye i epibentisk (lyse stolper) og pelagisk

(merke stolper) sone av Atnsjoen i august, 1985-2000.
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Figur 3 Aldersfordeling hos aure i epibentisk (lyse stolper) og pelagisk
(morke stolper) sone av Atnsjoen i august 1985-2000.
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pelagisk sone var det en overvekt av
4- og 5-aringer, men fangstene har
imidlertid veert lave i alle ar (tabell
1).

Tilveksten i 3. levedr viser til dels
store arlige vekstforskjeller hos bade
aure og roye, og at auren har en
storre tilvekst enn roya (figur 4). Det
er vanlig at reya har en darligere
vekst og ogsa kjennsmodnes senere
enn auren (Elliott & Barody 1995).
Dette kan skyldes at den blir
fortrengt av auren og ma leve pa
dypere omréder hvor temperaturen
er lavere.

Hos reye var det en klar reduksjon i
veksten fra 1988 til 1993, men har
siden gkt noe. Auren hadde en sveert
darlig vekstsesong i 1993, og i
motsetning til reye var dette ogsa
tilfelle i 1995. Veksten hos fisk er i
stor grad bestemt av temperatur og
neeringstilgang, samt fiskens ster-
relse (Elliott 1976, Forseth & Jonsson
1994). Vi fant en klar sammenheng
mellom tilveksten hos aure og antall
dager over 10 og 11°C i Atnsjoen,
men ikke for reye (figur 6). Det ble
ikke funnet noen sammenheng
mellom tilvekst hos reye og aure og
antall dager over?7,8,9 og 12 °C.
Undersokelsen viser at ved & fjerne
1995-datasettet hos aure blir
sammenhengen mellom tilvekst og
temperatur enda sterkere (r* = 0,56).
Resultatene tyder pd at flommen i
1995 hadde en indirekte innvirkning
pa aurens tilvekst.

Kondisjonsfaktoren er beregnet for
individer med en kroppslengde pa
20 cm. Roya har en lavere K-faktor
enn auren, og den var sterst i 1992
for begge artene (figur 6). K-faktoren
var synkrone for de to artene helt
frem til 1994. I 1995 var bade
verdiene for K-faktor (figur 6) og
titvekst i 3. leveér (figur 4), sa a si lik
for de to artene. Dette tyder ogsa pa
at flommen varen 1995 hadde en
positiv innvirkning pé reyas vekst,
men ikke for auren. Som nevnt
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Figur 8 Mageinnholdeti
vektprosent (mg terrvekt) hos
aure fanget pa bunngarn
(epibentisk) og flytegarn
(pelagisk) i Atnsjeen, august
1985-2000.

tidligere kan en bedre neaeringstil-
gang for reya veere en av arsakene til
dette.

Neeringsanalysene viser at roya
nesten utelukkende har spist
dyreplankton i begge habitatene
(figur 7). I epibentisk sone var det en
vekslende dominans av Daphnia
longispina, som er en planktonisk
art, og Bosmina longispina, som er
vanlig bade i pelagisk og littoral
sone, fram til og med 1994. I
epibentisk sone er B. longispina
registrert i fiskemagene regnet som
en littoral art, mens den i det
pelagiske habitatet er regnet som en
planktonisk art i neeringsanalysene
(se figur 7). 11995 og 1996 har roya
spist mest Holopedium gibberum
(gelékreps), som er en planktonisk
art, bade i epibentisk og pelagisk
sone. I pelagisk sone har B.
longispina veert mindre viktig fode,
mens innslaget av Bythotrephes
longimanus, som ogsa er en
planktonisk art, og D. longispina
veert storre.

Auren har i hovedsak spist
overflateinsekter i begge habitatene,
og av dyreplankton dominerte B.
longimanus (figur 8). I lepet av
forseksperioden hadde dyreplank-
ton sterst betydning i den pelagiske
aurens diett i 1986 og 1995. Det ble
ogsa registrert mer H. gibberum i
aurens mageinnhold i 1995. Dette
skyldes sannsynligvis den gkte
tettheten av dyreplankton i Atnsjeen
i denne perioden. H. gibberum har i
de andre arene kun sporadisk blitt
registrert i mageinnholdet hos aure.
Fisk utgjorde lite av aurens diett og
var nesten utelukkende registrert
blant individ fanget i epibentisk
sone.
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Innledning

Vikedalsvassdraget

Plassering av flytegarnstasjoner
og bunngarnsstasjoner i
fiskeundersgkelse.

2,5 km
Sedimentmalinger

Figur 1 Vikedalsvassdraget med plassering av stasjoner for fiskeundersokelser.

Ngkkeldata Vlkedalsvassdraget Vikedalsvassdraget har inngatt i prosjektetet

"Forsknigns- og referansevassdrag Forskref"
siden 1995. Undersokelsene har omfattet hydro-
logi, sedimenttransport, kjemi, zooplankton,
begroing, bunndyr og fisk. Aktiviteter i
Forskref-regi for 1996 er rapportert i Grostad
og Fagerlund (1999) og for &rene 1997-1999 i
Lindstrem (under arbeid).

‘ :Mldlere érsnedbm’

Store i ]nnsjger4~ . Fjel]gardsvatn - . Annen overviking i Vikedalsvassdraget:
VegetaSJons- . Sorboreal, mellom- f SFTs overvéking av langtransportert forurenset
geograﬁske soner:  boreal, noe lavalpin luft og nedber og DNs kalkingsovervaking
' . (vest ' ' (SFT 1999, Fjellheim og Raddum 2001a&b,
fRegulert . - . Kaste 2001a). Overvakingen i Vikedals-
' Trusselfaktorer . ‘Langtransporterte ' vassdraget har et langsiktig preg.
- o forurensmnger o
'_ 'Tettsteder o ; L Berggrunnen bestér vesentlig av sterkt
over 2000 pe: ‘Ingen “ o omdannet grimmerskifer. Klimaet i omrédet er
Annet: ' Kalketv. Lﬁkafossen oseanisk. Fra naturens side er vannkvaliteten
siden 1987 utpreget neringsfattig. Nedstrems Lakafossen
pker nzringsinnholdet noe. Vassdraget er
forsuret.
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Hydrologi
Anund S. Kvambekk, NVE

Innledning

2000 var et svert mildt &r med arsmiddel 1.7 °C
over normalen. Vinteren og vren var mild med
temperaturer 1-4 °C over normalen etterfulgt av
en kald juni nesten 2 °C under normalen.
Sommeren hadde normale lufttemperaturer
mens det pd nytt var 1-4 °C varmere enn
normalt fra september og ut ret.

Forste halvdel av dret var sveert vétt med
mellom 120 og 275 % av normalen i samtlige
méneder. I august og september kom det bare
halvparten av det normale. Juli var sveert torr

med kun 20 % av normalen, og gjennomgéende
18 nedbgren under normalen i siste halvdel av
aret. Aret under ett kom det 112 % av normalen
i Sauda.

Figur 1 viser plasseringen av malestasjonene for
vannforing, vanntemperatur og iskartlegging.
Malestasjonene var de samme som i 1999, men
vanntemperaturmalingene ovenfor Fjellgardss-
vatnet er avsluttet.

Vanntemperatur i elv
Vanrtemperaturvertikal i innsje
Vannfering
Iskartiegging i innsje

A
@
A

38.5 Fellgardsvatnet

58.1 Holmen
38.2 Vikedalselva ullep

Figur 1 Kart som viser stasjonsplasseringene.
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Resultater og diskusjon Vanntemperaturen
Vannforing Figur 3 viser vanntemperaturmalingen nederst i

Figur 2 viser vannforingen ved Holmen Vikedalselva sammen med femdegnsmidler for
nederst i Vikedalselva som perioden med data (1993-2001). Vann- .
dognmiddelverdier. Den milde vinteren ga temperaturene var forh?1§svi§ hoye i mai og fra
flere flommer og sma snemengder slik at oktober og ut aret. Ogsé i perioder i januar og

. A N februar 14 vanntemperaturen godt over det som
det ikke er mulig & skille ut noen vérflom. tidligere er blitt observert. Juni var eneste

Det var dessverre mélebrudd i februar og miéned hvor vanntemperaturen 14 godt under
forste halvdel av mars, og fra “normalen”. Fra vanntemperaturene ser det ikke
nedbgrdataene ser vi at dette var en sveert ut til & ha veert nevneverdig islegging i

vét periode. Perioden er ifylt med Vikedalselva i vinteren 1999/2000.
informasjon fra nzrliggende stasjoner. Den Temperaturvertikalen senvinteren og

storste observerte flommen kom 8. januar sensommeren 2000 i Fjellgardsvatnet er vist i

figur 4. Malingen er tatt litt sent p& sommeren,
sd vi m4 anta at det har vaert varmere i de
gverste 10 meter tidligere pé sommeren.

med 58 m?/s, og minste vannforing ble 0.04
m?/s den 2. august. Arsmiddelvannforingen
var 9.6 m*/s som er 86 % av middelverdien
for perioden 1982-1998. I lapet av 2000 ble Isforhold

det registrert et totalavlep pa 301.7 mill m’. Bortsett fra et par kortvarige perioder med is i

siste halvdel av januar la ikke isen seg for 21.
februar. Siste rest av is forsvant 1. april.
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Figur2 Vannferingen nederst i Vikedalselva.
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Sedimenttransport
Truls Bonsnes, NVE

Innledning

1 Vikedalselv ble vannfaringsstasjonen (38.1)
Holmen opprettet av NVE i 1982. En
vanntemperaturstasjon pa samme sted ble satt i
gang i oktober 1985. I mai 1994 ble det ogsa
opprettet en vanntemperaturstasjon i
innlepselva til Fjellgardsvatn. I juli 1994 ble det
ogsé opprettet en vannprevetaker for
suspensjonstransport ved Holmen. Dette er en
automatisk prevetaker for organisk og
minerogen suspensjonstransport. Vikedals-
vassdraget har utlep i Vindafjord ved Vikedal
og har et feltareal ps 118.4 km®, Arealet
oppstrems Holmen er pa 115.0 km?,

Resultater og diskusjon
Suspensjonstransport og transport
Vannprevetakeren er lokalisert ved toppen av
Holmenfossen. Stasjonen kom i drift i 1994 og
er instrumentert med en ISCO 3700 automat-
provetaker. Provetakingen folger NVE's
standard som er beskrevet av Bogen 1986,
1992,

Provetakingsfrekvensen i 2000 ble
hovedsakelig innstilt pd 4 prever pr. degn. I
perioder med lav vannfering ble imidlertid
provetakingsfrekvensen redusert til 2 prover pr

degn. Dette gjelder forst og fremst i
sommerhalvaret,

Den hoyeste konsentrasjonen av minerogent
materiale (51.2 mg/l) ble malt 20. oktober,
mens middelkonsentrasjonen for hele perioden
var pé 2.45 mg/l. Maksimumskonsentrasjonen
av organisk materiale var pa 9.3 mg/l og
middelkonsentrasjonen for hele méaleperioden
var pd 1.19 mg/l, figur 2 og 3.

Den totale transporten av minerogent
suspensjonsmateriale for perioden med
maélinger (365 dogn) var pd 739 tonn, se tabell
1. Organisk suspensjonstransport i samme
periode var pa 360 tonn, se tabell 1. Den
sesongmessige variasjonen i konsentrasjon av
minerogent og organisk materiale er vist i figur
1A-B. Sesongmessig variasjon i transport av
minerogent og organisk materiale er vist i figur
2A-B. Totaltransport, manedstransport og
ménedsmiddelkonsentrasjoner er angitt i tabell
1 og figur 3.A og B.

Den totale suspensjonstransporten for
minerogent og organisk materiale i 2000 er
beregnet til:

minerogent materiale (1/1 — 31/12): 739 tonn
organisk materiale (1/1 — 31/12): 360 tonn

Tabell 1 Avlep, minerogen og organisk suspensjonstransport i Vikedalselv 2000.

FEB 29 42.9 1.48 233 8.02 5.43 55.0 1.90 1.28
MAR 31 31.0 1.00 91.8 2.96 2.96 45.4 1.46 1.46
APR 30 42.5 1.42 73.0 2.43 1.72 453 1.51 1.07
MAI 31 439 1.42 23.2 0.75 0.53 41.1 1.32 0.94
JUN 30 21.9 0.73 14.4 0.48 0.66 20.6 0.69 0.94
JUL 31 1.50 0.05 1.09 0.04 0.73 1.53 0.05 1.02
AUG 31 9.72 0.31 22.1 0.71 2.27 16.1 0.52 1.65
SEP 30 5.28 0.18 11.0 0.37 2.08 8.27 0.28 1.57
OKT 31 19.8 0.64 96.8 3.12 4.88 29.8 0.96 1.50
NOV 30 16.7 0.56 394 1.31 2.36 20.5 0.68 1.23
DES 31 19.0 0.61 13.5 0.44 0.71 184 0.59 0.97
TOT 365 302 0.83 739 2.02 2.45 360 0.98 1.19
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Figur 1 A: Konsentrasjon av minerogent suspensjonsmatr. (mg/l), Vikedalselv, 2000.
B: Konsentrasjon av organisk suspensjonsmatr. (mg/1), Vikedalselv 2000.
Vannfering m*/s i Vikedalselv ved Holmen.

(svarte symboler er rettede/ kompletterte verdier).

56




STNR. 38 1 VIKEDALSELV 2000

APR | MAI | JUN | JUL  AUG = SEP
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Figur 2 A: Transport av minerogent suspensjonsmateriale(mg/l) i Vikedalselv, 2000.
B: Transport av organisk suspensjonsmateriale (mg/l) i Vikedalselv 2000.

Dagnmiddelvannfering m’/s i Vikedalselv ved Holmen.
(svarte symboler er rettede/ kompletterte verdier).
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Figur 3 A: Manedlig og total transport av minerogent suspensjonsmateriale (tonn), Vikedalselv
2000.
B: Minedlig og total transport av organisk suspensjonsmateriale (tonn), Vikedalselv
2000.
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Kornfordeligsanalyser av suspensjons- 17.6% , mens det er malt inntil 16.2% leire i
mateialet suspensjonsmaterialet, se figur 4 og

Det er materiale i siltfraksjonen som utgjer de primeertabell 4.

storste andelene av suspensjonsmaterialet i

malingene i Vikedalselv. I enkeltpraver er det i

gjennomsnitt malt 73.8% silt 1 suspensjons-

materialet. Sandinnholdet varier fra 0.5 % til
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Figur 4 Kornfordelingskurver av suspensjonsmaterialet i Vikedalselv ved Holmen. 2000.
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Kjemi

Oivind Kaste og Liv Bente Schanke, NIVA

Innledning

Formalet med de vannkjemiske undersekelsene
i Vikedalsvassdraget er 4 dokumentere natur-
tilstanden i et vestlandsvassdrag som mottar
mye nedber, samt & framskaffe grunnlagsdata
for de biologiske undersgkelsene som foretas.
Overvakingen har et langsiktig preg, og skal
fange opp naturlige svingninger i vannkvalitet
samt avdekke eventuelle langtidsendringer,
f.eks. forarsaket av langtransporterte forurens-
ninger eller klima.

Vannkjemisk program

I forbindelse med etableringen av
Vikedalsvassdraget som en lokalitet innenfor
det daveerende Forskref-programmet, ble det i
1995 igangsatt tre vannkjemiske provetakings-
stasjoner oppstrems Lakafossen (figur 1).
Stasjonene er konsentrert omkring Fjellgards-
vatn (154 moh.) og Reyravatn (230 moh.):

s
-

o Prevetakingsstasjon

UT™M Kartblad
11. Innlep 3341-66073 1214 11
Fjellgardsvatn
12. Utlep 3304-66059 121411
Fjellgardsvatn
13. Bekk fra 3304-66047 121411
Royravatn

Annen overvaking i Vikedalsvassdraget:

SFTs overvéking av langtransportert forurenset
luft og nedber (ménedlig prevetaking ved
Lakafossen, prgver hver hest i Royravatn) (SFT
1999). DNs kalkingsovervaking (méanedlig
provetaking 700 m nedstroms
kalkdoseringsanlegget ved Lékafossen, samt
ved Oppsalfossen nederst i vassdraget) (Kaste
2001a)

Alle prever i 2000 ble analysert av NIVA mhp:
pH, konduktivitet, kalsium, magnesium,
natrium, kalium, klorid, sulfat, nitrat, total
nitrogen, total fosfor, totalt organisk karbon,
alkalitet, silisium samt reaktivt og ikke-labilt
aluminium.

.....

v Kalkdoserer

Vikeda&svasséiraget

Figur 1 Vikedalsvassdraget med vannkjemiske provetakingsstasjoner: 11. Innlep Fjellgardsvatn,
12. Utlep Fjellgardsvatn, 13. Bekk fra Reyravatn, 9. Oppstroms Lakafossen (SFT-stasjon).




Resultater og diskusjon

Generelt

Vannkvaliteten i hovedvassdraget ved
Lékafossen vil i stor grad veere summen av
vannkvaliteten i utlopet av Fjeligardsvatn og
vannkvaliteten i bekken fra Rpyravatn. Grenen
fra Fjellgardsvatn er den klart sterste av de to,
men blandingsforholdet mellom de to elvene vil
kunne variere noe over dret, avhengig av
hydrologiske forhold. Utvalgte resultater fra
den vannkjemiske oppfolgingen er gjengitt i
Figur 2 til Figur 8. Primardata med middel-,
min- og maks-verdier er gitt i vedlegg bakerst.

DPH, kalsium, aluminium og TOC
Vassdraget er svakt bufret og er dermed sérbar
for tilfersler av sterk syre. Middel-pH i 2000
varierte i omradet 5.2-5.9, med de laveste
verdiene ved innlepet av Fjellgardsvatn (5.5) og
ved utlgpet av Reyravatn (5.2). P4 sistnevnte
stasjon var pH nede i 5.0 pa det laveste bade i
1999 og 2000. Kontinuerlig maling av pH ved
Lakafossen viste at pH stort sett varierte i
omradet 5.5-6.0, men det ble ogsa registrert
enkelte episoder med pH under 5.5 (Kaste
2001a).
Middel-pH i hovedvassdraget var pd omtrent
samme nivé dette aret som det foregiende 4r,
og dermed noe under verdiene for 1998. Dette
stemmer godt overens med at begge de to siste
arene har veert svert nedbgrrike. I 2000 var det
spesielt mye nedber i forste kvartal, mens
sommer og hest var terrere eller omtrent pa
normalen. Og det er i de forste manedene av
aret at det ble registrert de laveste pH-verdiene,
hoyeste klorid-, kalsium- og LAl-verdiene pa de
tre stasjonene.

Arsmiddelverdiene ved utlepet av Rgyravatn
har hatt en noe annen utvikling enn de gvrige
stasjonene siden 1995. Dette kan trolig langt pa
vei forklares med ulik provetakingsfrekvens (i
1995), og at vannkvaliteten her generelt er mer
variabel enn i hovedvassdraget. Ser en flere &r
under ett, har det funnet sted en svak pH-gkning
i hovedvassdraget siden begynnelsen av 1990-
tallet (Figur 2). Dette kan etter all sannsynlighet
koples til redusert langtransport av svovel (se
avsn. 2.3).

Vassdraget er generelt fattig pd kalsium (< 1
mg/L), og konsentrasjonene er relativt stabile
over aret (Figur 3). Innlepet av Fjellgardsvatn
og utlepet av Royravatn har de laveste kalsium-
konsentrasjonene. Forskjellene i
kalsiumkonsentrasjon innen vassdraget er trolig
geologisk betinget ved at omradet omkring
Fjellgardsvatn lokalt har innslag av mer
kalkrike bergarter (G. Raddum, pers. medd.).
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Aluminiumskonsentrasjonene i
hovedvassdraget er relativt lave sammenlignet
med for eksempel vassdrag pa Serlandet med
tilsvarende pH-verdier. Den labile fraksjonen,
som er mest giftig for fisk, 14 hovedsaklig under
30 pg/L i hovedvassdraget i 2000 mens det ved
utlgpet av Rayravatn ble registrert verdier rundt
80 pg/L i tre av prevene fra dette aret. Ved
Lakafossen, som ligger like ovenfor den
anadrome strekningen i elva, var hgyeste
konsentrasjon 25 pg/L 12000 (SFT 2001).
Dette er noe hgyere enn maks-verdien i 1998
(14 ng/L), men omtrent pa linje med 1999 (23
ng/L). Nér konsentrasjonene av labilt
aluminium er under 15 pg/L, er det generelt lite
fare for skade pé laksesmolt (Hindar m.fl.
1997). Det var en klar reduksjon i
arsmiddelverdier av labilt aluminium i
vassdraget i perioden 1990-96, med siden dette
ser trenden ut til & ha flatet ut (Figur 4).

Vassdraget er generelt fattig pd organisk stoff,
med TOC-konsentrasjoner i omradet 0.5-2.9
mg/L. I motsetning til pd @stlandet, hvor det er
registrert en TOC-gkning de senere arene (SFT
1999), er det ikke registrert noen spesiell TOC-
trend i Vikedalsvassdraget (Figur 5).

Sulfat og klorid

Sulfatkonsentrasjonen i hovedvassdraget har
avtatt fra et niva pa 2-3 mg/L midt pa 1980-
tallet til omkring 1.6 mg/L i 2000. Dette er i
trdd med en regional trend som skyldes
reduserte svovelutslipp i Europa (SFT 1999).
Den reduserte sulfatbelastningen er ogsa arsak
til at det er blitt registrert en gkning i pH-
verdien i vassdraget i de senere drene.

Vassdraget er sjosaltpivirket, og seerlig 1
forbindelse med nedber i kombinasjon med
kraftig vind kan det patreffes haye
kloridkonsentrasjoner i elva. I forsurede
omrader vil sjosaltepisoder pga. ionebytte i jord
kunne lose ut store mengder sterk syre og
aluminium som kan skade vannlevende
organismer i vassdragene (Hindar m.fl. 1993).
Det var relativt haye kloridkonsentrasjoner i
elva vinteren 2000, noe som trolig har hatt
sammenheng med én eller flere sjosaltepisoder.
De registrerte verdiene var hoyere enn
vinterepisodene bide i 1998 og 1999, men ikke
s& hgye som under den relativt kraftige
sjosaltepisoden vinteren 1997 (Figur 7), som
medforte redusert pH og utlekking av labilt
aluminium ved alle de undersakte stasjonene.




Innlepet til Fjellgardsvatn har lavere
middelkonsentrasjoner av sulfat og klorid enn
utlgpet av innsjeen. Avstand fra sjgen, hoyde
over havet og andelen av skogdekket areal er
faktorer som kan veere medvirkende til dette.
Graden av sjosaltpavirkning vil generelt avta
med avstand fra sjoen og heyde over havet. De
skogdekte arealene omkring Fjellgardsvatn vil
dessuten kunne holde tilbake mer sjosalter og
luftforurensninger enn de mer snaue
fjellomrédene lenger inn i vassdraget.

Middelkonsentrasjonen av klorid i utlepet av
Reyravatn 14 omtrent pé nivd med utlepet av
Fjellgardsvatn, men stasjonen hadde de hoyeste
enkeltverdiene av de tre stasjonene pa
ettervinteren i 2000. Konsentrasjonene av sulfat
var imidlertid som for de andre to stasjonene

(Figur 6).

Nitrogen

Atmosfeerisk tilfert nitrogen er ved siden av
svovel den viktigste drsaken til menneskeskapt
forsuring av vassdrag i Sgr-Norge.
Konsentrasjonene av nitrat viser tydelig
sesongvariasjon ved alle stasjoner (60-160 pg/L
i2000), se Figur 8. Arsakene til
sesongvariasjonene i nitrat er at mikro-
organismer og planter tar opp nitrogen i
vekstsesongen, og tilferslene av nitrogen til
vassdragene pa denne tiden av ret blir dermed
lave. I mange vassdrag uten lokale
forurensnings-kilder kan nitratkonsentrasjonene
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g4 helt ned mot null i plantenes vekstsesong
(SFT 1999).

Middelkonsentrasjonene av nitrat og total
nitrogen varierte lite mellom de undersgkte
stasjonene (hhv. 103-117 og 168-188 pg N/L i
2000). De sma forskjellene mellom nitrat-
konsentrasjonene i innlgpet og utlepet av
Fjellgardsvatn viser at det er forholdsvis liten
tilbakeholdelse (retensjon) av nitrat i innsjgen.
Basert pa "input-output”-mélinger i 1999, er
arlig nitratretensjon i Fjellgardsvatn og
Royravatn estimert til hhv. 7 og 8 % av
tilforslene (Kaste 2001b).

Nitratkonsentrasjonene i vassdrag kan variere
forholdsvis mye fra &r til ar, avhengig av for
eksempel deposisjon og klimatiske forhold. I
Vikedalsvassdraget er nitratkonsentrasjonene,
som er registrert de siste tre drene, blant de
laveste som er malt i elva. Det er likevel for
tidlig 4 fastsld om det kan dreie seg om en
nedadgéende trend. Tilferslene av langtrans-
portert nitrogen har veart forholdsvis stabile de
siste 15-20 &rene (SFT 1999).

Silisium

Prover fra de tre stasjonene ble analysert mhp.
silisium i 2000. Verdiene er relativt lave for alle
stasjonene, og variasjonen mellom stasjonene
synes svert liten med middelkonsentrasjon av
silisium i omréadet 0.5-0.7 mg/L,, og registrerte
verdier i omradet 0.3-0.8 mg/L.




6.0 |

—¢— Innl Fjellgardsv
—o— Uti Flellgardsv
—m— Utl Reyrav

pH

5.5 |

—— Lakafossen

5.0 |

4.5 ; ; . . : ; : . ; .
1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

B L

6.0 .

_¢— Innl Fellgardsv

pH

55 | __ Utl Fellgardsv

5.0 .

' { 4

4.5 } ; ; : } ’
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

_¢— Utlep Rayrav.
—o— Lakafossen

pH

55 L& 71L&

5.0 .

4.5 : t . : .
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 2 pH i Vikedal. Overst: Middelverdier 1980-2000. Midten og nederst: Enkeltmalinger
1995-2000. Likafossen er en del av SFTs overvakingsprogram (SFT 2001).

63




2.0
1 el
—«&— Innl Fjellgardsv
3 o _ o Utl Fellgardsv
s“ ER _ Ul Rayrav
(] = ] .
- /&D:ﬂw _— Lakafossen
o5 o . EF~{}—EL\D o0 D//D'43‘ﬂ9
TN ',4‘;:l ““ “““““““““““““““““““““““““““““ i;;';zﬁifiélIl;i
0.0 ; . : ‘ ‘ ; ; ; l .
1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000
20 e
D e
- —&— Innl Fjellgardsv
E’ —o— Ut Fellgardsv
]
0.0 ; : : ! : {
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
20 e
1.5 .

—e— Utlep Rayrav.
—o— Lakafossen

Ca, mg/L
—
[en)
|
4N
:
:
:
;

20 % R g
05 L. ‘& &\ %0 & C & 4K LXK
® SN *
’\ “0 of» 0‘ os%04 ’l'Mﬁ0“\“
0.0 : ; ; e | :
1995 1986 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 3 Kalsium i Vikedal. @verst: Middelverdier 1980-2000. Midten og nederst:
Enkeltmilinger 1995-2000. Likafossen er en del av SFTs overvikingsprogram (SFT 2001).

64



— ¢ Innl Fjellgardsv
—o— Utl Fellgardsv
—m— Ul Reyrav
—— Lakafossen

100
80 L
e innl Fieligard
= — o Innl Fellgardsv
2 o Utl Fellgardsv
< 40
20 |
0 : . |
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
00 e
P e B ] ““““““““ —e— Utlep Reyrav.
2 /‘ —o— Lakafossen
<
-

1995 1996

1997 1998 1999 2000 2001

Figur 4 Labilt aluminium i Vikedal. Overst: Middelverdier 1980-2000. Midten og nederst:
Enkeltmalinger 1995-2000. Likafossen er en del av SFTs overvikingsprogram (SFT 2001).

65




A
B0
r —¢— Innl Fjellgardsv
=)
€ o0 —o— Utl Feligardsv
o _m— Utl Rayrav
2 .\ —— Lakafossen
! |
ol TR B el
Eo i, i ST s o
0.0 ; ; ; ; ; ; ; , : .
1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000
A0
=1
5 —e— Innl Flellgardsv
5. —o— Utl Fellgardsv
(o]
-
0.0 : : | : : |
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
A0
3 uti
S —e&— Utlgp Reyrav.
g _¢o— Lakafossen
o]
-
0.0 ; t + ; : {
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 5 Totalt organisk karbon i Vikedal. Overst: Middelverdier 1980-2000. Midten og nederst:
Enkeltmalinger 1995-2000. Lakafossen er en del av SFTs overvikingsprogram (SFT 2001).

66




SO,, mg/L

0.0

—«o— Innl Fjellgardsv
_o— Utl Fellgardsv
—m— Utl Reyrav

— 3 Lakafossen

S0O,, mg/L

0.0

1995

1996 1997 1998 1999 2000

2001

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000
A0 L
B0
4 ‘10 ZE e Innl Feligardsv
E 20 ... <\o<y<> --------------- Q ----- 394 R o oo T —o— Utl Flellgardsv
o . «o\,“o,. 2 X e T R AR
”n - RN Pt W o O
A i e
0l 4&‘5“‘ .......... 0%t
0.0 a ; ; ! i 4
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
B L

¢ Utlap Reyrav.
_o— Lakafossen

Figur 6 Sulfati Vikedal. Overst: Middelverdier 1980-2000. Midten og nederst: Enkeltmalinger
1995-2000. Likafossen er en del av SFTs overvikingsprogram (SFT 2001).

67




Cl, mg/L

0.0 : : : ; ; ; ; > , K
1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

—¢— Innl Fellgardsv
_—o— Utl Fleligardsv
—m— Ul Reyrav
—1— Lakafossen

6.0 |

4.0 |

Cl, mg/L

2.0 |

t )

0.0 | ; } , ; i
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

—¢— Innl Feligardsv
—o— Utl Fjellgardsv

Cl, mg/L

0.0 ; : : 1 , |
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

' 1

—e— Utlgp Rayrav.
—o— Lakafossen

Figur 7 Klorid i Vikedal. Overst: Middelverdier 1980-2000. Midten og nederst: Enkeltmalinger

1995-2000. Lakafossen er en del av SFTs overvikingsprogram (SET 2001).

68




150 |

N03'N9 ug/L

100 | -

50 |

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

—e— Innl Fellgardsv
—o— Ull Fieligardsv
m— Ul Reyrav

_r— Lakafossen

NO3'N1 ngL

—e— Innl Fjeligardsv
—o— Uil Flellgardsv

0 ! ! 1 ! i i
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
250
200 e L O g g R
§_> —e— Utlgp Rayrav.
Z f@ ---------- —o— Lakafossen
H] b @
o O e
v
¥
O t + + $ + {
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 8 Nitrat i Vikedal. Overst: Middelverdier 1980-2000. Midten og nederst: Enkeltmalinger

1995-2000. Likafossen er en del av SFTs overvakingsprogram (SFT 2001).

69




Begroing
Eli-Anne Lindstrom, Stein W. Johansen og Randi Romstad,
NIVA

Innledning om 4 ta prever i sterre elver i tilknytning til
Begroingsobservasjonene er lagt til et utvalg hovedvassdraget bl.a. for & gjore manuelle
av stasjonene for sur nedber- og kalkings- transektanalyser, se mengdemessige forhold.
overvaking. I 1997 ble stasjonene 1,3 og 5 i Stasjonsplassering og -betegnelser er vist i
gvre del av vassdraget lagt ned, mens tre nye Figur 1 og Tabell 2. Feltarbeidet i Vikedal,
ble opprettet i hovedvassdraget: st.20 rett gjores pd omlag samme tidspunkt hvert &r, i
nedstrems utlep Bjerndalsvatn, st.21 i Sgrelva 2000 ble praovene tatt 28-29. juni og 20-21.
fra vest nedstrems Bjorndalsvatn og st.22 i september.

Vikedalselva 2 km oppstrems Fjellgardsvatn.
Begrunnelsen for & flytte stasjonene var ensket

Vikedalsvassdraget
Stajoner

Figur 1 Kart over Vikedalsvassdraget med stasjoner for begroingsobservasjoner.

Tabell 2 Stasjoner for begroingsobservasjoner i Vikedalsvassdraget 1996 - 2000.

Nr. Lokalitet ED50 (UTM)

St. 20 Vikedalelva, utlep Bjermdalsvatn 32V 337400 6608100**
St. 21 Serelva, innlgp Vikedalselva 32V 337500 6608100**
St. 22 Vikedalselva, 2 km oppstrems Fjellgardsvatn 32V 335500 6606900**
(St. 1 Bekk til Botnavatn, fra Knutsvatn 32V 337300 6609800)*
(St. 3 Knipselva, fra Flotavatn 32V 336600 6609000)*
(St.5 Vikedalselva, innlgp Fjellgardsvatn 32V 333600 6607500)*
St. 11 Vikedalselva, nedstrems Fjellgardsvatn 32V 330400 6605400
St. 12 Utlep Reyravatn 32V 330500 6604600
St. 14 Vikedalselva, nedstrems Lakafossen 32V 328800 6603800
St. 17 Vikedalselva, ved @rnes 32V 326300 6601700

**: etablert september 1997 *: nedlagt fra juni 1997,
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Resultater og diskusjon

Artssammensetning

Det fastsittende algesamfunnet er vist i
Primeertabell 6. Artes som ikke er identifisert,
men kjent fra undersgkelser i andre vassdrag,
gis inntil videre en arbeidsbetegnelse, f. eks.
"Homoeothrix grenet". Med unntak av st.17
@Drnes viser stasjonene stor likhet i
artssammensetning. I sa méte skiller
Vikedalsvassdraget seg fra Atnavassdraget, der
det er pavist betydelige endringer i
artssammensetningen fra gvre til nedre deler
(Lindstrem og Johansen 1997). 12000 ble det
observert 21 taksa av cyanobakterier
(bldgrennalger), 16 taksa av grennalger og 3
redalger. Kiselelgesamfunnet er ikke bearbeidet
s grundig at en tilsvarende oversikt kan gis.

Vassdragets gvre og midtre deler preges av
organismer som trives i utpreget nzringsfattig
og noksa surt vann. Figur 2 viser samlet
forekomst (om beregning av forekomst, se
metoder) av 9 lett kjennelige cyanobakterier,
som alle trives i naeringsfattig og for de flestes
vedkommende ganske surt vann. De 9 er:
Gloeocapsa sanguinea, Homoeothrix "grenet”,
Homoeothrix "gul", Scytonematopsis
starmachii, Scytonema mirabile og fire arter av
Stigonema (hormides, minutum, mamillosum,
multipartitum). Som det fremkommer av figur 2
er forekomsten av disse omlag den samme fra
gverst st.20 Utlep Bjerndalsvatn til og med
st.12 Utlep Reyravatn. P4 st.14 Nedstrgms
Léakafossen er forekomsten omtrent halvert og
de er praktisk talt forsvunnet ved st.17 @rnes.

Det store innslaget av slekten Stigonema er
bemerkelsesverdig, fire arter av Stigomena pé
en og samme stasjon er ikke vanlig. En femte
art, S. ocellatum, pé st. 20, Utlep Bjerdalsvatn
er trolig en tilfeldig forekomst transportert ned
fra Bjerndalsvatn, hvor den har sitt naturlige
voksested i littoralsonen. Observasjonen eker
imidlertid antall Stigonema arter observert i
vassdraget.

Ogsd grennalgesamfunnet er preget av arter
som trives i surt naringsfattig vann, blant disse
nevnes Binuclearia tectorum, Klebsormidium
Aaccidum, Microspora palustris var minor og
Mougotia "a" som alle ser ut til & veere over-
representert i forsuringsskadde vassdrag 1 Ser-
Norge (Lindstrem 1993, Brandrud m. fl. 1999,
DN 2000). Den forsuringsbegunstigede
tradformede gronnalgen Zygogonium sp3 som
har masseforekomst pa flere stasjoner i
vassdragets gvre deler, er neermest forsvunnet
ved st.14 Lakafossen og er knapt observert ved
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st.17 Ornes. Her dukker det imidlertid opp en
representant for slekten Stigeochlonium, en
slekt med mange forurensningstolerante arter.
Endringene fra aver/midtre til nedre deler er
mindre utpreget for grennalgene enn for
cyanobakteriene

P& st.17 Brnes vokser ogsé de 2 to redalgene
Audouinella hermannii og Lemanea. Disse er
begge tolerante for ulike typer vannkvalitet,
men trives best i vann med noe hayere n®rings-
saltniva enn den gvrige algefloraen i
Vikedalsvassdraget. Alle prever fra st.17 @rnes
viser dessuten et vedvarende og markert innslag
av tradformede bakterier, det tilsier at denne
stasjonen jevnlig belastes med lett nedbrytbart
organisk stoff.

Et annet trekk som karakteriserer begroings-
samfunnet i Vikedal er et arts- og individfattig
kiselalgesamfunn. Bortsett fra Tabellaria
Aocculosa, som danner synlige gulgrenne
overtrekk pé stein sammen med trédformede
grennalger, er det s langt bare observert
enkeltindivider av kiselalger.

Mosefloraen er som i mange forsurede vassdrag
i Ser-Norge preget av den forsurings-
begunstigede levermosen Nardia compressa. P&
stasjoner med stabile fysiske forhold, som st.20
Utlep Bjerndalsvatn, st.11 Nedstroms
Fjellgardsvatn og st.12 Nedstrems Reyravatn,
dekker denne mosen mellom 50 og 100 % av
elveleiet, se Primaertabell 7.

Algesamfunnets forsurignsfolsomhet

Figur 3 viser forsuringsfelsomhet - FF (se DN
2001) basert pa algesamfunnet. St.20 Utlep
Bjerndalsvatn har mindre innslag av
forsuringsfalsomme alger, lavere FF-
indeks, enn st.21 Sgrelva. Deter i
overenstemmelse med upubliserte
kjemidata som tilsier at pH er 0,1-0,3
enheter lavere pa st.20 enn st.21.
Samfunnet pa st.12 Utlep Reyravatn har
ogsé svert lite innslag av forsurings-
felsomme arter og derved lav FF-indeks. At
st.11 Utlep Fjellgardsvatn har sterst
forsuringsfolsomhet, hoyest FF-indeks, kan ha
sammenheng med lokale innslag av noe rikere
berggrunn pé nordsiden av Fjellgardsvatn enn
ellers i vassdraget. FF-indeks pé stasjonene
nedstrems kalkdosereren ved Lakafossen, st.14
Lakafossen og st.17 @rnes var overraskende lav
og effekter av kalkdoserer oppstrems st.14
Lakafossen kom ikke klart fram.
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Figur 2 Forekomst av 9 cyanobakterier som alle vokser i rent naeringsfattig vann.

Vikedalsvassdraget 2000.
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Figur 3 Forsuringsfelsomhet - FF - basert pa forekomst av forsuringsfelsomme cyanobakterier,
gronnalger og reodalger. Vikedalsvassdraget 2000.

Artsmangfold

Figur 4A og 4B viser antall taksa av
cyanobakterier og grennalger i var- og
hestpraver i drene 1996 til 2000. Ogsa nér det
gjelder artsmangfold skiller Vikedalsvassdraget
seg fra Atnavassdraget. Det er ikke, som i Atna,
store endringer i artsantall nedover vassdraget.
Ingen av stasjonene i Vikedal har like artsrike
samfunn som i nedre deler av Atna (st.8
Solbakken), men heller ikke s artsfattige som i
Atna gvre deler. Det er variasjoner i mangfoldet
fra ar til &r, men disse er innenfor hva en kan
forvente i en dynamisk og fysisk krevende elv.

Det ser heller ikke ut til & veere store endringer i
artsantall fra vér (juni) til hest (september),
Figur 4A og 4B. Her er ogsé Vikedal og Atna
sveert forskjellige. I Atnavassdraget er det
vanligvis sveert fi grennalger om véren.

For perioden 1996-2000 ser den nederste
stasjon 17 @rnes ut til 4 ha lavest mangfold av
cynanobakterier, Figur 5. Det skyldes trolig
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fraveer av de utpregede rentvannsartene som
preger vassdragets gvre/midtre deler.
Stasjonene oppstrems Fjellgardsvatn (st. 20, 21
og 22) ser pé den annen side ut til & ha noe
mindre mangfold av grennalger enn lenger ned
i vassdraget. I s mate viser Vikedal og Atna
felles trekk og bekrefter det generelle inntrykk
av at utpreget naeringsfattige noe sure, kalde
vassdrag har lavt mangfold av grennalger.

Mengdemessige forhold

Det er i flere ar gjort undersgkelser av
mengdemessig forekomst av moser og
trddformede grennalger i en del sure naerings-
fattige vassdrag i Ser Norge (Lindstrem m. fl.
2000, Lindstrem og Johansen 2001). Mal-
settingen har bl.a. veert  studere effekter av
langtransporterte forurensninger pé forekomst
og artssammensetning av moser og tradformede
grennalger i hoyereliggende, lokalt updvirkede
vassdrag. Man har ogsa ensket & se pa
langtidsutviklingen av denne type samfunn og




pa effekter av ulike tiltak som f. eks kalking av
sure vassdrag.

Mengdemessige forhold er dels undersgkt ved &
fotografere med undervannskamera og dels ved
manuell vurdering av mengder i transekter.
Ettersom mange hoyereliggende vassdrag ligger
sa uveisomt til at det er vanskelig & transportere
inn tungt fotoutstyr og/eller er for grunne til &
fotograferes med undervannskamera, er det
viktig a kunne folge utviklingen med enklere
metoder, fortrinnsvis manuelle transketanalyser.

Vikedalsvassdraget skal overvakes i lang tid, er
i utgangspunktet neringsfattig og mottar
dessuten langtransporterte forurensninger. Flere
av de tridalgene som danner masseforekomst i
en del sure neeringsfattige vassdrag i Ser Norge
er dessuten vanlige og har stedvis meget stor
forekomst. Derfor skulle Vikedalsvassdraget
vaere velegnet til en langsiktig oppfelging av
denne problematikken.

En viktig begrunnelse for a flytte stasjonene
overst i Vikedalsvassdraget (st. 1, 3, 5 til st. 20,
21, 22) var derfor gnsket om & gjore manuelle
transektanalyser av mose- og algedekning. De
tre stasjonene oppstrems Fjellgardsvatn er alle
for grunne til & fotograferes med
undervannskamera, men allikevel s brede at
det er mulig & gjore transektanalyser pé tvers av
elva. De har raskt rennende vann, men er ikke
fysisk mer krevende enn at de kan vades ved
ulike vannferinger, samtidig som de er noe
forskjellige hva angdr partikkelstorrelse og
stabilitet i substratet. De skulle derfor veere
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velegnet til manuelle transektanalyser og
langtidsstudier av mose-/grennalgedekning.

Manuelle transektanalyser

Resultatene av de manuelle transektanalysene
pa 4 stasjoner er vist i Figur 6. Det gis noen
korte kommentarer:

- Alle stasjoner har sitt karakteristiske menster,
med sin spesifikke algedekning. De skiller seg
saledes klart fra hverandre.

- P4 alle stasjoner ser det pa den annen side ut
til & veere et felles menster i utviklingen,
illustrert ved en oppbygning av moser/alger fra
juni til september. Oppbygningen var szerlig
markert i 2000 (det &ret som hadde uvanlig liten
mose-/algedekning i juni).

- P4 alle stasjoner var det ogsé et felles menster
ved at juni-observasjonen i 2000 (00-3 i figur 3)
hadde uvanlig lav mose- og fremfor alt lav
algedekning.

- St. 12 Utlep Reyravatn skiller seg ut ved
vedvarende mindre algedekning enn mose-
dekning. P& de gvrige stasjoner falger mose- og
algedekning hverandre ganske godt.

- Mosedekningen er trolig estimert for hoyt i
perioder ndr alger dekker hele moseveksten
(gjelder ikke for st.12 Utlgp Reyravatn der
algedekningen ved alle anledninger er mindre
enn mosedekningen).

- St.22 Oppstrems Fjellgardsvatn hadde uvanlig
mye moser/alger i september 1999 (99-3). Dette
er s& langt eneste observasjonen som helt
avviker fra det felles utviklingsmenster.
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Figur 4A Artsantall av cyanobakterier og gronnalger (unntatt desmideaceer). Var- og
hostpreover Vikedalsvassdraget 1996-2000.
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Figur 4B Artsantall av cyanobakterier og grennalger (unntatt desmideaceer). Var- og
hestprover Vikedalsvassdraget 1996-2000.
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Figur 5 Artsantall per prove av cyanobakterier og gronnalger. Vikedalsvassdraget, gjennomsnitt
for 1996-2000.
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Figur 6 Deknignsprosent av moser og tridformede gronnalger, var (-2) og hest (-3) pa 4
stasjoner i Vikedalsvassdraget 1998, 1999 og 2000 (fil venstre). Dekningsprosent i gjennomsnitt og
dominerende arter av tradalger med relativ mengde, skala 1-5 (#l hoyre).
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Bunndyr og zooplankton
Arne Fjellheim og Gunnar Raddum, LFI, UiB

Innledning

Laboratorium for ferskvannsekologi og
innlandsfiske, Bergen (LFI) har, gjennom ulike
prosjekter, foretatt innsamling av biologisk
materiale fra Vikedalsvassdraget siden 1979.
Undersekelsene ble startet under utredningen
«10 ars verna vassdrag» hvor det ble tatt
kvalitative og kvantitative prgver fra store deler
av vassdraget. I 1982 ble det startet overvaking
av vassdraget med hensyn pa sur nedber
(Raddum & Fjellheim1994). Fra 1987 er den
nederste delen av Vikedalselva kalket, og
bunndyrstudier i denne delen av elva inngér
ogsé i Kalkingsprosjektet (Fjellheim & Raddum
2001a). En oppsummering av aktivitetene i

Vikedalsvassdraget er gitt av og Fjellheim &
Raddum (2001a og 2001b).

Provetakingen i forbindelse med overvakings-
prosjektene er basert pd kvalitativ metodikk.
Det var ogsd et stort behov for 4 sikre et
kvantitativt datamateriale fra vassdraget.
Gjennom ForskRef-programmet ble det i 1995
igangsatt kvantitative studier av bunndyr fra to
stasjoner i hovedelven og fra ett transekt i
Fjellgardsvatnet. Stasjonene er identiske med de
som ble undersgkt etter lignende metodikk i
1979. Den ene av de to stasjonene (St. 11)
ligger i dag ovenfor kalkdosereren og den andre
(st. 17) i den kalkete delen av elva (Figur 1).

Litlad

Fjellgardsvatnet

OV~
valnet

Figur 1 Vikedalsvassdraget med stasjoner for bunndyrundersekelser

Innsamlingen av bunndyr og krepsdyr i
Forskref-programmet i Vikedal har pr. i dag
pagéatt over en 6-ars periode. Resultatene fra de
forste ars innsamlinger (bunndyr 1995 — 1997,
(zooplankton 1996 — 1998) er rapportert av
Fjellheim & Raddum (2002). Av gkonomiske
arsaker ble det ikke bevilget midler til
artsbestemming av materiale som er innsamlet i
arene 1997- 2001. Dette materialet vil bli videre
bearbeidet forutsatt at de ngdvendige midler blir
gitt.

Resultater og diskusjon
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Bunndyr

Biodiversiteten i den nedre, kalkete delen av
vassdraget er blitt markert forbedret i de senere
ar. Blant annet ble det etter 8 ars kalking for
forste gang registrert ferskvannssnegl i provene.

Kvalitative innsamlinger i drene 1982 — 2000
(Fjeltheim & Raddum 2001b), viser en sterk
okning i akkumulert antall bunndyrarter p den
ukalkete delen av Vikedalsvassdraget (st.11 i
figur 2). Den gkte diversiteten skyldes i stor
grad kolonisering av forsuringssensitive
bunndyr. Stasjon 11 har i de siste 12 rene hatt




en betydelig forbedring av de vannkjemiske
forhold (Figur 3).

Gjennomsnitts pH har steget med ca. 0,5
enheter. Labilt Aluminium er redusert til mer
enn 1/3 av tidligere verdier. Samtidig har sulfat
avtatt. Tilstanden i den nedre, ukalkete delen av
Vikedalselva er nd betydelig bedre enn det som
ble registrert pa 1980-tallet, da vassdraget var
forsuringsskadd (Fjellheim & Raddum 1984).
Biodiversiteten i vassdraget viser en gkende
tendens, og vi forventer at situasjonen i
vassdraget vil bedres ytterligere.

De vannkjemiske forhold i den nedre, kalkete
delen av vassdraget (St. 17) er ogsa blitt bedre i
de senere &r, spesielt som felge av at
vannkvalitetsmélet ble hevet (Fjellheim &
Raddum 2001b). Blant annet er det gjort funn
av ferskvannssneglene Lymnaea peregra og
Gyraulus acronicus. L. peregra, som ble funnet
pa St. 171 1979, var fraveerende i prover tatt i
tidsrommet 1982 — 1994. 1 1995 ble arten pé
nytt registrert pd St. 17 (Fjellheim & Raddum
2001b).

De kvalitative data fra Vikedalselva viser
betydelige endringer i artsmangfoldet i de
senere r. En videre bearbeiding av de
kvantitative prevene vil gi et verdifullt
supplement som ber gis hay prioritet.

Zooplankton og littorale krepsdyr

Det er heller ikke gitt midler til artsbestemming
av krepsdyr- og bunndyrmaterialet fra 2000.
Ved tidligere/andre undersekelser i
Fjellgardsvatn er det registrert 29 krepsdyrarter
i Fjellgardsvatn (22 vannlopper og 7
hoppekreps). 6 av vannloppene er planktoniske,
mens hopekrepsene kun er registrert med 2
planktoniske arter, Eudiaptomus gracilis og
Cyclops scutifer. Hetrocope saliens, som ble
funnet i Botnavatn, manglet i Fjellgardsvatn.
Littoralprever fra Fjellgardsvatn i 1997 og 1998
(Fjellheim & Raddum 2002) inneholdt
tostrandkreps, Monospoilus dispar og
Pseudochydorus globosus, som indikerer at
vannkvaliteten ogsa er i ferd med & forbedres i
denne lokaliteten. Junipreven i 1998 var
spesielt artsrik med totalt 23 arter.
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Figur 2 Kumulativt antall arter av degnfluer, varfluer og steinfluer registrert pa stasjonene 11
(ukalket) og 17 (kalket) i drene 1982 — 1999, Lokalitetene er vist pa figur 1.




pH

6,00

5,50

ugl

80

70

60

50

40

30

20

10

LAl

0,20

0,00

mgi

4,0

35

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

Figur 3 Vannkjemiske data fra stasjon 11 (se Figur 1) i Vikedalselva (etter Fjellheim & Raddum

(2001b).
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Fisk 1 Fjellgardsvatnet

Randi Saksgard og Trygve Hesthagen, NINA

Innledning

Hensikten med undersekelsen er & folge
fiskesamfunnet i Fjellgardsvatnet over tid for &
dokumentere naturlige svingninger og om
mulig &rsaken til disse, og pavise eventuelle
endringer som skyldes forurensning. Fiske-
samfunnet i Fjellgardsvatnet bestar av roye,
aure og al. Reye ble introdusert i 1940-arene,
fra Reyravatnet som ligger i det samme
vassdraget. Fjellgardsvatnet kom med i
Forskref-undersekelsene i 1995.

Fjellgardsvatnet ligger (154 m o.h.) i
Vikedalsvassdraget i Vindafjord kommune,
Rogaland, og har et overflateareal pa 2,2 km?
(figur 1). Fjeligardsvatnet ligger i nedre deler av
vassdraget, og det er rapportert om
forsurningsskader pé fiskebestander i innsjger i
ovre deler av vassdraget (Hesthagen et al.
1995).

Kart over Fjellgardsvatnet med plassering av
bunngarnstasjoner (ST.1-ST.7) og
flytegarnstasjoner (P.1-P.2) er vist i Figur 1 (se
Innledningskapitel Vikedal).

Resultater og diskusjon

Det var en klar fordeling i dyp meliom aure og
roye bade langs bunnen (epibentisk sone) og i
de frie vannmassene, dvs. pelagisk sone (figur
1). I epibentisk sone ble de fleste aurene fanget
fra strandsona og ned til 12 m dyp, mens roye
dominerer mellom 12-35 m dyp. Noen reyer ble
ogsa fanget dypere enn dette. Generelt sett
dominerer auren i epibentisk sone, mens det i
de fleste periodene har blitt fanget mer roye i
pelagisk sone (figur 2, tabell 1). I Atnsjeen som
ogsé er med i Forskref-undersekelsene, synes
det totalt sett & veere en dominans av reye, mens
vi ser det motsatte i Fjellgardsvatnet. De fleste
pelagiske aurene ble fanget neer overflaten,
mens rgya stort sett er mer jevn fordelt ned til
12 m dyp. Andre undersgkelser viser ogsd at
nér aure og roye lever i samme innsje blir roya
fortrengt til dypere omrader av sjeen, inkludert i
Atnsjoen (Langeland et al. 1991, Saksgérd &
Hesthagen 1997). Roya vil imidlertid ogsé
utnytte de grunne omradene nar den er alene i
en sjo (Langeland et al. 1991).
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Aldersfordelingen av aure viser at den har hatt
en god og jevn rekruttering med en dominans
av ett- og todringer (figur 2). I de frie vann-
massene er det mest eldre individ, men det
totale antall individ som er fanget her er lite i
forhold til i epibentisk sone (Tabell 1). Roya i
Fjellgardsvatnet synes ogsa 4 ha en god
rekruttering med en dominans av to- og
tredringer. 1 1996 ble det ogsé fanget drsyngel
av roye i Fjellgardsvatnet. I likhet med auren
var det mest eldre individer i pelagialen.

Kondisjonsfaktor har stort sett ligget i
underkant av 1,0 hos béde aure og raye. I de to
siste drene hadde aure og reye helt lik K-faktor,
mens det tidligere r har veert sterre forskjeller
mellom dem (figur 3A).

Tilbakeberegnet lengdevekst for aure og raye i
det 3. levedret viser at begge artene vokste
darlig i sesongen 1993 (figur 3B). Auren har
generelt en storre tilvekst enn roya, bortsett fra i
1999 som viser en sveert god tilvekst hos 3-rig
roye. Arsaken til en generelt bedre vekst hos
aure er trolig at vanntemperaturen i aurens
leveomrade er hayere enn hos reye som stort
sett lever i dypere omréader av imsjoen.
lanktoniske og littorale krepsdyr er de viktigste
neeringsdyra for reye i Fjellgardsvatnet (figur
4). Holopedium gibberum som er en
planktonisk art som utgjer mest av rgyas diett i
pelagisk sone, men den er ogsé et viktig
naeringsdyr for epibentiske individ. Bosmina
longispina, som er vanlig bade i pelagisk og
littoral sone, utgjorde det meste av de littorale
krepsdyra som ble registrert i royas mage-
innhold. Auren har ogsd spist en god del
planktoniske krepsdyr sammen med overflate-
insekter og bunndyr som i all hovedsak bestod
av mygg larver/pupper. Av planktoniske
krepsdyr var Bythotrephes longimanus svart
viktig i aurens diett i pelagisk sone, mens A.
gibberum hadde mindre betydning. Forskjellen i
diett hos aure og reye gjenspeiler at de to artene
lever i ulike dyp av innsjgen. Auren oppholder
seg 1 de gvre vannlag i begge habitatene og har
spist mye overflateinsekter. Roya lever dypere
enn auren og har stort sett spist dyreplankton.




Tabell 1 Antall aure og roye fanget pi bunngarn (BG) og flytegarn (FG) i Fjellgardsvatnet,

1994-1997 og 1999-2000.

Raye Aure
Ar BG FG BG FG
1994 58 12 170 11
1995 56 44 207 35
1996 75 74 172 21
1997 43 30 190 20
1999 44 14 157 23
2000 39 26 252 38
Totalt 315 200 1148 148
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Figur 1 Fangst (CPUE) per 100 m* garnareal av roye og aure i ulike dybdeintervall i epibentisk
og pelagisk sone i Fjellgardsvatnet 1994-1997 og 1999-2000. Data fra 1998 mangler (stiplet linje).
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Figur 2 Aldersfordeling hos aure og roye i epibentisk (lyse stolper) og pelagisk (meorke stolper)

sone i Fjellgardsvatnet 1994-1997 og 1999-2000.
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Figur 3 A: Kondisjonsfakter hos aure og reye (individer> 20 cm) i Fjellgardsvatnet, 1994-1997 og
1999-2000, B: tilvekst i 3. levear i vekstsesongene 1993-1996 og 1998-1999. Data fra 1998 mangler

(stiplet linje).
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Figur 4 Ernzring (vektprosent) hos epibentisk og pelagisk reye og aure i Fjellgardsvatn 1994-

1997 og 1999-2000.
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Undersokelser 1 2000 - nettverk av elver og
innsjeer for overvaking av biologisk mangfold

I tabell 1 og 2 gis en oversikt over hvilke typer
prever som er tatt i 2000 i det planlagte

nasjonale nettverk av elver og innsjeer for

overvaking av biologisk mangfold. Prevene er
tatt av ulike institusjoner pa oppdrag fra
miljeverndirektoratene (SFT og DN) og

Fylkesmennenes Miljgvernavdelinger. De

viktigste institusjonene som har tatt prever er:
Universitetet i Oslo, Norsk institutt for

naturforskning (NINA), Norsk institutt for

vannforskning (NIVA), Universitetet i Bergen

(LFI), samt Radgivende biologer.

Det tas sikte pd at resultater fra denne
overvékingen etterhvert skal samrapporteres
(med hensyn pé biologisk mangfold) samt inngd
i rapportering til EU's vannrammedirektiv.
Lange tidsserier i flere av vassdragene tilsier at
dette er viktig bakgrunnsinformasjon for videre
overvaking og for tolking av nye data om
gkologisk tilstand (= kjemisk + biologisk
tilstand).

Tabell 1 Elver i det nasjonale nettverket der det ble tatt prover i 2000. Tabellen angir hvilke
typer prover som ble tatt, men ikke metodikk for prevetaking.
undersskelser

Flere kryss betyr flere

Vassdrag/elv

Referanseelver
Atna¥®*

Sjoa

Tovdalselva,**

Lygna

Vikedalselva

Gaular, SF

Gaula, STr
Saltdalselva

Malselva

(Alta-) Kautokeino elva
Spesialelver .

Hobglelva
Leira

~ Hydro-
- logi/

_morfo- .

logi

Rike, leirpdvirkete lavlandse.: -

XX

Breelver:

Oldenvassdraget
Strynevassdraget
Arktisk elv:
Komagelva

Lokalt pavirkete elver

Hunselva ved Gjevik
Nitelva
Lysakerelva/Serkedalselv
Figgjoelva
Arnavassdraget

Nordmarksvassdr/ Akerselva,
Otra (nedre)

Fanaelva eller
Nestunvassdraget

Orkla

Nidelva

X
X

Alt. til lokalt pavirkede elver:

X

X

Vann-
kjemi

XXX

XXX

XXX

X
X

Forur ns Zoo- Plante- Fyto- Makro- B‘e_ntiskre_]?isk

ende

_ stoffer

X
X

_ plankton plankton bentos fytter  inverte-
- F ‘ - o brater

»
>
PP M

*: zooplankton er ikke krav i EUs vanndirektiv

** Innsjger i Atna som overvikes: Atnsjgen, innsjger i Tovdalsvassdraget som overvakes: Herefossfjorden,
Maérvatn, Finnslandsvatn, Ogge. I alle disse tas vannkjemi og fytoplankton.
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Tabell 2 Innsjeer i det nasjonale nettverket der det ble tatt prover i 2000. Tabellen angir hvilke
typer prever som ble tatt, men ikke metodikk for provetaking. Flere kryss betyr flere
undersokelser.

Hydro- G = ,
Innsje Fylke 'Kommune  logi/ . Vann- Forure Zoopla Plante- Fyto- = Makrof Ben- . Fisk
' ‘ ' . morfo- kjemi - nsende ntkon* plankto benos = ytter  tiske

: logi . stoffer n. : invert,
Skogsserien, upévirka innsjeer " , ' ‘
Neklevatn Os Oslo - x X X
Delisjoen He Ser-Odal X x kreps
Store Gunnarsje He Engerdal
Sebufjorden Op Nord-Aurdal
Vatnebrynnvatn Bu Flesberg
Heivatnet Te Siljan/Skien
Tyrivatnet/Tyri Te Nome
Gjerstadvatnet AA Gjerstad
Ubergsvatnet AA Vegarshei/

Tvedestrand
Skagestadvatnet VA Mandal
Fotlandsvatnet Ro Eigersund
Gjerdesdalsvatn Ro Vindafjord
Kvitebergsvatnet Ho Kvinnherad
Myrkdalsvatnet Ho Voss X
Svardalsvatnet SF Flora
Movatnet SF Forde
Rotevatnet MR Volda
Hafstadvatnet MR Tingvoll
Lille Jonsvatnet ST Trondheim
Songsjgen ST Orkdal
Langvatnet v/Gaula ST Melhus
Hoysjoen NT Verdal
Mekkelandsvatn Tr Harstad
Langvatnet i Evenes Tr Skanland
Bléfjellvatnet Tr Skéaniand
Tvetervatn (4 Sarpsborg
Langtjern Bu Fla X X X X
Ovre Jerpetjern Te Notodden X X XX X
Bjorvatn AA Birkenes X X X X
Lille Hovvatn AA Birkenes X X XX
Risvatn AA Birkenes X
Saudlandsvatn VA Farsund X X X
Hellevatn VA Lyngdal X X
Ljosvatn Ro Sokndal X X X X
Djupingsvt. Ro Lund X X
Lomstjern Ro Bjerkreim X X XX X
Stakkheitjerna Ro Gjesdal X X X
Rayravatn Ro Vindafjord X X X
Storavatn Ho Meland X X X X X XX X
Markusdalsvatn Ho Masfjorden X X X
Langevatn SF Flora X X
Nystelsvatn SF Gaular X X X
Skardsvatn SF Fjaler X X
Movatn SF Eid X
Skjerivatn ST Afjord X X X x
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Tabell 2 fortsetter Innsjoer.....

Hydro- -

Innsje Fylke ‘Kommune: logi/  Vann- Foruré Zoopla Plante- Fyto-  Makro- Ben- . Fisk
morfo- kjemi  nsende ntkon*: plankto benos fytter  tiske
logi stoffer n invert.

Skogsserien, eutrofierte innsjoer

Arungen Ak Frogn X x X X X

Nesaytjernet Ak Asker X X X

Hersjoen Ak Ullensaker X X X

Harasjoen He Stange

Jarenvatnet Op Gran X X X

Mena Op Gran X X X

Longumvatnet AA Arendal

Temse AA Arendal

Fjotlandsvatn VA Kvinesdal

Dybingen Ro Sandnes

Storamos Ro Time

Haukelandsvatn Ho Bergen

Héheimsvatnet SF Jolster

@stre Dyen NT Steinkjer

Liavatnet NT Frosta X X

Lynvatnet NT Levanger

Lilandsvann No Vestvagoy

Langmovatn No Be X X X

Vikevatnet Tr Harstad X x X

Tennvatnet Tr Skanland X X X X

Skogsserien, regulerte innsjoer

Hakkloa
Hénavatn
Lauvastglvatnet
Silsetvatnet
Buktelvvatnan

Os
Bu
Ro

MR

No

Oslo
Flesberg
Suldal
Gjemnes
Vefsn
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Tabell 2 fortsetter Innsjoer.....

: Hydro-: :
Innsje Fylke .- Kommune. loéi/ Vann- Forure' Zoopla Plante- Fyto-  Makro- Ben- . Fisk
: : morfo- kjemi nsende ntkon* plankto benos fytter = tiske
logi - stoffer n : invert.
Fjellserien, upavirka innsjeer =~~~ = , :
Mjogsjeen Op Lesja X X X X
Svartdalsvatn Op Lesja X X X X
Fremre Op Sel X
Tlmanntjern
@vre Heimdalsvatn Op . Slidre X X XX X
Dargesjaen Te Vinje X
Litlos Ho Ullensvang X
Blajevatn MR  Vanylven X X X X
Qvre Neddalsvatn MR Surnadal X X X XXX XX
Tufsingen ST Roros
Rundtindvatnet No Narvik X
Tennvatn No Serfold X
Kapervatn Tr Traney X X XX
Nabarvag'gejavri  Tr Kvznengen
Store Skardvatn  Fi S-Varanger X
Store Holmvatn ~ Fi S-Varanger X
Fjellserien, forsura innsjeer o — : , .
Rondvatn Op  Sel Cox X - XX
Hogkampvatn Op Nord. Land
Heddersvatn Te Hjartdal X X X X
Urdevatn Te Vinje
Nedre Urdevatn  AA  Valle
V. Flogevatn VA  Sirdal X X X X
Dalvatn Fi S-Varanger X X X
Fjellserien, regulerte innsjger ; . ; , , -
Meklebysjeen He  Stor-Elvdal X ) ‘ X
Bergsjoen Bu Al
Skorpevadhel Ro Suldal
Eldrevatnet SF Leerdal
Kaldédvatnan No Leirfjord
Bresjoer (Skogserien+Fijellserien)
Gjuvvatnet (FP)  Op Lom
Oldevatn-Ser (SP) SF Stryn X
Oldevatn-Nord SF Stryn X

(SP)
Svartisvatn (SP) No Rana

* zooplankton er ikke krav i EUs vanndirektiv
** Innsjeer i de utvalgte vassdragene som overvakes: Atnsjeen i Atna og Herefossfjorden, Mérvatn, Finnlandsvatn
og Ogge i Tovdalsvassdraget (vannkjemi, fytoplankton, zooplankton)
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Pimeertabeller

Primeertabell 1 Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra : Atnsjsen, 1, 0-10m
Verdier gitt i mm*/m® (=mg/m?> véatvekt)

Ar 2000 2000 2000 2000 2000
Méned 6 7 8 9 10
Dag 2 4 9 10 7
Chlorophyceae (Grennalger)
Ankyra lanceolata . . . . 0,5
Carteria sp. (1=6-7) . . . 0,2 0,2
Chlamydomonas sp. (1=8) . 0,3 0,3 0,5 .
Crucigenia quadrata . . 12,7 1,7 24
Dictyosphaerium subsolitarium 0,3 35 . .
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) . . 0,3 . 0,1
Gyromitus cordiformis . . . 1,1 .
Koliella sp. 0,5 . 1,0 0,1 0,3
Oocystis marssonii . . . . 0,3
Oocystis thomboidea . . 1,6 09 0,9
Qocystis submarina v.variabilis . . 2,6 1,0 2,4
Paramastix conifera . . . 0,8 1,2
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) . . 2,8 0,2 0,6
Sum - Grennalger 0,8 3,8 21,3 6,5 9,0
Chrysophyceae (Gullalger)
Bitrichia chodatii . . 1,0 0,3 0,3
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) 1,7 24 35 2,9 4.4
Chrysolykos skujai 0,6 0,3 0,9 0,2 0,3
Craspedomonader 24 0,1 1,0 0,1 0,4
Cyster av chrysophyceer . . . 0,2 .
Dinobryon borgei 0,5 0,7 1,0 0,1 0,5
Dinobryon crenulatum . . 0,4 . 0,2
Dinobryon cylindricum var.alpinum 2,1 34 . 0,5 .
Kephyrion boreale . . 0,1 . .
Kephyrion sp. 0,7 0,4 0,5 0,2 0,2
Lase celler Dinobryon spp. 0,5 0,9 . 0,2 0,2
Mallomonas acaroides . . 0,3 . .
Mallomonas akrokomos (v.parvula) 4.8 0,5 1,6 1,3 2,1
Mallomonas spp. 1,2 1,0 1,2 0,5 0,7
Ochromonas sp. 1,7 1,1 0,6 . .
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 9,4 7.7 9,3 2,7 3,8
Sma chrysomonader (<7) 26,5 16,7 23,8 4,7 3,6
Store chrysomonader (>7) 19,8 6,9 18,9 52 34
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 0,3 0,7 0,3 0,3 0,2
Ubest.chrysophycee . 14 0,7 . 0,1
Sum - Gullalger 72,2 44,1 65,0 19,5 20,5
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnanthes sp. (I=15-25) . . . . 0,2
Aulacoseira alpigena 0,5 04 0,2 . .
Tabellaria flocculosa 1,8 04 . 0,2 R
Sum - Kiselalger 23 0,8 0,2 0,2 0,2
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas cf.erosa 0,6 . 0,5 1,5 3,6
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) . . . 24 3,6
Cryptomonas marssonii 22 1,7 1,6 6,8 7,6
Cryptomonas sp. (I=15-18) 0,6 . . . .
Cryptomonas sp. (1=20-22) 3,1 1,3 49 12,0 13,3
Cryptomonas spp. (1=24-30) 1,4 0,5 . 2,7 14
Katablepharis ovalis 3,1 2,1 4,8 0,5 2,0
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 17,1 11,4 32,8 24,1 6,8
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 4.5 1,1 2,3 2,3 3,3
Sum - Svelgflagellater 32,6 18,1 46,9 52,5 41,5
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Primzertabell 1 fortsetter Kvantitative planteplanktonanalyser

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymnodinium cf.lacustre 34 1,4 0,8 . 0,6
Gymnodinium cf.uberrimum 8.4 2,5 17,5 13,5 54
Gymnodinium sp. (1=14-16) . . 0,5 . .
Peridinium sp. (1=15-17) 0,3 . 0,3
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) . 0,5 .
Peridinium willei . . . 9,0 .
Ubest.dinoflagellat 1,3 3,7 1,1 1,4 0,2
Sum - Fureflagellater 13,4 7,6 20,3 24,2 6,2
Xanthophyceae (Gulgrennalger)
Isthmochloron trispinatum . . 0,7 . .
Sum - Guigrennalger 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0
My-alger
My-alger 27,0 16,0 10,5 9.4 42
Sum -My-alge 27,0 16,0 10,5 94 4,2
Sumtotalt: 1484 90,3 164,9 1123 81,6

93




Primzertabell 2 Begroingsorganismer oppstroms Atnsjoen, Atna 12-13. juli og 14-15. sept. 2000.
DAN A0 = Atna Vidjedalsbekken
DAN A02 = Atna, Doralen
DAN AO03 = Atna, Elgvassli DAN DAN DAN DAN DAN DAN
A0l  A01  A02 A02 A03 A03

2000 2000 2000 2000 2000 2000
12.07 15.09 12.07 15.09 12.07 15.09

Cyanobakterier (Cyanophyceae )

Chamaesiphon minutus XX
Chamaesiphon confervicola X
Chamaesiphon confervicola var elongata X X
Chamaesiphon fuscus X X
Chamaesiphon spp. X
Chamaesipon subglobosus X 2 XXX XXX
Clastidium setigerum X X
Cyanophanon mirabile X
Homoeothrix varians X X X
Phormidium spl (3-4u,l/b<1) X <1
Phormidium sp3 (5-6u,lilla,kalyptera) 1
Phormidium spp. X 20
Schizothrix spp. XXX
Scytonematopsis starmach 4
Uidentifiserte coccale blagrennalger X
Uidentifiserte trichale bldgrennalger X X XX
Antall taksa - Cyanobakterier 1 5 2 9 3 8
Grennalger (Chlorophyceae )
Aphanochaete repens X
Closterium spp. X
Cosmarium spp. X X X
Hormidium rivulare 1,5 XXX
Microspora amoena X XXX
Microspora palustris var minor 1 2
Mougeotia a (6 -12u) X
Penium spp. X X X X
Prasiola fluviatilis 1
Spirogyraa (20-42u,1K,L) <l X X
Zygnema b (22-25u) X
Antall taksa - Grennalger 0 4 0 4 4 9
Gullalger (Chrysophyceae )
Hydrurus foetidus 50 5 XX 5 1
Antall taksa - Gullalger 1 0 1 1 1 1
Kiselalger (Bacillariophyceae )
Diatoma hiemale var mesodon X
diatoma mesodon X
Eunotia spp. X
Fragilaria i kjede (celler 45u) X
Fragilaria spp. X
Tabellaria flocculosa X X XXX
Antall taksa - Kiselalger 1 1 0 0 3 3
Redalger (Rhodophyceae )
Lemanea condensata 10
Lemanea fluviatiis (90-110u)
Antall taksa - Redalger 0 0 0 0 1 1
Nedbrytere (Saprophyta )
Sopp, hyfer uidentifiserte X
Antall taksa - Nedbrytere 0 0 0 0 1 0

Tegnforklaring. Tallangivelse viser organismens % dekning av elveleiet: 5 = 50-100 %, 4 = 25-50 %, 3 = 12-25 %,
2 =5-12%, 1 = <5 %. Organismer som vokser p&/blant disse er angitt med: xxx:hyppig, xx: sparsom, x: sjelden

94




Primzertabell 3 Begroingsorganismer nedstrems Atnsjeen, 12-13. juli og 14-15. sept. 2000.

DAN AO05 = Atna, utl_ Atnasje
DAN A06 = Atna o_saml_Setninga

DAN A07 = Setninga for Atna DAN DAN DAN DAN DAN DAN DAN DAN
DAN A08 = Atna, Solbakken AD5 A0S A06 A06 A07 A07 A08  A08
2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
12.07 1409 12,07 14.09 12.07 14.09 13.07 15.09
Cyanobakterier (Cyanophyceae )
Calothrix gypsophila X X X
Calothrix spp. X X XX X
Chamaesiphon confervicola var elongata XX X XXX X X XX
Chamaesiphon fuscus <1
Clastidium rivulare X XXX
Clastidium setigerum X X X X X
Cyanophanon mirabile XXX X XXX XX XX XX
Homoeothrix varians X
Lyngbya spp. X
Oscillatoria spp. X
Phormidium hetropolare X X
Phormidium spl (3-4u,i/b<1) <1
Phormidium spp. <1 10 1 XX
Pleurocapsae spp. X
Rivularia biasolettiana XX XX
Schizothrix spp. XX X XXX
Scytonematopsis starmach X
Stigonema mamillosum 4 20 5 5 3 <1
Tolypothrix penicillata X <1
Uidentifiserte coccale blagrennalger X XX XX
Uidentifiserte trichale bligrennalger XX X XX
Antall taksa - Cyanobakterier 7 11 4 10 3 3 10 10
Grennalger (Chlorophyceae )
Binuclearia tectorum XX 2 X X
Bulbochaete spp. 10 40 <1 1 1 XX
Closterium spp. XX X X
Cosmarium reniforme X
Cosmarium spp. XX X X
Draparnaldia glomerata (plumosatype) 3 1
Euastrum spp. X
Gloeotilia spp. X
Hormidium rivulare 5 5 XXX
Microspora amoena X XX X X X
Microspora palustris X
Microspora palustris var minor XX X X
Mougeotia a (6 -12u) X XX X XX X X
Mougeotia a/b (10-18u) X 2
Mougeotia d (25-30u) X 10 X
Mougeotia d/e (27-36u) XX XX
Mougeotia e (30-40u) 2 5
Mougeotia spp. X 1
Mougeotiopsis calospora X X XX X XX
Oedogonium a (5-11u) X XX X XX
Oedogonium b (13-18u) X X
Oedogonium ¢ (23-28u) XX X X XX
Oedogonium d (29-32u) 40
Oedogonium € (35-43u) XX 2
Penium spp. X XX X
Protoderma viride X
Spirogyraa (20-42u,1K,L) X 30 15
Spirogyra cl (34-49u,37K,L,/b>3 svart) 5
Spirogyra majuscula 5 15
Stigeochlonium spp. X
Teilingia excavatum X
Uidentifiserte tradformede gronnalger X
Ulothrix zonata X 10
Zygnema a (16-20u) X
Zygnema b (22-25u) 5 30 15 XXX <] XX XX
Antall taksa - Grennalger 11 16 9 17 4 7 14 13
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Primzertabell 3 forts. Begroingsorganismer nedstrems Atnsjsen, 12-13. juli og 14-15. sept. 2000.
Gullalger (Chrysophyceae )
Hydrurus foetidus XX XXX

Antall taksa - Gullalger 1 0 0 0 0 0 1 0
Kiselalger (Bacillariophyceae )
Ceratoneis arcus XX XX
Didymosphenia geminata <] 10 X
Eunotia spp. X XXX X
Gomphonema spp. XX
Gomphonema ventricosum <1
Synedra ulna XX XX
Tabellaria flocculosa XXX 45 XX XXX XX XX X XX
Antall taksa - Kiselalger 2 2 1 2 4 5 2 2
Reodalger (Rhodophyceae )
Audouinella hermannii XX 1 XX
Batrachospermum moniliforme <1
Batrachospermum spp. XX
Lemanea condensata 15
Lemanea fucina 2 1
Lemanea spp. <1 1
Antall taksa - Rodalger 0 0 1 1 2 2 3 1
Nedbrytere (Saprophyta )
Ophrydium versatile 1
Antall taksa - Nedbrytere 1 0 0 0 0 0 0 0

Tegnforklaring. Tallangivelse viser organismens % dekning av elveleiet: 5 = 50-100 %, 4 = 25-50 %, 3 = 12-25 %,
2=5-12%, 1 =<5 %. Organismer som vokser p&/blant disse er angitt med: xxx:hyppig, xx: sparsom, x: sjelden
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Primzertabell 4 Vannfering og andel leire, silt og sand i suspensjonsprever Vikedalselv 2000.

1D Kl Vannfering m’/s  [%leire Yosilt %sand

VKDO001 3/1 1300 19.4 6.6 86.3 7.0
VKD002 9/1 1505 36.3 47 89.4 58
VKD003 29/1 1305 242 5.9 875 6.6
VKD004 5/2 1330 429 6.4 86.6 7.0
VKDO005 11/2 1600 20.9 6.3 90.6 3.1
VKD006 26/2 1600 5.0 8.4 88.8 28
VKDO007 3/3 1300 8.8 79 86.3 5.8
VKDO008 9/3 1710 28.6 5.4 88.4 63
VKD009 15/3 1710 10.0 738 88.0 42
VKDO10 21/3 1810 203 97 86.3 40
VKDO11 2713 1530 49 10.2 87.7 2.1
VKDO12 2/4 1720 47 12.5 85.3 22
VKDO013 8/4 1310 13.6 13.2 86.1 0.7
VKDO014 14/4 1310 6.6 93 78.9 11.8
VKDO015 21/4 1510 42.1 97 88.9 1.4
VKDO16 27/4 1510 19.9 73 85.5 72
VKDO17 3/5 1825 28.5 79 712 14.9
VKDO18 9/5 1340 11.8 93 81.6 9.1
VKDO19 15/5 1330 9.4 0.8 80.5 9.8
VKD020 21/5 1450 15.9 10.0 81.0 9.1
VKD021 27/5 1500 9.0 133 812 5.6
VKD022 2/6 1430 26.5 12.1 84.8 3.1
VKD023 8/6 1545 2.1 11.3 83.5 52
VKD024 14/6 1330 19.1 113 81.3 7.4
VKD025 20/6 1725 2.4 12.4 82.4 52
VKD026 26/6 1430 35 90 73.5 17.6
VKDO027 27/7 1300 0.1 103 78.5 11.2
VKD028 2/8 1430 0.1 16.0 83.5 05
VKD029 8/8 1300 23 132 74.9 12.0
VKD030 14/8 1530 23 10.7 82.0 73
VKDO031 20/8 1530 37 126 85.3 2.1
VKD032 26/8 1715 3.8 14.0 83.3 27
VKD033 7/9 1500 26 14.4 81.8 38
VKD034 7/9 1500 26 162 79.8 40
VKDO035 1/10 1300 2.1 16.1 81.7 23
VKD036 7/10 1400 2.0 13.4 814 52
VKD037 14/10 1315 0.8 11.3 782 105
VKDO039 26/10 1300 15.5 9.0 84.4 6.7
VKD040 9/11 1300 2.4 8.0 822 9.7
VKD041 15/11 1430 5.4 11.3 85.7 3.1
VKD042 28/11 1400 43 102 88.2 1.6
VKD043 22/11 1430 2.0 132 84.9 2.0
VKD045 10/12 1330 17.1 79 88.8 33
Middel 10.36 83.77 5.88
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Primzertabell 6 Begroingsorganismer i Vikedalsvassdraget 27-28 juni og 20-21 sept. 2000.

KV11 = Vikedal utlep Fjellgardsvatn
KVI 12 = Vikedal, bekk fra Reyravatn

3 KVI 14 = Vikedal, nedstr_Lakafossen
4 KVI 17 = Vikedal, Omes

5 KVI 20 = Vikedal, utlep Bjemdalsvatn
6 KVI 21 = Vikedal, Sgrelva KVI20 KVI21 KVI22 KVi1il KvI12 KVI114 KVI17
7 KVI 22 = Vikedal, ved sti til Sjurstelen 2000 2000 | 2000 2000 [ 2000 2000 { 2000 2000 | 2000 2000 | 2000 20002000 2000
28.06 21.09]28.06 21.09]28.06 21.09{28.06 21.09/28.06 21.09|28.06 20.0927.06 20.09
Cyanobakterier (Cyanophyceae )
Calothrix spp. X X
Chamaesiphon polymorphus X X
Clastidium setigerum X X X
Coleodesmium sagarmathae + 1 XX
Cyanophanon mirabile X X XXX XX | XXX XXX
Gloeocapsa sanguinea X XX X | xxx  xx X X XX X X
Homoeothrix grenet (gulbrun hul i 2 3 3 1 XXX | XXX X
skjede)
Homoeothrix gul (liten og kort, skjede: X X X X X X X
gul basis-gra ende)
Homoeothrix spp. x
Phormidium sp! (3-4u,/b<1) XX
Phormidium spp. XXX X
Schizothrix sp4. X XX X XX X X 1
Scytonema mirabile 1 XX 1 XX 1 1 X 1 2 xx <l
Scytonematopsis starmach XXX 2 ] xxx XXX | XX XX | xXxxx X XX XX X
Stigonema hormoides X XX 1 XX X X 1
Stigonema mamillosum 3 XXX | XX X XXX 1 3 4 X 4 2 2 <1
Stigonema minutum X X XX | XX XX X X XXX X
Stigonema multipartitum 1 X 2 X
Stigonema ocellatum X
Uidentifiserte coccale bldgrennalger XX XX XX 5
Uidentifiserte trichale bldgrennalger 2 XXX XXX XX XXX 1 XXX
Antall taksa - Cyanobakterier 7 10 7 8 11 10 12 10 9 7 6 10 7 6
Grennalger (Chlorophyceae )
Binuclearia tectorum XXX XX | XX XX | XXX XX X | xxx 1 X X
Bulbochaete spp. 1 2 X
Chaetopeltidacea sektion 1 XXX
Chaetophorales 3-5p giftiggrenn <1 <l xxx | 1 XX
Closterium spp. X X XX
Cosmarium spp. X X X X X X XX
Hormidium rivulare X <1 1 XX X 5 1 xxx | 2 2 | xxx 1
Microspora palustris X X X X X 1 X X
Microspora palustris var minor X X 4 xxx | xx XX X 1 1
Mougeotia a (6 -12u) X X XX X 1 X X + XX X X X
Mougeotiopsis calospora X XXX
Oedogonium a (5-11u) X
Penium spp. XX X X X X XX X XX X X X X XXX
Stigeochlonium spp. 1 <1
Zygogonium sp3 (17-19u) 4 5 <1 1 2 4 XX 3 5 XX
Zygogoniumliknende spl (13-15u grenet)
Antall taksa - Gronnalger 8 4 7 11 7 7 7 10 6 7 6 8 6 6
Kiselalger (Bacillariophyceae )
Tabellaria flocculosa XXX XX X 2 XXX XXX | xxx  xxx i XXX | XX XX XX
Antall taksa - Kiselalger 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1
Readalger (Rhodophyceae )
Audouinella hermannii XXX 4
Lemanea condensata <t 3
Antall taksa - Redalger 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Nedbrytere (Saprophyta )
Jern/mangan bakterier, aggregater XXX XXX | XXX XX XXX
Jermn/mangan bakterier, tradformede XX XX
Sopp, hyfer uidentifiserte XXX XXX
Sphaerotilus natans XX XX
Antall taksa - Nedbrytere 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 3 2

Tegnforklaring. Mengde av makroskopisk synlige organismer angitt ved 1: <5 % de

kning av elveleiet, 2: 5-12%,

3: 12-25%, 4: 25-50%, 5: >50%. Organismer som vokser blant/pé disse er angitt med x: sparsom, xx:hyppig, Xxx:

stor forekomst.
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Primaertabell 7 Moser og karplanter i Vikedalsvassdraget 27-28 juni og 20-21 sept. 2002

VIK 22 VIK22|VIK21 VIK21{VIK20 VIK20{VIK 11 VIK 11}VIK 12 VIK 12|VIK 14 VIK 14|VIK 17 VIK 17
Moser v h v h v h v h v h v h v h
Blindia acuta 1 2 1 i 2 2 2 1
Fontinalis antipyretica 1 1 2 3
Fontinalis dalecarlica 1 1 3 3
Hygrohypnum ochraceum 2 1
Marsupetla sp 3 i 2 1 2 2 3 2 2 1
Nardia compressa 5 5 2 3 4 5 4 5 5 1 2
Polytrichum commune 2 3
Racomitirum aciculare 1 2 2 2 2 2 2 2 2
Scapania undulata 1 2 2 2 3 1 3 3 2 3
Karplanterr
Calitriche sp. 2 3
Juncus bulbosus 1 1 2 2
Myriophy!lum alterniflorum 3 3
2

Sparganium angustifolium

Mengdeanngivelse. 1: sjelden, 2: spredt, 3: vanlig, 4: lokalt dominerende, 5: dominerende
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