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Forord

Den foreliggende rapport er duttproduktet fra en resipientunder-
sekelse som er foretatt i elvene Hopra og Vikja i 2000 og 2001.
Arbeidet ble startet opp av Vilhelm Bjerknes ved NIVAs Vestlandsav-
deling, men ble overtatt av Dag Berge ved NIVAs hovedkontor.
Oppdragsgiver for progektet har vaat Vik kommune ved miljgvern-
radgiver Asbjern Holstad. Han har foretatt innsamlingen av de
kjemiske og bakteriologiske praver. De kjemiske provene er analysert
hos NIVA, mens de bakteriologiske prevene er anlysert hos Negings-
middeltilsynet for Sogn. Dag Berge har foretatt den biologiske befar-
ingen og samlet inn materiale av begroing og bunndyr. Randi
Romstad, NIVA, og Torleif Baskken, NIVA, har analysert hhv. begro-
ingsmaterialet og bunndyrmaterialet. Dag Berge har vaat prosjekt-
leder og har sammenstilt rapporten.

Oslo 20.04-2002

Dag Berge
Progjektleder
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1 Konkluderende sammendrag

Det er foretatt en resipientundersgkelsei Hopraog Vikjai Vik kommunei Sogni 2000 og
2001. Undersgkelsen skulle fastlegge forurensningssituasjonen, antyde viktigste arsaker til
eventuelle uholdbare forhold i vassdraget, samt antyde hva slags tiltak som kan bedre pa
situasionen.

Det er gjort undersgkelser av vannkjemi, tarmbakterier, begroing og bunndyr. Alle para-
metrene viste at de 2 nederste stagonene i Hopra hadde darlig vannkvalitet (klasse IV i
klassifiseringssystemet til Statens forurensningstilsyn, SFT) og dérlige gkologiske forhold.
Elveleiet var sa kraftig begrodd av moser og alger at det skaper betydelige problemer for fisk
og bunndyr. Bunndyrsamfunnet var betydelig stresset og hadde lav diversitet pa denne elve-
strekningen. De to innkommende sidebekkene Hopperstadgrovi og Hegnsigrovi var kraftig for-
urenset. Den gvre stagonen i Hopra, oppstrams bebyggel sen, hadde god vannkvalitet.

| Vikjavar situagonen bedre, og vannkvaliteten var fra god nederst (klasse I1) til mindre god
averst (klasse I11). Den storetilfarselen av rent fjellvann fra Hove kraftstagon er en hoved-
grunn til at Vikjaviser et mye mindre forurenset preg enn Hopra. Det synes ikke som om
forurensning er et problem for fisk i den laksefgrende del av Vikja, mens Hopravil ikke
kunne ha god fiskebestand dlik elvaer i dag.

Med hensyn til tiltak, er det aktuelt & se nayere pa forurensningstilfarsene bade for kom-
munal sektor og for landbrukssektoren. Det er viktig & samle kloakken fra det meste av de
nedre delene av dalfaret og alede kloakken til renseanlegg med utslipp til §gen. Fra
gardsbebyggel sen lenger opp i dalen vil det neppe vaare aktuelt alede kloakken til sentralt
RA. Her bar man imidlertid preve afatil at utlgpet fraslamavskillerne gar til infiltragon i
grunnen/terreng i den grad det er mulig, og ikke i lukket rar til nearmeste bekk.

For landbrukets del ber man siekke at alle punktkilder er tatt hand om, s som at makka-
kjellere, siloer, etc er tette. Utkjaring av mekk, gylle/land, silosaft, etc. ma strengt leggestil
vekstsesongen.

Det forholdsvisintense, dyreholdbaserte jordbruket i nedbarfeltet til Hopra, hvor det er bratt
terreng, permeable jordarter og mye nedber, sdvil dette altid resulterei utsig av en betydelig
andel nagingssalter, selv om alle forskrifter fages. Mye kan tyde pa at Hopra burde hatt
starre vannfaring enn i dag, spesielt i tarre somrer. Hvis alt er tatt hand om i falge forskriftene
hva angdr kloakktilfersel, og punktkilder og driftsforhold i landbruket, og forurensningssitua-
sonen allikevel ikke er bra, er det faktisk ikke annen mulighet for & oppné akseptable forhold
i Hopraenn & gi vassdraget starre minstevannfering. Det er jo det rene fjellvannet (det mest
effektive fortynningsvannet) som er tatt vekk ved reguleringen. Hvor stor minstevannfering
det vil vare behov for, kan vi ikke si fgr man har kartlagt potensialet for a redusere forurens-
ningstilferdene.
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2 Innledning

2.1 Bakgrunn

Hopra og Vikja drenerer henholdsvis vestsida og gstsida av jordbruksomradet ovenfor tett-
stedet Vik, og renner ut i Viksbukti i Sognefjorden. Begge vassdraga er regulerte, og for
Hopra sitt vedkommende er 16 km?av det opprinnelige nedberfeltet p& 32 km? overfart til
Hove kraftverk. Herfra gar vannet ut i Vikjagverst i den laksefgrende strekningen. Det er
ikke fastsatt minstevannfering i de 2 elvene. Hopra, og Vikja oppstrems Hove, har sterkt
redusert vannfering, mens vannfgringai Vikja nedstrems Hove er hggere enn naturlig etter
reguleringen. | tillegg til vassdragsreguleringatil kraftformal, er det vannverk i Vikjaved
Hove og i Hopra ved Bgdalen, ovenfor bebyggel sen. Jordbruksvanning i sommerhalvaret
bidrar ogsatil redusert vannfaring pa de regulerte el vestrekningene.

Hopravar et godt §gaurevassdrag far reguleringa. Vikja er lakse- og g gaurefgrende fram til
Hove.

Vik er et aktivt jordbruksdalfere med husdyrhold som dominerende driftsform. Avrenning fra
jordbruk og husholdningskloakk av varierende grad av rensing, gir tidvis utilfredsstillende
forurensning av elva pa strekninger med redusert vannfaring. Dette gjelder for hele Hopra
nedei hoveddafaret, og for Vikja oppstrems utlgpet fra kraftverket ved Hove.

Det er utarbeid avlgpsplan for Vik kommune og de har henvendt seg til NIVA for afa
fastslétt den forurensningsmessige tilstanden i de 2 vassdragene mht eutrofiering (nagings-
saltforurensning) og hygienisk vannkvalitet.

Malet med undersgkelsen er afastda forurensningstilstanden i ulike avsnitt i deto vass-
dragene, skissere hovedarsaker til den observerte forurensningseffekt, samt antyde noen
hovedkategorier av tiltak.

2.2 Prgvetakingsstasjoner og undersgkelsesparametre

2.2.1 Beliggenhet og prgvestasjoner

Vassdraget med grov arealfordeling i hedre deler, samt provetakingsstagonenei er vist i figur
2.1.

H1 Hopranederst ved gvre del av campingplass, det vil si like oppstrems
der hvor ggen trenger inn ved hay flo.

H2 Hopralike oppstrems fotballplass

H3 Side-elv/bekk (Hansigrovi) fra st til Hopra

H4  Side-elv/bekk fravest (Hopperstadgrovi) til Hopra

H5 Hopramellom Brekka og Bg

H6 Hopraved Badalen (oppstrams bebyggel se)

V1 Vikjaneders, like oppstrams der §gen kommer opp ved hay flo
V2 Stadheimselvi, liten sideelv (lukket nedre del) fra ast til Vikja
V3 Sdjedasevi oppstrems samlgp med Ovridalselvi (Vikja)

V4 Ovridaselvi (Vikja) oppstrems samlgp med Seljedal selvi
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2.2.2 Undersgkelsesparametre og prgvetaking
Satgonene er undersgkt for:

Vannkjemi med hovedvekt pa naaringssalter
Tarmbakterier

Bunndyr

Begroing (alger og moser)

Prevene for vannkjemi og bakteriologi er tatt av miljevernradgiver Ashjern Holstad, Vik
kommune, mens de biol ogiske pravene (bunndyr og begroing) er tatt av Dag Berge, NIVA.
De bakteriol ogiske provene er analysert ved Nagringsmiddeltilsynet for Sogn, de kjemiske og
biologiske provene ved NIVA.

snaufjell
=kog
Jardbruk
Tettsted
Yann

Figur 2.1 Oversikt over Hopra og Vikja med angivelse av pravetakingsstas oner
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3 Resultater

3.1 Vannkjemi

Resultatene er gitt som middelverdier i tabell 3.1, mens enkeltverdiene er gitt i primeadata

bak i vedlegget.
Tabell 3.1 Middeverdier for en del vannkjemiske parametre og bakterier i Hopra og Vikja
2000.
Stasjon pH Kond Farg Turb Tot-P PO4-P Tot-N
mS/m mg Pt/| FTU ug P/l ug P/l ug N/
H1 7.1 5,29 6 1,63 21 15 1052
H2 7.1 4,99 6 2,08 21 14 1045
HOP- H3 7,2 6,25 7 2,90 29 15 1526
RA H4 7.4 8,39 9 2,48 54 40 2028
H5 7.1 3,60 7 2,81 19 13 665
H6 6,8 1,62 7 0,58 3 1 133
Vi 6,9 3,00 5 0,68 6 4 564
VIK- V2 6,9 2,53 8 0,75 7 4 532
JA V3 7.1 3,55 12 0,73 14 9 1029
V4 7,2 5,14 4 0,56 11 9 641
Stasjon NH4-N  NO3-N TOC CL K TKB TKB(90%)
ug N/ ug N/ mg O/l mg Cl/I mg K/l ant/100ml ant/100ml
H1 24 903 1,28 3,9 1,8 156 270
H2 13 912 1,21 3,2 1,7 142 285
HOP- H3 27 1326 1,54 3,6 1,8 453 892
RA H4 53 1783 1,82 5,3 4,3 545 1272
H5 17 543 1,40 2,3 1,0 432 530
H6 6 67 0,95 0,7 0,1 28 41
Vi 5 495 0,74 1,6 51,5 15 24
VIK- V2 3 443 1,26 1,1 0,4 116 275
JA V3 6 880 1,84 1,9 1,7 135 310
V4 14 565 0,90 2,1 0,9 59 129

3.1.1 Generell vannkjemi

Bade Hopra og Vikjaer klarvannselver med lav turbiditet (0,5-2,9 FTU) og meget lave

fargeverdier (4-12 mg Pt/l), det vil si at elvene har lite myrvannspreg. Med unntak av gverste
stagon i Hopra er ledningsevnen forholdsvis hgy, og med pH verdier gjennomgaende over 7
vitner dette om at vassdragene er godt bufret mot pavirkning av sur nedbgr.

3.1.2 Neeringssalter

Nazingssaltene fosfor og nitrogen har hgye verdier i Hopra og moderat hgye verdier i Vikja.
Figur 3.1 - 3.4 viser verdiene av hhv total fosfor og total nitrogen ssmmenliknet med SFT's

vannkvalitetskriterier.

Den gverste stgjonen i Hopra har meget god vannkvalitet (klasse I) mht nagringssalter.
K onsentras onene gker nedover og ved de 2 nederste stagonene har de darlig vannkvalitet
mht nagingssalter (klasse V). De to innkommende sideel vene Hensigrovi og Hopperstad-

grovi har begge meget darlig vannkvalitet (klasse V).

9
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Figur 3.1 Midlere konsentrason av total fosfor i Hoprai perioden mars-nov 2000,
sammenholdt med SFTs vannkvalitetskriterier.

Figur 3.2 Midlere konsentragon av total nitrogen i Hoprai perioden mars-nov 2000,
sammenholdt med SFTs vannkvalitetskriterier.

10
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Figur 3.3 Midlere konsentragon av total fosfor i Vikjai perioden mars-nov 2000,
sammenholdt med SFTs vannkvalitetskriterier.

] n:- T s

Figur 3.4 Midlere konsentragion av total nitrogen i Vikjai perioden mars-nov 2000,
sammenholdt med SFTs vannkvalitetskriterier.

11
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| Vikjaer verdiene noe lavere. Mht nitrogen er vannkvaliteten best nederst der vannkvaliteten
ligger i klasse Il (mindre god). Seljedalselvi og Ovridalsalvi ligger i klasse IV (darlig) mht
nitrogen. Grunnen til at vannkvaliteten er best nederst er at alt rentvannet frafjellet kommer
ut ved Hove kraftverk og fortynner forurensningene i elva pa den nedre strekningen.

Med hensyn til fosfor er ogsa forholdenei Vikjamye bedre enni Hopra. Verdiene er lavest
nederst og gverst i vassdraget der vannkvaliteten er i klasse | (meget god). | Seljedalselvi er
vannkvaliteten i klasse |11 (mindre god) mens den i Stadheimselvi er i klasse Il (god).

At Hopraer pavirket av husdyrgjadsel og/eller kloakk viser at den har hgye konsentrasjoner
av bade ortofosfat og ammonium (se tabell 3.1). Disse nagingssalt-komponentene fore-
kommer naamest aldri i pavisbare konsentrasioner i naturlig uforurenset vann. Vikjahar ogsa
pavisbare konsentrasjoner av disse komponentene, men i langt lavere konsentrasjoner.

Av og til er det observert hgye konsentragoner av kalium i vassdragene, noe som indikerer at
de er pavirket av silosaft (kalium er en hovedbestandel av plantesaft). Ellers er det ogsa
forheyede konsentrasioner av klorid i de nedre delene av vassdragene, noe som kan indikere
kloakkpavirkning (frasalt i husholdningen).

3.2 Tarmbakterier

Tarmbakterier ssammer fratarmen til mennesker og dyr. Det er betydelige forekomster av
tarmbakterier i begge vassdragene. Sazlig kraftig forurenset er Hansigrovi og Hopperstad-
grovi. | figur 3.5 0g 3.6 er det fremstilt 90% persentiler over bakteriekonsentrasonen ved de
ulike stagonene i vassdragene i 2000.

Figur 3.5 Konsentrasion (90% percentil) av termotol erante koliforme bakterier i Hoprai
perioden mars-nov 2000, sasmmenholdt med SFTs vannkvalitetskriterier.

12
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Figur 3.6 Konsentragon (90% percentil) av termotolerante koliforme bakterier i Vikjai
perioden mars-nov 2000, sasmmenholdt med SFTs vannkvalitetskriterier.

Vannkvaliteteten mht tarmbakterier skal i hht. SFTs vannkvalitetskriterier klassifiseres etter
90% persentilen, det vil si har man 10 prever skal vannkvaliteten karakteriseres etter den nest
darligste praven. Ved den gvre stagonen i Hopravar vannkvaliteten av klasse Il (god), mens
den ved de nedre stagonene var i klasse IV (darlig). | Hopperstadgrovi var den bakteriolog-
iske vannkvaliteten meget darlig (Klasse V).

I Vikjavar den bakteriol ogiske vannkvaliteten noe bedre. Nederst var det god bakteriol ogisk
vannkvalitet (klasse I1), noe som skyldes fortynning fra de store mengdene rent hegfjellsvann
som kommer ut fra kraftverket ved Hove. Lenger opp i vassdraget, hvor det er redusert vann-
faring var den bakteriol ogiske vannkvaliteten betydelig darligere. | Seljedalselvi var
vannkvaliteten darlig (klasse IV), mensi Ovridalselvi var den bakteriol ogiske vannkvaliteten
av klasse 11, mindre god. | Stadheimselvi var vannkvaliteten darlig, klasse V.

3.3 Begroing

Begroing bestar av alger, moser og bakterier som er festet til bunnen, eller annet fastsittende
materiale i vannstrgmmen (stener, hagyere planter, etc.). Sammenliknet med kjemiske praver
gir en begroingsanalyse informasjon som er representativ for et lengere tidsrom forut, det vil
s for de gjennomsnittlige vekstforholdenei elva. Litt begroing er bra, men for mye lager
problemer for fisk og bunndyr. Ved stor forekomst av moser og tradformede alger kan bunnen
bli helt utilgjengelig for fisk, som da har vanskeligheter med & finne gytesubstrat, osv.

| 2000 var det hay vannfaring hele ettersommeren, og det var umulig akomme ut i elvafor &
ta representative biologiske prever. Befaringen ble derfor tatt dret etter, 24/9-2001. Begroing
ble undersakt pa 3 stasjoner i Hopra (H1, H2, og H6) og 2 stasioner i Vikja (V1 og V3). Fer
det gis en vitenskapelig beskrivelse gis det i de 2 péfalgende sider noen bilder av begroingen
pade ulike stagoner.

13
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3.3.1 Bilder av begroingen pa de ulike elvestasjoner

Figur 3.8 Nedre del av Hopra (Stagon H2). Elveleiet er kraftig begrodd med mose og
trédformede alger, naa 100% av bunnen er dekket. Elven gir et sterkt forurenset inntrykk.

Figur 3.9 Nedre stasg on (H 1) |Hopra. Elvelelet er kraftlg begrodd Gir et betydellg forurenset
inntrykk.

14
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Figur 3.10 Seljedalselvi (V3) i avre
deler av Vikjavassdraget 24/9-01.
Kraftig mosebegroing med infiltrerte
samfunn av tradformede alger. Gir et
nagingsrikt inntrykk, vesentlig
jordbrukspavirkning som forsterkes av
redusert vannfaring.

Figur 3.11 Nedre stagon i Vikja(V1). Lav vannfgring som falge av rep.arbeid ved Hove
kraftverk. Vikja har stedvis betydelig mosebegroing. Forgvrig gir elva et lite forurenset
inntrykk.

15
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3.3.2 Begroing pa stasjon H6 ovenfor bebyggelsen i Hopra

Feltnotater

Bunnen bestod av skifrig fjell - hurtig strammende vann - kun sma ansamlinger av stein egnet
som substrat for bunndyr.

K ortbladet mose pafjellet (ca 30% dekket), men ikke noe mose pa steinene. Algemateriale
her og der inne blant mosen (10%). Prove tatt av dette elementet (Mose med grenne alger).

Lite synlig diatome belegg pa steinene, dvs steinene ser nakne ut.

Analyse av begroingen

Dekningsgrad (mengdeangivelse av begroing, % dekning av elveleiet):

1=<5%2=>5-12% 3=12-25% 4 = 25-50% 5 = 50-100%
Organismer som ikke er angitt med dekningsgrad, men likevel finnesi prgvene er angitt med:
X = liten forekomst xx = vanlig xxx = stor forekomst

Viktige begroingsorganismer (Dekningsgrad/mengde angitt til hayre):

Moser: Blindia acuta 4
Alger: Mougeotia sp. (26 bred) 2
Zygnema sp. (23 bred) XXX
Klebshormidiumrivulare XX
Tabellaria flocculosa XXX
Achnanthes cf. minutissima XXX
Mougeotia sp. (12 bred) X
Mougeotia sp. (7,51 bred) X
Cosmarium spp. X
Oedogonium sp. (9u bred) X
Nedbrytere: Sopphyfer X
Tilstandsklasse (skala: 1-11-111-1V-V) : | (meget god)

Kommentar: Begroingen var dominert av mosen Blindia acuta og grannal gen
Mougeotia sp. (261) som begge er vanlige i rene, upavirkede vannkomster. Det var
ogsa stor relativt forekomst av grennal gene Zygnema sp. og Klebshormidiumrivulare
som er gode indikatorer pa nagingsfattig vann. Det ble ikke funnet arter som kan
indikere forurensningsbel astning. Forekomsten av nedbrytere var ubetydelig.

16



NIVA 4514-2002

3.3.3 Begroing pa stasjon H2 i nedre del i Hopra

Feltnotater

Rullesteinsstryk. Massiv begroing. Hele bunnen dekket av moser og tradformede alger (95%).
Bare en og annen bar steinflate (5%).

Analyse av begroingen

Dekningsgrad (mengdeangivelse av begroing, % dekning av elveleiet):

1=<5%2=5-12% 3=12-25% 4 = 25-50% 5 =50-100%
Organismer som ikke er angitt med dekningsgrad, men likevel finnesi prgvene er angitt med:
X = liten forekomst xx = vanlig xxx = stor forekomst

Viktige begroingsorganismer (Dekningsgrad/mengde angitt til hgyre):

Moser: Hygrohypnum ochraceum 5
Alger: Vaucheria sp. 5
Audoniella hermannii XXX
Microspora amoena XXX
Tribonema sp. XXX
Surirella ovata XX
Meridion circulare XX
Cymbella ventricosa XX
Fragilaria sp. XX
Fragilaria ulna X
Ulothrix zonata X
Homoeothrix sp. XX
Nedbrytere: Sphaerotilus natans XXX
Bakterier i vannfasen XXX
Leptomitus lacteus X
Ubestemte ciliater X
Tilstandsklasse (skala: I-11-111-1V-V) : IV (Dérlig)

Kommentar: Mosen Hygrohypnum ochraceum og gulgrannal geslekten Vaucheria er
karakteristiske arter i elektrolyttrikt vann med hgyt innhold av nagingssalter.
Kiselalgesamfunnet var preget av forurensningstolerante arter som Surirella ovata og
Cymbella ventricosa. Det ble ikke funnet arter som er typiske for rene upavirkede
vassdrag. Forekomsten av tradbakterien Sphaer otilus natans og andre nedbrytere viser
tilfarsel av lett nedbrytbart organisk stoff.
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3.3.4 Begroing pa stasjon H1 helt nederst i Hopra

Feltnotater

Rullesteinsstryk. Markt elveparti med overhengende krattskog- lite lys. Noe mindre mose og
trédformede alger enn pa stasjonen (H2) ovenfor (50% dekning av begge elementer). Tykt
diatomeebel egg (gra-brunt) pa alle steinene (100% pa de steinene som ikke var dekket av
mose og tradal ger).

Analyse av begroingen

Dekningsgrad (mengdeangivelse av begroing, % dekning av elveleiet):

1=<5%2=>5-12% 3=12-25% 4 = 25-50% 5 = 50-100%
Organismer som ikke er angitt med dekningsgrad, men likevel finnesi prgvene er angitt med:
X = liten forekomst xx = vanlig xxx = stor forekomst

Viktige begroingsorganismer (Dekningsgrad/mengde angitt til hayre):

Moser: Hygrohypnum ochraceum 4

Alger: Vaucheria sp. 4
Ubestemt Chaetophorales (cf. Gongrosira) XXX
Meridion circulare XXX
Cymbella ventricosa XXX
Surirella ovata XX
Ceratoneis arcus var. amphioxys XX
Fragilaria spp. XX
Ubestemte kiselalger XX
Homoeothrix sp. XX
Microspora amoena X

Nedbrytere: Ingen nedbrytere av betydning

Tilstandsklasse (skala: 1-11-111-1V-V) : [11 (mindre god)

Kommentar: Mosen Hygrohypnum ochraceum og gulgrannal geslekten Vaucheria er
karakteristiske arter i elektrolyttrikt vann med hgyt innhold av nagingssalter.
Kiselalgesamfunnet var preget av forurensningstolerante arter som Surirella ovata,
Meridion circulare og Cymbella ventricosa. Det ble ikke funnet arter som er typiske
for rene updvirkede vassdrag. | motsetning til stagion H2 ble det ikke observert
nedbrytere av betydning.
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3.3.5 Begroing i Seljedalselvi i @vre del av Vikja

Feltnotater
Kulp med rullestein i utlgpet. Mye mose pafjellet ca 100% dekning. Kun kortvokst mose.

Tréadformede alger pa mosen her og der (30% dekning). Tykt grétt belegg pa steineneii
kulpene (100% dekning).

Analyse av begroingen

Dekningsgrad (mengdeangivelse av begroing, % dekning av elveleiet):

1=<5%2="5-12% 3=12-25% 4 = 25-50% 5 =50-100%
Organismer som ikke er angitt med dekningsgrad, men likevel finnesi prgvene er angitt med:
X = liten forekomst xx = vanlig xxx = stor forekomst

Viktige begroingsorganismer (Dekningsgrad/mengde angitt til hayre):
M oser: Hygrohypnum ochraceum 5

Alger: Vaucheria sp.
Audoniella hermannii
Fragilaria ulna
Fragilaria sp.
Tabellaria flocculosa
Cymbella ventricosa
Ubestemte kiselal ger

X X X X X X b

Nedbrytere: Sphaerotilus natans

x

Tilstandsklasse (skala: 1-11-111-1V-V) : Il - 111 (god-mindre god)

Kommentar: Bortsett fra mosen Hygrohypnum ochraceum og gulgrennal gen
Vaucheria sp., som begge er typiske arter i nagringsrike vassdrag, var det relativt fa
alger i provene. Forekomsten av nedbrytere var ubetydelig. Det ble kun funnet enkelte
tader av bakterien Sphaerotilus natans.
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3.3.6 Begroing pa stasjon V1 nederst i Vikja

Feltnotater

Kanalisert elv. Stor vannhastighet - store steiner. Mye mose pa steinene langs den innerste
tredjedelen av elvel gpet. Her var ca 80% mosedekket pa astre side av elven, noe mindre pa
den vestre siden. Den midterste tredjedelen av elvel gpet hadde nearmest ikke noe mosedekke
(<10%). Svaat lite tradformede alger a se (<10%). Tynt diatome-belegg pa steinene.

Analyse av begroingen

Dekningsgrad (mengdeangivelse av begroing, % dekning av elveleiet):

1=<5%2=5-12% 3=12-25% 4 = 25-50% 5 =50-100%
Organismer som ikke er angitt med dekningsgrad, men likevel finnesi prgvene er angitt med:
X = liten forekomst xx = vanlig xxx = stor forekomst

Viktige begroingsorganismer (Dekningsgrad/mengde angitt til hgyre):

Moser: Hygrohypnum ochraceum? 5
Alger: Microspora amoena 2
Audoniella hermannii XXX
Chamaesiphon confervicola XXX
Phormidium sp. (4,5u bred) XXX
Cymbella ventricosa XXX
Meridion circulare XX
Fragilaria spp. XX
Ceratoneis arcus XX
Ubestemte kiselal ger XXX
Oedogonium sp. (21 bred) X
Hydrurus foetidus X
Nedbrytere: Sphaerotilus natans X
Tilstandsklasse (skala: 1-11-111-1V-V) : 11 (god)

Kommentar: Begroingen var dominert av en mose, sannsynligvis Hygrohypnum
ochraceum som var helt overvokst av blagrennal gene Chamaesiphon confervicola og
Phormidium sp. (4,51). Tradalgen Microspora amoena er en av de vanligste grenn-
algenei norske vassdrag. Arten er forurensningstolerant og far ofte masseforekomst
ved tilfarsel av nagringssalter, men arten finnes ogsai elver uten forurensning.
Forekomsten av nedbrytere var ubetydelig. Det ble kun funnet enkelte tader av
bakterien Sohaerotilus natans.
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3.4 Bunndyr

3.4.1 Generelt

Bunndyr er en samlebetegnelse for forskjellige typer smadyr som lever hele eller deler av
livet pd bunnen av elver og inngger. Bunndyrene er farst og fremst insektlarver/nymfer, men
det er ogsa marker, snegler, muslinger, sma krepsdyr og vannmidd. Bunndyr er derfor en
svaat mangeartet gruppe organismer med ulike krav til miljget. Det finnes ekstreme rent-
vannsarter og det er arter som er svaat tolerante overfor forskjellige typer forurensninger.
Dette er en forutsetning for a kunne bruke dem i effektvurdering av forurensninger, og en
viktig grunn til at de er mye brukt. PA samme mate som begroing gir bunndyrsamfunnet et
bilde av leveforholdene som har vaat radendei elvai en god del tid forut for prevetakingen,
det vil si det er en tidsintegrerende prave sammenliknet med en kjemisk prove.

Pravene er tatt tidlig pa hasten, noe som gjer at mange av insektslarvene er sma enda, og
vanskelig & artsbestemme.

3.4.2 Innsamling og behandling

For innsamling av bunndyr er det anvendt " sparkemetoden”. Metoden er beskrevet i Norsk
Standard 4719. Metoden inngdr i NIVA's kvalitetssikringssystem, og anvendesi ale NIVA's
bunndyrundersgkelser. Metoden er meget godt egnet til a samle inn artene i habitatene, og
god til Amale den relative tettheten mellom arter og lokaliteter.

" Sparkemetoden” innebaaer bruk av standard hav etter standard prosedyre. Mens en beveger
seg motstrams i en elv/bekk eller sakte beveger seg langs stranden i en inng g, brukes den ene
foten til & sparke opp bunnsubstratet. Et handnett brukes til & fange opp oppvirviede bunndyr.
Prosedyren foregar i ett minutt og gjentas 3 ganger (3* 1 minutters sparkepreve). Etter hvert
minutt tammes havposen for & hindre tetting av maskene i posen. Det anvendes en standard
hév med dpning 30cm x 30 cm, og med maskevidde i nettduken pa 250 pum. Prevene konser-
veresi 70% etanol. Bunndyrene blir tellet og artshestemt etter standard prosedyrer ved hjelp
av binokulaa lupe og mikroskop.

3.4.3 Bunndyr pa de ulike stasjonene

Fjeamygglaver dominerte antall smessig pa de fleste stasjonene (Tabell 3.2 og 3.3). Pastagon
V3 var det ca samme antall muslingkreps som fjsamgg. Dagnfluer var vanlige paale
stagonene. Ellers ble det registrert en rekke andre grupper i bunndyrsamfunnet.

Det ble funnet én degnflueart, Baetis rhodani. Den var vanlig pa alle stasionene. Av steinfluer
ble det registrert henholdsvis 6 arter i Hopraog 5i Vikja. Ulike arter var mest vanlig pa de
ulike stasionene. For varfluene ble den vanlige arten Rhyacophila nubila funnet pa alle stas-
joner untatt V3. Ellers var det fa varfluearter, bare ubestemte individer av familien
limnophilidae og andre ikke bestembare sma varfluerlarver.

Antall arter i de tre hovedgruppene dagnfluer, steinfluer og varfluer (EPT: Ephemeroptera,
Plecoptera og Trichoptera) kan anvendes som et enkelt mal pa biologisk mangfold. Det var
generelt et lite antall EPT arter med variagon mellom 7 og 10 (figur 3.12). Heyest antall EPT
arter ble funnet pa stagon H6 i Hopra og laveste verdier ble funnet i Vikja. Forskjellen
mellom stasonene var imidlertid ikke stor.

ASP er en forurensingsindeks som baserer seg pa bunndyrenes ulike toleranse ovenfor
forurensninger. Den er saalig tilpasset organiske forurensninger, men vil ogsatil en viss grad
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gielde for andre typer forurensninger (ikke forsuring). Indeksverdiene viste noe av det samme
bildet som for EPT, med hgyest verdi, og minst forurensning, ved H6 gverst i Hopra.

Samlet sett synes derfor V1 og V3i Vikjasamt H1 og H2 i Hopra &ha et mer forurensnings-
tolerant bunndyrsamfunn enn H6. Mangfoldet var lavt pa alle stasjoner, men hgyest ved H6.
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Figur 3.12 Bio-mangfoldindeksen EPT og forurensningsindeksen A SP anvendt pa
bunndyrmaterialet fraHopraog Vikja

Tabell 3.2. Hovedgrupper i bunndyrsamfunnet i Hopra og Vikja 24.09.2001. Antall per 3*1
minutt sparkeprove.

H1 H2 H6 V1 V3
Oligochaeta Fabgrstemark 63 72 2 60
Hirudinea Igler
Gastropoda Snegler
Lamellibranchiata  Smamuslinger
Hydracarina Vannmidd 16 24 4
Ostracoda Muslingkreps 4 3
Ephemeroptera Dagnfluer 40 117 144 116
Plecoptera Steinfluer 30 32 72 26
Coleopteralarver  Billelarver 4 3
C. imago Biller voksne 3
Trichoptera Véarfluer 37 16 34 10
Simuliidee larver  Knottlarver 3 6
S. pupper Knottpupper
Chironomidae larver Fjaamygglarver 1488 360 84 220
C. pupper Fjaamyggpupper 4
Andre diptera Andre tovinger 12 24 4
Sum Sum 1697 660 340 440 1234
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Tabell 3.3. Dagnfluearter, seinfluearter og varfluearter i Hopra og Vikja 24.09.2001. Antall
per 3* 1 minutt sparkeprove.

H1 H2 H6 V1 V3
D@GNFLUER
Baetis rhodani 40 117 140 116 276
Antall E-arter 1 1 1 1 1
STEINFLUER
Diura nanseni 3 34
Isoperla sp. 3 3 6 2 4
Siphonoperla burmei steri 5 11 2
Brachypterarisi 5 5 4 10
Amphinemura sp. 19 5 10
Amphinemurasulcicollis 1
Nemoura sp. 2
Protonemura meyeri 2
Capniaatra 12 8 2
L euctra hippopus 5 5 12 4 8
Antall P-arter 6 6 6 5 5
VARFLUER
Rhyacophila nubila 37 16 6 10
Limnephilidae indet. 2 4
Sma ubestemte 24
Antall T-arter 1 1 3 1 1

4 Miljgbelastninger og mulige tiltak

4.1 Miljgbelastninger

Det er ikke gjort noen kartlegging av forurensningskilder, sa her beskrives det man kan lese ut
av observasonenei vassdraget.

4.1.1 Neeringssaltforurensning

De observerte forhold i elvene indikerer at det er utsig av nagingssalter frajordbruksvirksom-
het og sannsynligvis ogsa fra kloakk som er arsaken til den kraftige forurensningen av elva
Hopra. Det var forholdsvis hgye konsentragoner av |ettilgjengelige naaringssalter som
ortofosfat og ammonium, noe som tyder pa pavirkning fra husdyrgjedsel og /eller kloakk. Det
faktum at det ikke ble observert mye heterotrof begroing (bakterier og sopp) indikerer at trolig
saer diffusavrenning frajordbruksarealer av husdyrgjedsel, silosaft, land/gylle en hovedkilde.
Det er bratt terreng, permeable jordarter og mye nedbar, og dette kombinert med intensivt
husdyrhold vil resulterei at det er uunngaelig at man far utsig til vassdragene. Hadde det veat
punktkilder som hadde forarsaket de hgye konsentrasjoner av ortofosfat og amminium, ville
det ogsa ha fulgt med lettnedbytbart organisk materiale, noe som ville haresultert i betydelig
heterotrof begroing pa de 2 nedre stasionene i Hopra. Pa den nest nederste stagonen
observerte man noe heterotrof begroing, men ikke mye.
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4.1.2 Redusert vannfgring

Effektene av landbruksutsig forsterkes av den reduserte vannferingen. Dette gjer seg
gieldendei hele Hopraog i de gvre delene av Vikja.

4.2 Tiltak

4.2.1 Kloakk og landbruk

Det er viktig & samle kloakken fra det meste av de nedre delene av dalfaret og & lede kloakken
til renseanlegg med utslipp til §@en. Fra gardsbebyggelsen lenger opp i dalen vil det neppe
vage aktuelt & lede kloakken til sentralt renseanlegg (RA). Her bagr man imidlertid preve afa
til at utlepet fraslamavskillerne gar til infiltragon i grunnen/terreng i den grad det er mulig,
og ikke i lukket rer til neameste bekk.

For landbrukets del ber man sjekke at alle punktkilder er tatt hand om, s som at makka-
kjellere, siloer, etc er tette. Utkjaring av mekk, gylle/land, silosaft, etc. ma strengt leggestil
vekstsesongen.

4.2.2 Vannfgring

Det intensive, dyreholdbaserte jordbruket i nedbgrfeltet til Hopra, med bratt terreng,
permeable jordarter og mye nedber, vil altid resulterei utsig av en betydelig andel
nagingssater, selv om alle forskrifter falges. Mye kan tyde pa at Hopra burde hatt starre
vannfering i terre somrer enni dag. Hvis det viser seg at alt er tatt hand omi felge
forskriftene hva angar kloakktilfarsel og punktkilder og driftsforhold i landbruket, er det
faktisk ikke annen mulighet for & oppna akseptable forhold i Hopra enn & gi vassdraget en viss
minstevannfaring. Det er jo det rene fjellvannet (det mest effektive fortynningsvannet) som er
tatt vekk ved reguleringen. Hvor stor minstevannfering det vil vaae behov for, kan vi ikke si
sann umiddelbart far potensialet for & redusere forurensningstilfersiene er kartlagt.

Vannfaringens positive effekt vises klart i Vikja, der nedre del av vassdraget faktisk har god
vannkvalitet til tross for at den renner gjennom tilsvarende omrader med landbruk og
tettbebyggel se som Hopra. Nedre del av Vikja har mye bedre vannkvalitet enn avre deler, til
tross for at forurensningstilfarsiene gker nedover.

5 Referanser

SFTsVannkvalitetskriterier: Klassifisering av miljegkvalitet i ferskvann. Vveiledning 1997:04.
Rapport fra Statens forurensningstilsyn (SFT): TA-nummer 1468/1997., 31 sider
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6 Primeerdata
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Kjemiske og bakteriol ogiske data fra Hopra og Vikja 2000

Dato pH Kond Farg Tot-P PO4-P Tot-N NH4-N NO3-N TOC Turb CL K TKB
mS/m mg P/l ug P/l ug P/l ugNAl  pgNA|  pgNAlmgon  FTU mg/l mg/l ant/100ml
H1 14.03.00 7,03 5,91 4,63 10 8 1360 21 1250 1,1 0,4 65
19.06.00 6,81 2,06 3,38 36 22 350 5 200 1,4 5,78 250
16.08.00 7,31 5,71 7,16 33 26 840 72 620 1,4 1,02 4,1 1,92 290
13.09.00 713 5,09 7,49 10 6 1030 7 910 1,4 0,47 31 1,23 130
13.11.00 7,37 7,68 7,49 18 15 1680 17 1535 1,1 0,46 4,5 2,12 44
Middel 713 5,29 6,03 21,4 15,4 1052 24,4 903 1,28 1,626 3,9 1,756667 155,8
90%-perc. 7,34 6,795 7,49 34,5 24 1520 482 13925 1,4 3,703 4,38 2,06 270
H2 14.03.00 7,06 5,69 5,02 10 8 1360 19 1250 1 0,35 33
19.06.00 6,83 1,97 4,98 43 27 350 5 210 1,2 7,68 340
16.08.00 7,26 5,1 6,77 27 16 835 9 670 1,15 1,17 2,7 1,84 230
13.09.00 7,12 4,96 7,09 9 5 1050 <5 920 1,4 0,61 2,8 1,2 81
13.11.00 7,39 7,22 7,88 16 13 1630 19 1510 1,3 0,59 4,1 1,98 25
Middel 7,132 4,988 6,348 21 13,8 1045 13 912 1,21 2,08 3,2 1,673333 141,8
90%-perc. 7,325 6,455 7,485 35 21,5 1495 19 1380 1,35 4,88 3,83 1,938 285
H3 14.03.00 6,99 6,74 4,44 12 10 1940 32 1835 1,1 0,36 12
19.06.00 7,02 4,56 6,77 67 27 970 5 650 2,3 9,28 1000
16.08.00 7.3 5,73 9,75 49 29 1040 22 765 1,8 3,12 2,9 2,12 730

13.09.00 7,14 6,63 7,09 8 5 1780 32 1595 1,5 0,65 3,5 1,44

13.11.00 7,39 7,6 6,3 7 5 1900 46 1785 1 11 4.4 1,71 69
Middel 7,168 6,252 6,87 28,6 15,2 1526 27,4 1326 1,54 2,902 3,6 1,756667 452,75
90%-perc. 7,345 7,17 8,42 58 28 1920 39 1810 2,05 6,2 4,16 2,011 892
H4 14.03.00 7.1 7,09 5,21 26 21 2200 90 2025 1,3 0,7 108
19.06.00 7,28 6,16 6,37 41 30 1470 2,5 1305 1,7 6,26 320
16.08.00 7,63 10,9 13,9 106 86 2030 59 1735 2,4 3,85 6,1 6,1 2000
13.09.00 7,23 7.7 11 37 12 1940 <5 1570 2,2 0,7 4,3 3,2 200
13.11.00 7,56 10,1 7,49 61 52 2500 61 2280 1,5 0,87 5,6 3,6 98
Middel 7,36 8,39 8,794 54,2 40,2 2028 53,125 1783 1,82 2,476 5,333333 4,3 545,2
90%-perc. 7,595 10,5 12,45 83,5 69 2350 78,4 21525 2,3 5,055 5,95 556  1272,6
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Kjemiske og bakteriol ogiske data fra Hopra og Vikja 2000, forts.

Dato Kond Farg PO4-P Tot-N NH4-N NO3-N TOC Turb CL K TKB
mS/m mg P/l ug P/ ug P/l ug N/I| ug N/I| ug N/I|mg O/l FTU mg/| mg/| ant/200ml
H5 14.03.00 7,05 4,41 5,02 6 4 805 13 725 0,89 0,2 250
19.06.00 6,8 1,59 5,97 28 17 250 20 114 0,93 7,27 460
16.08.00 7,18 3,29 8,76 20 14 570 <5 415 1,8 5,34 1,7 0,83 600
13.09.00 7,12 3,5 6,7 8 5 610 <5 500 1,2 0,54 2 0,71 440
13.11.00 7,19 5,21 8,27 33 26 1090 <5 960 2,2 0,72 3,2 1,36 410
Middel 7,068 3,6 6,944 19 13,2 665 16,5 542,8 1,404 2,814 2,3 0,966667 432
90%-perc. 7,185 4,81 8,515 30,5 21,5 947,5 19,3 842,5 2 6,305 2,93 1,242 530
H6 14.03.00 6,84 2,82 4,25 0,5 0,5 250 2,5 200 0,7 0,1 1
19.06.00 6,67 1,19 4,78 5 2 110 10 53 0,8 1,24 41

16.08.00 6,77 0,98 10,9 4 1 110 <5 4 1,4 1,12 0,4 0,04

13.09.00 6,88 1,49 4,73 1<1 60 <5 11 0,74 0,14 0,8 0,1 28
13.11.00 6,89 1,6 11,4 2<1 134 <5 66 1,1 0,28 0,9 0,08 42
Middel 6,81 1,616 7,212 2,5 1,166667 132,8 6,25 66,8 0,948 0,576 0,7 0,073333 28
90%-perc. 6,885 2,218 11,15 4.5 1,75 192 9,25 133,4 1,25 1,18 0,87 0,094 41,6
Vi 14.03.00 6,95 4,73 4,25 8 6 1160 2,5 1095 0,68 0,94 2
19.06.00 6,67 1,67 3,18 12 9 170 7 105 0,88 1,16 17
16.08.00 6,6 1,12 2,19 4 1 110 <5 60 0,39 0,65 1,1 0,26 31
13.09.00 6,62 1,22 3,15 3 1 141 <5 86 0,54 0,47 1 0,3 10
13.11.00 7,41 6,28 9,85 4 3 1240 <5 1130 1,2 0,19 2,8 154 13
Middel 6,85 3,004 4,524 6,2 4 564,2 4,75 495,2 0,738 0,682 1,633333 51,52 14,6
90%-perc. 7,18 5,505 7,187 10 7,5 1200 6,55 11125 1,04 1,05 2,45 123,256 24
V2 14.03.00 6,9 5,18 4,63 7 5 1510 2,5 1485 1 0,29 9
19.06.00 6,67 1,37 7,56 12 8 195 2,5 74 1,2 2,44 230
16.08.00 6,89 1,36 9,35 6 3 120 <5 29 1,3 0,55 0,6 0,32 320
13.09.00 6,9 2,16 8,67 6 3 345 <5 235 1,5 0,21 1,2 0,45 16
13.11.00 7,02 2,57 8,27 4 2 490 <5 390 1,3 0,24 1,4 0,46 7
Middel 6,876 2,528 7,696 7 4,2 532 2,5 4426 1,26 0,746 1,066667 0,41 116,4
90%-perc. 6,96 3,875 9,01 9,5 6,5 1021 2,5 963,8 1,4 1,593 1,34 0,457 275
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NIVA 4514-2002

Kjemiske og bakteriol ogiske data fra Hopra og Vikja 2000, forts.

Dato pH Kond Farg Tot-P PO4-P Tot-N NH4-N NO3-N TOC Turb CL K TKB
mS/m mg Pt/ ug P/l ug P/l ug N/I| ug N/I| ug N/I|mg O/l FTU mg/| mg/| ant/200ml
V3 14.03.00 6,92 4,9 7,53 10 8 1630 2,5 1535 1,5 0,21 14
19.06.00 6,96 2,37 9,95 14 9 445 10 310 1,6 1,94 420
16.08.00 7.1 2,56 12,9 18 12 360 <5 215 1,6 0,69 1,1 1,32 200
13.09.00 7,16 3,82 15 13 8 1030 <5 830 2,4 0,41 1,9 1,69 17
13.11.00 7,18 4,08 13,8 13 10 1680 6 1510 21 0,4 2,6 2,02 26
Middel 7,064 3,546 11,836 13,6 9,4 1029 6,166667 880 1,84 0,73 1,866667 1,676667 135,4
90%-perc. 7,17 4,49 14,4 16 11 1655 8,85 1522,5 2,25 1,335 2,39 1,921 310
V4 14.03.00 7,36 6,69 3,09 3 2 895 2,5 855 0,57 0,29 25
19.06.00 6,71 2,13 3,58 39 35 290 25 134 2 1,32 200
16.08.00 6,73 1,25 1,79 3 1 114 <5 68 0,32 0,83 1 0,29 19
13.09.00 7,41 5,53 4,33 4 2 545 <5 465 0,7 0,2 2 0,85 25
13.11.00 7,71 10,1 6,3 5 4 1360 <5 1305 0,9 0,14 3,3 1,62 27
Middel 7,184 5,14 3,818 10,8 8,8 640,8 13,75 565,4 0,898 0,556 2,1 0,92 59,2
90%-perc. 7,56 8,395 5,315 24,9 21,9 1127,5 22,75 1080 1,45 1,075 2,94 1,41 129,6
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