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Forord

NV E's FOU program, Vassdragsmilj@ med progektet : Minstevannfering og begroings-
problematikk - inngdr som en del av Barselv-progjektet, et tverrfaglig forsknings- og
utredningsprosjekt i Berselv-vassdraget i Ballangen kommune, Nordland fylke. Malet med
Barselv-prosjektet er a komme frem til et fremtidig mangvreringsreglement for reguleringen av
vassdraget som bade ivaretar vassdragets naturverdier og vassdragets energiproduksjon. Progjektet
skal samtidig gi underlag for en fremtidig rehabilitering og skjetsel av vassdraget. Barselv-
progektet ble startet opp i 1997 og er planlagt avsluttet i 2003.

Vassdraget er i dag et pilotomrade hvor en samler kunnskap om restaurering av denne type
vassdrag. Barselv-progjektet har tiltrukket seg nagond interesse og har ved siden av midlene fra
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) under V assdragsmiljg-programmet ogsa mottatt
betydelige forskningsmidler fra Norges Forskningsrad (NFR) under Programmet for gkol ogisk
drift av vannkraftverk, samt utredningsmidler fra Ballangen Energi AS, og interne
forskningsmidler fra Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA).

Foreliggende rapport er en sluttrapport for NIVA's delprogekt i Vassdragsmilja- programmet i
perioden 1997 - 2001. Rapporten er ment agi en sammenstilling av det kunnskapstilfang som er
samlet i perioden om vassdragets egenart og de problemer som kjennetegner dette vassdraget. Vi vil
benytte anledningen til atakke for midlene fra V assdragsmiljg-programmet, som har hatt stor
betydning for utviklingen av Barselv-prosjektet og for den kunnskap som er samlet inn. Kunnskap
som ndi neste fase legger grunnlaget for de tiltak og den restaurering som skal gjennomferesi arene
som kommer for afatil en bagrekraftig utvikling i vassdraget.

Pa bakgrunn av det datamaterialet som vi nd har om Berselv-vassdraget, er arbeidet med en
rehabilitering av vassdraget startet hvor en gjennom ulike fysiske tiltak far etablert en dpen
vannstreng i vassdraget. Sgknad om dette med nedvendig underlag utarbeides varen 2002 av
Ballangen Energi AS, NVE Region Nord og NIVA. Tiltakene som er foreslatt, er grunnet i et sterkt
anske lokalt blant kommunens innbyggere, grunneiere, regulanten, Ballangen Energi AS og fylkets
miljemyndigheter. Vassdragsavsnittet (fra utlgp Barsvann til utlgp Djupvann) er i dag vernet som et
nasonalt vatmarksomréade og det er viktig atavare pade verdiene somi sin tid Iatil grunn for
vernet.

Under progektperioden har vi hatt god hjelp og stette av Ballangen Energi AS ved Wiggo
Knutsen samt Roger Svaad og Tor Arne Jensen ved NV E Region Nord i Narvik. Gry Berg og Jan
Henning L"Abée-Lund, begge NVE Oslo, har veat vare kontaktpersoner i V assdragsmiljz-
programmet. Alle takkes ogsa for verdifulle rad, hjelp og kommentarer.

NIVA, Oslo 18. april 2002.
Karl Jan Aanes
Progjektleder Barselv-prosjektet
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Sammendrag

Progektet : Minstevannfering og Begroingsproblematikk i Berselva, Ballangen

Kommune, Nordland fylke har mottatt delfinansiering fra NV E's FOU program,
"Vassdragsmiljg', i perioden 1997 - 2001. Kontaktpersoner i NVE har vaat Jan Henning L'Abbe-
Lund og Gry Berg. Progektet er en del av et starre forsknings og utredningsprosjekt; Barselv-
progektet med NIVA som utfarende institugon.

Barselv progektet ble etablert i 1997 ved at det var behov for ny kunnskap om Barselv -
vassdraget for atilfredstille de palegg myndighetene ga Ballangen Energi ASi svaret pa
sgknaden om ny ervervs- og reguleringskonsesion for Barsvann. Det var i vilkarene for
konsesjonen satt krav til at det gjennom en praveperiode pa 5 & ble samlet inn nedvendig
kunnskap til bade & kunne utforme et endelig reglement for mangvreringen av reguleringen av
Barsvann - Barselva og foreta en ngdvendig opprenskning og restaurering av dette
vassdragsavsnittet. Et fremtidig mangevreringsreglement for vassdraget skulle bade tilfredsstille
kravet til energiproduksjon og vassdragets egenverdi som natursystem.

Det bletidlig i prosjektperioden skapt en interesse for & se pa mulighetene for afatil en
restaurering av vassdraget og se dette i sasmmenheng med de nye konseg onskravene. Dette ble
mulig ved at det i tillegg til de midlene Ballangen Energi AS hadde lagt inni prosjektet ogsa ble
gitt midler fra Norges Forskningsrad (NFR) under Programmet for gkologisk drift av
vannkraftverk, og fra Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) under V assdragsmilj o
programmet samt interne forskningsmidler fra Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA).
Bearselv-vassdraget ble sdl edes pekt ut som et pilotomrade hvor en ville samle kunnskap om
restaureringstiltak i denne type regulerte vassdrag.

For algse denne oppgaven var det ngdvendig & samle inn et omfattende grunnlagsmateriale om
vassdraget. Det skulle pa bakgrunn av dette datamaterialet utarbeides en tiltaksplan for

afatil en restituering av Barselv-vassdraget hvor bl. a. vannstrengen fra Barsvann til Grunnvann
skulle pnes opp og tilpasses vannferingsforholdene i det nye reglementet for mangevreringen av
vassdraget. Del progjektet: "Minstevannfering og begroings-problematikk i Berselv-vassdraget”
fraV assdragsmilj@-programmet har inngétt som en viktig del i arbeidet med & lgse denne
oppgaven.

Mdl settingen med Berselv-prosjektet ble derfor omfattende. Prosjektet skulle gi underlag for den
fremtidige minstevannferingen, utarbeide en tiltaksplan for afatil en restituering av vassdraget og
samtidig ta hensyn til de mange ulike bruks- og verneinteressene i vassdraget. Dette sammen med
vassdragets egenart (lavlandsvassdrag, resipientforhold m.m.) gjer at oppgaven blir omfattende og
innehar mange elementer av nybrottsarbeide. | rapport nr. 1 fra Bersel v-prosjektet (Aanes og
Mjelde 1999) er det bl. a. gitt en generell orientering om prosjektet og dets bakgrunn.

Det har salangt en har kunnet bringe pa det rene, ikke vaat utfert tilsvarende oppgaver i norske
vassdrag. Dette innebager at progjektet matte ha elementer av forskning og at den kunnskap som
bringesfrem gjennom arbeidet med Barselv vassdraget kommer senere progekter av denne art il
gode. Det er ogsa rimelig & anta at denne problemstillingen blir mer og mer etterspurt i arene
fremover (restaurering og forvaltning av regulerte vassdrag - skjetselsplaner o.l.).

Temaene som er tatt opp i Barselv-progektet har ogsa vakt interesse ved norske universiteter og
hayskoler. NTNU (Institutt for Vassbygging) og Hayskolen i Narvik (Miljelinja) har begge hatt
flere studenter knyttet til progjektet.

Hasten 1997 ble det etablert en styringsgruppe for Barsel v-progjektet. Denne er sammensatt av
oppdragsgivere, finansgrer, miljgmyndigheter, oppdragstakere, |okale myndigheter og
representanter fralokale brukerinteresser i og til vassdraget. Ballangen Energi AS har styrevervet
og sekretaarfunksg onen har Fylkesmannens Miljavernavdelingen i Nordland.



Hydrologi

For akunne utarbeide et forslag til endelig manevreringsreglementet for Barselv-vassdraget var
det behov for detaljerte data om vannfering og fallforhold pa strekningen utlgp Bersvann til
Grunnvannet. Det ble derfor etter et grundig forarbeide bygget og satt i drift 2 vannfarings-
stasioner i vassdraget ved arsskiftet 1998 - 1999. De hydrologiske stasonene er plassert gverst i
vassdraget (ved utlgpet av Barsvann) og nederst i Barselvafer utlegp i Grunnvann (fig. 3). I tillegg
ble det for registrering av vannstandsvariasoner bygget en malestason i Djupvika (midt i
vassdraget). Dette ble gjort i et samarbeide med NV Es Regionkontor i Narvik, Ballangen Energi
ASog NIVA.

Stagonene kom i drift ved arskiftet 1998/99 og nér nadvendig kalibreringsarbeid er avsluttet vil
det vaare mulig & hente ut detaljerte data om hydrologiske forhold i Berselv-vassdraget fra aret
1999. Maleresultatene fra 1999 til 2001 vil bli sammenstilt i en egen rapport av NVE (Svaard m.
fl. 2002). Rapporten gir i tillegg til vannferingskurver, data om avrenningen fra restfeltet til
Barselva nedstrams dammen og behandler problemet knyttet til oppstuvningen av vann i midtre
deler av vassdraget. Dette er et problem i perioder med mye regnvaa som falge av at vassdraget
i dagi stor grad er grodd igjen av vannvegetason. | rapporten er det ogsatatt med en orientering
om vannfaringsforholdene dlik de ville ha vaat uten en regulering av vassdraget.

Morfologi

Vassdraget blei 2000 nivellert opp for afa detajerte data om fallforhold pa strekningen mellom
Barsvann og Grunnvann. Parallelt med dette arbeidet ble det malt opp og beskrevet 41 tverrsnitt
profiler pa denne strekningen. Opplegget ble utarbeidet i et samarbeide med inst. for Vassbygging
ved NTNU i Trondheim. Hensikten med arbeidet er afa frem morfologiske

data om vassdraget og om naromradet langs vannstrengen. Resultatene fra dette arbeidet

gir oss opplysninger om dybdeprofiler og fallforhold, data som er viktige i arbeidet med & utvikle
vassdraget videre og i den sammenheng underlag for det modelleringsarbeide som skal utfares for
akomme frem til et fremtidig mangvreringsreglement og vassdragsutforming. Materialet er stilt
sammen i rapport nr. 4 i rapportserien om Barsel vvassdraget (Hagen og Aanes 2001).

Sedimenttransport

Erosioni enjordbrukskanal bletidlig i arbeidet med Barselv-prosektet pekt pa som et betydelig
forurensingsproblem i dette vassdraget. Kanalen ble bygget tidlig pa 60 tallet og har arlig frem til
hasten 2000 tilfert vassdraget betydelige mengder (ca. 10.000 m*) med silt og finsand. Dette har
fart til en oppfylling av store deler av Barselva (fig. 9). | et samarbeide med NV E Region nord ble
planer utarbeidet og saknader laget for afatil en stabilisering av kanalen for derved & hindre
videre erogon (Jenssen 2000). Det ble gjennom Barselv-progjektet argumentert for betydningen
av at dette matte gjares. Ballangen kommune bevilget hasten 2000 sin andel av kostnadene.
Arbeidet med stabilisering av kanalen ble utfart av "NV Es forbygnings team™ hasten 2000. Dette
har veat et viktig element i det arbeidet som métte gjennomferes for afatil en rehabilitering av
Barselv-vassdraget.

Effektene av erogionen i jordbrukskanalen, kan tydelig ses pa flybildene og store mengder med
finstoff er tilfert Barselva fra denne kilden. Allerede i 1967 var Barselva nedstrgms denne kilden
grodd delvisigjen og ved feltregistreringene i 1997 var det nesten ikke mulig a finne noe elvel gp.
Omrédet var datett bevokst med helofytt- (sump-) planter og hadde en kantvegetasjon, dominert
av arter med starr, busker og kratt.

Vannkvalitet : Fysisk kjemiske forhold

Den fysisk-kjemiske vannkvaliteten i hovedvassdraget ble gjennom det hydrologiske ar 1998 -
1999 beskrevet ved hjelp av manedlig prevetaking pa 10 malepunkter i vassdraget. Resultatene
viser i utgangspunktet en meget god vannkvalitet, men samtidig en vannkvalitet som i meget stor
grad er preget av et hgyt innhold av plantenaarings-stoffer tilfert frajordbruks-aktiviteten langs



vassdraget. Disse forurensingstilfarslene er langt sterre enn det vassdraget kan téle selv om
vassdraget ikke hadde vaat regulert. V urderes resultatene fra vannprgvenes innhold av tota fosfor
opp mot SFT's kriterier for vurdering av miljgkvalitet i ferskvann gir dette Barselvaen
vannkvalitet i tilstandsklasse 4 : Darlig. (Aanes 2001, Hyllestad 2002).

For urens ngssituasjonen.

For afafrem et godt underlag og en forstéel se for ngdvendigheten av & redusere bel astningen pa
vassdraget ble det i 2000 gjennomfert et omfattende mal eprogram for detaljert & beskrive alle
forurensingstilferslene til vassdraget. Fra samtlige sidevassdrag til Berselva ble det tatt praver
hver 14. dag i vekstsesongen for & kunne registrere utslipp fra jordbruksaktivitet og bebyggel se.
Resultatene var svaart nedsldende og peker pa behovet for at det raskt iverksettestiltak for &
begrense forurensingsbel astningen pa Barselva. Den samlede tilfgrselen av nagingssalter mai
fremtiden ikke overskride vassdragets sel vrensingsevne og resipientkapasitet. Fearst da er det
mulig ivareta vassdragets natur- og verneverdier og skape et baarekraftig milj@.

Kildene for disse forurensingene er tilfarder frajordbruksaktiviteten og i noen grad fra
bebyggel sen langs vassdraget. Det er behov for en kraftig reduksgon av disse far vassdraget kan
apnes opp, dlersvil eutrofisituasjonen bare flytte seg nedover og skape tilsvarende problemer
lengre nede i vassdraget. Undersgkel sene som beskriver forurensingstilfarslene er stilt sammen i
rapport nr. 6 i rapportserien fra Barselv-prosjektet (Aanes 2001).

Det kan utfrade fysisk kjemiske mdlingene i hovedvassdraget konkluderes med at Barselvas
resipientkapasitet er sterkt overbelastet og visuelt kommer dettetil uttrykk gjennom en kraftig
igiengroing (fig. 1, 13 - 15) som tydelig setter sitt preg pa vassdraget (Aanes og Mjelde 1999).

Vannvegetasion

Arbeidet med a kartlegge vegetasonsforholdene i vassdraget hadde en dominerende rolle de ferste
arenei prosektperioden. Ml settingen var ferst og fremst & dokumentere ved hjelp av
feltregistreringer og flyfotografering dagens tilstand med hensyn pa sump- (helofytt) og
vannvegetasjonen i Barselva, Grunnvann, Knutvann og Asvann. Undersgkel sesomrédet ble
flyfotografert av Fjellanger-Widerge A/S den 15. august 1997, og dette sammen med material et
frafeltregistreringer i 1997 og 1998 ga nadvendig datagrunnlag for & beskrive vannvegetagonen i
vassdraget. Plantesamfunnets sammensetning ble beskrevet med hensyn pa variasjon/biol ogisk
mangfold, dominansforhold og innslag av eventuelle verneverdige arter. Dette er grundig
rapportert i den farste rapporten om Barselv-vassdraget (Aanes og Mjelde 1999).

Det ble pa bakgrunn av disse dataene utarbeidet karter over vegetasjonsforholdenei Barselva og
Grunnevann (med Knutvann og Asvann) slik de var i 1997. Dette materiaet ga oss en mulighet til
adokumentere utviklingen av helofytt-vegetasjonen i Barselvai 30 ars perioden 1967 - 1997.
Vurderingene av tidsendringer er basert patidligere feltregistreringer samt eldre flybilder. Under
feltarbeidet ble lysforhold og dybdegrenser for de viktigste helofyttene i Barselvaregistrert. Det er
i den farste rapporten fra prosjektet ogsa beskrevet arbeidet som da var startet opp med a vurdere
uliketiltak for & begrense og stabilisere vegetasjonen samt a dpne opp vassdraget.

Vegetagonen i Barselva er svaat frodig og frem til 1997 har det vaat en gkning av hel ofytt-
vegetagonen. | dag dekker denne nesten 70% av elva, og de mest dominerende artene elvesnelle
og starr hadde henholdsvis 31% og 34% dekning. | starr-beltene var det innslag av ulike
gressarter, busk og kratt. Ogsai elvesnelle-beltene hadde det i denne perioden foregétt en
suksesion, dlik at enkelte av omradene na fungerte som substrat for ulike kant-arter. Elvas gvre og
nedre deler var i 1997 kraftig gjengrodd med bare enkelte dpne partier (figur 13 - 15). | de sentrale
delene ved Djupvika var det derimot et forholdsvis stort dpent vannspeil med vanndybder pa 4-5
m (figur 14).



@kningen i helofytt vegetasjonens omfang de siste arene har skjedd del's pa bekostning av
flytebladvegetasjonen, der det har foregatt en oppsamling av finmateriale og en tilgrunning av
vassdraget, men sump-vegetagonen har i perioden ogsa kolonisert nye omrader.

Tilgroingen i Berselva begunstiges farst og fremst av tre forhol d:

o Tilfarder av nagingsstoffer og dafarst og fremst fra jordbruksaktiviteten langs
vassdraget

e Tilfardene av finmateriale frajordbrukskana en ved Bruksasmoen

e Reguleringen av Barsvatnet, som har gitt redusert &rlig vannfering og mindre
flommer i Barselva

Fiskeribiologiske under sgkel ser

Det ble gjennomfert et prevefiskei 1998 og 1999 i innggene Grunnvann, Asvann og Djupvann
samt Djupvikai Berselva. Barselva, Aselva og noen gytebekker til Grunnvann ble ogsa
undersekt. Resultatene viser gode fangster av erret med god vekst og kondison og relativt hay
middelvekt. Starrel sesfordelingen antyder at det er for liten rekruttering. | Barselva ble det ikke
registrert grret. Stingsild ble fisket pa alle lokaliteter.

Raye, som tidligere var et vanlig innslag i Barselv-vassdraget, ble ikke registrert under
provefisket, men enkelte eksemplarer ble registrert under pravefisket i 1999 like nedenfor
dammen i Barsvann Det ble klaget pa at fisken smakte darlig. Tester som ble gjort viste at fisken
hadde en svak usmak som tilskrives vannkvaliteten og/eller alger pagrunn av storetilfarder av
nagingssalter. (Grande m. fl. 1999, 2000).

Fored atte tiltak for aforsterke fisket i vassdraget peker pa behovet for en reduksjon av
forurensningstilfersiene, gkt vannfering (spyleflommer) og behovet for & etablere en &pen
vannstreng i ellers gjengrodde omréder. Dette vil gi arreten i Grunnvann muligheten til & utnytte
Barselva og saalig viktig blir da de gvre delene som derved 3pnes opp for gyting.

Vassdragets fuglefauna

Det ble gjennom Barselv-progjektet pekt pa betydningen av at det ble samlet inn dataom
fuglefaunaen i vassdraget parallelt med det gvrige arbeidet som pagikk. Registreringer ble satt i
gang i regi av Fylkesmannen i 1999. Resultatene kan tyde pa at det i Barselva har vaat en tydelig
tilbakegang i bestandene nér resultatene sammenlignes med tidligere undersgkel ser. Saarlig har
bestanden av bl. a. horndykker gétt tilbake (Kristiansen og Bghn 2000, 2001).

Videre arbeid : Tiltaksplan

Det arbeides na med & haklar en sgknad i juni 2002 med forslag til en plan for rehabilitering av
hele Barselva. Planarbeidet gjaresi samarbeid med Ballangen Energi AS, NVE Region Nord,
Fylkesmannens Miljgvernavd. i Nordland og NIVA, og bygger pa data samlet inni perioden 1997
- 2001. Mélet med arbeidet er &finne frem til metoder og tiltak som gir en best mulig stabilisering
av forholdenei fremtiden og da med en tilstand i vassdraget somi sa stor grad som mulig
tilfredsstiller de ulike interessene og brukerne bade i, av og ved vassdraget.

Innledende forsgk ble gjort sommeren 2001 og vinteren 2001-02 for & samle erfaringer med ulike
mater & begrense vannvegetasjonen pai vassdraget. Erfaringene etter pilotforsgk med bruk av en
geomembran og overdekning med grus ga sveat positive resultater. Metoden gir stor fleksibilitet
med hensyn pa utforming av vannstrengen og er reversibel hvis andre lasninger skulle bli valgt i
fremtiden. A utfere arbeidet paisen vinterstid viste seg & vaae formélstjenlig.



Ett av flere tiltak som kan vaare aktuelt i arbeidet med & restituere vassdraget er a gjare endringer i
selve elvel gpet pa enkelte avsnitt. Nedslamming og igjengroing har over tid forandret
dybdeforholdene i vassdraget. Ved & benytte dataprogrammet Hec-Ras vil man kunne pregve ut
hvordan fremtidige forandringer i dybdeprofilen pa et avsnitt av vassdraget pavirker vannlinjen /
vannstanden i dette omradet ved ulike vannferinger.

Det bletidlig klart at vassdragets forurensingstilstand var sa alvorlig at selv om det var satt nye
krav til minstevannnfering i reguleringskonsesjonen sa métte det i tillegg gjeres betydelige tiltak
for redusere forurensingstilfarsene til Barselva for &faen akseptabel vannkvalitet i vassdraget.
Begge deler er ngdvendig for afatil en baarekraftig utvikling i vassdraget. Videre ble det klart at
omfattende tiltak matte settes inn for a rehabilitere selve vannstrengen dlik at det ble kontakt
mellom de ulike vannelementene i vassdraget

Figur 1. Berselva. Dettevar en gang apent vann. | dag er nesten 70 % av
elveleiet vokst igjen med planter.



1 Innledning

1.1 Lokalisering

Barselvaer en del av Forsa-vassdraget i Ballangen kommune, Nordland fylke, og er lokalisert ca.
5 km servest for Ballangen sentrum. Elva er 3,2 km lang og renner fra Bagrsvannet til Grunnvannet
(fig. 2). Totalt nedberfelt er ca85. km?, mens det |okale nedberfeltet for Berselva er beregnet til
5,5 kn?. Elvestrengen har et fall p&ca. 10 m (lest ut fraNGO's kart) fra Barsvannet 90 m.o.h. til
Grunnvannet 80 moh. Det meste av fallet er pa de farste 300 m etter Barsvannet (tabell 1).

De starste tillgpsel vene til Grunnvann er Barselvai nord og Botnelvai ser. Inng gen har et areal
pa 2,1 km? med store grunne omréder og mange bukter og viker, somi dag til dels er gjengrodd
med vannvegetasion. Grunnvannn er omkranset av store myromrader i nord, vest og ser, med
bjarkeskog i @st der det ogsa finnes mindre omrader med dyrket mark. Nordvest for Grunnvann
ligger Knutvann, en "avsnert” del av Grunnvannet der utlgpet mot Grunnvann er helt gjengrodd.
Asvann utgjer vestre del av Grunnvannet, og ogsa denne inngjgen er helt adskilt fra selve
Grunnvannet pa grunn av kraftige vegetasjonsbelter. VVassdraget drenerer ut i Aselva som renner
ut i Djupvannet (77 moh).

Tillgpet fra Grunnvannet og Asvannet kommer inn i sar, og var fer regulering av Bersvannet
Djupvannets starste tillgp. Det starste tillgpet i dag er Storelva, som drenerer de store skogs- 0og
myromradene mellom Gulliklikollen (Ballangsmarka) og Hafjellet, Djupasen. V assdraget renner
savia Skafossen ut i Forsavannet og videre til Forsahavet (fig. 2).

Berggrunnen i omradet bestar av glimmerskifer og glimmergneis, med kalkspatmarmor og
dolomittmarmor i nordre del av nedbarfeltet, dvs. nordre del av Knutvann og Djupvann, samt vest
og nord for Barselva (Sigmond m.fl. 1984).

1. 2 Regulering av Bar svannet

Barsvannet i Ballangen ble farste gang regulert etter kgl. res. av 12.6. i 1914, ved at det ble bygget
en dam i Bersvassfossen. Hensikten med utbyggingen var, slik det stér i den gamle konsesonen a
gi vann til oppberedningsverket og kraft til gruvedriften i Bjarkasen gruver samt drikkevann til
befolkningen. Avlgpet fraBgrsvann ble sdledes overfert fra Berselvatil Ballangselvavia
Bjarkasen gruver.

1. 3 Sgknad om ervervs- og reguleringskonseson

| 1978 vedtok staten & selge sine eierinteresser i Bjgrkasen kraftverk til Ballangen kommune, og
Ballangen kommunale elverk overtok driften av kraftstagionen. Overtagel sen ble gjort gjeldende
under forutsetning av at kommunen skulle sgke om tillatelse for erverv av fallrettigheter i Barselv
og Arneselv, samt konsegon for regulering av Barsvann.

| kongelig resolugion av 19. februar 1993 for reguleringen av Barsvann fremgar det at :

- Reguleringshaydene blir som far : HRV = 89,50 m.o.h. og LRV =84,90 m.o.h.

- Etter neamere bestemmel se fra Direktoratet for naturforvaltning (DN) kan konsesjonagen
palegges en vannslipping til Barselva painntil 0,5 m*/sek. Det kan pélegges at det blir
sluppet 2 spyleflommer arlig, hver med maksimalt 4 degns varighet. Totalt palegg skal
ikke overskride 0,5 m*/sek. i gjennomsnitt over &ret.

- Ved mangvreringen skal en tahensyn til vassdragets naturlige vannfaring og ikke
okes slik at det er til skade for andre interesser.

- Konsesonazen pdlegges adeltai opprenskingstiltak i vassdraget.
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Mangvreringsreglementene av 1914 og 1970 hadde ingen bestemmelse om vannfering i Barselva.
Overfaringen av avlgpet fra Bersvann til Ballangselva har fert til en sterk redukson av
vannferingen i Barselva. Etter at kraftverket kom inn pa det lokal e samkjaringsnettet i 1960 -
arene er det bare under sterre flommer at vann har passert dammen ved Bersvann.

(NVE 1986).

Ballangen Energi AS har etter at de overtok konsesonen i snitt over aret siden 1994 sluppet en
vannmengde fra Barsvannet pé ca. 0,5 m® /sek.

1.4 Etablering av Berselv-progs ektet

Pa oppfordring fra Ballangen Energi AS og Fylkesmannens Miljavernavd. i Bodg utarbeidet
NIVA (Aanes 1996) et forslag til program for undersekel ser og tiltak. Undersegkel sene som her er
skissert skal over en 5 &rs periode fremskaffe nadvendige data for & gi et godt underlag for &
utforme og fastsette et endelig mangvreringsreglement for reguleringen av Barsvann - Barselva,
og foreta en ngdvendig opprenskning og restituering av dette vassdragsavsnitttet. Ballangen
Energi AS og Fylkesmannens Miljavernavd. i Bodg har gitt sin tildutning til programmet og
progektet ble etablert hasten 1996. Programforslaget for Barselv-progektet (1997 -2003) gir en
grundig beskrivelse av omfanget av de ulike aktivitetene, samt bakgrunn og mal for

undersokel sene.

1. 4. 1 Etablering av pros ektet " Minstevannfering og begroingsproblematikk™

Kontrakt for prog ektet : Minstevannfering og Begroingsproblematikk i Barselva ble undertegnet
med NV E den 29 mai 1997. Progektet er senere viderefert frem til 2001 med finansiering fra

V assdragsmiljgprogrammet. Progjektet var utformet som en selvstendig del av Berselv-progjektet,
men samtidig i et naat samarbeide med de andre aktarene og aktivitetene som har foregatt i
Barselv-vassdraget i denne perioden.

Foreliggende rapport er en sluttrapport for NIVAs delprogekt i VVassdragsmiljg- programmet i
perioden 1997 - 2001. Prog ektet: Minstevannfering og begroingsproblematikk i Berselva, er
naamere beskrevet i kontraktene med ref. nr. NVE-VM : 27/97 og 57/98 til 57/01, med prosjekt nr
3627, 20020 og 5405 samt i ars og statusrapporter fra progektet (Aanes 1998 - 2001). NVE's
kontaktpersoner for dette prog ektet har vaat Jan Henning L"Abée-Lund og Gry Berg.

1.5 Organisering

Det ble den 19. og 20. august 1997 foretatt en befaring til vassdraget med en presentagon av
Barselv-progektet. | den forbindelse ble det etablert en styringsgruppe for de ulike progektene og
aktivitetene i Barselv-progektet. Denne er sammensatt av oppdragsgivere og finansarer,
miljemyndigheter, oppdragstakere, lokale myndigheter og representanter fralokale
brukerinteresser i og til vassdraget.

Styringsgruppen har vaat en referansegruppe for oppdragstaker, og deltatt i arbeidet med a
evaluere arbeidet underveis og eventuelle behov for endringer eller tilleggsundersakel ser.
Styringsgruppens sekretaafunksjon dekkes av Fylkesmannens Miljgvernavd. i Nordland og
formannsvervet innehas av Ballangen Energi AS. Vassdragsmiljg-programmet har hatt en
representant i styringsgruppen.
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1.6 Viderefaring av Bar selv-prog ektet

Progjektperioden for Berselv-prosjektet var planlagt avsluttet i 2003, men det ser na ut til at
Barselv-progektet viderefgresinn i en fase I1. Aktivitetene vil davaae knyttet til en restaurering
av vassdraget hvor en viktig oppgave blir a fa etablert en dpen vannstreng i de deler av vassdraget
som i dag er helt vokst igjen. Dette vil kreve uliketiltak i og ved vassdraget og en behandling etter
vassdragsl oven og vernebestemmel sene. En arbeidsgruppe ble etablert den 12. mars 2002 for &
forberede en sgknad mht dette arbeidet og utarbeide en helhetsplan for en restaurering av
Barselva. Gruppen er sammensatt av NV E Region Nord, Ballangen Energi AS og NIV A og vil
legge frem sin plan hgsten 2002. Planen vil gi bakgrunn for de tiltak som gnskes gjennomfert og
foresla aktuelle I zsninger.

2. Tidligere under sakelser

Det ble i forbindelse med den kommunale behandlingen av konses onssgknaden i 1986 utarbei det
to rapporter om tilstanden i vassdraget av NIVA og GEFO. Formalet med NIV As undersgkel se
(Mjelde 1986) var farst og fremst a kartlegge arsakene til den kraftige tilgroingen av
vannvegetagon i Barselva. En skulle ogsdi undersgkelsen peke pa aktuelle tiltak som var egnet
for & forberede situasjonen pa dette vassdragsavsnittet fra Bersvann og ned til Grunnvann.
Eventuelle konsekvenser for inngjgene nedstrams dette omrédet (Grunnvn. - Knutvn. - Asvann)
var ikke med i denne undersakelsen. GEFO's rapport (Astebel 1986) tar for seg
forurensingstilferslene pa denne strekningen, og peker pa aktuelle tiltak for & redusere
forurensningene fra landbruket. Det meste av jordbruksvirksomheten i omradet og da
hovedsakelig knyttet til husdyrhold er konsentrert til den nordvestre siden av Barselva.

| tillegg til disse to undersgkelsene er det utfert fiskeribiologiske undersgkelser i vassdraget
(Gulseth og Nygaard 1983). Disse konkluderte med i sin rapport at Barselvadavar en lokalitet
som var dérlig egnet som gyte- og oppvekstomrade for grret og raye. | Grunnvannet ble det under
dette feltarbeidet funnet ded fisk pa grunn av oksygenmangel.

| en rapport fra Miljevernavd, ved Fylkesmannen i Nordland om forurensingssituagonen i
vassdragenei fylket blir Berselvaklassifisert som et av de mest forurensede i fylket (Hamarsland
m. fl. 1991).

Etter at Barselv-progektet kom i gang er det fra progektet kommet flere rapporter og artikler om
forholdene i vassdraget og flere er under utgivelse (se litteraturlisten). @nskes det mere
informason om selve Barselv-progjektet finnes dette i rapport nr. 1 (Aanes og Mjelde, 1999).

3 Vassdragets natur og ver neinter esser.

Det blei 1973 foretatt registreringer av fugl og vannvegetagonen i Barselva, Knutvann,
Grunnvann og Djupvann (Folkestad, upubl.) i forbindelse med arbeidet med & fremskaffe et
underlagsmateriale for en samlet vatmarksplan for Nordland fylke. Blant annet pa bakgrunn av
disse registreringene ble Barselva og Grunnvann fores tt vernet som naturreservat i vatmarks-
planen for Nordland fylke (Fylkesmannen i Nordland 1985).

Utkastet til verneplan sier blant annet at formalet med & verne Bgrselv-vassdraget:

" Er abevare et vadtmarksomrade av klar nasional og internasjonal betydning ",

saalig er dette av hensyn til omradets ornitol ogiske betydning. Vernefordaget er derfor ferst og
fremst basert pa den interessante fuglefaunaen som var registrert i omradet. Men det bar
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understrekes at den egentlige bakgrunnen for dette forslaget, var det mangfold av vann-biotoper
som fantes i vassdraget og som derved ga grunnlaget for den rike fuglefaunaen og gnsket om vern.
| en senere rapport fra Hamardand m. fl. (1991) blir viktigheten av forholdet mellom dpent vann
og vannvegetasjon omtalt og det konkluderes med at @kt gjengroing bar unngas.

3.1 Grunnvatnet Naturreservat.

| medhold av lov om naturvern av 19. Juni 1970 nr. 63 8 8jfr. 8 10 og 88 21, 22, og 23, ble
vatmarksomradet mellom Forsd og Barsvatnet i Ballangen kommune, Nordland fylke fredet som
naturreservat ved Kgl. Res. av 19. Desember 1997 under betegnelsen " Grunnevatn naturreservat” .

Miljeverndepartementet skriver i sin forskrift at formalet med denne fredningen er a bevare et
viktig vatmarksomrade med naturlig tilherende vegetagon og dyreliv, saalig av hensyn til dets
sentrale betydning som trekk- og hekkeomrade for vatmarksfugl.

Progektomradet knyttet til Barselvprosektet ligger i sin helhet i verneomrédet. Dette legger en ny
dimensjon til progektet og innebagrer at det er satt visse begrensinger nér det gjelder muligheten
til & utfare fysiske endringer i og ved vassdraget. Samtidig er det i bestemmel sene om vernet gitt
apning for

e Autfare aktiviteter som er ngdvendig for skjetsel og forvaltning av naturverdiene i
verneomradet.

e agjennomfare restaureringstiltak i Barselva for & bedre gyteforholdene for erret.
| arbeidet med Barselv-prosjektet er det derfor lagt stor vekt pa at det ma vaae et neat samarbeid i
prosj ektperioden med Miljgvernavdelingen ved Fylkesmannen i Nordland. Dette er salangt

ivaretatt ved at de har to representanter i styringsgruppen for progiektet og ved at det er opprettet
et godt samarbeide med naturvernkonsulenten i fylket.
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4 Vassdragets hydrologi og morfologi.

4.1 Hydrologi

For akunne foresla et fremtidig mangvreringsreglementet for Barselv-vassdraget var det behov
for detaljerte data om vannfering og fallforhold pa strekningen, utlgp Bersvann til Grunnvannet.

Barsvassfossen

Det ble derfor etablert et stagons-nett med
tre vannmerker for hydrol ogiske malinger
pa denne strekningen (fig. 3). En stagon for
registrering av vannstand midt i dette
vassdragsavsnittet og to st. for registrering
av vannfaring gverst og nederst i Barselva.

‘Borsvamet

Mupwvika

a Hydrologiske
malestasjoner

NVE Region Nord i Narvik blegitt i
oppdrag a gjennomfare bygging,

kalibrering og drift av de tre male- b
stagonenei prosektperioden
(VRN-notat nr 11 /1997 og nr 6 /1998).
. . . [vars myr
Byggearbeidet kom i gang i oktober 1998.
Registrering av data om vannfering/ b i
Borselva

vannstand tok til i uke 51 1998 for deto
avre stasonene og 2 uker senere pa G runnvatnet
stagonen nr. 3 ved lvarsmyr. Ansvarlig ved

NV E Region - Nord er Roger Swaard. Figur 3. Kartskisse av Barselva,

med hydrologiske malest.

4.2 Morfologi

Parallelt med data om hydrologiske forhold i vassdraget er det hentet inn data om morfologien i
vassdraget. Barselvablei den sammenheng nivellert opp pa strekningen fra Bersvann til
Grunnvann for &fafrem detaljerte data om dybde- og fallforhold pa dette vassdragsavsnittet.
Materialet er publisert i rapport nr. 4 fra Berselvprog ektet (Hagen og Aanes 2000).

Det blei alt malt opp 41 tverrsnittsprofiler langs strekningen fra utlgp dam Barsvann til innlgp
Grunnvann. Lokaliseringen av profilene er vist i figur 4. Profilene gir data om dybdeforholdene
frabredd til bredd, samt helningen i det vassdragsnaare omradet ned til elven. Profilene er lagt dik
at de pa en best mulig méte beskriver Barselva med tanke pa forandringer i bredde og
dybdeforhold (kulper). Det ble under feltarbeidet foretatt en fotodokumentagon av hvert profil.
Usikkerhet i maledata er antatt a veare liten (Hagen 2000), men ved detajutforming av enkelte
vassdragsavsnitt kan det vaare behov for a supplerende disse oppmalingene med nye malinger.

Tabell 1. Hoydeforskjeller - Fallforhold i Barselv-vassdraget 25. August 2000.

Fra: Til : Haydeforskjell
Barsvann HRV (89,50) Profil 0 (Grunnvann) = 11,464 m
Barsvann LRV (84,90) Profil 0 (78,036) = 6,864
Profil 42 (83,643) Profil O = 5,607
Profil 35  (79,175) Profil 0 = 1,139
Profil 23/24 (Djupvika) Profil O = 0,332

Dataene om profilene gir blant annet grunnlag for beregninger av vannlinjen (fig. 5) ved ulik
vannfaring ved hjelp av det hydrauliske beregningsprogrammet Hec-Ras (Ackerman, 1999).
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Figur 5. Vannlinje for Barselvamalt opp den 25. aug. 2000. (Innlgp Grunnvann -
utlgp Bersvann). Basert pa datafratabell A i vedlegget.

5. Nytt mangvr eringsreglement, restaureringstiltak og fremtidig
minstevannfering.

De hydrologiske dataene er et viktig underlag i arbeidet med den fremtidige utformingen av
vassdraget og i forbindelse med vannslipp som spyleflommer der det blant annet vil vaae behov
for data om flomsonering.

Ut fra de vannmengder som konsesjonaaren er/blir pdlagt a slippe til Barselv-vassdraget ma det
preves ut ulike vannferingsregimer for a finne frem til en optimal méte a fordele vannet pa over
aret utfrade krav den fremtidige bruk og skjetsel av vassdraget setter til vannkvalitet og
vannmengder. Det vil i undersgkel sesperioden ogsa bli arbeidet med & fa konkretisert behovet for
spyleflommer i vassdraget, og ndr pa aret dette er aktuelt, samt vannmengder og spyleflommenes
varighet for &faden effekt disse er tiltenkt.

Feltobservasgioner kombinert med bruk av aktuelle modeller, som tar utgangspunkt i vassdragets
morfologiske utforming gjer det mulig a teste ut hvordan aktuelle minstevannfaringsregimer (hvor
det inngar kalibrerte vannslipp gjennom luken i dammen med spyleflommer pa aktuelle
tidspunkt), vil pavirke vassdragsforholdene i Barselva.

Responstiden i vassdraget er en annen viktig faktor nér det foretas vannslipp i vassdraget. Dette
har betydning for graden av eventuelle oversvemmel ser av dyrket mark (flomsonering) og den
effekt gkninger i vannfaringen har pa vassdragets evnetil &transportere finmateriale vekk fra
grunne omrader (erosonspotensiale) og nedover i vassdraget. Erogon i nedberfeltet kan her veare
et stort problem (eksempel pa dette jordbrukskanalen - hgstplaying) hvor store mengder
uorganisk finmateriale transporterestil vassdraget, og hvor dette i dag pa grunn av gjengroing og
jevn vannfaring sedimenterer pa ulike avsnitt i Barselva.

| forbindel se med kommende restaureringstiltak i vassdraget vil det vaare viktig a overvake den
hydrol ogiske responsen i vassdraget nar det lages dpninger i vegetasjonsbeltenei grunne omrader.
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Det kan ogsa her vaare aktuelt & etablere omrader med noe sterkere stram i Berselva, som skal
fungere som gyteomrader for fisk og for & gke produksionen av fiskens nagringsdyr ved & endre
elveprofilet og forbedre substratet. Et mer variert bunnsubstrat vil ogsa gke bunndyrproduksjonen
i vassdraget og vassdragets selvrensingsevne. En sterre og mere variert insektprodukson vil ogsa
begunstige fuglelivet langs vassdraget.

Det vil bli fortatt vannferingsmalinger pa et s stort variasjonsomrade som mulig. Om mulig
foretas det kontrollerte dipp av vann fra dammen pa Bgrsvann. Hensikten er bade afaframen
oversikt over hvordan lokaltilsiget varierer i tid og rom, og a fa etablert vannstands/
vannfaringsrelagioner for dagens situagon og etter tiltak. Dette er et arbeid som utfaresi
samarbeid med regulanten, Ballangen Energi AS og NV E Region Nord. Sistnevnte ingtituson er
gitt i oppdrag a sta ansvarlig for driften av de hydrol ogiske malestasjonene og innsamling av data
om vannfgring og vannstand.

Dataene om de hydrologiske forholdene i vassdraget vil etterhvert gjare det mulig noe lengre ute i
prosj ektperioden & etablere en tredvedrs-serie for tilsig til Barsvatn og lokaltilsig til Barselva.
Disse seriene, som baserer seg pa degnverdier, etableres pa grunnlag av eksisterende hydrologisk
materiale og ved hjelp av modellsmuleringer (HBV-modellen).

Tilsvarende vil datagrunnlaget som bygges opp gjere det mulig & simulere vannfering og
kraftproduksjon ved utpraving av forskjellige alternativer til palegg om minstevannfering og
tappestrategier (spyleflommer). Dette gjares ved hjelp av en tappemodell (ENMAG eller NVEs
ROUTING) i et samarbeide mellom SINTEF og/eller NVE og NIV A i fellesskap.

Det vil ogsa vaae viktig a kunne simulere vannstandseffekter av ulikeinngrep i elvestrengen. Vi
tenker her pa effekten av inngrep som fjerning av vegetagon, endring i elveleiet som utdyping,
innsnevring bygging av mindre terskler eller andre fysiske endringer av elvestrengens tverrsnitt. |
tillegg vurderes mulige endringer pa grunn av erosjon/sedimentasjon. Dette utferesi et
samarbeide mellom SINTEF og/eller NVE og NIVA i fellesskap. Parallelt med dette arbeidet
pagar det ogsa en Dr. ing oppgave ved NTNU i regi av Inst for vassbygging i vassdraget pa dette
fagomradet.

6 Vannkvaliteten i Barselva.

De fysisk kjemiske malingene som er utfart i prosektperioden er viktige for & kunne fastlegge
dagens fysisk - kjemiske vannkvalitet i Berselv-vassdraget. Resultatene gir ogsa et underlag for &
fastsette fremtidige miljemdl for vannkvaliteten i vassdraget, og en mulighet til & kontrollere at
disse ndes. Dataene om den fysisk - kjemiske vannkvaliteten i hovedvassdraget gir sammen med
det arbeidet som er gjennomfert for & kartlegge forurensingsbel astningen (se avsnitt 6.2) viktige
faringer til den tiltaksplan som skal utarbeides og gjennomferes for afatil en akseptabel
vannkvalitet og en restituering av vassdraget.

De biologiske undersgkel sene som blir presentert i avsnitt 7. gir responsen pa den samlete
effekten av den fysisk - kjemiske vannkvaliteten som vi i dag har i vassdraget. Resultatet av de
undersgkel sene som er gjennomfert viser tydelig et sterkt behov for at det i fremtiden ma skapes
en balanse mellom tilfgrslene av nagringssalter og organisk materiale fra aktivitetene langs
Barselva og vassdragets selvrensingsevne. Dette for at vassdragets resi pientkapasitet ikke skal
overskrides.
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6.1 Fysisk kjemiskeforhold

Beskrivelsen av den fysisk-kjemiske vannkvaliteten i vassdraget ble innledet med en arienterende
pravetaking i tilknytning til registreringen av vannvegetasjonen i 1997 (Fig. 6). For afa et godt
bilde av variagionene i de fysiske og kjemiske forholdene ble det i perioden fraaugust 1998 til
september 1999 gjennomfeart et manedlig prevetakingsprogram med innsamling av vannprever
fra 10 stasioner i Barselv-vassdraget og i viktige till gpselver. Stagonene er vist pa kartskissen i
figur 7. Dette materialet er sasmmenstilt og vurdert i rapport nr. 5 i Barselv-prosjektet (Aanes
2001). Dataene gir et godt bilde av den naturlige vannkvaliteten gverst i vassdraget og i
upavirkede sidelgp (tabell 2) samt hvordan forholdenei den fysisk-kjemiske vannkvaliteten endrer
seg nedover i hovedvassdraget.

Tilsvarende er det utfart fysisk - kjemiske og biologiske malinger i innggene Grunnevann,
K nutvann og Djupvann gjennom vegetas onsperioden i arene 2000 og 2001. Dette materialet er
sammenstilt og vurdert i rapport nr. 7 i Barselv-prog ektet (Aanes, Baskken og Brettum, 2002).

Tabell 2. Barselv-vassdraget. Naturtilstand gitt som midlere verdi for: Total fosfor (Pug/L) fra
manedlige vannprgver tatt i perioden aug. 1998 til sept. 1999.

Lokalitet Utlgp Storedlva Djurmalselva Botneelva
Barsvann
Tot-Pug/| 34 3,5 3,6

SFT's anbefalte miljgma = 1,3 x 3,4 (naturtilstand) = 4,4pg Tot - P/ 1.

Bgrsvass-
fossen

Bogrselva,
Djupvika

Borselva,
Ilvarsmyr

Knutvatn

Grunnvatn. -
utlep Asvatn.

Totalfosfor,
pug P/L

10

20

30

40

50

Figur 6. Endringer i fosforinnholdet nedover i vassdraget, fra Bersvassfossen til
utlgp Grunnvann. Basert pa en vannpreve tatt den 25. september 1997.
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Resultater fra de fysisk-kjemiske malingene viser at vannkvaliteten i utgangspunktet er meget bra,
men Barselva mottar betydelige mengder av forurensinger fra aktivitetene langs vassdraget og da
farst og fremst avrenning og utdlipp frajordbruksaktiviteten langs elven (fig. 6 og 8).

Maksimumsverdier for f. eks. totalfosfor (tot-P/l) i preveperioden ble malt til 96 ug tot-P/l everst i
Djupvika (tabell 3). Til sasmmenligning kan nevnes at Statens Forurensingstilsyn i sin veiledning
til "Klassifisering av miljegkvalitet i ferskvann” (SFT 1997) angir at innholdet av tot-Pi
vannpreven mavaae <7 ug tot-P/l for & oppna beste tilstandsklasse. Nar innholdet er som her
averst i Djupvika> 50 g tot-P/I indikerer dette en meget darlig vannkvalitet (darligste
tilstandsklasse i vurderingssystemet). Naturlig er bakgrunnsverdiene for tot-P ca. 3 ug tot-P/I i
updvirkede deler av Berselv-vassdraget (tabell 2).

Tabell 3. Resultater fravannprever hentet i Barsel vvassdraget vinteren 1998 - 1999.
Total fosfor (ng/l ). NB prevetakingen den 24 nov. er etter en mildvaasperiode.

Dato: | 22-03 | 22-02 | 19-01 | 21-12 | 24-11 | 13-10 | Middel-
Provested : -1999 | -1999 | -1999 | -1998 | -1998 | - 1998 Verdi
Nedstregms dam Barsvn. 1 3 2 1 2 1 1,7
@verste kulp 20 2 1 4 39 2 11,3
Jordbruks-kanalen 34 15 27 14 38 53 30,2
Bekk fraTuva 874 12 77 11 34 17 171
@verst i Djupvika 32 17 7 15 96 8 29,2
Nederst i Djupvika 25 12 7 10 53 17 20,7
Ivarsmyra 23 14 12 12 63 15 23,2
Asvannselva ved veibro 7 11 6 7 8 9 8,0

Bruker vi SFTs anbefalinger for hva som bar vaare miljgmalet for dette vassdraget f. eks. ved
Ivarsmyr, nederst i Berselva, er dette pa denne stasjonen overskredet med mer enn 600 %.

Det ble varen 1999 startet et delprogjekt, i forbindelse med " Barselvprosjektet” som vil peke ut
kildenetil de forurensingskomponentene som vi i dag registrerer i vassdraget (se avsn. 6.3). Ved
hjelp av denne dokumentasjonen og det materialet som vi har fatt frem fra den fysisk-kjemiske
overvakningen av vannkvaliteten i hovedvassdraget vil det bli utarbeidet et budsjett for
forurensingen av vassdraget (Hyllestad 2002). Det vil ogsa bli startet opp et delprosjekt for a
utarbeide planer for redusere tilfardene til vassdraget bade fra punktutslipp og fra mere diffuse
kilder. Det siste gnsker en & oppna ved hjelp av biologiske rensefiltre (vegetasons-
soner/kantskog) for a redusere avrenningen frajordbruksomradene langs vassdraget.

6.2 Forurensingssituasonen

Fylkesmannens Miljgvernavdeling i Nordland har lenge hatt fokus pa forurensingssituasjonen i
Barselv-vassdraget og i 1993 ble det utarbeidet en rapport over tilstanden i de 23 mest belastede
vassdragenei fylket. Barselv-vassdraget ble klassifisert som et av de mest forurensede
vassdragenei landsdelen. | mellomtiden er vassdraget vernet som et nagonalt vatmarksomrade
under betegnelsen "Grunnevann naturreservat” (Kgl. Res. 19. 12. 1997), men
forurensingstilstanden har ikke endret seg og er adeleggende for verneverdiene i vassdraget.

Resultatene fra arbeidet med & beskrive vannkvaliteten i Barselva har vist at vassdraget i dag er
sterkt pavirket av forurensing med naaingssalter (se rapport fra Barselv-progjektet nr. 1 og nr. 5).
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Dette gir seg utslag i blant annet en betydelig plantevekst i vassdraget og oksygenfrie bunnomrader.
V assdragets baaeevne er sterkt overskredet og forurensingen har lenge hatt en negativ virkning pa
de biologiske forholdene i vassdraget. Viktige nasjonale naturverdier er skadelidene og er ved abli
adelagt (Ref. Fylkesmannens Miljgvernavd. i Nordland v. Gunnar Rolfstad).

Det ble under det innledende arbeidet med utformingen av progjektet tidlig klart at dagens
negative vassdragstilstand i Barselv-vassdraget er bestemt av 3 forhold. To av disse var skapt av
landbruksnaaingen langs vassdraget.

e Forst og fremst er dette knyttet til en betydelig overgjedsling med nagringssalter og organisk
material e fralandbruksvirksomheten langs Barselva. Belastningen har i lang tid sterkt
overskredet vassdragets resipientkapasitet, og dette ville havaat tilfelle selv uten en
regulering. Denne forurensingen bryter med dagens krav til jordbruksaktivitet satt av
landbruksmyndighetene.

e Et annet viktig bidrag til dagens vassdragstilstand er den erogon og slamtransport (ca. 10.000
m°) som har funnet sted fra jordbrukskanalen (en dreneringsgreft gravd p& 1960 tallet) til
Barselva. Dette har helt fylt igjen @avre deler av vassdraget (se fig. 9) med silt og finsand, og
sammen med den rike tilgangen pa naaingsstoffer har vegetasonen etterhvert vandret inn i
vassdraget. | dag er nesten 70 % av elveleiet helt dekket med vegetagon. Gjennom den
fokusering dette problemet fikk gjennom Barselv-progektet ble jordbruks-kanalen rehabilitert
hasten 2000 i det alt vesentlige med statlige midler viaNV Es regionkontor i Narvik.

e Redusert vannfaring som falge av reguleringen har ogsa hatt betydning for vassdragets
utvikling, men de to ovennevnte faktorene ville selv uten en regulering hatt meget alvorlige
effekter patilstanden i vassdraget. Fores &t minstevannfering er ca. 20 % av midlere normal
vannfering. Gjennom et nytt mangvreringsreglement vil vannet bli fordelt over aret for paen
best mulig méte for & kunne ta vare pa miljgkvalitetene i vassdraget. Det vurderes ogsa om det
er mulig & gke vannferingen i Berselva ved a slippe mere vann forbi dammen i Bgrsvann og
hente ut den tapte energien lengre nede i vassdraget.

Dette er alle faktorer som har gitt sveart gode forhold for fremvekst av sump- og vann-
vegetagonen i vassdraget (fig. 14 til 17). Tilgroingen skjer hurtigere i nagingsrike lokaliteter enn i
nagingsfattige (Erlandsen m.fl. 1984) og forurensningstilferdene fra aktivitetene i restfeltet rundt
Barselv-vassdraget har sannsynligvis bidratt sterkt til den forholdsvis hurtige tilgroingen som har
funnet sted i dette omradet (Mjelde 1986). | dag er 65 % av Berselva dekket med sumpplantene
elvesnédlle og starr (Aanes og Mjelde, 1999). | de midtre delene med Djupvika hindrer dybden en
videre igjengroing, men oksygenforholdene her er for darlig til & underholde normalt liv, sealig
er vintersituasonen meget kritisk.

Forurensingssituasonen er i Barselva er ogsa papekt av Miljevernavd. ved Fylkesmannen i
Nordland, som etter en kartlegging av vassdragstilstanden tidlig pa 90-tallet klassifiserer Barselva
blant de mest forurensede i fylket. Dette er ikke forenlig med det vern omrédet na har fatt, ogi en
rapport fra Hamarsland m.fl. (1991) blir viktigheten av forholdet mellom dpent vann og vann-
vegetagon omtalt og det konkluderes med at gkt igjengroing ber unngas.

Utviklingen fra 1973 hvor utgangspunktet for vernet ble etablert, har i sA mate vaat negativ og
Miljevernavd. skriver nd at den sterke forurensingen og igjengroingen i Berselvassdraget er i ferd
med a gdel egge omradets verdi og vernestatus. "Det vi engang vernet har vi ikke lenger" (G.
Rofstad, Miljgvernavd. Fylkesmannen i Nordland).
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Figur 9. Flyfoto av gvre deler av Barselv-vassdraget med dam Barsvann (nederst pa
bilde, oppdyrkede arealer (a), jordbrukskanalen (ved b) og bekk fra Tuva omrédet (c).

Bildene under viser jordbrukskanalen far (1998) og etter rehabilitering (2001).

24



6.3 Forurensingskilder

For & dokumentere den betydelige forurensingsbel astningen pa Barselva var det nedvendig &
gjennomfare en omfattende kartlegging av forurensingskildene til vassdraget. Undersgkel sene ble
innledet med orienterende pravetakinger sommeren 1999 og selve undersgkel sen ble gjennomfart
i vegetasjonsperioden i 2000. P4 strekningen fra Bgrsvannsdammen og ned til samlgpet med
Grunnevann ble alle sidevassdragene til vassdraget undersgkt (fig. 10) ved at det her ble lagt en
prevestason like far utlgpet til Barselva. Feltarbeidet ble gjennomfert i perioden fraden 15. mai
til den 29. august. Delprogektet er beskrevet i progjektskissen: "Forurensningstilfarslenetil
Barselv-vassdraget, & 2000", (NIVA 16. 03. 2000).

Resultatene fra dette arbeidet er stilt sammen i rapport nr 6. fra Berselvpros ektet (Aanes 2001).
Materialet gir oss opplysninger om forurensingsbel astningen til vassdraget og informasjon om de
ulike kildenes betydning. Dette er viktige opplysninger i det ngdvendige arbeidet med a redusere
forurensingen og utvikle Berselv-vassdraget videre. Dataene er ogsa viktige som underlag for det
modellarbeidet som skal utfares for & komme frem til gode resipientforhold og et fremtidig
mangvreringsreglement for Barselva

Vannpravene som ble samlet inn er analysert for sanitaerbakteriologiske forhold ved
Nagingsmiddeltilsynet for Narvik og Omland, og de fysisk-kjemiske analysene er utfert ved
NIVA i Odlo. Til dette kartleggingsarbeidet er det gitt gkonomisk statte fra Fylkesmannens
Miljevernavdeling og Landbruksavdelingen i Nordland fylke.

Disse undersgkel sene som er gjennomfart for a klassifisere tilstanden i sidebekkene baserer seg pa
malinger av plantenaaringsstoffer (fosfor og nitrogen), kalium og klorid og organisk materiale
samt tarmbakterier (koliforme bakterier) fra mennesker og dyr.

Dataene fra denne undersgkel sen underbygger sterkt det bilde vi etterhvert har nar det gjelder
forurensingen i hovedvassdraget. Resultatene fra undersgkelsenei 2000 viser at i at 17 av de
undersekte sidevassdragene til Berselva klassifiseresi den verste tilstandsklassen ndr vi benytter
SFT's vurderingssystem for klassifisering av vannkvalitet. De har en meget darlig vannkvalitet,
og resten av stasjonene som ble undersgkt har en darlig vannkvalitet bortsett fraen stagon. Dette
innebager at det er kuni en av de 22 |okalitetene, som ble undersgkt, som har en akseptabel
vannkvalitet. SFTs vurderingssystem ( SFT 1997) tar utgangspunkt i malte konsentrasjonene av
nagingssalter, organisk materiale og tarmbakterier.

Det nagingsstoffet som begrenser planteveksten i vare vannforekomster er fosfor og resultatene
frafosforanalysene viser at i kun ett av de sidevassdragene som ble undersgkt var midlere
fosforinnhold under 25 ug P/I. Hayeste konsentrasjon som ble malt i prevetakings-perioden var
37,7 mg P/l altsd 37700 ug PII.

Tilsvarende verdier for fosfat fosfor (den fosfor-forbindelsen som er direkte tilgjengelig for
plantevekst) viste at bare 3 av |okalitetene hadde midlere verdier for prevetakingsperioden som
var under 25 ug P/I. Hayeste enkeltmaling var hele 34600 pg P/ (34,6 mg P/I).

For dillustrere hvor store mengder fosfor som tilfgres Barselva kan vi ta utgangspunktet i
maksimumverdien pa 38 mg P/l som ble malt i ett av sidevassdragene som ble undersekt. Antar at
dette sidevassdraget har en vannfaring pa 1 liter/sek og at konsentrasjonen skal fortynnes ved
hjelp av vann fra Barsvannet ned til en akseptabel konsentrasjon paf. eks. 5 ug P/I, mavi fra
Barsvannet slippe hele 20.000 I/sek altsd 20 m®vann pr. sekund for & fortynne dette ene till gpet.
Midlere vannfaring i Barselva uten regulering var her ca. 2,5 m®/sek.

Resultater fratidligere (Aanes 2001, Aanes og Mjelde 1999) har vist at Barselv-vassdraget har en
vannkvalitet som er meget sterkt pavirket av naaringssalter og organisk materiale noe som har
overbelastet vassdragets resipientkapasitet i lang tid. Dette viser seg i dag ved en sterk igjen-
groing av vassdraget og oksygenfritt bunnvann (fig. 1, avsnitt 7. 2).
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Undersgkelsen av forurensingstilfarsiene har vist (fig. 11) at sidevassdragenetil Barselva er
"Meget sterkt forurenset”" med husdyrgjadsel, siloutslipp og/eller avigpsvann fra boliger og
gardsbruk i de respektive delnedberfeltene. Nar vi sammenholder dette med hva som ble registrert
i tillgpsbekkenetil Barselva (tabell 2 og fig 11) far vi et inntrykk av hvor stor forskjellen og
derved forurensingspavirkningen er.

Figur 10. Kartskisse over pravetakingsstasioner i sidevassdrag til Barselva
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Figur 11. Vannkvaliteten i sidevassdrag til Berselvai 2000. Middelverdier fravekst
sesongen vurdert ut fra SFT's system for klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann.

Variabel | Total fosfor Total Total Termotol.

nitr ogen organisk Koliforme

Stagon karbon bakterier
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Utlgp Barsvn.
Djurmalselv
Botnelev

Storelva

Meget Mindre Darlig
god god

Materialet som nd er samlet inn gir oss en mulighet til & knytte sammen aktivitetene i nedbarfeltet
til den forurensingspavirkning som vi i dag ser i vassdraget. Vi far etablert en sammenheng
mellom belastning og de virkninger vi ser i resipienten. Videre gir det oss en mulighet til bade a
rangere og dernest prioritere innsatsen mellom de ulike kildene il forurensingen langs vassdraget.

Alle forvaltningsorganer har et ansvar for aivareta miljgsiden innenfor sine forvaltnings- og
ansvarsomrader. Néar det gjelder forurensningssituasonen i Barselv-vassdraget, s har
landbruksmyndighetene bade |okalt og pa fylkesniva en stor oppgave foran seg dersom vi skal fa
til en bagrekraftig utvikling bade paland ogi vann i fremtiden.

Ansvaret etter forurensingsloven for forurensing fralandbruket blei 1992 overfert fra
Fylkesmannen til Fylkeslandbrukskontoret, senere Landbruksavd. hos Fylkesmannen. Bakgrunnen
for dette var at landbruksnaaingen selv skulle ta ansvar for de forurensingsproblemene nagingen
skapte og setteinn tiltak for & bedre situasjonen.

Skal det vaare mulig afatil en bedring av vannkvaliteten og en restituering av dette vassdraget
(hvor bl. a. vannstrengen fra Barsvann til Grunnevann pnes opp og til passes
vannfaeringsforholdene i det nye mangvrerings-reglementet) ma det utarbeides en tiltaksplan for &
fa ned forurensningsbel astningen pa vassdraget med delmd og oppfalgingsansvar. Dette er helt
avgjarende for om vi skal lykkes med & oppna et baarekraftig vassdragsmiljg i fremtiden som
ivaretar Barselv-vassdragets naturverdier.
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7 Biologiskeforhold.

7.1 Sanitaerbakteriologiske undersgkelser.

Resultatene fra de bakteriol ogiske undersgkel sene er sammenstilt i rapport nr. 6 fra Barselv-

prog ektet som omhandler forurensingskildene til Berselv-vassdraget (Aanes 2001). Generelt viser
materia et at den fekale forurensingen (husdyrgjedsel og kloakk) er betydelig og at det i mange av
delnedberfeltene til Barselva er store avlgpsproblemer ndr det gjelder sanitaar-bakteriol ogiske
forhold. Resultatene viser tydelig at vassdraget mottar jevnlig sanitegt avlgpsvann og at tilferdene
periodevis av utslipp fra gardsbruk og boliger er meget betydelige (fig. 11).

Undersakel sene baserer seg pa malinger av koliforme bakterier (KB) og termotolerante koliforme
bakterier (TKB) i & 2000. Resultatene er vist grafisk i figurene 12 og 13. Verdiene er haye og
viser at mange av sidevassdragene er betydelig pavirket av fekale bakterier.

Enkelte av sidevassdragene er sa kraftig pavirket at de kan utgjere en helserisiko.

Koliforme bakterier (KB) antall/100 ml

100000

1234567 8 91011121314151617 181920 21 2

——meks —#-mn median midoel

Figur 12. Analyseresultater: Innholdet av koliforme bakterier i prover fra sidevassdrag til
Barselva (¢t. 1 - 22). Logaritmisk skala. Vekstsesongen 2000. Antall pr. 100 ml. 37 °C.

Verdiene for TKB gir nar resultatene klassifiseres etter SFTs kriterier for miljgkvalitet i
ferskvann, beste vannkvalitet i kun fire av de sidevassdragene som ble undersgkt. Den hgyeste
middel-verdien ble malt pa stagon 5 og var over 500.000 bakt./I bade for KB

og TKB. Det ble ogsa malt hgye verdier pa mange av de andre stasjonene (se figur 11).

Beste vannkvalitet oppnas nar antallet TBK er mindre enn 5 pr. 100 ml prave. | klassen meget

darlig kommer stagonene 4, 5, 8, 9 og 14. For afa denne karakteristikken ma det midlere antallet
av TKB vage starre enn 1000 TKB/100 ml).
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Figur 13. Analyseresultater: Innholdet av termotol erante koliforme bakterier (TKB) i side-
vassdrag til Berselva (st. 1-22). Logaritmisk skala. Vekstsesongen 2000. Antall pr 100 ml.

Ingen av disse lokalitetene har i dag en bakteriol ogisk vannkvalitet som vil tilfredsstille
myndighetenes krav med tanke pa egnethet som ravann til drikkevann ved enkel vann-behandling.
Mange har ogsa en vannkvalitet som gjer det uegnet (> 150 TKB) til jordbruksvanning av
forvekster. Dette er resultatet nar vi benytter SFTs veiledning for klassifisering av miljgkvalitet i
ferskvann (Andesen m. fl. 1997).

Tilsvarende vurderinger med hensyn pa vassdragenes egnethet i rekreasjonssammenheng (som
badeomrade og bruk i tilknytning til vannrelaterte aktiviteter) gir at 13 av de undersgkte
sidevassdragene har far samlgp med Barselva en vannkvalitet som ikke tilfredsstiller kravet til
slik bruk.

Fra selve Barselv-vassdraget er det famalinger. | tabell 4 er resultatene vist fraen maling av
termotol erante koliforme bakterier (TKB) den 27. juli 1999. Bemerkelsesverdig er den store
gkningen av TKB nedover i hovedvassdraget, til tross for de store vann-volumene som er i
Djupvika. @kningen i konsentragonen av TKB frastagon 2 til st. 6 (sefig. 7) er paover 2500 %
noe som ogsa underbygger at tilfarslene til vassdraget av tarmbakterier ma vaare meget store.

Tabell 4. Resultater framalinger av: Termotolerante koliforme bakterier (TKB) i Berselv-
vassdraget den 27. juli 1999.

TKB: 28.07.1999
Utlgp Barsvann st. 1 0
Barselva St2 3
Djupvika@vre St. 5 45
DjupvikaNedre St. 6 7
Ivarsmyr St.7 15
Utlgp Asvann St. 8 2
Utlgp Djupvann 6

Under sakel sen av de sanitaa bakteriol ogiske forholdene i sidevassdragenetil Barselva har vist at
vannkvaliteten pa prevetakingsstasonene like far samlgp med Berselva er uegnet som ravann for
drikkevann og god bakteriologisk badevannskvalitet finner vi bare averst i vassdraget .
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7.2 Vannvegetagon

Det blei arene 1997 og 1998 foretatt en omfattende registrering av vannvegetasjonen i vassdraget.
Dette arbeidet ble supplert med informagjon fra flybilder etter at vassdraget ble flyfotografert av
Fjellanger-Widerge A/S den 15. august 1997. Bildene er i malestokk. 1:5000. Det kartlagte
omradet omfatter Berselva fra Barsvassfossen til utlepet i Grunnvann, samt Grunnvann med
Asvann og Knutvann. Djupvannet ble undersakt i 2000 og 2001.

V egetagonskartene som er vist i figur 14 til 17, ble utarbeidet pa bakgrunn av disse infrarede,
farge flybildene (billedserie WF nr. 12189) og feltregistreringene i vassdraget. Materialet har ogsa
gitt grunnlag for den beregning som er foretatt av vegetas onens arealdekning i vassdraget.
Materialet om vegetas onsforholdene og tilgroingen i Barselvvassdraget er rapportert i rapport nr.
1 om Barselv-vassdraget (Aanes og Mjelde 1999).

Barselva

Vannvegetasionen i Barselva karakteriseres ved at den oppstregms jordbruksomradene har en
sammensetning som gjenspeiler de naaingsfattige vannmassene fra Bagrsvatn og er uten alge-
begroing. Lengre nede preges vassdragets vannvegetagon av nagingsrike forhold og store
mengder sopp- og algebelegg naa drenskanaler og bekkesig samt en kraftig algebegroing pa den
naameste vannvegetas onen. Dette indikerer store nagingstilfgrser fra omradet ovenfor.

Den kraftige algebegroingen, med lange granne trader pa vegetasjonen og store mengder flak av
flytende blagrennalger pa vannflaten i Djupvika, indikerer ogsa her et hayt til meget hgyt innhold
av nagingssalter i de midtre delene av Berselva. Sikten i vannet var her svaat darlig. Det ser ut til
at vannvegetasonens dybdegrense pa ca. 2,5 m er lysbestemt. Bestandene av elvesnellei Djup-
vika (fig. 15) ser ut til & hanadd naa maksimal utbredel se, med dybdegrense beregnet til 1,36 m
(variagon: 0,9 m-1,5m, n=12).

Karakteristisk for vassdraget er en sonering der flaskestarr er dominerende art i grunnere omrader
og elvesnelle som helt dominerende art i de noe dypere omradene av Berselva. Flaskestarr hadde
her en ytre dybdegrense pa 50-60 cm dyp, som er maksimalt vanndyp for starr (i forhold til
medianvannstand).

Grunnvann

Nordre halvdel av Grunnvann har store bestander med sumpplanter og omradene ved Berselva's
utlep i Grunnvannet og i overgangen mot Knutvann, samt i utlgpsomrédet mot Asvann, er i dag
helt gjengrodd med elvesnelle og flaskestarr (fig. 17). Denne delen har ogsa en svaat frodig og
sannsynligvis naaringsbegunstiget vannvegetason. | sendre halvdel, dvs. ser for overgangen til
Asvann, var substratet i gruntomrédene dominert av berg, stein og sand, og béde sump- og
vannvegetasonen hadde her et mere nagringsfattig preg. Elvesnelle og flaskestarr dominerte
fortsatt, men beltene var smale og bestandene mer glisne enn i nordre deler.

Knutvann

Vannvegetagonen i Knutvann (fig. 2) hadde et klart mer nagringsfattig preg enni Barselvaog i
nordre Grunnvann. Passagien til selve Grunnvannet var imidlertid full stendig gjengrodd med
elvesnélle og flaskestarr og denne vegetasjonen virker sannsynligvis som et filter for finmateriale
og nagingsstoffer fraBersalva (fig. 17). Store deler av strandsona ellersi innggen var dominert av
berg og stein, som er ugunstig for sumpplanter. Men ogsa grunne omrader, mindre enn 1 m dyp og
med sandig substrat, var uten vegetason eller bare med spredte bestander av elvesnelle og
flaskestarr.

7.2.1 Tilgroingi Barselva. 30 arsperioden : 1967 — 1997.
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V annvegetasg onens utbredelse i vassdraget slik den var i 1997 er vist i figur 14, 15 og 16.
Vurdering av tidsendringer i arealdekning av makrovegetasonen gjennom 30 arsperioden 1967-
1997 i Barselva er basert pa flybilder fra 1967, 1985 og 1997.

Alleredei 1967 viser billedmaterialet at makrovegetagonen i Barselva var kraftig utviklet. 50 %
av vannflaten var da dekket av vegetagon hovedsaklig av helofytt- (sump-) vegetagon (tabell 5).
En del av helofytt-bestandene ser imidlertid ut til ha vaat forholdsvis glisne. Ut fra flybildene ser
det ogsa ut til at vegetasonen i hovedsak besto av elvesnelle, som er en vanlig art i entidlig
tilgroingsfase bl.a. pa grunn av sin raske rotvekst og evne til & bygge opp bunnen med sitt eget
skuddavfall og tilfert materiale. Arten er vanlig i alle typer vann over hele landet og har ingen
spesielle naaingskrav. Beskrivelsen fra Folkestad's befaring av vassdraget i 1973 (upubliserte
notater) er karakteristisk: “--betydelege sivbelte stort sett langs heile strekninga. Fleire stader er
elva heilt overgrodd pa strekninga mellom Bearsvatn og Grunnvatn.”, og stemmer godt overens
med flybildene fra den tiden.

Tabell 5. Vegetagonsdekket areal av helofytt- og flytebladsvegetason i Barselvai 1967,
1985 og 1997. Oppgitt som % av elvestrengen.

V egetasjonstyper : 1967 1985 1997
Helofyttvegetagon 48,9 46,7 65,1
Flytebladsvegetasjon 2,3 10,0 2,2

Totalt vegetasonsdekket areal 51,2 56,7 67,3

Den totale vegetag onsdekningen ser ikke ut til & vaare vesentlig endret fra 1967 til 1985.
Imidlertid viste registreringer foretatt av Hamarsland m.fl. (1991) at hel of yttvegetasonen hadde
klart sterre utbredelse i 1988-89 sammenliknet med 1967. Det kan ha vaat en redl|
vegetasonsendring i perioden 1985-88/89, men mer sannsynlig er arsaken at bildene fra 1985 var
av noe darligere kvalitet enn 1967-bildene og tatt noetidlig i sesongen (juni), ik at vegetasjonen
ikke var fullt utviklet ved fotograferingstidspunktet. Ulik metodikk i 1988/89 kan ogsa ha
betydning.

Elvesnelle hadde trolig allerede i 1967 nadd ytre dybdegrense (1-1,5 m dyp) slik at ekspansons-
mulighetene var sma. Selv om det er vanskelig a se pa bildene, har det sannsynligvis foregétt en
naturlig suksegon slik at omradene dominert av starr har gkt pa bekostning av elvesnellei peri-
oden 1967-85. Flytebladsvegetag on kan vokse ut til 2-2,5 m dyp og har fatt gkt utbredelse i
perioden fram til 1985.

| perioden 1985-1997 har det skjedd en gkning av hel ofyttvegetagonen, som i 1997 dekket ca. 65
% av elva og hvor elvesnelle og starr hadde henholdsvis 31% og 34% dekning.

Gjengroingen var starst i gvre og nedre deler (figur 14 og 16), mens de sentrale delene ved
Djupvika hadde et forholdsvis stort dpent vannspeil med vanndybder pa 4-5 m (figur 15). Helo-
fyttvegetasonen har gkt delvis pa bekostning av flytebladsvegetasjonen, hvor det har foregétt en
oppsamling og tilgrunning av finmateriale, men har ogsa kolonisert nye omréader.

Tilferselen av finmateria et frajordbruks-kanalen (fig. 9) har bidratt til en gradvis opp-grunning
av elvadik at elvesnelle-bestandene har fétt nye ekspangonsmuligheter. Dette bekreftes av
feltregistreringenei 1997, hvor det ble notert at bunnen utenfor elvesnelle-bestandene i Djupvika-
omradet var bemerkel sesverdig fast. Starr-beltene hadde innslag av ulike gressarter, busker og
kratt. Ogsai elvesnellebeltene hadde det foregatt en suksesion, dik at enkelte av omradene na
fungerte som substrat for ulike kant-arter.

Effektene av kanalen, som ble etablert pa 60-tallet, kan tydelig ses paflybildene fra 1997 (se figur
9), men var ogsatydeligi 1967. Barselva ved utlgpet av kanaen var aleredei 1967 grodd delvis
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igien og ved feltregistreringene i 1997 var det nesten ikke mulig afinne noe elvelgp. Omradet var
da bevokst med helofytt- og kantvegetasion, dominert av starr-arter, busker og kratt.
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Figur 14. Kart over vannvegetasonen i Berselvai 1997 pa strekningen fra
Bar svassfossen - Elvenes. (Fra Aanes og Mjelde 1999).
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Figur 15. Forts. Kart over vannvegetasonen i Barselvai 1997 pa strekningen
fra Elvenes - Djupvika. ( Fra Aanesog Mjelde 1999 ).
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Figur 16. Forts. Kart over vannvegetasonen i Berselvai 1997 pa strekningen
fra Djupvika - utlgp Grunnvatnet. ( Fra Aanes og Mjelde 1999 ).
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7.3 Plante og dyreplankton.

Der ble gjennom vegetasjonsperioden i 2000 og 2001 samlet inn et kvalitativt og kvantitativt
materiae av plante og dyreplanktonets sammensetning frainng gene Grunnvann og Djupvann.
Materialet er delvis bearbeidet og vil bli rapportert hasten 2002. Opplysninger om planktonets
variag on og mengdemessige sammensetning vil sammen med data som er hentet inn om fysisk-
kjemiske forhold og bunnfaunaen gi opplysninger om inng genes gkol ogiske tilstand og
resipientforhold. Et viktig materide som gjer det mulig & falge effekten av kommende tiltak i
Berselva pa vassdraget nedstrams.

7.4 Vassdragets bunnfauna

Det ble i perioden 1999 til 2001 foretatt innsamling av kvantitative prever fra bunndyr-
samfunnene pé flere stasioner i Barselva og pa ulike dyp i innsjgene Grunnevann, Asvann og
Djupvannet. Materia et er bearbeidet og under rapportering. Gjennom bunndyrsamfunnenes
funksjonelle og strukturelle oppbygning far vi viktig informasjon om vannkvaliteten i de
omradene pravene er tatt (f. eks bunnvannets O, innhold). Videre vil undersakelser av
bunnfaunaen ogsa gi et godt bilde av hvor godt naaringsgrunnlaget for fisken er i vassdraget og for
mye av det dyre- og fuglelivet vi ellersfinner i og ved Barselva. Materiaet er ogsa et viktig
referansemateriale som gir mulighet til &méale bedringen i vassdragstilstanden nér
rehabiliteringen av vassdraget er gjennomfart.

7.5 Vassdragetsfiskebestander

Rapport nr. 2 og 3 i Barselvprog ektet (Grande, Aanes og Andersen, 1999 og Grande et a. 2000)
gir en status over fiskebestandenei Bearselv-vassdraget. Dataene refererer seg til fiskeribiol ogiske
undersgkelser utfert hgsten 1998 og 1999, pa strekningen fra dammen, gverst i Barselva og ned til
pvre deler av Aselva, med innsjgen Grunnvann og dens till gpsbekker samt Asvann og Djupvann.
Fisket ble utfart med prevegarnserier i Djupvika (Berselva), Grunnvann, Asvann og Djupvann.
Videre ble det fisket med elektrisk fiskeapparat i Barselva, Durmalselva, Botneelva, gverst i
Aselvaogi Storelva (sefig. 18).

Resultatene viser at Grunnvann, Asvann og Djupvannet har en bestand av arret med god vekst og
kondigon (fig. 19). Rekrutteringen i vassdraget synesimidlertid & vaare noe mindre enn gnskelig. |
Barselva er det ingen egen arret bestand, men enkelte fisk ble registrert i Djupvika. Disse er utsatt.
Reye, som tidligere var en vanlig fisk i vassdraget, ble ikke fanget i hverken i Grunnvann, Asvann
eler i Djupvann. At arten her er dedd ut tilskrives den gkte forurensing (eutrofiering) og
nedslammning av gyteomradene som har funnet sted i vassdraget.

Naaingsforholdene for fisken synes a vaare gode. Mageinnholdet besto for en stor del av stingsild,
insekter og smakreps. Marflo og snegl ble ogsa funnet pa fisken's spiseseddel.

Djupvann var tidligere et meget godt rgyevann. Ved en tidligere undersgkelsei 1982 av Gulseth
og Nygaard (1983) ble det ikke fanget raye, men det var noe usikkerhet om bestanden hadde dedd
helt ut. Det ble derfor under pravefisket denne gangen benyttet bade spesielle finmaskete garn
(oversiktsgarn) og store flytegarn. Etter provefisket konkluderte vi med at rgya hadde forsvunnet
bade fra Djupvann og Berselv-vassdraget for gvrig. Det ble ved elektrofiske i 1999, men ikke i
1998 registrert at enkelte reyer vandrer ned fra Barsvann. Denne inng gen er overbefolket av roye
(Gulseth og Nygaard 1983) og en innvandring av rgye herfraer mulig nér vannkvaliteten igjen
blir akseptabel i Barselv-vassdraget.

Selv om fisken stort sett har en bra kvalitet ble det fra enkelte, som brukte & fiske i vassdraget,
klaget pa at fisken de senere drene hadde begynt & smake darlig. Det ble derfor tatt ut stikkpraver
fradet materialet som ble hentet inn i 1998, og det ble her bekreftet at det var en svak usmak pa
fiskekjettet. Arsaken til dette er trolig &finne i den nagingsrike vannkvaliteten og/eller spesielle
alger i vassdraget.
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Figur 18. Kartskisse av Barselv-vassdraget. Stagoner for garnfiske under provefisket i
1998 (A) og 1999 (B). G="Jensen"-serie, O = oversiktsgarn, F = flytegarn og
E = Elektrofiske.
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Elektrofisket i elvene viste at rekruttering til erretbestanden i Barselv-vassdraget skjer i dag
tydeligvisi det alt vesentligste frai de tre elvene Durmalselva, Botneelva og elven mellom
Asvann og Djupvann. Pa stagonenei Barselva ble det ikke fanget yngel av arret eller raye, men
enkelte fisk ble observert gverst i vassdraget i 1988. Ved pravefisket i 1999 ble det her fanget
enkelte smarayer som hadde sluppet seg ned fra Bgrsvannet. Stingsild ble konstatert pa alle
lokalitetene.

Pa bakgrunn av egenskaper ved bergrunnen i omradet ble det foretatt analyser av tungmetaller i
fisken fra Grunnvann, Asvann, Djupvann og Barselva. Resultatene viste at fiskekjettet hadde
normale verdier for kadmium, kvikksalv, bly, kobber og sink, og utgjer derfor ingen fare ved
konsum.

Fored te tiltak som reduksjon av forurensningstilfarser, gket vannfering og restaurerings-tiltak
som dpning av gjengrodde omréader vil gi fisken vandringsmuligher dik at denigjen kantai bruk
Barselva. Dette vil i stor grad bedre gyte- og oppvekstforholdene for arreten i vassdraget og virke
positivt for fisket.

Fiskens vekst er normalt god med en arlig tilvekst pa4-6 cm (fig. 19).
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Figur 19. Gjennomsnittlig &rlig tilvekst hos erret fra Grunnvann og Asvann, Barselv-
vassdraget.

7.6 Vassdragetsfuglefauna

De rike forekomstene av vannfugl i Barselv-vassdraget ble farste gang undersgkt og beskrevet
tidlig pa 1950- tallet av Herman Lgvenskjold. Senere har Fylkesmannen i Nordland og den lokale
ornitologiske foreningen registrert bestandene av vannfugl i Begrselvaog i innlgpsomradet til
Grunnvann pa 1980- og 1990- tallet. Omradet ble senere vernet som naturreservat i 1997 nettopp
med hensyn pa omradets ornitol ogiske verdier.

Det blei tilknytning til Barselv-prosjektet foretatt nye ornitol ogiske undersgkel ser sommeren
1999 og 2000 av Gunnar Kristiansen og Thomas Bghn. Resultatene kan s langt tyde pa at det har
vaat en sterk tilbakegang av viktige arter som f. eks. horndykker og toppand nar dagens situasjon
sammenlignes med tidligere undersgkelser i Barselva (Kristiansen og Bghn 1999, 2000). Arsaken
til dette tilskrives den tiltagende forurensingen (eutrofieringen) som har vaat i denne perioden.

39



8 Arsaker til tilgroingen i Ber selv-vassdr aget

En av forutsetningene for tilgroing med makrovegetasion i et vassdrag er at det finnes omrader
med et finkornet og stabilt substrat. | elver med stort fall og/eller stor vannhastighet, er substratet
enten dominert av stein og blokk eller er for ustabilt, og dermed ugunstig for at vegetasonen skal
kunne etablere seg.

Defarste ca. 300 m av Barselva er delvistarrlagt med stein- og blokksubstrat. @vrige deler av
elva har derimot gunstige fallforhold for utvikling av en elvebunn med finkornet substrat.

Tilgroingen i Berselva begunstiges ferst og fremst av tre forhold :

1) Oktetilferder av finmaterialetil vassdraget og salig etter at jordbrukskanalen
ble dpnet i 1960.

2) Endrede driftsformer i jordbruket og oppdyrking av nye arealer ned til vassdraget.
Dette har medfart gkte tilfarsler av nagringsstoffer og organisk materiae fra
jordbruket langs vassdraget. Denne bel astningen overskrider langt det somi dag er
vassdragets resipientkapasitet (gkologiske baaeevne).

3) Reguleringen av Barsvatnet, med redusert &rlig vannfaring i Barselva og mindre
og geldnere flommer.

Tilgroing av vegetagon i et nagingsrikt system foregar med sterre hastighet enn i et nagrings-
fattig. Der substratet, dybdeforhold og vannfaring ikke er gunstig for makrovegetagon, vil gkte
nagingstilfarsler fare til gkt algebegroing, enten i form av planteplankton ute i vannet eller
begroingsalger (“grenske’) pa steiner o.l. De kraftige bestandene av helofytt- og vann-vegetasjon
virker som et biologisk filter og det er ikke tvil om at de bidrar til den reduksgonen i fosforinnhold
vi ser fra Djupvika og ned til Grunnvannet (se tabell 3 og figur 6 - 8).

Kanalen ved Bruksasmoen (fig. 9 felt b) ble etablert ca. 1960 og hensikten var ainnhente mer
jordbruksareal. Massene kanalen var gravd i var finfordelt sand/silt og erogonen i kanalen har
vaat meget stor (ca.10.000 m®). Denne transporten av finmateriale har i stor grad sedimentert i
evre deler av Barselva, og har bidratt til & forverre tilgroingssituasioneni elvai betydelig grad.
Sedimenteringen av finmaterialet har vaart en viktig arsak til at deler av Barselvai dag nesten er
vokst igjen med busker og kratt.

Ut fra flybildene kan det ogsa se ut til at det er foretatt en kanalisering eller utgraving av elvafra
Tuvaog Bruksasen (fig. 9 felt ¢). En eventuell utgraving her kan ogsa ha hatt betydning for
tilgroingen.

Reguleringen av Barsvann har fert til en kraftig redukgion av arlig vannfaring og store endringer
av vannfgringsmensteret i Barselva. Flomperioder med hgye vannfaringer er observert, men er
svaat §eldne og har kort varighet. | elver med gunstige leveomrader (habitater) for
makrovegetason (f.eks. terskelomrader eller elver uten saglig fall, som Berselva), er det vist at
redusert og utjevnet arlig vannfaring virker gunstig for tilgroing av helofyttvegetagon ( se bl.a
Andersen og Fremstad 1986, Rardlett et a. 1989, Rardett & Johansen 1996). Lav og stabil
vannfering hele ret har fert til liten isskuring og ekt sedimentering av partikulaat materiale og
nagingsstoffer. Dette er gunstig for utvikling av bade hel ofytt- og annen vannvegetasjonen. Det
fysiske stresset pa plantene er lite og de kan derfor bygge opp sin biomasse over flere ar.



Figur 20. Et pravefdt i elvesnellebeltet nedstrams Djupvika ble ryddet sommeren 2001.
Det ble her lagt ut 3 typer av geomembran med overdekning av pukk.
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9 Rehabilitering av Bar selv-vassdr aget

Undersgkelsene sa langt har vist at det er et sterkt behov for en rehabilitering/restaurering
av Barselv-vassdraget. Palegget om minstevannfaring og etableringen av et nytt reglement
for mangvreringen av vannfaringen i Barselva vil ikke ha nhevneverdig betydning for
vannkvaliteten i vassdraget i fremtiden. Til det er forurensingsbel astningen alt for stor.

Det stér i konsesjonsbetingelsene at Ballangen Energi AS skal deltai tiltak med hensyn pa afatil
en opprydding i vassdraget, men det er ikke pekt pa hvem andre som skal bidra faglig og
gkonomisk i denne store oppgaven. Ballangen Energi AS har pa mange méter vaat en padriver i
dette arbeidet og bidratt med ikke ubetydelige gkonomiske midler og ved arbeid pa annen méate.
Ellers har nasjona e forsknings- og fagmiljger ogsa vist en betydelig interesse gjennom bidrag
med gkonomiske ressurser og gjennom faglige innspill. Etterhvert som progjektet er blitt kjent har
det vaat en gkende interesse fra hgyskoler og universiteter a knytte til seg studenter til Barselv-
prosjektet. Det er varen 2002 tilknyttet 5 studenter (1 Dr. ing., 1 Diploming. og 3 ing. studenter),
som tar oppgaven sini tilknytning til progektet.

Vassdraget er pekt ut som et pilotomrade hvor en samler erfaring om denne type
restaureringstiltak. Det blei 2001 og 2002 gjennomfart innledende arbeide for samle erfaring med
ulike fysiske tiltak for & begrense vegetagonen i vassdraget.

9.1 Sgknad om en gjendpning av Berselva

Det ble etablert en arbeidsgruppe varen 2002 som har pétatt seg arbeidet med & haklar en saknad i
hasten 2002. Denne sgknaden skal inneholde nadvendig bakgrunnsmateriale og en

plan med forslag til en rehabilitering av hele Barselva. Planarbeidet gjares i samarbeid med
Ballangen Energi AS, NVE Region Nord, Fylkesmannens Miljgvernavdeling i Nordland og
NIVA. Mélet er afinne frem til metoder og tiltak som gir en best mulig stabilisering av forholdene
i fremtiden og damed en tilstand i vassdraget somi sa stor grad som mulig tilfredsstiller de ulike
interessene og brukerne bade i, av og ved vassdraget.

9.1.1 Aktuellemetoder

Fjerning av ugnsket vegetagon i vannforekomster er en aktivitet som etterhvert har fert til
utvikling av mye forskjellig mekanisk og manuelt utstyr. Vi vil i Berselva pregve afinne frem til
mere permanente lgsninger som i sa liten grad det er mulig trenger pleie og skjetsel. Dette blant
annet for unnga a uroe fuglene i vassdraget.

Forsgk med manuell fjerning av elvesnelletidlig i vekstsesongen viser at dette har en god effekt
det farste &ret, men er samtidig sveat arbeidskrevende. Metoden vil lett komme i konflikt med
vernet av fuglelivet i vassdraget.

En annen metode som vi paNIV A har arbeidet med (Berge 1987) er bruk av geomembraner med
overdekning av stein (pukk). Innledende arbeid sommeren 2001 ble gjort med 3 ulike typer av
geomembraner med overdekning av pukk i Berselva. Dette for & vinne erfaring med metoden,
hvilke membran typer som var mest hensiktsmessig, og arbeidsinnsatsen som var ngdvendig for &
fa gjort jobben (sefig 20). Her ble vegetasjonen farst fjernet og lagt paland fer membranene ble
lagt ut og dekket med pukk. Resultatet var meget bra, og mye praktisk erfaring ble samlet, men
arbeidsinnsatsen som matil er stor og derved blir kostnadene store.

En videreutvikling av metoden var & prave ut denne vinterstid. Dette ble gjennomfert i mars 2002
pa et omrade nedenfor Djupvika. Her ble det brukt maskinelt utstyr til rydding av isen og til
utlegging av pukk (fig 21). Arbeidet ble raskt og effektivt utfart og hadde store fordeler fremfor
tilsvarende arbeid sommerstid. Det gjenstér utover sommeren 2002 & felge opp hvordan duk og
stein smeltet igjennom isen og ble liggende p& bunnen. Videre er det viktig at dreneringen i duken
har vaat tilstrekkelig til & slippe igjennom gasser som etterhvert dannesi det organiske material et
under duken.
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Figur 21. Prevefelt. Arbeid paisen vinteren 2002 i forb. med tildekking av vegetasjonen
ved bruk av geomembran og pukk i elvesnelle beltet nedstrams Djupvika.




Véren 2002 ble det som nevnt gjennom Barselv-prosektet startet arbeidet med & utarbeide en
helhetlig plan for de tiltakene som skal gjennomferesi vassdraget. Hensikten er &fa etablert en
apen vannstreng fra Djupvannet til dammen averst i Barselva. Denne planen danner sa grunnlaget
for en sgknad til NV E og Fylkesmannen i Nordland om afatillatelsetil afa gjennomfere disse
tiltakene. Planen baserer seg pa den kunnskap som undersgkelsene frem til i dag har gitt oss om
vassdraget og pilot forsek gjennomfart sommeren 2001 og vinteren 2001-2002. Sgknaden skal
vage klar til hasten 2002 og etter en haringsrunde med eventuelle justeringer kan det praktiske
arbeidet med a dpne opp vannstrengen begynne.

10 Generelt om restaureringstiltak.

Utgangspunktet og en forutsetning for de tiltakene som skal gjennomferesi Berselvafor a
rehabilitere vassdraget mavage at arsakene til de uheldige forholdene vi i dag har i Berselva
fiernes. Men dette ma gjeres pa en méte slik at problemene ikke forskyves til vassdraget
nedstrgms, dvs. Grunnvann, Knutvann, Djupvann og Forsavann, med det resultat at
vannkvaliteten her forverres.

| dag fungerer hel ofyttvegetagonen i Barselva og nordre deler av Grunnvannet som et filter for
bade nagingssalter, organisk og uorganisk finmateriale ik at forurensninger fra Berselvas
nedbarfelt f&r mindre betydning i nedre deler av vassdraget.

Kvaliteten pa det vannet som kommer fra Bersvatnet er nagringsfattig (oligotroft). | Barselva
endres kvaliteten pa grunn av en alt for stor tilfersel av nagringssater fra aktivitetene langs
vassdraget. Dette sammen med et lite vannvolum, og en liten gjennomstramning gir i dag
naaingsrike (eutrofe) vannmasser. Nedover vassdraget forbedres situasonen etter hvert, dik at
vannmassene ved utlgpet av Grunnvannet igjen klassifiseres som noksa nagringsfattige.

Det er viktig & vaare oppmerksom pa de tiltak som etterhvert skal iverksettes for a redusere og
noen steder fjerne makrovegetason, som her i Barselva hvor vannvegetasjonen har fatt anledning
til & bygge seg opp over flere &, ma vagre atskillig mer omfattende enn det som trengs for & holde
vegetasonen pa et akseptabelt nivai fremtiden.

Ofte vil det vazre behov for en kombinasjon av flere ulike tiltak nér regulerte vassdrag skal
restaureres og tilpasses et nytt vannfaringsregime. | Barselva vil det ogs3, i tillegg til arbeidet med
afjerne forurensingen til vassdraget, vaare viktig a redusere den ugnskete makrovegetasjon og
bevare vassdragets verneverdi. De mest aktuelletiltak i denne sammenheng ser ut til avage:

1) Mekanisk fjerning av makrovegetasjonen
2) Tildekking (“bentiske barrierer”)

3) Spyleflommer og

4) Fysisk endring av elveleiet.

Dette er naarmere omtalt i prosjektskisser og sgknader tidligereutarbeidet for Barsel v-vassdraget
(Aanes 1996, 1997 a, b og ¢).

Malet med dette planarbeidet er &finne frem til metoder og tiltak for de ulike avsnittene av
Barselva som gir en mest mulig stabilisering av forholdene i fremtiden og da med en tilstand i
vassdrags som i sa stor grad som mulig tilfredsstiller de ulike brukerinteressene i vassdraget. Av
relevant litteratur som gir nyttig informagon i denne sammenheng kan nevnes bgkene: "River
Restoration” forfattet av Geoffery Petts og Peter Calow, og "Regulated Rivers - Research and
Management : Remedial Strategiesin Regulated Rivers' redigert av John E. Brittain og Christer
Nilsson.
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Forslag til tiltaksrekkefalge:

Jordbrukskanalen plastres og det etableres fangdammer dlik at tilfarselen av finmateria ettil
Barselva oppherer/blir sterkt begrenset. Dette var i trad med styringsgruppas prioriteringer
(Fylkesmannen i Nordland, meteref. av 17.11.1997) og tiltaket hadde meget hay prioritet i
1998. Tiltakenei jordbrukskanalen ble gjennomfart hasten 2000 i regi av NVE Region Nord
(sefig. 9).

@vre del av Barselvas elvelgp (fig. 14), restaureres og til passes vassdragets fremtidige
vannferingsforhold. Denne delen far sitt elvepreg tilbake med et meandrerende | gp hvor
substratet domineres av stein og grus. Vi far et avsnitt av Barselva som vil gi gunstige forhold
for bunndyr og gyte- og oppvekstomrader for grret. Vanntilfgrselen fra Barsvatnet vil felge
det nye elvel gpet, men samtidig etableres det et eget flomlgp slik at oppstuving og oversvem-
melser av de naaliggende jordene reduseres dersom ekstreme flomsituasjoner skulle oppsta.

Parallelt med de fysiske tiltakene i og ved vassdraget ma det arbeides med aredusere eller
fjerne forurensningstilferser via sma bekkesig, frasiloer, kloakk, gjgdseldagre o.l. dik at
tilfardenetil Barselvaikke overskrider vassdragets fremtidige resipientkapasitet  (Aanes
1997d). Nar vannstrengen dpnes opp ned til Grunnvannet ma ikke forurensningstilfgrsiene
vage sa store at de gir uanskete effekter i denne inngjgen. Planting/etableringen av en naturlig
vegetagons-sone langs elven vil fungere som et filter og redusere erogon og utlekking av
nagingssalter til Berselva. Saalig vil en slik sone av busk og kratt mellom jordbruksomrader
og elvel gpet begrense en god del av den diffuse avrenningen av nagringssalter, finpartikuleat
materiale. Dette er ogsai tréd med styringsgruppas prioriteringer (Fylkesmannens
Miljevernavd. i Nordland 17.11.1997).

| nedre deler av Berselva lages det pninger i helofyttvegetagonen (sefig. 16), dik at det blir
et permanent sammenhengende dpent vannspeil fra Bersvassfossen og ned til Grunnvannet.
Dette for & gi vassdraget preg av en elv, hindre oppstuving av vann i gvre deler av Barsalva,
bedre ferdselen i vassdraget og gi fisken i nedre deler av vassdraget (Grunnvann, K nutvann og
Asvann) mulighet til & utnytte gyteomrédene gverst i Berselva. Vegetagonen i elvaer som
vist enkelte steder svaat tett og oksygenforholdene her er darlige. En dpning i helof ytt-
vegetasonen i elvavil bedre dette, og gi den mosaikk av dpne og tette vegetasonsfelt som er
viktig for & opprettholde (-fatilbake) det rike fuglelivet i og ved vassdraget. For afa
permanente dpninger i helofyttvegetasionen bear det graves minimum 2-3 m brede og opp til
4-5 m dype "kana er" (samme som dybdeforholdene i Djupvika). Elvesnelle, som er den helo-
fytten somi dag gar lengst ut i Barselva, kan ikke vokse pa dypere vann enn ca. 1,5 m. For
ikke & ga sadypt hele tiden kan en med fordel i enkelte omrader dekke bunnen med fiberduk
(geomembran) og elvegrus for & begrense gjenvekst av vegetagon. | enkelte slike omréder
legges det ogsa ut en del starre stein. Dette er et substrat som er lite egnet som voksested for
makrovegetason samtidig som det gir gkt variagon i vassdraget og gode oppvekstmuligheter
for bunndyr og fisk.

| et naturlig elvesystem har flommene en helt nadvendig oppgave nér det gjelder opprensking
av elvel gpet og tilbakefare elven til det samme utgangspunktet hvert &r. Dette sikrer at
biotopen viderefgres som elv/bekk. Resuspens on og transport av slam (fin sand/silt og
organisk partikulaat materiale) ut av Barselva er ngdvendig for a stabilisere makro-
vegetasionen og for a hindre oppgrunning og nedslamming av det utlagte substratet av grus-
og stein. Til dette benyttes 1-2 spyleflommer pr. &r. Sterrelsen og varigheten av flommene
beregnes sa langt det er mulig og effektene kontrolleresi felt.
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11. Studentoppgaver i tilknytning til Ber selv-prog ektet

Studenter som har / jobber i tilknytning til Berselv-prosjektet kommer fra:

NTNU/ Institutt for vassbygging. Trondheim

Diplom oppgaver

Geir B. Hagen har i en diplomoppgave om flomsoneplanlegging ved Institutt for
Vasshygging brukt deler av materialet fra oppmalingen av Barselvai sin oppgave (Hagen,
2000).

Susanne Hyllestad startet opp med sin diplomoppgave ved Inst. for Vassbygging arsskiftet
2001/2002. Oppgaven skal leveres fer sommeren 2002 og har som mal & utvikle en enkel
resipient modell for Berselv-vassdraget pa bakgrunn av data samlet inn gjennom Barselv-
progektet (Hyllestad, 2002).

Dr. grad studie

Tuva Cathrine Daae er gitt et dr. grads stipend fra NFR gjennom forskningspros ektet:

" Grunnleggende energiforskning; @kologisk tilpasset drift av vannkraftverk” som ble

etablert hgsten 1997, og med avslutning i 2001. Hun har valgt & legge oppgaven sin til
Barselv-vassdraget i nag tilknytning til Berselv-prosjektet.

Hayskolen i Narvik, Miljglinja

Hovedoppgave

Hasten 2001 valgte en gruppe pa 3 ingeniar studenter (Larissa Dahl, Arne Harald Karlsen
og Stig Granvold) i tilknytning til Barselv-progjektet ata sin hovedoppgave det

avd uttende aret pa Miljglinjaved Hagyskolen i Narvik. Oppgaven gar ut pa avurdere
rensebehov og renselasning i en liten del av Barselva. Besvarelsen skal leveres far
sommeren 2002 (Dahl, Karlsen og Granvold 2002).

Ekstern veileder ved oppgavene nevnt over har vaart/er prosektleder, Barselv-progektet.

Barne og Ungdoms skolen i Ballangen

Barselv-vassdraget er valgt som temai naturfag undervisningen ved Barne og Ungdoms
skolen i Ballangen. | den sasmmenheng har Barselv progektet gitt forelesninger, materiell
og info om det arbeidet som pagar i vassdraget.

46



12. REFERANSER

Andersen, K. M. og E. Fremstad. 1986. V assdragsreguleringer og botanikk. En oversikt over
kunnskapsnivaet. @koforsk- NAVF, Trondheim. Utredning 1986:2. 90 s.

Andersen, J. R, J. L. Bratli, E. Fjeld, B. Faafeng, M. Grande, L. Flem, H. Holtan, T. Krogh,
V. Lund, D. Rodand. B. O. Rossdland og K. J. Aanes. 1997. Klassifisering av
miljekvalitet i ferskvann. SFT veiledning nr. 97 : 04. TA nr. 1468/1997. 31 s.

Berge, D. 1987. Vegetas onskontroll i vann ved tildekking. Fremdriftsrapport nr. 1. NIVA
rapport nr 2066. 19 s.

Brittain, J. E. and C. Nilsson. 1996. Eds. Regulated Rivers, Research and Management.
Remedial Strategiesin Regulated Rivers. Regul.RiversVol. 12, no 4 & 5. pp 347-561.

Dahl, L., Karlsen, A. H. og S. Gragnvold 2002. Rensebehov og tiltak i en del av Barselva.
Hovedfagsoppgave ved Hagskolen i Narvik, Miljateknikk. 103 s.

Erlandsen, A. H., Mjelde, M. og Taarud, J. K. 1984. Rutineovervaking i Nitelva, Leira, Vorma
og Glommai Akershus 1983, samt en undersgkel se av makrovegetagonen i Nitelva og
Svellet. Norsk institutt for vannforskning. NIV A-rapport OR-1674.

Fylkesmannen i Nordland 1985. Utkast til verneplan for vatmarksomréder i Nordland
fylke. Fylkesmannen i Nordland, Bodg 1985.

Grande, M., Aanes, K. Jog S. Andersen. 1999. Barselvprogjektet. Rapport nr. 2. Fiskeri-
biologiske undersgkel ser i Barselvvassdraget 1998. NIV A rapport nr 4090-99. 29s.

Grande M., K. J. Aanes, S. Andersen og L. Lien. 2000. Berselvprog ektet. Rapport nr. 3.
Fiskeribiol ogiske undersgkel ser i Barselvvassdraget 1999. NIV A rap. 4323-00. 39s.

Gulseth, O.D. og Nygaard, H.M. 1983. Fiskeribiologiske undersakelser i Forsa
vassdraget, 1982. Fiskerikonsulenten i Nordland. Bodg 1983.

Hagen, G. B. 2000. Flomsoneplanlegging i Nidelva. Hovedoppgave ved Institutt for
Vasshygging ( NTNU), Trondheim. Nr. D1 - 2000 - 26. 75 sider + 22 s. vedlegg.

Hagen, G. B. og Aanes, K. J. 2000. Barselvprosjektet. Rapport nr. 4. Oppmaling av
elveprofiler Barselv- vassdraget, 2000. NIV A rapport nr 4324-00. 78 s.

Hamarsland, A., Pettersen, S. og Pedersen, H. 1991. Barselva.
Fylkesmannen i Nordland. Miljgvernavdelingen. Rapport nr. 6/91.

Hutchinson, G.E. 1975. A treatise on limnology. Volume I11 - Limnological Botany. John
Wiley & Sons. New Y ork.

Hyllestad, S. 2002. Tiltak for &forbedre av vannkvaliteten i Barselva, Nordland.
Hovedoppgave ved Norges Tekniske- og Naturvitenskapelige Universitet
( NTNU), Institutt for Vassbygging Trondheim.D1-2002-13. 68 s. + Vedlegg.

Jenssen, T. A. 2000. Forbygging mot Barselv ved Bruksdsmoen, Ballangen kommune.
NVE plan 9625 plandato 01.07.00, saksnr: 9801969. NV E Region Nord.

Kristiansen, G. og T. Bghn 2000. Ornitologiske registreringer og forprog ekt 1999. Rapport
Fylkesmannen i Nordland Miljgvernavdelingen, NVE Region Nord.15. s.



Kristiansen, G. og T. Bghn 2000. Ornitologiske registreringer i Barselv-vassdraget 2000. Rapport
Fylkesmannen i Nordland Miljgvernavdelingen, NVE Region Nord.16. s.

Lid, J. og Lid, D.T. 1994. Norsk flora. Det norske samlaget. Oslo.

Mjelde, M. 1986. Tilgroing med hgyere vegetagon i Barselva, Ballangen kommune 1986.
Norsk Institutt for Vannforskning. NIV A-rapport Inr. 1930.

Mjelde, M. 1996. Broddtj@nnaks - Potamogeton friesii Rupr. i Porsanger, Finnmark.
Polarflokken 20 (1): 64.

Mjelde, M. 1997. Virkninger av forurensning pa biologisk mangfold: Vann og vassdrag i by-
og tettstedsnaare omrader. Vannvegetason i inngjger - effekter av eutrofiering. En
kunnskapsstatus. Norsk Institutt for Vannforskning. NIV A-rapport L nr. 3755-97.

Petts, G. and P. Calow. 1996. Eds. River Restoration. Blackwell Science. 231pp.

Rerdlett, B., Johansen, SW. og Blakar, I.A. 1989. Biologiske effekter i Suldal svassdraget fra
Ulla-Farre utbyggingen. Problemidentifisering og tiltak. NIVA- rapport L nr. 2235.

Rardett, B., Mjelde, M. & Johansen, S.W. 1989. Effects of hydropower development in
Norwegian rivers: present state of knowledge and some case studies. Regulated Rivers:
Research & Management 3:19-28.

Rerdlett, B., Singsaas, S. og Johansen, SW. 1994. V egetas onsetablering i Meltingen, en
regulert inng@i Nord-Trendelag: erfaringer fraforsek i 1989-92. Norsk institutt for
vannforskning. NIV A-rapport Inr. 3039.

Rerdlett, B. & Johansen, SW. 1996. Remedial measures connected with aquatic macrophytes
in Norwegian regulated rivers and reservoirs. Regulated Rivers: Research & Management
Vol. 12: 509-522.

SFT 1997. Klassifisering av miljegkvalitet i ferskvann. Statens Forurensningstilsyn.
Veiledning 97:04. (se Ansdersen et a 1997).

Sigmond, E.O., Gustavson, M. & Roberts, D. 1984. Berggrunnskart over Norge, M 1:1
million. Norges geologiske undersgkelse, Trondheim.

Sterkersen, @.R. (red.) 1992. Truede arter i Norge, Norwegian Red List. Direktoratet for
naturforvaltning rapp. 1992-6. Trondheim.

Swaad, R. 1997. Undersgkelser i Barselva. Hydrol ogiske malestasoner.
VRN- Notat Nr 11/1997. NVE Norges Vassdrags- og Energiverk, Region Nord.

Svaad, R., W. Knutsen og K. J. Aanes. 2002. Barsel vprog ektet. Rapport nr. 9.
Regul eringsbetingel ser og Hydrologiske forhold. NIV A rap. Nr xxx-2002 (under
arbeid).

Aanes, K. J. 1995. Videre undersgkelser i Barselva. Ballangen Energi AS. NIVA Notat
06.07.1995.

Aanes, K. J. 1996. Programforslag for undersgkelser i Barselv-vassdraget. NIV A august
1996. 25 s.

Aanes, K. J. 1997 a. Sgknad. FOU - prog ekt Barselva, Ballangen kommune.
Minstevannfearing og begroingsproblematikk. NIV A februar 1997. 13 s. + vedlegg.



Aanes, K. J. 1997 b. Sgknad . Viderefaring av FOU - progekt Bearselva, Ballangen kommune.
Minstevannfaring og begroingsproblematikk. NIVA november 1997. 4 s.

Aanes, K. J. 1997 c. Sgknad. FOU - prosgjekt Barselva, Ballangen kommune. NIVA
november 1997.

Aanes, K. J. 1997 d. Sgknad. Norges forskningsrad NFR. Prosjekt Grunnleggende
Energiforskning: @kologisk tilpasset drift av vannkraftverk. Progektnr 119108/431.
NIV A sgknad : Vannbaserte Energisystemer. Reguleringsvirkninger - Bagrekraftig
utvikling. Resipientkapasitet. april 1997. 3 s.

Aanes, K. J. 1999. River rehabilitation: Berselva. Adapting aregulated river to a new flow
regime. Reprint from a presentation at the Third Nordic Benthological meeting, Sept.
9-12 1999. Jyvaskyl, Finland. 6 s.

Aanes, K. J. og M. Mjelde. 1999. Barselvprogektet. Rapport nr. 1. Makrovegetagon
og tilgroingsproblematikk. NIV A rapport nr 4062-99. 49s

Aanes, K. J. 2001. Barselvprogektet. Rapport nr. 5. Den fysisk - kjemiske
Vannkvaliteten i Barselvvassdraget. NIV A rapport nr 4461-2001.

Aanes, K. J. 2001. Barselvprog ektet. Rapport nr. 6. Forurensingskilder til Barselva.
NIV A rapport nr 4462-2001.

Aanes, K. J,, D. Berge, P. Brettum, T. Bakken og A. Hobagk. 2002. Barselvprogektet.
Rapport nr. 7. Resipienforhold i Grunnevannet. NIV A rapport nr (under arbeid).

Aanes, K. J., Grande, M. og M. Mjelde. 2002. Barselvprog ektet. Rapport nr. 9.
Reguleringsundersgkel ser i Djupvannet 1999-2001. NIV A rap. nr (under arbeid).

Aanes, K. J. 1998. River rehabilitation. Berselva : Adapting aregulted river to anew
flow regime. Poster presented at the : The Conference on Assessing the Ecological
Integrity of Running Waters, Wien 9-11 Nov. 1998. Reprint.

Astebgl, S.0. 1986. Landbruksforurensninger i Bersvatnelvas nedbarfelt. Institutt for
georessurs- og  forurensningsforskning. GEFO-rapport 71.1854-001.

Poster :

Aanes, K. J. 1998. River rehabilitation. Barselva : Adapting aregulted river to anew
flow regime. NIVA-poster presented at the : The Conference on Assessing the Ecological
Integrity of Running Waters, Wien 9-11 Nov. 1998.

Aanes, K. J. 1999. River rehabilitation. Barselva. Adapting aregulted river to a new
flow regime. NIVA-poster presented at the : Third Nordic Benthol ogical
Mesting September 9-12, 1999. Jyvaskyl4, Finland.

Aanes, K. J. 2000. River rehabilitation. Bearselva. Poster presented at the conference:
River Restoration 2000,. 15 -19 May, 2000. Wageningen, Netherlands.

Aanes, K. J. 2001. River rehabilitation. Berselva: Adapting aregulted river to a new flow

regime. Poster presented at the conference: Management of Northern Rivers Basins June
6 - 8, 2001. Oulo, Finland.

49



Foredrag :

Aanes, K. J. 1999. Bar selvprosjektet. Foredrag ved FOU mgte arrangert av. OED og
NVE Region Nord. Narvik den 13. og 14. april 1999.

Aanes, K. J. 1999. Vandlgbsrestaurering i Norge. Invitert foredrag holdt under:
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Aanes, K. J.,, T.C. Daae and A. Killingtveit. 2000. River Restoration in Berselva,
Northern Norway. Invited paper presented at the Conf.: River Restoration 2000. 14. - 19.
May. Wageningen. Organised by the European Centre for River Restoration in co-
operation with the Ingtitute for Inland Water Management and Waste Water Treatment,
RIZA.

Diverse andre mgter/foredrag.

r—1Div. orienteringsmeter i Ballangen, bl. a folkemgte Ballangen kommune 10.
04. 2000.

r—Foredrag: | forb. med mgte arrangert av Fylkesmannen i Nordland v. miljg og
jordbruksetaten, Boda og Ballangen.

r—Foredrag: | forb. Styremeter, Barselvprosjektet og Omradeprosj ektet.

—Progekt-presentagon arrangert av NFR, Oslo.

r—Forelesninger Hgyskolen i Narvik.

r—Forelesninger Ballangen Barne og Ungdoms skole.
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13. VEDLEGG

Tabell A. vannlinjefor Barselva, innmélt den 25. 08. 2000. Hgyden pa vann-speilet

(NGO's hgydesystem) ble registrert for alle tverrprofiene med unntak for tverrprofil Nr.
38, 37, 32, 29, 28, 27, 21, 19, 17, 16, 11, og 5. Hentet fra Hagen og Aanes 2000.

Tverrprofil Hayde (NGO)
Nr 42 83.643
41 82.598
40 81.809
39 81.804
36 79.190
35 79.175
34 79.186
33 79.127
31 78.715
30 78.662
26 78.381
25 78.383
24 78.371
23 78.365
22 78.359
20 78.325
18 78.263
15 78.243
14 78.209
13 78.245
12 78.228
10 78.241
9 78.236
8 78.173
7 78.163
6 78.151
4 78.120
3 78.110
2 78.064
1 78.046
0 78.036
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