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Forord

SFT har i e-mail 24.06.2002 anmodet NIVA om & koordinere et
prosjektforslag i samarbeid med Akvaplan-niva og NINA angaende
fremtidig overvaking av innsjeer og koordinering av ulike
overvékingsprogrammer.

Det er et enske fra SFT om & samordne utvalget av innsjelokaliteter
1 seks nasjonale overvakingsprogrammer og se dette i lys av
framtidige planer for overvaking og i forbindelse med
implementering av Vanndirektivet. Malsetningen er & skaffe en
bedre oversikt over de aktivitetene som har foregatt til na, for om
mulig & redusere kostnader ved fremtidig feltarbeid og innsamling.
Videre gnsker SFT 4 dra nytte av informasjonen fra forskjellige
overvakingsprogrammer for & f3 sterre kunnskap om tilstanden i
hver enkelt innsje. Denne oversikten skal ogsé vare utgangspunkt
for utvalg av lokaliteter til framtidig overvaking.

Denne rapporten gir en oversikt over lokaliteter og aktiviteter i ca.
1000 lokaliteter i 6 nasjonale overvakingsprogrammer og
diskuterer mulighetene for samordning av framtidige aktiviteter.

Oslo, januar 2003

Brit lisa Skjelkvaile
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Sammendrag

Hensikten med denne rapporten er 4 se de nasjonale overvakingsprogrammene for innsjeer i
sammenheng for & kunne synkronisere framtidig overvaking i tid og velge felles lokaliteter i
storre utstrekning enn det som er gjort hittil for & spare kostnader ved felles feltarbeid og for &
oke kunnskapen om effekter av forskjellige forureningsbelastninger pé ulike ledd i
ekosystemet i de enkelte lokaliteter.

Rapporten innholder en liste over 993 innsjelokaliteter som inngr i seks nasjonale
overvékingsprogrammer (1. Nasjonale sedimentundersekelser, 2. AMAPs sediment og
fiskeundersokelser, 3. Nasjonale undersekelser av miljogifter i fisk, 4. Sur-nedber
overvékingen — bade kjemiske og biologiske lokaliteter, 5. Nasjonal eutrofieringsoverviking,
6.0verviking av biologisk mangfold i ferskvann) og inneholder informasjon om fysiske,
kjemiske, biologiske og geografiske forhold, pigiende aktivitet og grad av overlapp mellom
de ulike overvékingsprogrammene. Der datagrunnlaget er godt nok er det ogsé gitt en
vurdering av forurensningstilstanden. 54 lokaliteter felles for tre eller fire av de syv
aktivitetene som er definert i denne rapporten. Disse lokalitetene ber vaere en kjerne i
framtidig overvaking og annen overvikingsaktivitet ber vurderes lagt til disse lokalitetene.
Listen kan brukes som grunnlag for revisjon av lokaliteter i eksisterende
overvakingsprogrammer og som et grunnlag for utvelgelse av lokaliteter i framtidig
overvaking, og overvéking i forbindelse med EU's Vannrammedirektiv (VD).

Listen over lokaliteter er ogsé et viktig grunnlag for utvelgelse av lokaliteter i forbindelse med
implementering av overvakingsprogrammer innen Vannrammedirektivet (VD). Det er viktig
for en vellykket og rask implementering av VD at dette baserer sin utvelgelse péa lokaliteter
hvor datagrunnlaget er godt.

En samordnet landsdekkende undersokelse som fanger opp effekter av de viktigste
pévirkningsfaktorene (miljegifter, forsuring, eutrofiering, klima) samt kartlegging av
biologiske forhold ber gjennomferes 2004/2005, slik at den kan danne et grunnlag for & innfri
VD krav til karakterisering av norske vannforekomster og vere et godt grunnlag for den
overvakingen som skal iverksettes fra 2007. Dette vil ogs4 innfri krav til dokumentasjon av
effekter i forbindelse med konvensjonen om langtransporterte forurensninger og oppfelgende
undersekelser i AMAP.

For & oppné denne malsetningen m4 planleggingen av en samordnet innsjeundersekelsen
vaere gjennomfort i lepet av 2003. Dette loses ved & sette ned en arbeidsgruppe bestdende av
representanter for overvakingsprogrammene, SFT og DN. Denne gruppa ber ha som mandat &
planlegge en samordnet overvakingsundersokelse i 2004/2005. Dette arbeidet vil inkludere
utvalg av sjeer, beskrive undersekelsesprogram for hver enkelt sjo, lage en manual for
feltmetoder som innebarer samordning med andre nordiske land, planlegging av logistikk i
forbindelse med feltarbeid og utarbeide budsjett.

I en nasjonalt samordnet undersekelse bor det ogsa legges vekt pé nye problemstillinger, som
effekter av klima, samt nasjonal kartlegging av biologisk mangfold i akvatiske systemer, i
tillegg til de problemstillingene vi allerede har hatt fokus pa (miljegifter, eutrofiering og
forsuring).
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1. Innledning

I Norge er det i dag seks nasjonale overvakingsprogram for effekter av forskjellige
forurensningsbelastninger pa akvatiske gkosystemer.

De seks programmene er:

Nasjonale sedimentundersgkelser (Rognerud og Fjeld 1999)

AMAPs sediment og fiskeundersgkelser (Skotvold et al. 1997

Nasjonale undersgkelser av miljogifter i fisk (Rognerud et al. 1996, Fjeld et al. 2001)
Sur-nedber overvékingen — bade kjemiske og biologiske lokaliteter (SFT 2001)
Nasjonal eutrofieringsovervaking - EUREGI (Faafeng og Oredalen 1999)
Overviking av biologisk mangfold i ferskvann — nasjonalt nettverk av representative
innsjeer (Brandrud et al. 2000)

AN o e

Fire av programmene (1-4 pa listen over) retter seg mot effektene av langtransporterte
forurensninger; sur nedber, tungmetaller og organiske mikroforurensninger, mens ett av
programmene er konsentrert om lokal forurensning med nzeringssalter (eutrofiering) (5). Det
siste programmet, (6) som per i dag kun er en sammenstilling av pdgdende overvaking i regi
av andre programmer, fokuserer pd en generell overvaking av biologisk mangfold i ferskvann
i forhold til trusselfaktorer slik som endringer i klima og arealbruk, lokal og langtransportert
forurensning.

L hvert av disse programmene er utvalget av overvakingslokaliteter valgt for & belyse en
bestemt problemstilling pa best mulig méte.

Prosjektet er begrenset til kun 4 omhandle innsjeer og kun de som inngér i nasjonale
overvakingsprogrammer finansiert av SFT og DN. Overvakingslokaliteter i lokal re giogi
sammenheng med kalkingsovervaking er ikke tatt med.

Hensikten med denne rapporten er & se de nasjonale overvakingsprogrammene i sammenheng

for & kunne synkronisere framtidig overvaking i tid og velge felles lokaliteter i storre

utstrekning enn det som er gjort hittil for &:

- spare kostnader ved felles feltarbeid

- oke kunnskapen om effekter av forskjellige forurensningsbelastninger og andre
trusselfaktorer pa ulike ledd i skosystemet i de enkelte lokaliteter.

Listen over lokaliteter er ogsa et viktig grunnlag for utvelgelse av lokaliteter i forbindelse
med planlegging av overvékingsprogrammer innen Vannrammedirektivet (VD). Det vil veere
en fordel for en vellykket og rask implementering av VD at dette i storst mulig grad baserer
sitt utvalg pa lokaliteter hvor datagrunnlaget er godt og det finnes kunnskap om vanntype og
okologisk status.
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2. Overvakingsprogrammene

Felles for alle overvékingsprogrammene er en mélsetning om at resultatene skal brukes for &
vurdere behovet for tiltak og virkninger av tiltak. Overvékingen skal dessuten gi en oversikt
over forurensningssituasjonen og nedvendig kunnskap om generelle forurensningsproblemer,
og er i mange tilfeller et ledd i internasjonale avtaler som Norge har underskrevet.
Overvékingen av biologisk mangfold i ferskvann skal ogsa gi informasjon om naturlige
variasjoner og om tidstrender som skyldes andre og dels ukjente pavirkninger.

2.1 Nasjonale sedimentu ndersekelser

Den ferste nasjonale undersgkelsen over metallkonsentrasjoner i innsjesedimenter, i regi av
SF'T, ble utfort i 1986 og omfattet 210 innsjeer. Den ga en regional oversikt over
forurensningsgraden av metaller i sedimenter som folge av atmosfzeriske avsetninger av
metaller fra antropogene kilder (Rognerud og Fjeld 1990, Rognerud og Fjeld 1993). SFT
besluttet at denne undersekelsen skulle gjennomfores hvert 10 &r for 4 folge utviklingen i
metallforurensningen av norske innsjger. Den andre undersekelsen ble gjennomfort i 1995 og
ble utvidet til 231 innsjeer og omfattet 31 metaller og metalloider (Rognerud og Fjeld 1999,
Rognerud og Fjeld 2001). Den tredje undersegkelsen planlegges gjennomfart synkronisert med
AMAP i 2004.

Hensikten med undersgkelsen er 4 klarlegge regionale menster og tidstrenden i
forurensningsgraden av metaller i norske innsjesedimenter. Dernest 4 samholde resultatene
med andre nasjonale undersekelser i regi av SFT over regionale variasjoner og tidstrender i
atmosfzriske avsetninger av metaller og vannkvalitet.

Siden mensteret i regionale atmosfeeriske avsetninger av forsurende stoffer er en god
indikasjon pa regional fordeling over atmosfzeriske avsetninger av metaller, ble svart mange
av de innsjeene som ble valgt i 1000-sjeers undersekelsen fra 1986 (SFT 1987) ogsé valgt i
sedimentundersekelser. Flere av innsjeene ble provetatt samtidig. I 1995 undersokelsen métte
13 innsjeer utg pa grunn av betydelige inngrep som reguleringer og kalking, mens 34 nye ble
inkludert. Dette ble gjort for & fa en bedre dekning av kystnzre innsjeer i Nord-Norge (21
innsjeer), og for 4 inkludere 13 innsjeer i Ser-Norge hvor sedimentene var godt undersekt pa
begynnelsen av 1980-tallet.

Sedimentene i innsjeer avsettes kronologisk og mye av kunnskapen om historiske endringer i
atmosferiske avsetninger av metaller kommer fra sedimentstudier. Konsentrasjoner av
metaller i dypereliggende sjikt avsatt i ferindustriell tid er derfor en god referanse for
situasjonen fer atmosfaren var nevneverdig forurenset. Konsentrasjonene av metaller i
referansesedimentene vil gjenspeile den naturlige geokjemiske variasjonen i ulike deler av
landet, og de vil danne bakgrunn for & kunne estimere betydningen av skte atmosferiske
forurensninger i moderne tid (dvs. et avvik fra naturgitt tilstand). Atmosferiske avsetninger
av enkelte metaller slik som bly har en ner samvariasjon med avsetninger av syrer og mange
organiske mikroforurensninger. Vi har derfor i denne rapporten gitt kontamineringsfaktoren
for bly i de undersekte innsjeene som en indikasjon pa avvik fra en naturgitt tilstand nér det
gjelder atmosfariske avsetninger av metallforurensninger.
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2.2 AMAPs sediment og fiskeundersokelser

11991 startet arbeidet med 4 etablere et internasjonalt program for overvadkning og
harmonisering av metoder og parametere ved undersokelser i arktiske strok. Programmet,
AMAP (Arctic Monitoring and Assessment Program), har som formal 4 overvike nivaet av
antropogene forurensninger og effekten av disse, i relevante deler av det arktiske miljeet
(AMAP 1998). 11992 - 1994 ble materialet til den forste overvakningen i AMAP samlet inn
(Skotvold et al. 1997).

I AMAP’s underprogram for ferskvann ble det bestemt at innsjesedimenter og fisk skulle
vare media for & méle effekten av avsetninger av langtransporterte forurensninger (POP,
metaller). I denne sammenheng ble det satt opp en prioritering over hvilke tungmetaller og
klorerte organiske forbindelser som man skulle konsentrere seg om 1 eksisterende og
fremtidige undersokelser.

Innsjeene ble valgt ut etter gjennomgang av eksisterende regionale data over geokjemi,
avsetning av langtransporterte forurensninger, forsuringssituasjon, generell vannkvalitet,
topografi / nedbersforhold og naerhet til atmosferiske punktkilder. T stasjonsnettet ble det
ogsa tatt hensyn til de sedimentundersekelsene som allerede var utfort.

Data fra NGU (@yen et al. 1990), blant annet fra Nordkalott-prosjektet og regionale data fra
kartlegging av geokjemiske forhold er benyttet som grunnlag for vurdering av naturlige
geokjemiske forhold. Stasjonsnettet ble valgt slik at man i sterst mulig grad har fatt med
spennvidden i de naturgitte konsentrasjonene.

Pa bakgrunn av mélinger av konsentrasjoner av metaller i landmoser (Steinnes et al. 1993)
kan avsetninger av langtransporterte luftforurensninger i ulike omréader klarlegges. utvalget
av innsjeer er det tatt hensyn til denne gradienten, med flest innsjeer i de mest belastede
omrédene.

Vannkvaliteten er viktig for mobiliteten av tungmetallene og effektgrensen for akvatiske
organismer. Vannkvaliteten i Norge og Russland var med som et utval gskriterie nir innsjeene
ble valgt. Spesielt interessant var omrader som hadde relativt lik atmosferisk avsetninger,
men ulik geokjemi og vannkvalitet.

Mye av luftforurensningene vaskes ut i de forste regnskurene. Derfor ble nedbersrike omrader
ner kysten eller naer punktkilder ogsa tatt med i undersekelsen.

Topografiske kart ble benyttet som et viktig hjelpemiddel i utvelgelsen, da innsjoene ma veare
dype nok til & ha akkumulasjonsedimenter.

2.3 Nasjonale undersekelser av miljegifter i fisk

Overvéking av miljegifter i fisk er rapportert for kvikkselv (Rognerud et al. 1996), og for
halogenerete organiske miljegifter (Fjeld et al. 2001). Databasen over kvikkselv-
konsentrasjoner i ferskvannsfisk omfatter analyser av fisk fra 178 innsjeer innsamlet i en
periode fra 1985 til 2001. Halogenerte organiske miljegifter er undersekt i 97 bestander av
ulike arter fisk i 61 lokaliteter fra hele landet
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Kvikkselv har en betydelig evne til & biomagnifiseres i akvatiske naringskjeder. Hoye
verdier av kvikkselv som overgér grenseverdier for fisk til konsum er funnet i
barskogsomrdder i Nord-Amerika og Skandinavia. Det er imidlertid ingen enkel sammenheng
mellom de atmosfzriske avsetningene av kvikkselv og konsentrasjoner i fisk. Selv etter & ha
Justert for effekten av ulik forurensningsbelastning og andre innsjespesifikke parametere og
alder pd fisken, gjenstar det en betydelig mengde uforklart variasjon i kvikkselv-
konsentrasjonene mellom populasjoner av samme art fra samme innsjeer. Dette skyldes ofte
ulik trofisk posisjon som kan méles ved bruk av stabile C- og N-isotoper. Derfor har alle
kvikkselvanalyser i fisk (siden 1999) blitt ledsaget av isotopanalyser.

12001 startet overvaking av kvikkselv i 10 innsjeer (fiskebestander), i de mest belastede
delene av Ser-Norge.

2.4 Overvaking av langtr ansportert forurenset luft og nedber

Programmet for ”Overvaking av langtransportert forurenset luft og nedber” startet i 1980 i
regi av SFT etter avslutningen av forskningsprosjektet “Sur nedbers virkning pa skog og fisk”
(SNSF-prosjektet) (SFT 2062). Formalet til “Overvéking av langtransportert forurenset luft
og nedber” er blant annet 4 klarlegge endringer i luft, vannkjemi og jord relatert til
langtransporterte luftforurensninger over tid og hvilken virkning dette har pa akvatisk fauna
(bunndyr, krepsdyr og fisk).

Overvékingsprogrammet omfatter bade innsjeer og elver, men bare innsjeene er tatt med her.

Alle overvékingslokalitetene innenfor det vannkjemiske programmet er valgt ut pa grunnlag
av 1000-sjeers undersekelsen i 1986 (SFT 1987) og Regional Innsjeundersokelse i 1995
(Skjelkvile et al. 1996). 1000-sjoers undersekelsen i 1986 ble gjennomfort for & fa en status
over forsuringssituasjonen i Norge. Innsjeene ble valgt ut pé forsuringsfelsom geologi, og
overvekt i geografiske omrader som mottar sur nedber. Utvalget av innsjeer i den Regional
innsjeundersekelse fra 1995 var basert p4 et statistisk utvalg fra NVEs nasjonale innsjebase
som inneholder alle innsjoer i Norge > 0.04 km”. Innsjeene skulle bl.a. vere upévirket av
kalking, regulert <5 m og ha et max.dyp >Im. Utvalget var stratifisert pa sterrelse og
geografisk fordeling.

Felles for lokalitetene er at de er forsurmgsfﬂlsomme dvs at det er lav ionestyrke (< 5 mS/m),
med lave konsentrasjoner av kalsium (<2 mg L™"). Lokalitetene ligger i omrader uten lokal
pav1rkn1ng av punktutslipp eller jordbruk. Den vannkjemiske overvikingen omfatter 194
innsjeer (2002) hvorav 76 har érlig provetaking fra 1986-2002 og 118 har arlig prevetaking
fra 1995-2002.

Formélet med det biologiske overvakingsprogrammet er & gi informasjon om regionsvis status
og tidsutvikling med hensyn pa ferskvannsbiologiske forhold. Dette er viktig for 4 kunne
vurdere effekter av forsuring og forsuringsreduserende tiltak. Det biologiske
overvakingsprogrammet omfatter bunndyr, planktoniske og litorale krepsdyr og
fiskebestander. De fleste overvékingslokalitetene er valgt ut pa grunnlag av 1000-sjeers
undersgkelsen i 1986 og Regional innsjeundersokelse i 1995. Innsyaprogramrnet omfatter
totalt 100 innsjeer (per i dag 96 innsjoer), hvorav 46 innsjeer ogsa inngér i den vannkjemiske
overvakingen (200-sjeene), dvs at 50 innsjeer ikke inngér i den vannkjemiske overvakingen.
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Det blir likevel gjort vannkjemiske analyser ved hver av de biologiske provetakingene (1-4
ggr arlig).

10 lokaliteter undersgkes hvert &r mht. bade bunndyr, krepsdyr og eventuelt fisk der dette
finnes, 10 lokaliteter undersekes hvert & mht. bunndyr og krepsdyr, mens de avrige 80 sjoene
undersekes hvert 4 &r (ca. 20 innsjeer per 4r). Den biologiske overvakingen av innsjger har
pégatt siden 1996 og for 12 av innsjeene foreligger det data pa bunndyr og krepsdyr fra fem
eller seks &r. For de fleste innsjoene er datagrunnlaget fremdeles relativt tynt og betydningen
av den biologiske overvakingen, for vurdering av forsuringssituasjonen, vil eke etter som mer
data legges til grunn.

2.5 Overviking av eutrofe innsjeer EUREGI

Det nasjonale overvakingsprogrammet for eutrofierte innsjoer (EUREGI), som NIVA har
utfort p& oppdrag fra SFT, har gitt et unikt datamateriale med kombinasjon av biologiske og
kjemiske data og dermed mye informasjon om eutrofiering av innsjeer i Norge.

Programmet ble startet i 1988 (Faafeng et al. 1990, Faafeng og Oredalen 1999). Fra 1993 har

hovedmalene for undersekelsen vert &

* gienregional oversikt over utbredelsen og endringer i omfanget av overgjedsling
(eutrofiering) i norske innsjger

» framskaffe data som kan inngd i SFTs érlige rapportering av tilstandsendringer og
utviklingstendenser i de enkelte innsjeer og pa landsbasis

e danne basis for miljemal/ miljekvalitetsnormer knyttet til vannforekomstene, og bidra til
at effekt av resipienttiltak og oppnéelse av vedtatte miljemal kan kontrolleres

* bidra til kunnskap om naturlige svingninger i lopet av sommersesongen og fra ar til ar.

Det opprinnelige innsjoutvalget pa 355 sjoer ble valg ut fra folgende kriterier:

 Innsjearealet skulle vere sterre enn 1 km?. Det ble i tillegg tatt med en innsjo med areal
mindre enn 1 km? fra hvert fylke dersom de var av serlig interesse mhp. eutrofiering.

» Beliggenhet lavere enn 700 m.o.h.

» Det métte veere menneskelig aktivitet i nedberfeltet som kunne pavirke vannkvaliteten,
dvs. bosetting og landbruk.

e De 20 sterste innsjeene i Norge ble inkludert uavhengig av de to ferste kriteriene.

Etter den innledende undersokelsen i 1988 viste det seg at et overveiende flertall av sjeene
matte karakteriseres som oligotrofe ut fra konsentrasjonen av total-fosfor. For 4 £ med flere
eutrofe sjoer, ble undersekelsen senere supplert med flere innsjeer. Databasen omfatter i dag
totalt 408 innsjeer.

Overvékingsprogrammet omfatter kringinformasjon om hver enkelt sj@, samt kjemiske og
biologiske (planteplakton og dyreplankton) variable. I tillegg har NIVA finansiert
kartlegging av makrovegetasjonen i et utvalg av innsjeene.

Med unntak av 4 ar, er et utvalg av innsjoene provetatt arlig i perioden 1988-2001. I hver
innsje ble det tatt prover 4 - 8 ganger i 4r med undersekelser. Totalt sett er 53 av innsjeene
provett 4-7 ar i perioden og 55 innsjger er provetatt 2-3 ar. 300 av innsjgene er provetatt kun
ett &r i perioden 1988 til 2001.
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Eutrofieringsundersekelsen er kun gjennomfort én gang med landsomfattende lokalitetsnett
(355 innsjeer i 1988). Dette skulle veert gjentatt i 1998, men ble ikke gjennomfort pga.
delegering av denne virkningstypen til kommuner og fylker. Dette har medfort at vi pr. i dag
ikke har noen landsdekkende oversikt over eutrofieringstilstanden med unntak av det som er
rapportert inn fra fylkene til SESAM. Biologiske data inngér ikke i sistnevnte rapportering.
Det er likevel klart at mange innsjeer fremdeles sliter med eutrofieringsproblemer, som
forérsaker til dels store brukerkonflikter. Fokus pa denne virkningstypen i Vanndirektivet,
samt manglende datagrunnlag pa nasjonalt og lokalt niva (pga. nedprioritering, budsjettkutt
og manglende lokal kompetanse), gjeor at det n4 er stort behov for en ny landsdekkende
eutrofieringsundersekelse (se for evrig Borgvang og Lyche-Solheim 1999).

2.6 Overviaking av biologisk mangfold i ferskvann

Overvékingsprogram for biologisk mangfold i ferskvann ble utarbeidet i 2000 (Brandrud et al.
2000). Formalet med programmet er & identifisere kortsiktige og langsiktige naturlige eller
menneskeskapte endringer i naturen, herunder klimaendringer, og gi grunnlag for 4 klarlegge
arsakene til disse.

Overvékingsprogrammet utgjeres av et landsdekkende elve- og innsjenettverk, med hhv. 20
elver og 64 innsjeer. Det nasjonale innsjenettverket er foreslatt inndelt i to delnettverk: 44
innsjeer i lav og mellomboreale skogsomrader (skogserie), og 20 sjeer i alpine/arktiske
omrader med sarlig vekt pa lavalpine/lavarktiske innsjeer (fiellserien).

Per i dag er det ikke satt i gang noen overvaking i de foreslatte lokalitetene ut over det som
gjennomferes i forbindelse med annen overviking. Det er imidlertid utarbeidet et forslag til
hvordan de eksisterende overvakingsprogrammene kan rapporteres for 3 tilfredsstille
behovene i Overvikingsprogrammet for biologisk mangfold i ferskvann (Lindstrem et al.
2002).

Innsjeer inkludert i overvékingen av sur nedber (det biologiske overvakingsprogrammet) og
innsjeer inkludert i eutrofieringsovervikingen (EUREG]I) utgjer grunnstammen i det
landsdekkende nettverket. Utvalget er supplert med tidligere overvédkingslokaliteter (primaert
fra eutrofieringsprogrammet) samt andre innsjoer hvor det har vaert gjennomfoart omfattende
biologiske undersgkelser.

Det er foreslatt 4rlige undersekelser i et utvalg av innsjeer, mens de @vrige innsjeene
undersekes hvert 4. 4r. Som basiselement i all overvaking av biologisk mangfold i innsjeer er
det anbefalt 4 underseke: planteplankton, kransal ger, hoyere planter, krepsdyrplankton,
litorale krepsdyr, steinfluer, degnfluer, vérfluer, fjermygg og fisk. Andre organismegrupper
er foresldtt tatt inn i programmet avhengig av lokalitetstype og ambisjonsniva.
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3. Lokaliteter

I Norge er det 38.857 registrerte innsjoer storre enn 0.04 km? basert pé informasjon i NVE sin
innsjodatabase og antall innsjeer sterre enn 0.01 km? er anslatt il ca. 134.000 (Skjelkvale et

al. 1996).

Tabell 1. Antall innsjeer i Norge i forskjellige sterrelsesintervaller. Data er hentet fra NVEs
innsjedatabase.

Sterrelse Antall innsjeer

> 100 km” 7

10 -100 km* 164
1-10 km® 2039

0.1 -1km® 16417
0,04 - 0.1 km” 20218
Totalt 38845

Dersom vi tar utgangspunkt i at alle overvakingssjeer er > 0,04 km’ og hver av overvakings-
programmene har mellom 100-400 lokaliteter er sannsynligheten for overlapp mellom
programmer svert liten hvis det kun var tilfeldig utvalg av sjeer.

Arsaken til at det likevel er en del felles innsjeer er folgende:

- 1000-sjoers undersekelsen i 1986 var utgangspunkt for valg av sjeer til den nasjonale
sedimentundersokelsen, miljegifter i fisk og forsuringsovervakingen.

- Sedimentundersokelsen i AMAP inkluderte mange av sjeene i den nasjonale
sedimentundersekelsen (nord for polarsirkelen).

- Regional trofiundersgkelse i 1988 ga grunnlag for utvelgelse av lokaliteter til
videreferingen av EUREGI-programmet. Eutrofieringsundersekelsen har ikke kunnet
benytte lokaliteter fra tidligere nasjonale undersekelser som er designet for & avdekke
effekter av langtransporterte forurensninger. Arsaken til dette er at innsjeer til bruk i
eutrofieringsovervdking har som krav at det skal vaere menneskelig aktivitet i nedberfeltet,
mens innsjoer til bruk i overvaking av langtransporterte forurensninger skal fortrinnsvis
veere updvirket av lokal menneskelig aktivitet.

- Overvéking av biologisk mangfold baserer seg i stor grad pa lokaliteter fra EUREGI og
den biologiske delen av sur nedber overvakingen.

- Regional innsjeundersekelse i 1995 ga grunnlag for utvelgelse av ca 100 sjoer til sur
nedber overvékingen, men har i liten grad gitt grunnlag for utvelgelse av lokaliteter i de
andre overvakingsprogrammene.

Listen over overvékingslokaliteter (innsjoer) (Vedlegg A) inneholder informasjon om fysiske,
kjemiske, biologiske og geografiske forhold, samt pagiende aktivitet og dersom mulig
vurdering av forurensningstilstand. Av listen gar det ogsa fram i hvilken grad det er overlapp
mellom de ulike overvikingsprogrammene med hensyn pa lokalitetsutvalg. Listen baserer seg
pé tilgjengelig informasjon i de respektive databasene og det er ikke gjort noe arbeid for &
skaffe til veie informasjon som ikke allerede er samlet inn.
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Listen inneholder folgende elementer:Identifikasjon Kringinformasjon

NVE-nummer

Fylke (3 bokstaver)
Kommune

Navn pé innsjo

UTM- koordinater
Kartblad

Hayde over havet (m)
Areal vann (km?)

. Areal nedberfelt (km?)

10. Volum (m?)

11. Maxdyp (m)

12. Middeldyp (m)

13. Spesifikk avrenning (m*/m?)
14. Informasjon om geologi
15. % vann i nedberfelt

16. % skog i nedbgrfelt

17. % fjell i nedberfelt

18. % myr i nedberfelt

19. % dyrka mark i nedberfelt
20. % isbreer i nedberfelt

O NV AW~

O

Innsjeene er identifisert med Vannlepenummer i NVEs innsjedatabase. Hver innsje i Norge
har et unikt nummer i denne basen. UTM-koordinater, kartblad, areal av innsjo og heyde over
havet er ogsa fra denne databasen. Innsjenavn er ogsé tatt fra denne basen. Avrenningen er
tatt fra 1931-1960 normalen (NVE). Alle andre data er samlet inn gjennom de respektive
programmer.

Kjemi (fortrinnsvis 2001-data - evt. tidligere)

21. Konduktivitet (mS/m)
22.pH

23. Ca (mg/L)

24. Mg (mg/L)

25. Na (mg/L)

26. K (mg/L)

27. Cl (mg/L)

28. SO4 (mg/L)

29. Alkalitet (pekv/L)
30. NO;3 (ng N/L)

31. Tot-N (ng N/L)
32. Tot-P (pg P/L)
33. TOC (mg C/L)
34. Klorofyll-a (pg/L)
35. Farge (mg Pt/L)

Vannkjemien er fortrinnsvis hentet fra en hestprove sist gang innsjeen ble provetatt. Hvilket
ar det er kan variere for de forskjellige innsjeene, men hovedhensikten med denne
informasjonen er 4 gi en karakteristikk av type innsjo. Antall desimaler i tabellen er
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standardisert, selvom det i noen tilfeller legges til et siffer mer enn det som opprinnelig er
oppgitt. Dette betyr at nar det er 0 i siste desimal, kan dette veere malt eller det kan vaere

generert.

Tilstand

36. Refransetilstand (biologi)

37. Talegrense (forsuring)

38. Overskridelse av talegrenser (forsuring)

39. Opprinnelig pH

40. Kontamineringsfaktor (tungmetaller — bare for Pb i denne lista)
41. Tilstandsklasse Total-P

42. Tilstandsklasse Klorofyll

Tilstand er informasjon vi har som kan bidra til 4 angi i hvor stor grad innsjeen er pavirket av
ulike forurensningsbelastninger. Referansetilstand angir kun at lokaliteten er vurdert som
upévirket med basis i biologiske data (primeert i forhold til forsuring og eutrofiering).
Talegrense, overskridelse av talegrensen og opprinnelig pH er alle indikasjoner pa
forsuringssituasjonen. Kontamineringsfaktor for Pb indikerere graden av langtransporterte
forurensninger idag i forhold til ferindustriell tid. Tilstandsklasse for Total-P og Klorofyll
henviser til SFT sine tilstandsklasser (SFT 1997).

Basisinformasjon om hvilke elementer som overvikes

43. Vannkjemi

44. Sedimenter

45. Makrovegetasjon

46. Fastsittende alger

47. Fytoplankton

48. Bentiske invertebrater
49. Litorale krepsdyr

50. Zooplankton

51. Fisk

52. Miljegifter i fisk

Det er ikke mulig & lage en liste pa dette formatet som gir fullstendig informasjon om hvor
omfattende den kjemiske og biologiske overvakingen er. Vi ikke angitt hvor mange kjemiske
parametere som er analysert, kun om det finnes. Vi har kun angitt hvorvidt det er gjort en eller
annen form for biologiske undersekelse av en organismegruppe, og ikke detaljer om hvorvidt
det er kvantitative eller kvalitative undersekelser, om det er identifisering til art eller hoyere
taksonomisk niv4 (slekt, familie, orden etc.). For miljegifter i fisk har vi angitt hvorvidt det er
gjort analyser av tungmetaller eller organiske miljegifter.

Overvékingsprogrammer

53. Nasjonale sedimentundersgkelser

54. AMAPs sediment og fiskeundersekelser

55. Nasjonale undersgkelser av miljegifter i fisk
56. Sur-nedber overvakingen - kjemi
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57. Sur-nedber overvakingen - biologi

58. Eutrofieringsovervakingen (EUREGI)

59. Overvéking av biologisk mangfold i ferskvann — nasjonalt nettverk av representative
innsjeer

I denne listen er det gitt hvilke programmer lokaliteten inngér i. Sur nedber-overvikingen er
delt i to (kjemi og biologi) siden enkelte lokaliteter har kun kjemi, mens andre har kun
biologi. 46 lokaliteter er felles.

I alt 1307 lokaliteter inngér i de forskjellige overvakingsprogrammene (Tabell 2) hvis vi
regner sammen uten 4 ta hensyn til overlapp. Tilsammen utgjer dette 987 unike lokaliteter
(Tabell 3). Kun 38 lokaliteter er felles for tre eller fire av de syv aktivitetene som inngar i
Tabell 2. Disse lokalitetene er listet i Tabell 4.

Tabell 2. Antall innsjeer i hvert av overvakingsprogrammene

Antall lokaliteter

1. Nasjonale sedimentundersekelser 241
2. AMAPs sediment og fiskeundersekelser ) 98
3. Nasjonale undersekelser av miljegifter i fisk 181
4. Sur-nedber overvikingen — kjemiske lokaliteter 193
5. Sur-nedber overvakingen — biologiske lokaliteter 96
6. Eutrofieringsovervakingen (EUREGI) 403
7. Overvéking av biologisk mangfold 101
Totalt 1313

Tabell 3. Oversikt over lokaliteter med aktiviteter i en eller flere av

overvakingsprogrammene:

Antall lokaliteter
Lokaliteter med 1 overvakingsaktivitet 748
Lokaliteter med 2 overvékingsaktiviteter 192
Lokaliteter med 3 overvakingsaktiviteter 43
Lokaliteter med 4 overvakingsaktiviteter 8
Lokaliteter med 5 overvékingsaktiviteter 3
Totalt 993
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4. Vurdering av dagens nasjonale overvaking i
forhold til Vanndirektivets krav til overviaking

Vanndirektivet er nedberfeltorientert, slik at fokus rettes mot forurensningsproblemer i
nedberfeltet som kan leses gjennom lokale tiltak. Vanndirekivet er derfor godt tilpasset
forurensningsproblemer som er pafert i nedberfeltet, slik som punktutslipp fra kloakk,
jordbruk og industri, samt diffuse tilfersler fra jordbruksomrader i nedberfeltet (primert
naringssalter og miljogifter).

For & kunne vurdere om de tiltak som gjennomferes er tilstrekkelig for & nd miljemalene
ma utviklingen i miljetilstanden i vannforekomstene overvékes. Det er angitt tre typer
overvaking:

- Kontrollovervdking er en generell overvaking i alle typer vannforekomster og skal
gi en samlet oversikt over tilstand i de enkelte nedberfeltdistrikt. Skal gjennomfores
hvert 6. 4r og omfatte minimum en hel &rssyklus.

- Operasjonell overvaking skal gjennomferes for 4 kartlegge tilstand i
vannforekomster der malet ikke er nadd og skal avdekke endringer som folge av
tiltak.

- Undersokende overvaking skal iverksettes dersom kontrollovervaking eller
operasjonell overvaking ikke avdekker arsak til avvik fra mal eller en forventet
utvikling.

Vanndirektivet er en del av lovverket i EU, og er uavhengig av eksisterende internasjonale
konvensjoner som f.eks Konvensjonen om Langtransporterte forurensninger (UNECE 1999),
Biodiversitetskonvensjonen (UNEP 1992) og den internasjonale avtalen om overviking av
arktiske omrader (AMAP 1998). Norske forpliktelser i forhold til slike avtaler vil derfor
fortsette & gjelde selv etter innfering av VD.

Problemstillinger som f.eks. kartlegging av biologisk mangfold, effekter av regionale
klimaendringer og langtransporterte forurensninger, herunder bade forsuring, tungmetaller og
organiske miljegifter har nasjonal interesse og ma ivaretas ogsa etter innfering av VD.
Miljsproblemer av denne typen som bererer store geografiske omrader kan vere vanskelig &
oppdage hvis man kun vurderer resultater fra et geografisk avgrenset omride, som f.eks. et
nedbgrfelt. Forst nér resultater fra mange lokaliteter sammenstilles kan man f.eks oppdage
svake regionale trender i materialet.

For eutrofiering er det viktig at overvakingen samordnes, slik at lokale overvakingsakterer har
tilstrekkelig kompetanse og felles retningslinjer til 4 kunne foreta faglig forsvarlige
lokalitetsvalg, parametervalg og valg av prevetakingsfrekvens. De niveerende retningslinjene
er ikke tilpasset kravene i VD, og mé derfor omarbeides. Uten en slik samordning blir det
vanskelig & f& sammenlignbare resultater som muliggjer regionale/nasjonale analyser og
rapportering av tilstand, tidsutvikling og respons pd gjennomforte tiltak i hht. kravene i VD
(Borgvang og Lyche-Solheim 1999).

Arbeidet med implementeringen av Vanndirektivet i Norge vil medfere behov for
sammenstilling av overvdkingsdata bade for karakterisering av vannforekomster og for
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interkalibrering av metoder for fastsettelse av grenselinjene mellom hey, god og moderat
okologisk status.

Til karakteriseringsarbeidet vil det veere nedvendig 4 sammenstille eksisterende
overvikingsdata om tilstanden i vannforekomstene med data om tilfersler, for & kunne
identifisere de vannforekomstene som ikke har god status, og som dermed skal bli gjenstand
for operasjonell overvaking og tiltak i neste fase.

Videre vil interkaliberingsarbeidet kreve sammenstilling av vanndata fra utvalgte vanntyper
som vi har felles med Sverige og Finland, og der lokaliteter som dekker omradet hoy, god og
moderat status er representert. For de lokalitetene som velges ut til interkalibreringen ber
datagrunnlaget veere si komplett som mulig i forhold til bade biologiske og kjemiske variable
og det kan derfor bli behov for & supplere manglende data. Da interkalibreringsgvelsen skal
gjores 1 2005, har landene kun to &r pa seg til 4 fremskaffe de nedvendige dataene. For Norges
del innebzrer dette at dataene ma sammenstilles i lopet av vinteren/varen 2003, slik at
mangler i datagrunnlaget kan dekkes gjennom feltinnsamlinger sommeren 2003 og 2004.
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S. Samordning av regionale undersekelser

Det er et onske om at vi skal se framtidig overvéking og regionale undersegkelser i en storre
sammenheng, bide i forhold til hverandre, men ogsa i forhold til VD. I 2004 vil det vere:

10 ar siden siste AMAP-undersekelse (sedimenter og fisk)

9 &r siden siste nasjonal sedimentundersokelse

9 ér siden siste regionale vannkvalitetsundersekelse (generell vannkjemi)

16 &r siden siste landsomfattende trofi-undersekelse

nasjonale miljegiftundersekelser i fisk er ikke tidligere blitt gjennomfert pa samme tid
biologisk mangfold er ikke kartlagt systematisk

Vi har konkludert med at det er viktig & gjennomfere en samordnet regional undersekelse
fordi:

der er faglig gevinst i & koble data fra undersekelser av flere deler av gkosystemet.

det er faglig og kostnadsmessig gevinst i & innhente innsjg- og nedberfeltspesifikke data
som er viktige i tolkningen av resultatene for flere av problemstillingene.

det vil redusere kostnader ved & synkronisere feltinnsamlinger som ikke er tidkrevende
(vann, sedimenter, zooplankton, fytoplankton, klorofyll-a). Innsamling av fisk, bunndyr
og vegetasjon er mer tidkrevende og ber utferes i et mindre utvalg sjoer. Dette krever en
annen feltlogistikk.

Undersekelsen ber gjennomferes allerede i 2004/2005 for &:

gi nedvendig datagrunnlag i forbindelse med implementering av VD. Arbeidet med
implementeringen av Vanndirektivet i Norge vil medfare behov for sammenstilling av
overvakingsdata bade for karakterisering av vannforekomster og for interkalibrering av
metoder for fastsettelse av grenselinjene mellom hey, god og moderat okologisk status.
innfri krav til dokumentasjon av effekter i forbindelse med konvensjonen om
langtransporterte forurensninger og oppfelgende undersokelser i AMAP

samordnes denne undersekelsen med regionale undersekelser som er planlagt utfrt i
andre Nordiske land.

Det er derfor mange gode grunner til 4 gjennomfere en samordnet regional undersokelse i
2004/2005. For & fa til dette m4 planleggingen starte i 2003. Vi foreslar at representanter for
de forskjellige overvékingsprogrammene, for karakteriseringsprosjektet og fra SFT og DN i
felleskap lager et forslag til et utvalg av innsjeer som skal undersekes og hvilke undersokelser
som skal gjeres i hver enkelt av lokalitetene. Valget av lokaliteter m4 ha en geografisk
fordeling som dekker alle de aktuelle nedberfeltdistriktene som vil f& ansvar for
implementering av VD (Aaagaard et al. 2001), samt alle de vikti gste vanntypene som er
definert i karakteriseringsprosjektet (Lyche-Solheim et al. 2003). Denne gruppa ber ogsa ha
kontakter med aktuelle miljoer i Sverige og Finland for i sterst muli g grad samordne
aktivitetene og metodikken med dem, med et felles mal om dekke hele Norden. Samordnet
fremstilling av problemstillinger i de nordiske landene vil gi resultatene fra disse
undersgkelsene en storre internasjonal tyngde. Vi vet at Finland skal utfere en nasjonal
sedimentundersekelse i 2003/2004, Sverige skal gjere en ny undersekelse i 2005 over
generell vannkvalitet, tungmetaller i vann og bunndyr. Det er allerede i gang et Nordisk
samarbeid i forbindelse med karakterisering av vannforkomster i forbindelse med
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implementering av VD og et annet Nordisk prosjekt som har som mal 4 utarbeide en oversikt
over Hg-konsentrasjoner i fisk.

Vanndirektivet vil ogs kreve overvaking av elver og kystnzre farvann. Gruppa ber ogsi
koordinere sitt arbeid mot overvaking av elver.

6. Anbefalinger

Denne rapporten innholder en liste (vedlegg A) over 993 innsjelokaliteter som inngsr i seks
nasjonale overvakingsprogrammer og inneholder informasjon om fysiske, kjemiske,
biologiske og geografiske forhold, pagéende aktivitet og grad av overlapp mellom de ulike
overvékingsprogrammene. Der datagrunnlaget er godt nok er det ogsa gitt en vurdering av
forurensningstilstanden. Av disse er 54 lokaliteter felles for tre eller fire av de syv
aktivitetene som er definert i denne rapporten. Disse lokalitetene ber veare en kjerne i
framtidig overvaking og annen overvakingsaktivitet ber vurderes lagt til disse lokalitetene.
Listen kan brukes som grunnlag for revisjon av lokaliteter i eksisterende
overvékingsprogrammer og som et grunnlag for utvelgelse av lokaliteter i framtidig
overvaking, og overvéking i forbindelse med EU's Vannrammedirektiv (VD).

Vi har argumentert for at en samordnet landsdekkende innsjeundersekelse som fanger opp
effekter av de viktigste pavirkningsfaktorene (miljogifter, forsuring, eutrofiering, klima) samt
kartlegging av biologiske forhold ma gjennomfares i 2004/2005 slik at den kan danne et
grunnlag for & innfri VD krav til karakterisering av norske vannforekomster og vare et godt
grunnlag for den overvakingen som skal iverksettes fra 2007. Dette vil ogsa innfri krav til
dokumentasjon av effekter i forbindelse med konvensjonen om langtransporterte
forurensninger og oppfelgende undersokelser i AMAP.

For & oppnd denne mélsetningen ma planleggingen av den samordna innsjoundersekelsen
veere gjennomfort i lepet av 2003. For 4 f3 til dette ber det settes ned en arbeidsgruppe
bestéende av representanter for overvakingsprogrammene, karakteriseringsprosjektet, SFT og
DN. Denne gruppa skal ha som mandat & planlegge den samordna overvakingsundersekelsen i
2004/2005. Arbeidet vil innebzre utvalg av sjeer, beskrive undersekelsesprogram for hver
enkelt sjo, lage en manual for feltmetoder som innebzrer samordning med andre nordiske
land, planlegging av logistikk i forbindelse med feltarbeid og utarbeide budsjett.

I den nasjonalt samordna undersekelsen ber det ogsa legges vekt pa nye problemstillinger,
som effekter av klima, samt nasjonal kartlegging av biodiversitet i akvatiske systemer, s@rlig
for organismegrupper som ikke fanges opp av VD (f.eks. zooplankton og litorale krepsdyr), i
tillegg til de problemstillingene vi allerede har hatt fokus pa (miljegifter, eutrofiering og
forsuring).
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