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Forord

Denne rapporten omhandler vannkvalitet og biologiske forhold i vann og
vassdrag i Stange kommune sommeren 2002. Det gjelder falgende inng ger, tjern
og bekker: Linderuds gen, Viksdammen, Refsaltjernet, Salerudbekken, Osvoldaa,
Gjavikabekken, Refsalbekken og Masdbekken. For tjernene/inns gene er
vurderingene basert pa undersgkelser av fysiske og kjemiske forhold samt
mengde og sammensetning av plante- og dyreplankton 1-3 ganger i |gpet av
vekstsesongen. Observasoner av biologiske forhold i juli-august ligger til grunn
for beskrivelsen av tilstanden i bekkene.

Kjemiske analyser er utfart ved Labnett asi Hamar. Pal Brettum (NIVA Oslo) og
GostaKjellberg (NI1VA @stlandsavdelingen) har analysert henholdsvis
planteplankton og dyreplankton. Kjellberg har ogsa stétt for innsamlingen av
prever frainnggene, han har utfart de biologiske undersegkel sene i bekkene og
vaat NIV As progektleder. Leif Skar har vaat kontaktperson for oppdragsgiveren,
Stange kommune.

Ottestad, 29.april 2003

Gasta Kjellberg
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Sammendrag

Stange kommune i Hedmark startet i 2002 et program for overvaking av kommunens vassdrag.

Ml settingen for undersakel sen dette aret har vaat a klarlegge miljgtilstanden og forurensnings-
situasionen spesielt mht. nagingssalter i falgende inngj@er, tjern og bekker: Linderudsgen,
Viksdammen, Refsaltjernet, Sdlerudbekken, Osvoldaa, Gjevikabekken, Refsalbekken og M asdbekken.
Pa grunnlag av resultatene fra undersgkel sene gis det forslag til forurensningsbegrensende tiltak og
andre tilradninger for & bedre miljetilstanden der dette synes ngdvendig. | tjerna ble det gjennomfart
limnol giske undersgkel ser med 1-3 observas oner i perioden juli-september. V urderingene av
tilstanden i bekkene er basert pa generelle biol ogiske befaringsundersgkelser i juli/august etter
tilsvarende metode som bl.a. brukesi andre kommuner med avrenning til Mjgsa.

Vannmassene i Linderuds gen, Viksdammen og Refsaltjernet var markert humuspavirket og hadde
relativt hgye konsentragioner av nagringssaltene fosfor og nitrogen. Vurdert ut fra SFT' s kriterier for
klassifisering av vannkvalitet kan vannkvaliteten betegnes som darlig (klasse IV) i alle tjerna mht.
nagingssalter og organisk stoff. Hgyest konsentragon av nagingssalter hadde Refsaltjernet. Hayt
humusinnhold bidrog til at mye av nagingssaltene var bundet i organisk materiale og dermed ikke
direkte tilgjengelig for algevekst. Algenei de frie vannmasser konkurrerer dessuten med
makrovegetasonen om nagingssaltene. Likevel var algemendene relativt store bade i Viksdammen og
Refsaltjernet. Strandomradene og grunnere omrader av tjerna har tette bestander av makrovegetason,
og saalig Linderudsjgen og Viksdammen ser ut til dvaarei ferd med & vokse igjen med vannplanter.
En av arsakenetil dette er at tjernatilfaresjord/slam fra dyrket mark og fra ovenforliggende deler av
vassdraget. En del av dette sedimenterer og farer bl.a til at tjernablir stadig grunnere. Videre farer okt
vekst av makrovegetason til at det produseres rikelig med vegetasjonsrester og retter som ogsa gjer at
tjernablir grunnere. Tilfarsler av naaringssalter fraboliger, husdyrgjedsel og dyrket mark i
nedbgrfeltene bidrar dessuten til gjengroingsprossen ved & stimulere veksten av vannplanter. Alle
lokalitetene kan karakteriseres som overgjaddet. Senkingen av Linderudsjgen og kanaliseringen av
Vikselva oppstrams innsjgen har vaart vesentlige faktorer for & paskynde gjengroingsprosessen i denne
innggen.

Hele Sdlerudbekken og M asdbekken, mesteparten av Osvoldda og Gjgvikabekken samt gvre del av
Refsalbekken var moderat til markert pavirket av tilfgrsler av nagingssalter og/eller organisk
materiae. | perioder med lav vannfering vil vi forvente at disse bekkestrekningene vil kunne bli
direkte forurenset, dvs. at det vil bli ugnsket stor forekomst av fastsittende alger samt i enkeltetilfeller
ogsa visuelt fremtredende heterotrof begroing og stor jernutfelling. Dette vil forringe naturgitt
biologisk mangfold samt bidratil at de nedre delene av bekkene ikke eller i mindre grad kan benyttes
som rekrutteringslokalitet for mjasharr og mjgsarret.

For & bedre miljgtilstanden i inngger, tjern og bekker er det viktig at kommunen gjer tiltak som
ytterligere kan redusere overlgpsdrift og lekkas e fra det kommunal e avl gpsnettet samt utsig og
lekkagje fra separataniegg i den spredte bebyggelsen i nedbarfeltene. Videre er det viktig at
kommunen ved landbruksetaten foretar kontroll av gjadselkjellere, melkerom, siloanlegg og dpne
gjedseldeponier dlik at risiko for akuttutdlipp, utsig og lekkasje fra disse blir redusert mest mulig. Det
er videre pakrevet at en reduserer avrenning og lekkasje av nagringssalter og saarlig utvasking av
jordpartikler fra dyrket mark.

Den tette vannvegetasonen i tjerna skaper problemer for brukerinteresser som friluftsliv, bading og
fritidsfiske samt at den forringer levevilkarene for krepsen i Linderudsjgen og Viksdammen. For &
gjere lokalitetene mer attraktive for rekreagon (batplass m.m.), bading og fritidsfiske ma
makrovegetas onen fjernes fra enkelte strandomrader. Bunnomradene i Viksdammen ma mudres og
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dette ber ogsd vurderesi deler av Linderudsjgen. Her ma en imidlertid ta hensyn til at inngjgen er et
viktig leveomrade for fugl. Disse tiltakene vil ogsa vaare viktig for & bevare krepsebestandene.

For bekkenes del er det foruten tiltak for & begrense tilfarslene av nagringssalter og jordpartikler ogsa
viktig & sikre tilstrekkelig minstevannfaring. Det ma ikke tas ut mer vann til jordvanning enn at
biologisk mangfold kan opprettholdes. Levevilkarene for mjesarret og mjasharr star sentralt her.
Kantvegetas onen langs bekkene bar i starst mulig grad bevares. Vi anbefaler at det gjennomfares mer
inngdende undersakel ser i bekkene, og at disse ber omfatte svel kjemiske og hygienisk-

bakteriol ogiske undersakel ser som kartlegging av biologisk mangfold inklusive kantvegetasonen. Det
ber videre utarbeides en forvaltningsplan med handlingsprogram for vassdragene i kommunen.
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1. Innledning

Stange kommune startet i 2002 et program for overvaking av kommunens vassdrag. | 2002 har
programmet hatt som malsetting & klarlegge miljetil standen og forurensningsgraden av nagingssalter i
Linderudsjgen, Viksdammen og Refsaltjernet, samt a kartlegge forurensningssituasionen i
Salerudbekken, Osvoldaa, Gjavikabekken, Refsalbekken og Masabekken. Pa grunnlag av resultatene
fra undersgkel sene skulle det gis fordag til forurensningsbegrensende tiltak og andre tilrédninger der
dette syntes ngdvendig.

| bekkene skulle det utfares generelle biologiske befaringsundersgkel ser etter tilsvarende metode som
brukesi andre kommuner med avrenning til Mjasa som Ringsaker og Gjavik (Kjellberg 2001 og
2002). Det skulle utarbeides fargekart som viser forurensningssituasionen i de ulike
vassdragsavsnittene, og dpenbare forurensningskilder skulle lokaliseres. Undersekelsene i bekkene ble
giennomfart den 31. juli (Sdlerudbekken, Osvoldaa og Gjevikabekken) og 19. august (Refsalbekken
og Masabekken).

| tierna ble det gjennomfart limnologiske undersgkel ser med 1-3 observagoner i vekstsesongen, dvs. i
juli, august og september i Linderuds gen og Viksdammen og en gang (20. august) i Refsaltjernet.
Blandprever fra0-1 m dyp ble analysert for total fosfor, total nitrogen, pH, akalitet, konduktivitet
(ledningsevne), totalt organisk karbon og farge. Mengde og artssammensetning av alger
(planteplankton) ble ogsa analysert i blandprever fra 0-1 m. Havtrekk ble samlet inn for analyser av
dyrplanktonets artssammensetning. | tillegg ble siktedyp og vanntemperatur malt.

2. Resultater fra under sgkelsen 1 2002.

2.11nng@er ogtjern

Resultatene av kjemianalysene samt observasioner av siktedyp, visuell farge og vanntemperatur er gitt
i Tab. 1 og 2. Planteplanktonets mengde og sasmmensetning er vist i Fig. 1, mens primeadataene fra
agetelingene er gitt i vedlegget. Resultatene av dyreplanktonanalysene er gitt i Tab. 3.
Forurensningssituagionen for Vikselvainklusive Linderudg gen og Viksdammen er vist i fargefigur i
rapport for " Tiltaksorientert overvaking av Mjasa med tillgpselver. Arsrapport for 2001 og 2002
(Kjellberg 2003) samt i kortvergonen for 2002.
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Tabell 1. Linderudg@en, Viksdammen og Refsaltjernet 2002. Resultater av kjemianalyser (0-1 m)
samt observagoner av siktedyp og visuell farge.

Linderuds gen Viksdammen Refsal-
tjernet
Enhet 18.jul | 20.aug | 18.sep | 18.jul | 20.aug | 18.sep | 20. aug
pH pH 6,8 7,0 71 6,7 6,8 7,0 7.4
Alkalitet mekv/I 0,317 | 0,362 | 0,630 | 0,320 | 0,348 | 0,571 0,521
Konduktivitet | mS/m 8,16 8,74 15,0 7,71 8,25 13,5 10,3
TOC mg C/I 11 14 11 12 14 11 15
Farge mg P/l 97 107 105 107 112 95 101
Tot-P ug/l 21,0 20,8 19,6 23,2 38,5 20,2 40,3
Tot-N po/l 713 948 614 702 976 926 1420
Siktedyp m 2,2 15 1,0 15 1,2 15 19
Visuell farge Brun Brun Brun Brun Brun Brun Brun

Tabell 2. Temperaturmalinger (°C) i Linderutggen, Viksdammen og Refsaltjernet i 2002.

Linderudsg gen Viksdammen Refsaltjernet
Dyp 18.jul | 20.aug | 18.sep | 18.jul | 20.aug | 18. sep 20. aug
0,5m 19,4 20,1 12,8 20,1 20,5 14,4 19,5
1m 18,6 19,1 12,8 19,7 19,7 14,4 18,5
2m 17,6 18,2 12,8 19,2 19,1 144 16,1
3m 17,6 18,1 12,8 - - - 15,7
4m - - - - - - 12,1

2.1.1 Statusi Linderuds gen

Linderudsjgen var markert pavirket av humusforbindelser (brunt vann), vannet hadde relativt hgy
konsentragon av nagingssaltene fosfor og nitrogen, og siktedypet var lavt. Vurdert ut fraSFT's
kriterier for klassifisering av vannkvalitet (SFT 1997) var vannkvaliteten darlig (klasse IV).
Strandomradene og grunnere omrader i innggen har tette bestander av vannplanter (makrovegetasjon),
0g mesteparten av Linderudsjgen synes a vaaei ferd med & vokse igjen (seforsidefoto). Det er bare
der vanndypet er starre enn 2 m (som regel omrader med 2,5 til 3,5 meter) at det fortsatt finnes pne
partier. Algemengden i de 8pne partier var moderat (0,2 — 0,5 gram/m®), og noen direkte
oppblomstring av planteplankton ble ikke pavist sommeren 2002. Mengden og sammensetningen av
planteplanktonet var i samsvar med det vi finner i inng ger som ligger i overgangsonen mellom
nagringsfattige og middels naaringsrike inng ger. Vurdert ut fra forekomsten av makrovegetason ma
likevel inng gen betraktes som naginsrik. Krepsdyrplanktonets sasmmensetning tydet pa at det var
utsatt for et meget sterkt predasonspress fra planktonspisende fisk. Innsjgen har i de seinere ar utviklet
seg til en verdifull fuglebiotop.

2.1.2 Statusi Viksdammen

Viksdammen var markert humuspavirket, vannmassene hadde hgye konsentrasjoner av nagringssaltene
fosfor og nitrogen, og siktedypet var lavt. Vannkvaliteten kan derfor betegnes som darlig
(tilstandsklasse IV, SFT 1997). Strandomradene og grunnere omrader har tette bestander av
makrovegetasion. Det er bare der vanndypet er starre enn 2 m at det fortsatt er dpne partier.
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Algemengden i " de frie vannmasser” var relativt stor (1,1 — 2,3 g/m°). | august var det oppblomstring
av svelgflagellaten Cryptomonas cf. erosa. Mengde og sammensetning av planteplanktonet i
Viksdammen var i samsvar med det vi finner i middels nagringsrike inng ger. Sammensetningen av
krepsdyrplanktonet tydet pa at predasjonspresset fra planktonspisende fisk var meget sterkt.
Viksdammen har i lengre tid vaat en verdifull fuglebiotop, og tidligere var det ogsa en rik
krepsebestand i dammen.

Linderudggen (stagon 1) 2002 | Viksdammen (Stange) (stasjon 1) 2002

1000 ze00 TEGNFORKLARING :
£ 800 | £ 2000 | E] Cyanophyceae (Blagrgnnalger)
é 600 | é 1500 | % Chlorophyceae (Grgnnalger)
% E Chrysophyceae (Gullalger)
e 400 4 E 1000 m Bacillariophyceae (Kiselalger)
200 | 500 _| % Cryptophyceae (Svelgflagellater)

28

Euglenophyceae (@yealger)

-
-

m]]]]]]]]]]]] Dinophyceae (Fureflagellater)

My-alger

Sammensetning %
Sammensetning %

Refsaltjern 20.8.02 @ Cyanophyceae (Blagrgnnalger)
Totalvolum 4098 mm?3/m3 M Chlorophyceae (Grgnnalger)
O Chrysophyceae (Gullalger)
[0 Bacillariophyceae (Kiselalger)
W Cryptophyceae (Svelgflagellater)
@ Dinophyceae (Fureflagellater)
W Euglenophyceae (dyealger)
0 My-alger

Figur 1. Totalvolum og sammensetning av planteplankton i Linderudsjgen, Viksdammen og
Refsdtjernet i Stange sommeren 2002. Totalvolum er gitt i mm3/m3 = mg/m3 véatvekt.
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Tabell 3. Kvalitativ sasmmensetning av dyreplankton i Linderuds gen, Viksdammen og Refsaltjernet
sommeren 2002, basert pa havtrekk (maskevidde 60pum). 1 = gelden/faindivider, 2 = vanlig, 3 =
rikelig/dominerende, - = ikke pavist.

Linderuds gen Viksdammen Refsaltjernet
Gruppe/dekt/art 18.7 | 208 | 189 | 18.7 | 208 | 189 20.8
Hjuldyr (Rotifera):
Brachionus sp. - - 1 1 -
Keratella cochlearis 3 1 - 3 3 3
Kellicottialongispina 1 1 2 - 2
Euchlanis sp. - - 1 1 - -
Trichocerca sp. - 2 2 1 3
Asplanchna priodonta - - 2 - 2 -
Synchaeta spp. 2 3 3 3 3 3 3
Polyarthra spp. 2 1 3 3 3 3 3
Filiniasp. - - - 1 1 - -
Hoppekreps (Copepoda):
Heterocope appendiculata 2 - 1 - 1
Eudiaptomus gracilis - - - - 3
Mesocyclops leuckarti 2 1 1 1 2 2 2
Thermocyclops oithonoides 3 2 3 2 1 2 3
Cyclops naup. + cop. ubest. 3 2 3 3 3 3 3
Vannlopper (Cladocera):
Leptodora kindtii - - 1 - - 1
Diaphanosoma brachyurum 2 1 2 2 2 2
Daphnia cristata 1 1 1 - 1 1
Ceriodaphnia quadrangula - - 2 1 1 1
Ceriodaphnia sp. 2 - - - -
Bosmina longispina - 1 - - 1
Bosmina longirostris 2 3 3 2 2 3
Alona sp. 1 2 2 2 1 -

Tabell 4. Lengde (mm) av voksne hunner av dominerende vannlopper i Linderudsjgen, Viksdammen
og Refsaltjernet sommeren 2002. Middellengder og variasonsbredder er gitt.

Middellengde Variagonshredde

Linderudg gen:

Bosmina longirostris 0,33 0,31-0,35
Viksdammen:

Bosminalongirostris 0,33 0,29-0,38
Refsaltjernet:

Daphniacristata 0,71 0,69-0,76
Bosminalongirostris 0,24 0,21-0,29

2.1.3 Statusi Refsaltjernet

Refsaltjernets vannmasser var sterkt humuspavirket, konsentrasionen av fosfor og nitrogen var hay, og
siktedypet var lavt. Vannkvaliteten kan derfor betegnes som dérlig (tilstandsklasse IV). Da prgvene
ble samlet inn, var det en markert oppblomstring av svelgflagellaten Cryptomonas erosa i de fri

-10-
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vannmasser. Denne arten er karakteristisk for middd s nagingsrike vannmasser (Brettum 1989), og den
dominerer vanligst i inngger med mye algebeitere innen dyreplanktonet (A. L. Solheim, NIVA pers.
oppl.). Dette er oftest situasjonen ndr predasjonspresset fra planktonspisende fisk er lavt.
Sammensetningen av dyreplanktonet i Refsaltjernet (stor andel sméavokste individer) tydet imidlertid
paat predasonspresset frafisk var sterkt i dette tilfellet. Langs strendene ut til ca. 1,5 til 2 meters dyp
var det tette bestander med makrovegetason. En samlet vurdering tilsier at tjernet kan betegnes som
nagingsrikt.

2.2 Bekker
2.2.1 Undersgkte bekker

o Salerudbekken

« Osvoldaa

. Gjavikabekken
* Refsabekken

o Mésdbekken

Forurensningssituasonen ved tidspunktet for undersgkelsen er vist i fargefigurer for hver bekk (Fig. 2-
6). | figuren som viser Gjgvikabekken, har vi ogsa vist forholdenei Vipperstutjernet, og i figuren som
viser Refsalbekken, har vi vist forholdene i Refsaltjernet. Vurderingen av Refsaltjernet bygger pa
undersgkel sen som ble foretatt i dette tjernet i august 2002.

2.2.2 Statusi bekkene

»  Bekker og bekkestrekninger som i hovedsak avvanner skogomréder, var lite pavirket av
forurensninger og hadde nag rentvannsforhold og god gkologisk status.

»  Bekker og bekkestrekninger som renner gjennom og til dels avvanner jordbruksomrader med
bosetting var moderat eller moderat til markert overgjedslet. Der det var stor lystilgang (ikke eller
lite kantvegetagon) var det stor forekomst av fastsittende alger. Den gkol ogiske status ble vurdert
som mindre god, men likevel som akseptabel. Unntak var en strekning i Osvoldaa oppstrams
Huseby samt gverste del av M asabekken der det var ugnsket stor forekomst av fastsittende alger
og mht. M&sabekken ogs& makrovegetasjon. Arsaken til overgjadslingen er i hovedsak gkt
tilfersel av fosfor fra boliger, dyrestaller og dyrket areal.

» Lange bekkestrekninger var pavirket av jordpartikler og/eller sand som dekket bunnen i kulper og
pamer stilleflytende partier. | regnrike perioder og ved varavsmeltingen er det sannsynligvis
ugnsket stor partikkeltransport i bekkene. Dette forringer levevilkarene (habitatet) for floraog
fauna. Tilfarsel av naaingsrike jordpartikler skaper ogsa grunnlag for gkt forekomst av
makrovegetagion i mer stilleflytende partier. Arsaken til den gkte partikkelforekomsten er
transport av jordpartikler og sand fra dyrket mark og veier.

» Det ble ikke pavist direkte forurensede bekkestrekninger med synlig forekomst av bakterier, sopp
og/eller ciliater og der det som regel ogsa er vond lukt. Unntak var midtre del av Osvoldaa der det
var |lokaliteter med stor forekomst av jernbakterier og jernoker.

* Refsdtjernet i Refsalbekken var markert overgjads et og hadde ikke akseptabel gkologisk status
(se egen omtale).

-11-
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Vipperstutjernet i Gjeavikabekken var sterkt overgjedslet og hadde ikke akseptabel gkologisk
status. Tjernet er nesten helt vokst igjen av makrovegetason. De viktigste arsakenetil at tjernet na
raskt vokser igjen er sannsynligvistidligere stor tilfersel av fosfor samt at tjernet antagelig er

utsatt for intern gjeddling.

Det ble registrert (0+) harr i nedre del av Salerudbekken, Osvoldaa og Refsalbekken. |

M asabekken var det harrunger helt opp til Stendalen. Det ble foretatt flere observasjoner i juli og
august i nedre del av Osvoldaa for & se om harren hadde passert kulverten ved Staur gard. Det ble
bare funnet harr nedstrams Staur gard der det var en relativt tett bestand. Hayst sannsynlig kan

ikke gyteharren og arsungene passere kulverten som finnes her.

Det ble ikke observert arret i noen av bekkene.

o
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Figur 2. Forurensningssituasionen i Salerudbekken 31.07.2002 vurdert ut fra biologiske forhold.
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Figur 3. Forurensningssituasionen i Osvoldaa 31.07.2002 vurdert ut fra biologiske forhold.
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Gjovikabekken
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Figur 4. Forurensningssituagonen i Gjgvikabekken 31.07.2002 vurdert ut fra biologiske forhold.
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19.08.2002
SR Nedberfelt, ca. 9 km?
4 \
14
1 \\
4 \
\ \
- ~ \
N \
\) \\
! Ter\nmen
’ \ N
4 \
4
) N A
1 \
1 \
\ \\
\ \
\ N 1 km
1 \
1 \
\ ‘\
| \
1 \
1 \
1 \
\ 1
\ 1
SN oo - I
\\ "t' |'

\ () Réfsaltiernet
Q

N \
N \
\ V'l AN
\ \
’
(I \
1y \
f \
] : \
s 1
. 1
’
\
< /
. ~ ~ 7’
Mjosa ~ ‘

Vannkvalitetsklasse Forurensningsgrad Biologisk status

Ikke eller lite pavirket
N EEEN

God:Rentvannsforhold eller neer
rentvannsforhold.

Mindre god:En viss organisk belastning
og okt neeringssaltinnhold.

lkke akseptabel:Pavisbar organisk
belastning og neeringssaltrik miljo.

Ikke akseptabel:Stor organisk belastning
og hay konsentrasjon av nzeringssalter.

I Moderat pavirket

1] Markert forurenset

Sterkt forurenset

NERRERERRE Omrade med stor
forekomst av alger/
makrovegetasjon.

Figur 5. Forurensningssituagonen i Refsalbekken 19.08.2002 vurdert ut fra biol ogiske forhold.

-15-



NIV A 4669-2003

Masabekken

-~ 19.08.2002
] N
! = Y Nedborfelt, ca. 17 km 2
1 —
1 —
1 —_ 1
1 i 1
1 -
) - 1
/ ; \
1 ——
1 é \
V; 7 \
/ & \
/ 4 \
K —< \Jernsetervangen
, ==
! \
! \
\ .
| Steinsrud | N
N \
\
\ ' A
\ \
\
\ \\
' Stendalen
\
\ \\
\ \
\ \
\ \
s ~ \
\ \
\ 1
s 1
~ < \
~ - < I
N I
S I
\ /
‘o< Jangen
Mjosa
Vannkvalitetsklasse Forurensningsgrad Biologisk status

Ikke eller lite pavirket
N EEEE

God:Rentvannsforhold eller neer
rentvannsforhold.

Mindre god:En viss organisk belastning
og okt naeringssaltinnhold.

lkke akseptabel:Pavisbar organisk
belastning og naeringssaltrik milja.

Ikke akseptabel:Stor organisk belastning
og hay konsentrasjon av nzeringssalter.

I Moderat pavirket

1] Markert forurenset
EmEEEN

I \ Sterkt forurenset
NERRERERRE Omrade med stor

forekomst av alger/
makrovegetasjon.

Figur 6. Forurensningssituasionen i Masdbekken 19.08.2002 vurdert ut fra biologiske forhold.
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3. Vurderinger ogtilradninger
3.1Inng@er ogtjern

3.1.1 Linderudsgen

Vurdering av tilstanden

Dérlig lystilgang begrenser utbredel sen av makrovegetasjonen i Linderudsjgens dypere omrader.
Arsaken til dette er at inngjgen er humuspavirket og til tider ogs markert pavirket av slam som
nedsetter lystilgangen. Ytterligere tilfersel av slam og ekt intern produksjon av slam/mudder og
rotmatter via produksjonen av makrovegetagon vil bidratil at inng@en blir stadig grunnere.
Forekomsten og tettheten av makrovegetagon vil da gke, og Linderudsgen vil med tiden bli naarmest
helt dekket av vannplanter. Hovedarsaken til at Linderudsigen nder i ferd med &vokseigjen, er at
inng@en har blitt senket samt at den har blitt og fortsatt blir tilfart store mengder lam i forbindelse
med tidligere gjennomfart senking og kanalisering av Vikselva oppstrams inng gen. Videre tilkommer
tilfersel av nagringssalter fraboliger, dyrestaller og dyrket mark. Konsentrasonen av nagingssalter var
relativt hgy, men algemengdene var ikke spesielt store. Arsakenetil dette er dels at algene konkurrerer
om nagingssaltene med makrovegetagonen, at mye av hagingssaltene er bundet i organisk materiae
(humus), og dermed ikke er direkte tilgjengelig for algevekst, samtidig som hgyt humusinnhold
reduserer lystilgangen for algene.

Ut fraen helhetsvurdering mener vi at Linderudsgen er overgjedslet. Det er derfor nedvendig &
redusere tilfarselen av naaingssalter (spesielt fosfor) og jordpartikler/am. Videre tydet
sammensetningen av krepsdyrplanktonet pa at beitepresset fra planktonspisende fisk i de fri
vannmasser var meget sterkt, dvs. at det var ugnsket stor forekomst av planktonspisende fisk i

inng gen. Den tette vannvegetas onen langs strendene skaper i dag problemer for brukerinteresser som
friluftdiv, bad og fritidsfiske, samt at leveomradene for krepsen forringes. Inngjgen er likevel fortsatt
en mye brukt isfiskel okalitet.

Aktuelletiltak og tilradinger

» Det er viktig at kommunen foretar tiltak som ytterligere kan redusere overlgpsdrift og lekkasje fra
det kommunal e avlgpsnettet samt utsig og lekkasje fra separataniegg i den spredte bebyggelsen i
nedbersfeltet til Linderudsjgen. Videre er det viktig at kommunen ved landbruksetaten jevnlig
foretar kontroll av melkerom, gjedselkjellere, siloanlegg og dpne gjadsel deponier slik at risiko for
akuttutslipp og utsig og lekkasje fra disse blir redusert mest mulig. Det er videre pakrevet at en
reduserer avrenning og lekkasje av naaringssalter og sealig utvasking av jordpartikler fra dyrket
mark langs Vikselva oppstrams inng gen.

e Enber "dpne’ enkelte strandomrader slik at muligheten for rekreasjon (batplasser), fritidsfiske og
bading (tidligere benyttede badeplasser) blir bedre. Muligens vil dette ogsa kunne gi leveomrader
for kreps. Her ma en ta hensyn til at Linderudsjgen er og bar vaae et viktig leveomrade for fugl.

» Enber gke uttak av fisk frainnggen bl.a. for &redusere beitepresset pa dyreplanktonet.

e En ber vurdere om enkelte omréder i inngj@en skal mudres. Dette er ngdvendig om en vil bevare
enkelte dpne omrader og reetablere omrader som i dag er dekket med makrovegetasjon. Dette bar
gjeres om inngjgen ogsai fremtiden skal kunne brukestil rekreagon og fritidsfiske. Dette er ogsa
viktig for fuglelivet og for & bevare en krepsebestand i innsjgen.
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3.1.2 Viksdammen

Vurdering av tilstanden

Viksdammen er preget av tette bestander av makrovegetagon i strandomradene og grunnere omréder.
Utbredel sen av makrovegetasjonen begrensesi dag av liten lystilgang p.g.a. at dammen er pavirket av
humus og til tider dam. @kt tilfarsel av slam og saarlig gkt intern produksion av slam/mudder og retter
p.g.a. den stadig gkende forekomsten av makrovegetasjon vil pasikt bidratil at Viksdammen blir
stadig grunnere. Med tiden vil det meste av dammen kunne bli dekket av makrovegetasjon. Arsaken til
at Viksdammen er i ferd med & vokse igjen, er sdledes at dammen blir stadig grunnere som resultat av
at den blir tilfert store mengder vegetas onsrester fra egenproduksion samt at dammen ogsa blir tilfert
slam fra Linderudsj@en og den delen av Vikselva som renner mellom Linderuds@en og Viksdammen.
Tilfarsel av nagringssalter fraboliger, husdyrgjedsel og dyrket mark i Viksdammens neeromrade bidrar
ogsatil gjengroingsprosessen.

Ut fraen helhetsvurdering mener vi at Viksdammen er overgjgdslet, og det er ngdvendig a redusere
tilfarselen av nagingssalter (spesielt fosfor), jordpartikler og vegetag onsrester. Krepsdyrplanktonets
sammensetning tydet pa at det var sterkt beitepress pa krepsdyrenei de fri vannmasser, dvs. at det var
ugnsket stor forekomst av planktonspisende fisk i Viksdammen. Den tette vannvegetasonen langs
strendene skaper i dag problemer for brukerinteresser som friluftsliv (bl.a. batplasser), bading og
fritidsfiske. Videre bidrar gkt forekomst av makrovegetasjon og mudder til at leveomrédene for
krepsen blir sterkt forringet.

Aktuelletiltak og tilradinger

» Det er viktig a redusere den interne produksjonen av slam, mudder og rotmatter som blir skapt av
en stadig gkt forekomst av makrovegetagon i selve dammen. Skal Viksdammen reetableres dlik at
den igjen kan bli brukt til rekreagon, friluftsbad, fritidsfiske og som en god krepselokalitet, ma
mye av makrovegetasj onen fjernes og bunnomradene mudres.

o Det er viktig at kommunen foretar tiltak som ytterligere kan redusere tilfarselen av kloakk og
gravann fra de boliger som ligger ved Viksdammen. Det er ogsa viktig med tiltak som kan
redusere avrenning og lekkasje av nagingssalter og utvasking av jordpartikler fra dyrket mark.

» Enber gke uttaket av fisk fratjernet bl.a. for & redusere beitepresset pa krepsdyrplanktonet.

Forevrig sa henviser vi til de utredninger og planer som foreligger i forbindelse med grunneiernes
krepseprosekt, som tar sikte pa a reetablere nedre del av Vikselva som en god krepsel okalitet.
Reetablering av den gkologiske status som tidligere var i Viksdammen, star sentralt i dette prosjektet.

3.1.3 Refsaltjernet

Vurdering av tilstanden

Basert pa konsentragonen av nagingssalter samt algemengden i de frie vannmasser kan Refsaltjernet
karakteriseres som nagingsrikt (eutroft). Tjernets sentrale partier har et dyp pa 3 — 4 meter, og dette
sammen med at vannet er pavirket av humus som reduserer siktedypet, stopper na videre utbredelse av
makrovegetas onen. Den tette vannvegetasonen langs tjernet utgjer for tiden problemer for
brukerinteresser som friluftsliv, bad og fritidsfiske. Ut fraen helhetsvurdering vil vi karakterisere
tjernet som overgjadslet, og det er ngdvendig a redusere tilfarselen av nagingssalter (spesielt fosfor)
og jordpartikler. Videre tydet sammensetningen av krepsdyrplanktonet pa at det var et sterkt beitepress
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pa krepsdyrenei de frie vannmasser, dvs. at det var ugnsket stor forekomst av planktonspisende fisk i
tjernet.

Aktuelletiltak og tilradinger

o Det er viktig at kommunen foretar tiltak som ytterligere kan redusere tilfarselen av kloakk og
gravann fraboliger til tjernets nedbersfelt. Videre er det viktig at kommunen ved landbruksetaten
jevnlig foretar kontroll av melkerom, gjadselkjellere, siloanlegg og dpne gjedsel deponier dik at
akuttutslipp og eventuelle utsig og lekkasjer fra disse blir redusert mest mulig. Det er ogsa viktig &
redusere avrenning og lekkasje av nagingssalter og utvasking av jordpartikler fra dyrket mark
mest mulig.

e Enbar "3pne’ enkelte strandomrader sd muligheten for bl.a. fritidsfiske blir bedre.

« Enber gke uttaket av fisk fratjernet bl.a. for & redusere beitepresset pa dyrepl anktonet.

3.2 Bekker

Vurdering av tilstanden

De undersgkte bekkene hadde middels stor vannfaring da feltobservasjonene ble utfart, og det var
ogsavann i tilrennende " sildrebekker”, dvs. at ingen bekker var terrlagt. Det ber her nevnes at
bekkene hadde forholdsvis stor vannfering pa forsommeren som resultat av mye og jevnt fordelt
nedbgr. Stor vannfaring gir gkt fortynningsevne noe som i stor grad gker resipientkapasiteten.
Generelle biologiske undersakel ser utfares fortrinnsvis i vegetag onsperioden etter en lengre periode
med lav vannfering. Arsaken til dette er at i slike perioder er fortynningsevnen lav, og de biologiske
effektene av forurensning blir mer synlige, samt at kilder til forurensning er |ettere &identifisere.
Foreliggende resultater gir derfor et noe bedre bilde av forholdene i de undersgkte vassdrag enn om
undersgkel sene hadde blitt utfart i en periode med lav vannfaring eller i en mer hydrologisk sett
"normal” sommer.

Undersgkel sen tydet pa at resipientkapasiteten var overskredet i hele Salerudbekken og M asabekken,
mesteparten av Osvoldaa og Gjavika-bekken, samt evre del av Refsalbekken. | perioder med lav
vannfering kan vi forvente at lange bekkestrekninger vil kunne bli direkte forurenset. Dvs. at en her vil
fa ugnsket stor forekomst av fastsittende alger samt i enkelte tilfeller ogsa visuelt fremtredende
heterotrof begroing og stor jernutfelling. Dette vil forringe naturgitt biologisk mangfold samt bidratil
at de nedre delene av bekkene ikke eller i mindre grad kan benyttes som rekrutteringslokalitet for
mjaserret og mjesharr. Bekkene vil ogsa hos folk flest bli oppfattet som forurenset og lite attraktive.

En forutsetning for at Salerudbekken, Osvoldaa, Gjavikabekken, Refsal bekken og Masdbekken skal fa
og i fremtiden kunne oppretthol de akseptabel vannkvalitet og tilstrekkelig resi pientkapasitet (dvs
akseptabel gkologisk status) er at tilfarselen av nagringssalter (saalig fosfor) og lettnedbrytbart
organisk stoff begrenses. Det er ogsa viktig at bekkene sikres ngdvendig minstevannfering. Dette
gjelder sazlig det nedre lgp der det kan vaare aktuelt & forbedre/reetablere tidligere viktige
rekrutteringsomrader for grreten og harren i Mjgsa. For avrig er det behov for & begrense transporten
av jordpartikler og sand fra dyrket mark og veier. Det er ogsa viktig at det etableres/opprettholdes en
tilstrekkelig kantvegetasjon langs bekkene. Mindre lystilgang vil bl.a. redusere forekomsten av
fastsittende alger. Den nederste delen av Refsalbekken og til dels Osvoldaa er for tiden et godt
eksempel pa hvordan en veletablert kantvegetasion ber se ut.
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Aktuelletiltak og tilradinger

Det er viktig at det kontinuerlig foretas effektivt vedlikehold og forbedringer av de
forurensningsbegrensende tiltakene som allerede er gjennomfart i nedbgerfeltene til bekkene. Det
er viktig at en mest mulig reduserer lekkasje og overlgpsdrift i de kommunale avl gpssystemene
der bekker blir berart, og at en stopper utsig og lekkasje av kloakk og gravann fra separataniegg i
spredt bebyggelse der det foreligger darlige lasninger. Videre er det viktig & redusere utsig og
lekkager samt risikoen for akuttutdlipp fra driftsbygninger (husdyrgjadsel, avigp fra melkerom og
silopressaft) og dpne gj adsel deponier/lagerplasser. En bar ogsa mest mulig begrense avrenning og
lekkage av nagringssalter, husdyrgjadsel samt uttransport av jordpartikkler fra dyrket mark.

Det er viktig at bekkene sikres en tilstrekkelig minstevannfering. Det maikke tas ut mer vann til
jordvanning enn at en sikrer en sa stor vannfaring at biologisk mangfold kan opprettholdes. Her
stér levevilkarene for mjasharr og mjgsarret sentralt.

K antvegetagonen mai starst mulig grad spares/vernes.

Det er viktig at alle kulverter og veibruer er utformet dik at deikke blir varige vandringshindre for
den fisken en ensker skal vandre opp i bekkene. Kulverten i Osvoldaa ved Staur gard kan nevnes
som eksempel pa en kulvert som utgjer et vandringshinder.

Biologisk mangfold i bekkene inklusive kantvegetas on ber kartlegges og eventuelt behov for
spesiell beskyttelse vurderes. En ber i forbindelse med dette bl.a. foreta omfattende
elfiskeundersgkel ser og biotopkartlegging. Det er bl.a. viktig & kunne tallfeste naturgitt (dvs
tidligere) rekrutteringskapasitet av arret og harr i de forskjellige bekkene. Dette kan gjgres ved a
studere rekrutteringen i sammenlignbare bekker hvor levevilkarene ikke er vesentlig forringet.

Innsamling av hygienisk-bakteriol ogiske og vannkjemiske praver bar inngai en fremtidig
undersgkel se.

Det bar utarbeides en forvaltningsplan med handlingsprogram og utpekte ansvarlige
myndigheter, foreninger og personer for hver bekk der en bl.a. fremlegger tiltak som kan
reetablere eller bedre/sikre rekrutteringen av mjgsarret og mjasharr. Direktoratet for
Naturforvaltnings " Forslag til forvaltningsplan for storarret” ber sté sentralt i forvaltningsplanen.
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5. Vedlegg
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Tabell 2 Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Linderudsjgen

Verdier gitt i mm3/m3 (=mg/m3 vatvekt)

Ar 2002 2002 2002
Méned 7 8 9
Dag 18 20 18
Dyp 0-1m 0-1m 0-1m

Cyanophyceae (Blagrennalger)

Merismopedia tenuissima . 13
Snowella lacustris 2,1 2,1 .
Sum - Blagrgnnalger 2,1 34 0,0

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Botryococcus braunii 14 48 3,0
Chlamydomonas sp. (1=12) 48 3,2 .
Chlamydomonas sp. (1=8) 9,9 489 24
Coelastrum microporum 0,7 . .
Crucigenia quadrata 0,6 1,0 0,3
Crucigenia tetrapedia 1,6

Crucigeniella rectangularis 0,9

Euastrum denticulatum . 0,3
Monoraphidium dybowskii 16,2 11,7 1,6
Monoraphidium griffithii 4,2 2,6 0,5
Oocystis rhomboidea . 0,8

Oocystis submarina v.variabilis . 0,5
Scenedesmus ecornis 48 . .
Ubest. kuleformet gr.alge (d=9) 5,0 2,0 1,0
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) 0,5 0,5
Ubest.ellipsoidisk gr.alge 12,2 7,2 .
Sum - Grgnnalger 62,9 834 8,8

Chrysophyceae (Gullalger)

Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) 1,0 . .
Chrysococcus cordiformis 138 212 0,3
Craspedomonader 0,3 0,2 01
Dinobryon borgei 0,6 0,2

Dinobryon crenulatum 0,8 0,4

Mallomonas akrokomos (v.parvula) 54 11

Mallomonas cf.crassisquama . 0,1 .
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 73 39 72
Sma chrysomonader (<7) 62,4 30,1 29,3
Store chrysomonader (>7) 18,9 8,6 15,5
Synura sp. (I=9-11 b=8-9) . . 74
Ubest.chrysophycee . . 01
Sum - Gullalger 110,4 65,9 59,9

Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnanthes minutissima v.cryptocephala . 0,5
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Aulacoseira alpigena 6,8 10,1 11
Eunotia sp. 0,6 . 0,2
Fragilaria sp. (I=30-40) . . 0,6
Tabellaria flocculosa 04 . .

Sum - Kiselalger 7,8 10,7 19

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas cf.erosa . . 29
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 14,0 10,0 6,0
Cryptomonas marssonii 2,2 54 3,2
Cryptomonas sp. (1=15-18) 133 3.2 358
Cryptomonas sp. (I=20-22) 254 18,3 10,6
Cryptomonas spp. (I=24-30) 15,0 10,0 15
Katablepharis ovalis 2,1 0,8 2,9
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 222 4,0 9,3
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 225 32,2 34
Ubest.cryptomonade (I=6-8) Chro.acuta ? 0,7 14 17
Sum - Svelgflagellater 1175 85,3 71,2
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodinium cf.lacustre . 2,1 .
Gymnodinium cf.uberrimum 58 14,5 33
Gymnodinium sp. (1=14-16) . 6,4 .
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 1275 29,2 16,8
Ubest.dinoflagellat 0,5 .
Sum - Fureflagellater 133,8 52,3 20,1
Euglenophyceae (@yealger)
Euglena sp. (I=40) 84 33 18
Trachelomonas volvocina . 0,3 0,3
Sum - @yealger 84 3,6 2,1
My-alger
My-alger 448 33,2 28,0
Sum - My-alge 448 33,2 28,0
Sum totalt : 4875 337,8 198,0
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Tabell 6. Kvantitative planteplanktonanalyser av praver fra : Viksdammen (Stange)

Verdier gitt i mm3/m3 (=mg/m3 vatvekt)

Ar 2002 2002 2002
Maned 7 8 9
Dag 18 20 18

Dyp 0-1m 0-1m 0-1m

Cyanophyceae (Blagrgnnalger)
Woronichinia naegeliana . 1,6

Sum - Blagrennalger 0,0 1,6 0,0

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Ankistrodesmus falcatus 11

Botryococcus braunii . 14 .
Chlamydomonas sp. (1=10) 6,5 . 3,7
Chlamydomonas sp. (I=8) 60,4 249,6 20,1
Cosmarium depressum 0,5 .
Crucigenia quadrata 3,2 . 1,6
Crucigenia tetrapedia . 1,6 .
Monoraphidium dybowskii 248 . 2,1
Oocystis rhomboidea 0,8

Oocystis submarina v.variabilis 0,8

Scenedesmus armatus . . 53
Scenedesmus ecornis 9,5 . .
Ubest. kuleformet gr.alge (d=9) . . 6,0
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) 2,1 1,6 .
Ubest.ellipsoidisk gr.alge 1,6

Sum - Grgnnalger 1097 254,2 40,5

Chrysophyceae (Gullalger)

Chromulina nebulosa 03

Chrysococcus cordiformis 16,4 11
Craspedomonader 0,5 . .
Dinobryon bavaricum 0,5 0,4 2,7
Dinobryon borgei 0,2 . .
Dinobryon divergens 0,1 0,2 17,5
Lase celler Dinobryon spp. . 0,9 0,9
Mallomonas akrokomos (v.parvula) 53 . 24
Mallomonas cf.crassisquama 0,4 . 11,7
Mallomonas cf.maiorensis . 13,8 .
Mallomonas spp. 0,8 . 131,2
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 114 54 1,7
Pseudokephyrion sp. . . 0,6
Sma chrysomonader (<7) 412,4 101,3 53,4
Store chrysomonader (>7) 13,8 379 24,1
Synura sp. (I=9-11 b=8-9) 19 204,7

Sum - Gullalger ~ 464,0 161,0 450,9
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Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 3.2

Aulacoseira alpigena 14 2,0 45

Aulacoseira italica v.tenuissima 0,2 0,4

Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) 13

Eunotia sp. 0,6

Fragilaria sp. (I=30-40) 11 .

Fragilaria sp. (I=40-70) 0,3 0,2 .

Fragilaria ulna (morfotyp"acus") . . 133

Tabellaria fenestrata 73

Tabellaria flocculosa 0,5 1,6 .
Sum -Kiselalger 15,9 42 17,8

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Chroomonas sp. 3,2 . .
Cryptomonas cf.erosa 89,0 1653,6 2745
Cryptomonas curvata 2,7 18 .
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 26,8 10,1 1145
Cryptomonas marssonii 6,7 0,3 318
Cryptomonas sp. (1=15-18) 9,3 . 53,0
Cryptomonas sp. (I=20-22) 15,9 . .
Cryptomonas spp. (I=24-30) 305 8,0 26,5
Katablepharis ovalis 2,1 42 0,5
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 63,6 17,2 5,6
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 121,6 477 477
Ubest.cryptomonade (I=6-8) Chro.acuta ? 1,0 1,0

Sum - Svelgflagellater  372,4 17439 554,1

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymnodinium cf.lacustre 11 2,1 2,1
Gymnodinium cf.uberrimum 6,6 11,6 384
Peridiniopsis edax 13,0 0,9 .
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 252 . 742
Sum - Fureflagellater 45,8 14,7 114,7

Euglenophyceae (@yealger)

Euglena oxyuris v.minor . 50

Euglena sp. (I=40) . 42,0

Strombomonas verrucosa 1,0 1,0

Trachelomonas hispida 04 11 .

Trachelomonas volvocina . 0,3 384
Sum - @yealger 14 49,4 384

My-alger
My-alger 59,5 38,5 42,0

Sum - My-alge 595 385 42,0

Sumtotalt:  1068,7 22674 1258,4
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Tabell 10 Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Refsaltjern (Stange)

Verdier gitt i mm3/m3 (=mg/m3 vatvekt)

Ar 2002
Maned 8
Dag 20
Dyp 0-1m
Cyanophyceae (Blagrgnnalger)
Achroonema sp. 4.4

Sum - Blagrgnnalger 4,4

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Ankyra lanceolata 11
Chlamydomonas sp. (I=8) 0,5
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 2,0
Koliella sp. 41
Monoraphidium dybowskii 0,5

Sum - Grgnnalger 8,2

Chrysophyceae (Gullalger)

Chrysococcus sp. 11,7
Dinobryon bavaricum 0,2
Dinobryon divergens 0,1
Dinobryon sociale 7,7
Lase celler Dinobryon spp. 2,8
Mallomonas spp. 63,6
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 11
Pseudokephyrion sp. 332
Rhizochrysis sp. 133
Sma chrysomonader (<7) 86,8
Store chrysomonader (>7) 345

Sum - Gullalger  254,9

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 1574
Fragilaria ulna (morfotyp"ulna") 2,0
Rhizosolenia longiseta 10,5
Tabellaria fenestrata 18

Sum -Kiselalger 1717

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas erosa 22525
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 424,0
Cryptomonas spp. (I=24-30) 132,5
Cyathomonas truncata 0,8
Katablepharis ovalis 12,4
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 568,4
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Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 71,6

Sum - Svelgflagellater  3462,2

Dinophyceae (Fureflagellater)

Ceratium hirundinella 48,0
Peridiniopsis edax 37
Peridinium cinctum 7,0
Peridinium raciborskii (P.palustre) 104,0
Peridinium sp. (I=15-17) 8,7

Sum - Fureflagellater 1715

My-alger
My-alger 255
Sum -My-alge 255

Sum totalt: 4098,4
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