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Forord

Undersgkel sene ved renseanlegget til Kasper Mottak har pagatt i tiden
februar-april 2003. Undersgkel sene har vaat samordnet med de
undersgkel ser siv.ing. Carl-Henrik Knudsen har foretatt i forbindelse med
utredning av ny behandlingsprosess. Vi takker Kasper Mottak med
driftsoperatar Tom Seder for samarbeidet og hjelp under
gjennomfgringen av progektet.

Odlo, 16. mai 2003

Eigil Rune Iversen
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Sammendrag

Norsk Institutt for Vannforskning har foretatt undersgkelser pa renseanlegget til Kasper Mottak i tiden
februar - april 2003. Undersgkelsene har bestétt i maling av hydraulisk belastning pa anlegget og
analyse av inn- og utgaende vann. Etter at sngen var gétt i slutten av april maned ble det foretatt en
befaring med prevetaking langs bekken som mottar avlgp fra renseanlegget. Bekken ble fulgt frafer
tillgp fra renseanlegget og ned til Saner kirke far bekken Igper inni Halenelva

Det ble funnet at den hydrauliske belastningen pa renseanlegget er betydelig mindre enn tidligere
antatt. Dette skyldes at vannmengdemal eren ved utlgpet av anlegget var galt kalibrert dik at malte
verdier var 3-4 ganger hayere enn reell verdi. Forholdet ble rettet pafar NIVAs malinger startet. Ved a
sammenhol de méleresultatene for inntaksvann og utgdende vann fra anlegget ble det funnet at
vannforbruket inkludert fremmedvann var ca. 250 |/pe d. Fremmedvannmengden ble andlétt til ca. 20
I/pe d. | mesteparten av maleperioden var det vinter og tert klima med lite nedber i form av regn. Vi
anbefaler derfor videre malinger for & kartlegge om det er problemer med inntrengning av
fremmedvann. NIV As malinger bekrefter de beregninger som er lagt til grunn av siv.ing Carl-Henrik
Knudsen i forbindelse med planlagt ombygging av renseanlegget. Under mal eperioden benyttet NIVA
egen vannmengdemaler pa utgdende vann. Ved avslutningen av malingene viste renseanl eggets
vannmengdemaler riktig gyeblikksverdi, mens sum av antall m® var gal. Det er derfor nadvendig &
kalibrere renseanl eggets vannmengdemaler.

Nér det gjelder belastningen av organisk stoff, er denne ogsa mindre enn normalt. Dette skyldes mest
sannsynlig at det er kort avstand mellom bygningene pa mottaket og renseanlegget. Mye organisk
materialei partikulaar form blir fjernet allerede av innlgpssilen pa renseanlegget. Det ble funnet at

bel astningen av organisk stoff malt som BOF; pa anlegget var 31 g BOF;/pe d (middel av 6 malinger),
ca 44 % av SFTsveiledning der 1 PE er definert som 70 g BOF-/d.

Bortsett fra de siste ukene i maleperioden har renseanlegget virket tilfredsstillende nér det gjelder
fosforfjerning. Vanligvis synes det & vaare sma problemer knyttet til fjerning av fosfor nar anlegget gar
optimalt. Etter ombygging vil belastningen bli utjevnet, noe som vil sikre mer optimal drift.

Da befaringen langs bekken ble foretatt den 23.04.03, virket renseanlegget darlig ogsa mht
fosforfjerning. De prevene som ble tatt er derfor ikke representative for tilstanden i bekken under en
normal driftssituagon. Selv ved en gkt belastning pa anlegget som planlagt vil ikke utslippene bli sa
store som de var den 23.04. Pravene som ble tatt i bekken gir uttrykk for f@lgende forhold:

- Innholdet av organisk karbon er relativt hayt i bekken allerede fer tilferslene fra renseanl egget
blandesinn. Tilferslene fra anlegget fortynnes kraftig kort etter at bekken kommer ut av kulverten.
Tilstanden i bekken er darlig pa hele strekningen ned til Saner kirke nar det gjelder innhold av
organisk karbon. Nar en ser pa stofftransporten, ser en imidlertid at tilferslene fra Kasper betyr lite
for forurensningstilstanden i bekken nar det gjelder organisk karbon. En gkt belastning pa anlegget
vil ikke endre dette forhol det.

- Nér det gjelder nitrogen og fosfor gjar de samme forhold seg gjeldende som for organisk karbon.
Tilstanden er dérlig til meget darlig pa hele strekningen ned til Saner kirke. K onsentrasjoner og
stofftransport gker kraftig som falge av tilfarslene fra Kasper renseanlegg. | den dpne bekken er
det tydelig at det pagar en omsetning av nitrogen og fosfor. Studier av stofftransporten viser at
tilferder fraandre kilder enn fra Kasper mottak betyr mest for forurensningstilstanden i nedre del
av bekken.

- Nar det gjelder tarmbakterier ferer tilfarsene fra Kasper renseanlegg til en kraftig gkning i
bakterieinnholdet i den delen av bekken som gér i kulvert. Etterhvert som bekken fortynnes
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nedover mot Saner kirke forbedrestilstanden. Ved nederste stasjon ved Saner kirke er tilstanden
meget god.

Det mé bemerkes at befaringen ble foretatt pa et sveat ugunstig tidspunkt. Renseanlegget virket darlig
pa denne dagen. Dérlig fellingsprosess fartei tilleg til gkt utdipp av fosfor og organisk karbon ogsa til
gkt utslipp av tarmbakterier. | tillegg var vannfaringen i bekken forholdsvis liten. Selv om mesteparten
av sngen var gatt, var det telei grunnen langs bekkeleiet. Vi anbefaler derfor en oppfealgende
prevetaking under normale utslipps- og fortynningsforhold. Resultatene tyder imidlertid pa at
utdippene fra renseanlegget betyr lite for forurensningstilstanden i nedre del av bekken. Forholdene
vil neppe endres etter at anlegget ombygges for gkt belastning, forutsatt at driften er i samsvar med de
nye utslippskrav.
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1. Innledning

Kasper Mottak har siden 2002 arbeidet med & oppgradere eksisterende renseanlegg for avlgpsvann.
Bakgrunnen har delvis sammenheng med dérlig effektivitet mht fjerning av organisk stoff og at det er
anskelig a gke belegget pa mottaket. Det ble sakt om ny utslippstillatelse den 12.12.2002. Vaer
kommune vurderte sgknaden i sitt svarbrev datert 04.02.2003 som ufullstendig og gnsket ytterligere
opplysninger om en rekke forhold:

1. Vurdering av konsekvensene for resipienten

2. Undersgkel se av vannmengdemdlingene pa anlegget

3. Vurdering av progektert behandlingsprosess. | denne forbindelse er det stilt rensekrav mht totalt
organisk karbon (TOC) og totalfosfor (Tot-P).

Det ble videre stilt krav mht utdippskontroll og drift under ombyggingsperioden.

Norsk Institutt for Vannforskning ble anmodet av siv.ing Carl-Henrik Knudsen, som prosjekterer
ombyggingen, om a bistai forbindelse med de palagte undersakel sene pa renseanlegget. Det ble
utarbeidet et fordag til undersgkel sesprogram den 18.02.2003. Programmet tok sikte pa a verifisere
grunnlagsmaterialet for renseprosessen, vurdere renseanleggets drift og vurdere forholdene i
resipienten. Det ble enighet om at det av praktiske arsaker var ngdvendig a utsette resipientdelen av
programmet inntil sng og tele var gatt i omradet.

Hensikten med denne rapporten er & vurdere de beregningskriterier og beregninger som er utfart av
siv.ing. Carl-H. Knudsen (C-HK) og beskrevet i hans rapport av 21. november 2002. Bakgrunnen for
dette er at det i forbindelse med sgknad om utslippstillatel se har hersket noe uenighet om

dimeng oneringsgrunnlaget og renseanl eggets kapasitet. Vi har gjennomgatt beregningsgrunnlaget og
beregningene og har i denne forbindel se ingen vesentlige kommentarer sett ut frade kriterier som er
lagt til grunn og basert pa SFTs retningslinjer. Det foreldimidlertid mistanke om at avlgpsvannet fra
mottaket var mer konsentrert enn de data som opprinnelig var lagt til grunn. Et omfattende male- og
analyseprogram ble derfor startet av NIVA den 20.februar 2003. Maleprogrammet ble avsluttet den
03.04.2003 etter gnske fra oppdragsgiver.

| rapporten er ogsa foretatt en vurdering av resipienten med bakgrunn i resultater fraen befaring
foretatt den 23.04.2003 der det ble samlet inn prover fraflere stagoner i bekken fra strekningen far
tillgp fra renseanlegget og fram til Saner kirke.




NIVA 4676-2003

2. Under sgkel sesopplegg

| tidligere vurderinger har det knyttet seg mye usikkerhet til riktigheten av de vannmengdemalinger
som er gjort pa anlegget. Da anleggets mengdemaler for utgaende vann viste at det gikk betydelig mer
vann ut av anlegget enn inntaket av rent vann til mottaket, ble det konkludert med at det kom inn mye
fremmedvann til anlegget. Et av de viktigste mal med dette progektet er derfor & fremskaffe reelle
data for vannforbruk og belastning. Anleggets vannmengdemaler for utgaende vann ble kontrollert vha
manuelle volumetriske malinger. | tillegg monterte NIV A en kontinuerlig mengdemaler pa
utsippsvannet der en tok i bruk et annet maleprinsipp. NIVAs mengdemaler er basert pa maling av
vannhgyder vha trykkcelle lagt pa bunnen fer utlgpet. Malefrekvens ble satt til en maling hvert minutt.
Vannfaringen er beregnet vhaformel for trekantet overlgp i hht Otnes og Raestad (1972).
Renseanleggets maler benytter ekkolodd montert over utlgpet for registrering av vannstand.
Vannferingen beregnes vha empirisk formel lagt inn i instrumentet fraleverander. Instrumentet maler
kontinuerlig.

Det ble ogsa montert maleutstyr for maling av innkommende pH og vanntemperatur, samt nedbgr og
lufttemperatur for kontroll av evt tilsig pga hedber eller sngsmelting.

| undersekel sesperioden er det videre tatt prever av inngdende vann (etter innlgpssil) og utgéende
vann fraanlegget for analyse av organisk stoff (KOF og TOC), biokjemisk oksygenforbruk (BOF-),
totalfosfor (tor-P) og totalnitrogen (tot-N). Analysene ble utfert pa degnblandprever uttatt av
renseanl eggets provetaker.
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3. Resultater

3.1 Vannmengdemalinger

Maéleprogrammet startet den 20.02.2003. Ved kontroll av eksisterende mengdemaler for utgaende vann
ble det oppdaget to feil:

- Maeprofilen ved utlgpet var en trekantprofil med en vinkel pa 36°. | instrumentet var det lagt inn
en vinkel pa 90°. Dette hadde som konsekvens at rapportert vannmengde ble ca. 400 % for hgy.
Forholdet ble rettet far malestart.

- Overlgpet var ikke luftet slik at det ble en oppstuving. En kan derved ikke bruke anvendt formel
for beregning av vannfgringen. Ma eprofilen ble derfor hevet dik at overlgpet ble luftet. Samtidig
ble det montert en ny skarpkantet overlgpsprofil i stdl med 30 graders vinkel. Ny vinkel ble
tilvirket og montert den 27.02.2003.

Resultatene fra de kontinuerlige registreringene er samlet i figur 6, figur 7, figur 8, figur 9, figur 10 og
figur 11i Vedlegg A bak. Figurene viser at vannforbruket og belastningen pa anlegget over dagnet
oker raskt fraca. kl 06 og avtar raskt igjen etter midnatt. Det renner alltid noe vann gjennom anlegget.
Episodene med maks vannfaring er kortvarige, noe som viser at det hadde vaat en fordel med
utjevning av belastningen.

Inntaket av rent vann registreres vha manuelle avlesninger pa mekanisk inntaksméler. | maleperioden
bleinntaksmaleren lest av 1 gang i degnet. | tabell 1 er samlet avleste verdier painntaksmaleren og
beregnede utslippsmengder for maleinstrumentene ved utlgpet av renseanlegget. | tabellen er ogsa fart
opp belegget i hvert degn og beregnet vannforbruk pr. person og dagn basert pa malinger painntaket
og pautdippet (NIVA-instrument).

Som det fremgar av tabellen forekommer det en del avvik mellom inntaksméleren og beregnet utslipp.
Dette kan haflere arsaker :

- Overlgpshayden i maleprofilen er mindre enn’5 cmi lange perioder. Ved sa lave heyder avtar
presisonen.

- Det har vaat episoder med gjengroing av profil med flytesam. Dette farer til oppstuving og for
haye verdier.

- Det har vaat episoder der noe overflatevann (regn, sngsmelting) trenger inn i avlgpssystemet.

- Det er ogsa observert skumdannelse. Renseanleggets instrument vil i diketilfeller méle for hgye
verdier da det benytter seg av ekkolodd. Radarmalinger hadde trolig veat bedre.

- | denfarste uka var ikke renseanleggets mengdemaler kalibrert etter endringer i overl gpsprofil.

| tabell 1 er ogsa beregnet midlere vannforbruk pr. person og degn for hele maleperioden (fram til
03.04 09:00) basert painntak og NIVA-malinger. En ser at NIVAs malinger pa utlgpet gir noe hgyere
verdier enn painntaket. Dette kan ha sammenheng med at NIV As malinger omfatter alle maleverdier
inkludert eventelle malefeil som falge av oppstuving (slam i maleprofil) og inntrengning av
fremmedvann. Normalt vil en forvente at inntaksmaleren gir bedre presision enn malinger pa avl gpet
ved sd lave vannfaringer som det er her. Vi kjenner imidlertid ikke til presigonen til inntaksmaleren i
det aktuelle maleomrade. Selv om noe vann ikke nar fram til aviep, bl.a. som fglge av slampumping,
er det mest sannsynlig at avvikene har sammenheng med presisionen i vannmengdemalingen. | de
videre beregninger anbefales det at resultatene for inntaksmaleren legges til grunn. Resultatene for de
kontinuelige registreringene er i denne undersgkelsen imidlertid brukt til & vurdere maksimale
belastninger. | dimensjonering av eksisterende renseprosess er 200 I/pe deggn lagt til grunn.
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Tabell 1. Sammenligning av vannmengdemalinger.

Utlgp RA Utlgp RA NIVA Anm.
Dato klokken Belegg Inntak Inntak Contronic NIVA-maler Utlgp RA
Fra-til antall m° l/p d m® m® l/p d

20.02.0213:04 - 21.02.02 13:.00 160 36 225 15 33,67 210  Gamleoverlgp etter kalibrering (36 grader). Ikke luftet overlgp
21.02.03 13:00- 24.02.03 13:05 143 99 231 38,5 103,67 242 Gamle overlgp etter kalibrering (36 grader). |kke luftet overlgp
24.02.03 13:05- 25.02.03 13:15 148 36 243 13 33,09 224 Gamle overlgp etter kalibrering (36 grader). Ikke luftet overlgp
25.02.0213:15-26.02.0313:00 125 35 280 6,9 23,04 184  Gamle overlgp etter kalibrering (36 grader). Ikke luftet overlgp
26.02.0313:00- 27.02.0313:10 115 30 261 20,9 18,79 163 Nytt 30°overlgp fra 27/2 ca. 12:00. Ingen malinger 07-12 (27/2)
27.02.0313:10- 28.02.0313:45 125 28 224 15,8 24,24 194 Nytt 30 graders overlgp. Ny kalibrering
28.02.0313:45- 03.03.0313:15 123 90 244 63,7 77,31 210
03.03.0313:15-04.03.0313:20 123 33 268 234 26,75 217
04.03.0313:20- 05.03.0313:15 142 31 218 22,7 18,45 130  Bare mlinger til kl 06:57 pa NIVA-logger
05.03.0313:15- 06.03.03 13:05 145 37 255 28,3 13,17 91 Bare malinger fra 6/3 01:00 p& NIVA-logger
06.03.0313:05- 07.03.03 13:30 140 35 250 79,1 31,53 225
07.03.0313:30-10.03.0313:30 124 83 223 78,6 157,5 423 Fremmedlegemer i maleprofil? Sngsmelting
10.03.0313:30- 11.03.03 13:15 122 42 344 54,1 84,92 696 Fremmedlegemer i maleprofil? Sngsmelting
11.03.0313:15-12.03.0313:30 162 34 210 56,7 59,56 368 Fremmedlegemer i maleprofil? Sngsmelting
12.03.0313:30-13.03.0313:00 161 41 255 61,2 37,14 231 Kontroll av overl@psmalinger 10:00
13.03.03.13:00 - 14.03.0314:00 161 37 230 331 374 232
14.03.03 14:00- 17.03.0313:00 161 101 209 110,5 77,65 161
17.03.03 13:00- 18.03.0313:00 161 35 217 38,7 29,19 181
18.03.03 13:00 - 19.03.0314:00 161 39 242 42,9 33,9 211
19.03.03 14:00 - 20.03.0313:00 180 39 217 35,9 33,7 187
20.03.0313:00-21.03.0312:30 163 36 221 54,6 26,45 162
21.03.0312:30-24.03.0313:00 173 113 218 78,5 94,37 182
24.03.0313:00 - 25.03.03 13:00 172 38 221 354 31,91 186
25.03.0313:00- 26.03.0313:00 195 40 205 38,2 33,86 174
26.03.0313:00- 27.03.0313:00 165 46 279 40,2 38,3 232
27.03.0313:00- 28.03.0312:00 165 32 194 16 60,71 368 Kontroll av overlgpsmdlinger 10:39. Oppstuving 27-28.03?
28.03.0312:00 - 31.03.03 13:00 181 36 199 91 1129 624  Sommertid!
31.03.0313:00- 01.04.03 13:.00 181 36 238 19,1 35,7 197
01.04.0313:00- 02.04.03 13:00 181 36 199 73 93,6 517 Regnvee
02.04.0313:00- 03.04.0309:00 171 29 204 31 40,5 237

Gjennomsnitt 154 234 255

10
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Nar det gjelder vannmaleren painntaket (Woltmann-maler) er mal engyaktigheten avhengig av
sterrelsen pamaleren i forhold til aktuell vannmengde og vannmengdens variasjon over dggnet. Ved

mindre vannmengder regner en at ngyaktigheten er + 5 % og ved starre mengder + 2 %.

| tabell 2 er det gjort en sammenstilling av noen nakkeltall for den hydrauliske bel astningen pa
anlegget basert pa de malinger NIV A har gjort pa utslippsvannet fram til 03.04.03, ialt ca. 10 000
observasjoner pr. uke. | denne perioden har det vaat forholdsvis kjalig med bekjeden snasmelting. |
perioden 1.04-2.04.03 kom det noe nedbgr.

Tabell 2. Belastninger pa anlegget basert pa utdippsmalinger (alle verdier).

Ukenr. Aritm.midded Max.verdi Min.verdi Median K max Anm.
m3h m3h m3h m3h

1 1,32 4,56 0,21 1,36 3,45

2 1,10 7,03 0,01 1,06 6,39

3 2,22 6,17 0,14 2,01 2,78

4 1,26 5,65 0,18 1,26 4,48

5 1,34 4,59 0,14 1,31 3,43

6 2,11 7,42 0,15 1,89 352 Enddregni 6.uke
Middd : 4,0

3.2 Kjemiske analyser

Resultatene for de kjemiske analysene for perioden 20/1-02 til 20/1-03 er samlet i tabell 3. Analysene
er utfart av Da@ pa dagnblandprever uttatt av renseanl eggets provetakere.

Tabell 3. Anadyse av degnblandpraver av renset avlgp utfert av Da@ — Driftsassistansen i @stfold.

Innlgp RA Innlgp RA Innlgp RA Utlgp RA Utlgp RA Utlgp RA Renseeffekt Renseeffekt

Dato Tot-P TOC Tot-N Tot-P TOC BOF, Tot-P TOC
mg P/ mg Cl/| mg N/I mg P/ mg Cl/I mg O/l % %

21.01.02-22.01.02 2,0 29 19,5 0,12 13 94,0 55,2
18.02.02-19.02.02 6,6 85 34,2 0,11 16 98,3 81,2
18.03.02-19.03.02 3,8 70 28,0 0,23 14 93,9 80,0
29.04.02-30.04.02 9,0 40 39,1 0,71 23 92,1 42,5
14.05.02-14.05.02 8,7 96 87,1 0,40 39 954 59,4
10.06.02-11.06.02 8,2 65 49,2 0,18 15 97,8 76,9
08.07.02-09.07.02 8,3 24 42,6 0,48 15 94,2 375
02.09.02-03.09.02 6,7 75 59,1 1,80 45 731 40,0
30.09.02-01.10.02 8,5 90 56,7 0,38 20 95,5 77,8
28.10.02-29.10.02 6,5 73 37,2 0,21 16 96,8 78,1
25.11.02-26.11.02 10,7 170 56,8 0,38 24 96,4 85,9
20.01.03-21.01.03 5,6 72 31,6 0,29 17 94,8 76,4
Gjennomsnitt 7,1 74,1 45,1 04 21,4 93,7 71,1
M ax 10,7 170,0 87,1 1,8 45,0
Min 2,0 24,0 19,5 0,1 13,0
Arskrav K1 1,0 22,0 30 80 80
Arskrav K2 2,0 40,0 50

11
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Resultatene viser at renseanlegget tilfredsstiller kravet til fosforfjerning med god margin.
Renseeffekten for organisk stoff malt som TOC er derimot ikke tilfredsstillende. Dette er ogsa arsaken
til at anlegget er foreslatt rehabilitert. Det mai denne sammenheng bemerkes at Vaer kommune har
stilt nye og vesentlig skjerpede krav til effektiviteten. De nye krav til fosfor er henholdvis 0,4 og 1,0
mg/l (middel og maks-konsentragion). For TOC er de tilsvarende kravene 11 og 20 mg/l.
Gjennomsnittlig renseeffekt er skjerpet til 85 % for begge parametre. Det er ikke utfert analyse av
BOF.

NIVA har utfert analyse av en dggnblandpreve av inngdende vann til renseanlegget i méaleperioden.
Det er ogsa utfert noen analyser av utgéende vann (dagnblandpraver). | tillegg til rutineprogrammet er
det ogsa utfert analyse av KOF og BOF;. Resultatene er samlet i tabell 4.

Tabell 4. Analyse av praver frarenseanlegget ved Kasper Mottak utfart av NIVA.

Prove Prgvetakingss Vann- Belegg BOF; KOF TOT-P TOC TOT-N BOF./ped Tot-P/ped Tot-N/ped

mrk periode mengde
inntak
Fra-til m® antall mgO/l mgO/l mgP/l mgC/l mgN/l gO/ped gP/ped ¢gN/ped

InnRA  19.-20.02.2003 160 77 235 605 822 418
UtRA  19.-20.02.2003 160 16 75 049 321 423
InnRA  26.-27.02.2003 30 115 78 151 490 386 458 20,3 1,3 11,9
Inn RA  05.-06.03.2003 37 145 164 476 9,91 130 50,8 41,8 2,5 13,0
InnRA  12.-13.03.2003 41 161 76 146 3,96 45 26,2 19,4 1,0 6,7
UtRA  12.-13.03.2003 39 84 0,72 29 29,3
Inn RA 20.03.03 20,6* 180 566 141

06:00-18:00
Ut RA 20.03.03 121 41,7

06:00-18:00
InnRA 26.-27.03.2003 46 165 142 347 7,11 104 429 39,6 2,0 12,0
UtRA 26.-27.03.2003 47 214 465 626 429
Inn RA 02. - 03.04.2003 41 171 136 277 484 684 283 32,6 1,2 6,8

*) utgdende vannmengde

Resultatene bekrefter de analyseresultatene som er utfart ved Dad. Anlegget har en god fosforfjerning
idet middelverdien for 2002 er den samme som det nye rensekravet. Resultatene for fosfor ma
imidlertid forbedres for atilfredsstille de nye kravene fraVaer kommune da maks-verdiene av og til
kan vaae for haye. Anlegget fjerner ikke nitrogen. Resultatene for organisk stoff ma forbedres
betydelig. Med grunnlag i vannmengdemalinger painntaket, opplysninger om belegget og
analyseresultater er det i tabellen ogsa beregnet forurensningsmengder pr. person og deggn i inngaende
vann mht BOF, tot-P og tot-N. Nar det gjelder nitrogen og fosfor er beregnede mengder noe under og
opp til spesifikke mengder oppgitt av SFT (1983), 2,5 g P/ped og 12 g N/pe d. Innholdet av organisk
stoff malt som BOF; er imidlertid betydelig lavere enn tall angitt av SFT (70 g BOF/pe d). Siden
avviket er forholdsvis stort for BOF, anbefaler vi at det fortsatt gjgres malinger painngdende vann for
a bekrefte dette da det har betydning for dimens onering og fremtidig tillatt belastning av den nye
renseprosessen.
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3.3 pH-malinger i inngdende vann

| perioden 10.04-17.04.03 ble det foretatt kontinuerlige pH-malinger i inngaende vann til

renseanl egget vha automatisk logger. Det ble logget med en frekvens pa en time. Resultatene som er
samlet i figur 15i vedlegg C viser store variagoner fratimetil time. De hgyeste pH-verdiene kan
pavises ndr temperaturen ogsa er hgy, dvs ndr det pagar vask.. Resultatene viser ngdvendigheten av &
foreta utjevning av belastningen pa anlegget for optimalisere kjemikaliedoseringen.

3.4 Vanntemper atur

Det er foretatt kontinuerlige malinger av temperatur i inngaende vann til renseanlegget. Resultatene er
samlet i vedlegg B. Malingene viser at det er forholdsvis hay temperatur i inngdende vann til anlegget,
opp til 27 gr.C. De hgyeste temperaturene er omtrent midt pa dagen. Om natten faller temperaturen til
under 10 gr.C.

3.5 Nedbgr og lufttemper atur

Det ble utfart malinger av nedber og lufttemperatur for & vurdere mulig inntrengning av smeltevann
eller nedber til anlegget. Maledataene er presentert i Vedlegg D. Resultatene viser at det har vaat
forholdsviskjalig i hele perioden med lite nedber. Sngen i terrenget har stort sett forsvunnet ved
fordampning, Det var noe nedbar i perioden 06.03-10.03 og 1.04.03.

13
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4. Resipientunder sgk el ser

Formalet med resi pientundersakel sen var a kartlegge tilstanden i bekken som mottar avlgpsvannet fra
K asper renseanlegg, samt a vurdere mulige effekter av utdippene. | mangel av annet navn har vi kalt
bekken for Gylderbekken i denne rapporten.

Gylderbekken renner gjennom et omrade preget av skiftvis jorbruk, skog og spredt bebyggelse. De
mest aktuelle forurensningsvariablene til bekken, fra renseanlegget og bruken av omradet forgvrig, er
fosfor, nitrogen, organisk karbon og termotol erante koliforme bakterier. Generelt er problemet i
sakteflytende bekker med hay pavirkning av nagingssalter en hgy intern produksjon av organisk
materiale, med péfal gende nedbryting og oksygensvinn i vannet. Organisk materiale kan ogsa bli
tilfert bekken eksternt (tilfersel av humus fra skog- og myromrader, tilfersel fra avlgpsvann, jordbruk
etc.), og forsterke problemene med nedbryting og oksygensvinn. Resultatet kan bli
begroingsproblemer (alger, sopp og bakterier), markert farge pa vannet og eventuelt luktproblemer.

Den 23.04.03 ble det foretatt en befaring til omradet med prevetaking av utgdende vann fra
renseanlegget og fra Gylderbekken som mottar avlgpsvannet. Det ble tatt prever ovenfor till gpet fra
renseanlegget og fra 5 stagoner i bekken nedenfor till gpet. Pravene ble tatt pa strekningen fra K asper
Mottak til der bekken krysser under veien ved Saner kirke (figur 1). Prevene ble andysert pa
nagringssalter (total-fosfor, total nitrogen og ammonium) og organisk stoff (TOC). | tillegg ble det tatt
prever til bakteriol ogiske analyser. Det ble malt vannfaringer pa prevetakingstidspunktet ved ale
stasioner. Ved hjelp av analyseresultatene og vannfaringsmalingene er det beregnet momentane
transportverdier for nagringssalter og organisk karbon. Prgvetakingsstedene er markert pafigur 1.

Anayseresultatene for prevene er vist i figur 2 og Vedlegg E. Resultatene for avlgpet fra
renseanlegget viser at virkningsgraden var darlig mht fjerning av fosfor og organisk karbon pa denne
dagen. Fosforverdien var av starrel sesorden 10 ganger hgyere enn normalt. Resultatene viser at TOC-
verdiene i bekken er relativt hgye i utgangspunktet (stagon 0). Konsentragonen av TOC er hgyerei
utdippsvannet fra Kasper renseanlegg (stagon 1) enn i bekkevannet, men det relative TOC-bidraget
frarenseanlegget er mindre enn det som er tilfelle for fosfor og nitrogen. TOC- konsentrasonen
reduseres (fortynnes) noe nedover i bekken til stagon 3, far samlgp med bekken fra Hagas og
@degéarden. Etter samlgpet holder konsentrasjonen seg i samme starrel sesomréde ned til
bekkestasjonen ved Saner kirke. Utlgpsvannet fra Kasper renseanlegg bidrar klart til en
konsentrasjonsgkning i bekken av bade total-fosfor, total-nitrogen, ammonium og termotol erante
koliforme bakterier (figur 2 og figur 3). Konsentrasjonen bade av bakterier og total-fosfor reduseres
nedover i bekken, og pa stason 5 (sar for Damnes) er konsentrasionen for begge variabler pa samme
niva som i bekkevannet far utsipp fra renseanlegget. Total-nitrogen og ammonium viser ogsa en
nedgang i konsentragon nedover i bekken, men i noe mindre grad enn for fosfor og bakterier. For
bade nagringssalter og organisk stoff klassifiseres bekkevannet vekselsvistil tilstandsklasse IV
"Darlig" og klasse V "Meget darlig" i SFTs vannkvalitetssystem, ut fra konsentrasjonene malt ved
befaringen i april (vedlegg E).
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Figur 2. Médlte konsentrasoner (mg/L) av total-fosfor (TOT-P), total-nitrogen (TOT-N), total
organisk karbon (TOC) og ammonium (NH4-N) i Gylderbekken ved befaring 23. april 2003. Stagion 0

er i bekken (kum) ovenfor utlgp fra Kasper renseanlegg (stagon 1). Stagonene 2-6 ligger nedstrems

utlgpet, med gkende avstand fra renseanlegget. Merk at skalaen pa Y -aksen er logaritmisk.

Figur 3. Konsentrason av tarmbakterier i Gylderbekken ved ulik avstand til utlgpet fra Kasper
nagingsstoffer og bakterier reduseres langs prevestrekningen (figur 2 og figur 3). Stofftransporten,
dvs. konsentrasjonene multiplisert med vannmengdene pa provetakingstidpunktet, er vist i figur 5.
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NIVA 4676-2003

Resultatene viser at utdlippet fra Kasper renseanlegg bidrar til gkt konsentragon og stofftransport av
fosfor, nitrogen og bakterier i Gylderbekken i naromradet, men at effekten trolig reduseres relativt
raskt. Redukson i konsentragoner og stofftransport av fosfor og nitrogen er markert allerede ca 1-2
km fra utdippspunktet (stasion 3 og 4). Belastningen av TOC frarenseanlegget er mindre enn for de
andre malte variablene. Malingene tyder pa at hovedtyngden av den organiske belastningen pa bekken
kommer fra andre kilder, som avrenning fralandbruksareal. @kning i stofftransport for bade
nagringssalter og organisk stoff fra stagon 4 og nedover i bekken, viser at det er betydelige tilfarder i
dette omradet som ikke kan tilskrives utslipp fra Kasper flyktningemottak. Under anagrobe
(oksygenfrie) forhold kan nitrat reduserestil nitrogen i gassform gjennom flere trinn (denitrifikagon).
Under slike forhold vil vi kunne male lavere konsentrasjoner av nitrogen i bekkevannet enn tilfarsene
skulletils, fordi nitrogen forsvinner ut av systemet i gassform.
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Figur 4. Vannfering i Gylderbekken ved befaring 23. April 2003.
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Figur 5. Stofftransport i Gylderbekken ved befaring den 23. april 2003. Merk ulik skala pa detre
figurene

Vurderingene i denne resi pientundersgkel sen bygger pa analyser fra kun en prevetagningsserie.
Pravene ble tatt ved lav vannfering tidlig pa varen, med tede i bakken i deler av nedberfeltet. Normalt
vil utdlipp fra punktkilder fortynnes ved gkt vannfaring, menstilfarser fra diffuse kilder og erogon vil
oke ved gkende vannfaring. Vi anbefaler derfor at det tas flere prever ved varierende vannfaringer
giennom en hel sommersesong, for afa et representativt bilde av Gylderbekken og effektene av
aktivitetenei omradet. | SFTs veiledning for klassifisering av ferskvann (SFT 1997) anbefales
automatiske vannfgringsmalinger i kombinasion med vannfgringsproporsjonal blandprevetaker i
denne typen mindre landbruksbekker.
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5. Vurdering av dimeng oneringsgrunnlaget

5.1 Innledning

Vannforbruket er noe spesielt sammenliknet med andre institug oner. Dette er ikke forbausende.
Asylsgkerne ankommer mottaket med svaat lite baggasje og eiendeler. De spiser sin mat i kantina
servert av mottakets storkjgkken. De har lite klag & vaske, og store industrivaskemaskiner med hgyt
vannforbruk vasker med lav belastning. Det er lite trolig at asylsakere fraforskjellige kulturer og som
er ukjente og usikre pa hverandre vasker tgy sammen. De ma selv kjgpe vaskepulver og de kan vaare
lite kjent med bruk av vaskemaskin fra sine hjemland. Vi har observert at enkelte vasker tay uten
vaskepulver. Dette medfarer at forurensningsbel astningen fra forbrukerne er lav, noe som NIVAs
analyseresultater ogsa bekrefter. Mye vann vil heller ikke bli benyttet til vask av rommene da de etter
kort tid forflyttes til andre mottak. Det er dessuten fa barnefamilier pA mottaket som erfaringsmessig
bruker mere vann. Den spesifikke organiske belastningen pa anlegget er lav i forhold til de
beregningstall som SFT anbefaler. Renseffekten for fosfor er god, mens renseffekten for organisk stoff
er darligere enn de krav som tidligere var satt. De nye kravene er imidlertid skjerpet betydelig.

Foruten forbruksmansteret som er beskrevet ovenfor vil den korte avstanden mellom bebyggelse og
renseanlegg spille inn. Ekskrementer og toa ettpapir opplases lite og havner som silgodsi sekker som
kjgrestil deponi. Var erfaring viser ogsa at bruken av toalettpapir er beskjedent blant folk fra
fremmede kulturer.

Det er ogsa verdt & merke seg at temperaturen pa avlgpsvannet inn pa anlegget er opptil 100 % heyere
enn det som regnes som normalt. Dette skyldes kort vei mellom sanitazinstallagoner og relativt hayt
forbruk av varmt vann. Dette virker gunstig pa den biol ogiske renseprosessen og gker dermed den
tillatte BOF;-belastningen pa biofilteret. Det visestil vedlegg 4.2 i Knudsens rapport.

5.2 Beregnet fremtidig hydraulisk belastning
Antall fremtidige tilknyttede pe: 320

Spillevannsavrenning: C-HK har fored &t 200 |/pe d. Med bakgrunn i de malinger som er gjort pa
anlegget hittil, foredér vi 230 I/pe d. | tillegg kommer 20 |/pe d som fremmedvann.

Det er registrert lite fremmedvann av NIV As malinger hittil. Malinger kan imidlertid tyde pa noe
tilrenning av markvann i episoder med sngsmelting eller nedber. Mottaket ligger pa en hgyde og
grunnen er fjell med noe pakjert matjord. Det regnvann som trenger ned i grunnen og kalles markvann
ma ikke forveksles med grunnvann som ligger langt dypere og kan neppe trenge inn i avl gpsnettet.
Avlgp fratak ledes ut pa bakken og kan enkelte steder gke infiltragonsmengden (Q) av regnvann i
avlgpsnettet, men stort sett ber dette ledes ut i terrenget. Overflatevann fra biloppstillingsplassen
(verkstedomradene) ber ogsa finne sin naturlige avrenning i terrenget.

Ut fra det resonnementet som er angitt ovenfor vil dette gi ndr vi forutsetter at Q; er 20 I/pe d:
Uten utjevning:

Qdim = Kmaks * QS +Qi Kmaks = 4,0 :
Q. = 320%0,23/24 = 3,07 m*h

Q, = 320%0,02/24 = 0,27 m*h

Quim = 4,0*3,07 + 0,27 = 12,6 m*h

| observasjonsperioden er maksimumsverdien mélt til 7,0 m¥h.
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Med fremtidig utjevning :

Q.=320*0,23 = 73,6 m¥h
V wjevn = 15 M° = ca. 20 % av Qs SOM gir Kinas = €A 1,3

Quim = 1,3*3,07 +0,27 =4,3m’h

C-HK har beregnet Qgn= 5,6 m*h med en maksimal belastning Qmasim = 9,1 m*/h. Disse verdiene
inneholder en beregnet (tillatt) andel fremmedvann pa ca 93 %.

5.3 Biologisk og kjemisk belastning

| veiledningen utgitt av SFT (2000) er begrepet PE definert som den mengde organisk stoff som brytes
ned biologisk med et biokjemisk oksygenforbruk over fem dagn (BOFs) pa 60 gram oksygen pr. dagn.
60 g O/dagn malt som BOFs tilsvarer — for urenset avlgpsvann — ca 70 g O/dggn malt som BOF.

Vi har beregnet den spesifikke organiske belastningen pa anlegget til 31 g O/pe d (middel av seks
observasioner) malt som BOF,. Dette er ca 44 % av SFTs spesifikke tall pa 70 g O/pe d.

Tot-P ligger ogsa noe lavere enn erfaringstall beregnet av SFT (2,5 g P /pe d).
Anlegget har idag en utslippstillatelse pa 100 PE.

De malinger som foreligger ga en laveste BOF;-verdi pa 76 mg O/l og heyeste verdi pa 164 mg O/1.
Dersom man benytter et gjennomsnittlig malt vannforbruk p& 35 m*dagn, blir BOF-belastningen p&
anlegget fra 2660 g O/degn til 5740 g O/dagn. Omregnet i PE i hht definigonen ovenfor blir PE-
belastningen i omradet fra 38 til 82, dvs under gjeldende utslippstillatel se.

| SFTsveiledning 95:02 er den spesifikke verdien for forurensningsproduksjonen i Norge
(middelverdier over en normal uke) angitt til 46 g O pr. person og dggn malt som BOF;. Utdlipp fra
1520 mennesker tilsvarer 1000 PE. Dersom en legger dette utslippstallet til grunn, blir dagens
belastning i omradet fra 58 til 125 PE for de 6 dggnmiddel observasjonene en har hittil.

Fremtidig belastning :

Dersom en anvender maledatene for beregning av fremtidig belastning fra 320 personer, vil
belastningen pa anlegget ligge i omrédet fra 124 til 188 PE dersom en legger 70 g O/ped til grunn.
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Vedlegg A. Kontinuerlige vannmengdemalinger
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Figur 9. Vannfaring ved utlgp av renseanlegg 4.uke 13.03-20.03.2003.
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Figur 11. Vannfering ved utlgp av renseanlegg 6.uke 27.03-03.04.2003.
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Vedlegg B. Temperaturmalinger i inngaende vann
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Figur 13. 2.periode
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Figur 14. 3.periode
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Vedlegg C. pH-malinger i inngaende vann
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Figur 15. pH og temperatur i inngaende vann til renseanlegget
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Vedlegg E. Vannfaring og stoffkonsentrasjoner i
Gylderbekken 23. april 2003

Prove merket

0 Kulvert ovenfor tillgp frarenseanlegg

1 Utlgp r.a. Kasper Mottak (degnblandpreve fra provetaker)

2 Kulvert, bruddsted etter tillgp frar.a.

3 Gylderbekken ved Hobgl grense

4 Gylderbekken ndf. Haglerud ved fylkesgrense

5 Gylderbekken ved gammel veibru mellom Pusset og Damnes
6 Gylderbekken v/ Saner krk.

Vannf
I/s Tcoli
Malt 23/4 ant. Bakt/100 mL
2 29
0,7
276 SO
15,71 210
17,57 60
43,81 31
55,95 0

[Fargeforklaring: Tilstandsklasser (SFT 1997):

| Meget god
Il God

[11 Mindre god
IV Dérlig

V Meget darlig

NH,-N

mg N/I
0,125
60,4
12,2
0,500
0,165
0,101 9,9 1,2
0,180

TOC TOT-N TOT-P
mgC/l. mgN/l  pg P/l

31



