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Sammendrag

| august 2003 ble det foretatt en befaringi Myhrebekken og Hjellebekken samt i K&sa som er en bakevje i Glama der bekkene
renner ut. Formalet med undersgkelsen var & kartlegge forurensningssituasjonen og lokalisere dpenbare forurensningskilder.
Myhrebekken var sterkt forurenset og hadde meget dérlig gkologisk status. Hovedkilden til forurensningen var tilfersel av
resirkulert vann fra temmervanningen pa @sterdal sbruket. Utsig av forurenset vann fra @sterdal brukets barkfylling samt utslipp av
urenset kloakk fra det kommunale avlgpsnettet pa Koppang var ogsa forurensningskilder av betydning. Videre var bekken
pavirket av jern- og oljeforbindelser. @vre del av Hjellebekken var forurenset av urenset kloakk fra det kommunale
avlgpsanlegget og sig fra Psterdal brukets barkfylling inkl. en tidligere sgppelfylling. Nedre del av Hjellebekken blir benyttet som
resipient for Koppang renseanlegg og her er bekken lagt i rer ned til Kasa. Det var stor forekomst av heterotrof begroing der raret
munnet ut, og her hadde vannet ogsa tydelig kloakklukt. Den gkologiske statusi Hjellebekken ble vurdert som meget darlig. Késa
var ogsa markert forurenset og hadde darlig gkologisk status. Bunnen var dekket med illeluktende mudder og her var det ogsa
kaker med flyteslam. Hovedéarsaken til forurensningen av K&sa var forurenset vann (organisk stoff, nagringssalter og fekale
bakterier) samt rester av bark og bakterieagregater som blir og har blitt tilfert fra Myhrebekken og Hjellebekken. Skal en naog pa
sikt kunne opprettholde god gkologisk status i K &sa samt forbedre vannkvaliteten i Myhrebekken og Hjellebekken ma det meste
av foreliggende forurensningstilferselen fjernes.

Fire norske emneord Fire engelske emneord

L Myrabekken, Hjellebekken og Késa L Myrabekken, Hjellebekken and K asa
2 Resipientundersakel se 2 Pollution monitoring

3. Biologiske feltobservasjoner 3. Water biology

4. Tilrédninger 4. Recommendations

~7 ) ) . )
A e o ‘%Mﬁ s 1o, Qo Sontt

L &

i
Gasta Kjellberg Anne Lyche Solheim Nils Roar Sedthun

Prosjektleder Forskningsleder Forskningsdirektar

ISBN 82-577-4637-1




Resipientundersgkelse i Myhrebekken, Hjellebekken og
K asa sommeren 2003



NIV A 4945-2005

Forord

Rapporten omhandler en resipientundersgkel se av Myhrebekken,
Hjellebekken og Kasai Stor-Elvdal kommune som ble utfert ved en
befaring av lokalitetene i august 2003. Ved befaringen ble det ogsa
foretatt biologiske feltobservasjoner. Kasa er en starre bakevje av Glama
der bekkene renner ut. Hensikten med undersgkelsen var & kartlegge
forurensningssituasionen og lokalisere dpenbare forurensningskilder.
Videre & gi fordag til forbedringstiltak og tilradinger som kunne redusere
eventuelle utslipp. NIVA skulle ogsa vurdere om det er ngdvendig med
en mer inngdende undersgkelse der en bl.a. foretar transportberegninger
som kan kvantifisere tilfgrselen av forurensninger fra bekkene via K ésa
til Glama.

Undersgkelsen er finansiert av Stor-Elvdal kommune v/ avd. for landbruk
og kommunalteknikk og ble kontraktfestet 29. november 2002.
Kontaktperson i Stor-Elvdal kommune har fra starten vaat miljg- og
utmarkskonsulent Lars Kveberg og i 2003 milj@ og utmarkskonsulent
Havard Haug. Gosta Kjellberg ved NIV A’ s @stlandsavdeling har veat
kontaktperson og progektansvarlig i NIVA.

Ved befaringen deltok f@gende personer: Havard Haug, Gosta Kjellberg,
Odd Arild Evensen (Ass. Kommuneingenigr i Stor-Elvdal kommune),
Knut Andreas Lindberg (berert nabo som eier omradet ved K asa) samt da
det gjelder omradet ved sagbruket (M oelven @sterdal sbruket)
produkgonssef Stein Ove Brun. Knut Andreas Lindberg og Stor-Elvdal
kommune har fremskaffet kartmateria e og bakgrunnsdata fra det aktuelle
omradet.

Videre har Thor Anders Nordhagen og Steinar @stli ved Fylkesmannen i
Hedmark, miljgvernavdelingen, Per Renningen og Gunnar Skjaaret pa
Koppang, Maria Vedstrdm ved Lanstyrelsen i Vasterbotten og prof.
Torbjorn Elowson ved SLU i Sverige bidratt med verdifulle opplysninger
og kommentarer.
Prog ektleder vil takke alle for godt samarbeide.
Ottestad, desember2004.

Gosta Kjellberg



NIV A 4945-2005

Innhold

Sammendrag

1. Innledning

1.1 Bakgrunn
1.2 Md stetting
1.3 Tidligere undersgkninger

2. Materiale og metoder
3. Resultat og diskugon
3.1 Myhrebekken
3.2 Hjellebekken

3.3Ké&sa
3.4 Glama

4. Anbefaltetiltak
5. Litteratur

6. vedlegg
Vedlegg A.
Vedlegg B.
Vedlegg C.

Vedlegg D.

© O

10
13
14
14

15
15

16

18

20

21

23

27

31



NIV A 4945-2005

Sammendrag

Den 13. august 2003 ble det foretatt en befaring (inkl. biologiske feltobservasioner) av Myhrebekken
og Hjellebekken som drenerer nordre del av Koppang sentrum inkl. omradet til @sterdal sbruket og

K oppang jernbanestasion. Videre K&sa, ei bakevje i Glama utenfor eiendommen Glomstad, der
bekkene renner ut. Tidligere far Kasa ble forurenset var dette omrade en badeplass. Bakevjen og
strekningen like nedstrems var ogsa fer K asa ble forurenset en god fiskeplass og selve Kasa et viktig
rekrutteringsomrade for gjedde. Det ble ogsa foretatt biologiske feltobservasoner i selve Glama pa
strekningen like nedstreams der vannet fra K &sa renner ut. Hensikten med undersakelsen var &
kartlegge forurensningssituasjonen og |okalisere dpenbare forurensningskilder i de befarte lokaliteter.
Videre a gi fordag til forbedringstiltak og tilradinger som kunne redusere eventuelle utdipp. En skulle
ogsa vurdere om det var nadvendig med mer inngdende undersgkel ser der en bl.a. foretar
transportberegninger som kan kvantifisere forurensningstilfgrselen viaKasatil Glama.

Ved befaringstidspunktet var nedre del av Myhrebekken, som tilferes resirkulert vann fra
temmervanningen pa Jsterdal sbruket, sterkt forurenset tilsvarende vannkvalitetsklasse 1V, og kategori
|, dvs at lokaliteten hadde meget darlig @kologisk status. Vannet var skummende, illeluktende, fullt av
sorte organisk partikler og hadde grasvart farge. Bekken var ogsa pavirket av jernhydroksyd og
oljeforbindelser samt tilslammet med grasort organisk stoff. Videre var bunnsubstratet der det var
steiner og grus svaat glatt som resultat av stor forekomst av heterotrof begroing. Fastsittende alger og
bunndyr dvs. hgyere organismeliv ble ikke pavist. @vre del av bekken var ogsa forurenset tilsvarende
vannkvalitetsklasse I11-1V, og kategori |, dvs. at det ogsa her var meget darlig gkologisk status. Her
fant vi rester av ferskt toalettpapir og fekalier dvs klar indikasjon pa utdlipp av urenset boligkloakk.
Bekken var ogsa her pavirket av utfelt jernhydroksyd (oker) og oljeforbindelser.

Hovedkilden til den forurensning vi observertei Myhrebekken var tilfarsel av resirkulert vann fra
t@gmmervanning pa @ster dalsbruket. Videre bidrog ogsa felgende kilder til at bekken var forurenset:

e Utdlipp av urenset kloakk fra kommunalt ledningsnett.

e Sannsynligvis sig av oljeforbindelser (diesel ?) fraen oljeavskillere ved NSBs verkstedbygg
(" Lokomotivstallen”) pa K oppang jernbanestasion.

e Sigavjernforbindelser fratil dels naturgitte kilder. Mest jern kom det fra et drenert myromrade
(Myhrejordet) som bekken renner gjennom. Nedstrems Myhrejordet var bekken sterkt forurenset
av jernutfellinger og jernbakterier som dekket hele bekkefaret.

e Sigav forurenset vann fra barkfyllingen ved @sterdal bruket. Det meste av oljeforbindel sene kom
med vannet fra barkfyllingen og kan muligens til dels komme fra spill fra maskiner og de
hydrauliske anleggene (saarlig tammersorteringen) som blir benyttet pa” sagbrukstomta’. Videre
kom det ut jernforbindelser fra barkfyllingen som bidrog til markert jernutfelling og okerdannelse

i bekken.

@vre del av Hjellebekken var forurenset av urenset kloakk samt saerlig av jernforbindel ser og organisk
stoff som siger ut fra @sterdal sbrukets barkfylling inkl. en tidligere sgppelfyllplass kalt

" Skrameldalen”. Sgppelfyllplassen er nd overfyllt med bark. De ble ved befaringstidspunktet ikke
pavist hayere organismeliv i Hjellebekken dvs. fastsittende alger og/eller makrobunndyr. Nedre del av
bekken blir benyttet som resipient for Koppang kommunal e renseanl egg og nedenfor renseanlegget er
bekken lagt i rer ned til utlgpet i Kasa. Ved utlegpet av raret og i omradet like nedstrams var det stor
forekomst av heterotrof begroing ("lammehaler” og lignende). Vannet var blakket og hadde tydelig
kloakklukt. Den gkologiske statusi Hjellebekken ble vurdert som meget dérlig tilsvarende
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vannkvalitetsklasse 1V, og kategori |. Hovedkildene til den forurensning vi observerte i Hjellebekken
var sig av jernforbindelser og organisk stoff fra @sterdalbrukets barkfylling samt utdipp av
renset kloakk frarenseanlegget pa Koppang. Vi bar her likevel nevne at Fylkesmannens
utdippskontroll har vist at driften av Koppang renseanlegg har vaat tilfredsstillende.

K&sa, som utgjares av en starre bakevje av Glama med liten gjennomstramning av vann ved lav- og
normalvannfering i Glama, var ogsa forurenset og hadde dérlig gkologisk status tilsvarende vann-
kvalitetsklasse I11-1V. Rester av bark, bakterieaggregat, |@v og tregrener som kommer fra bekkene og
til dels ogsa fra Glama samt kloakkslam fra renseanlegget blir liggende her og dette har bidratt til at
det har utviklet seg store og illeluktende mudderbanker i selve Késa. Det var ogsaen hel del flytesdam
i Késa ved befaringstidspunktet. Etter Glamareguleringen har den naturlige vanntilferselen til Késa
blitt betydelig redusert. Etter flommen 1995, som skapte forandringer i elveleiet i Glama har
vanntilfarselen blitt ytterligere redusert. Dette som falge av at forgreningstillgpet oppstrams ble
blokkert av steinmasser. Dette har redusert selvrensningskapasiteten i dette omrade. Hovedarsaken til
forurensningen av Kasa var tilfarsel av forurenset vann (organisk stoff, naeringssalter og fekale
bakterier) samt kloakkslam, barkrester og bakterieaggregat som blir og har blitt tilfert fra
Myhrebekken og Hjellebekken.

Vi ma her ogsd nevne at en viktig arsak til den store forurensningspavirkningen som foreligger er at
Hjellebekken og Myhrebekken er sma bekker med begrenset evne til selvrensing. Dette gjelder ogsa
bakevja Kasa der det nd etter Glamareguleringen og flommen i 1995 ved lav- og normalvannfering i
Glamaer liten tilfarsel og gjennomstrgmning av vann.

Selve Glama like nedstr ams K asa, var biologisk sett lite bergrt av forurensningenefra
Hjellebekken og Myhrebekken, og her ble den gkologiske status vurdert som god. De hygieniske
forhold ble likevel ikke undersgkt og vurdert.

Skal en nd og pa sikt kunne opprettholde god gkologisk statusi K &sa og reetablere omradet som en
god bade- og fiskeplass samt forbedre vannkvaliteten i Myhrebekken og Hjellebekken ma en fjerne det
meste av foreliggende forurensningstilfersel. Det er ogsa enskelig at en forbedrer
selvrensningskapasiteten i Késa. Vi vil her fared a falgende tiltak:

e Stor-Elvdal kommune foretar forbedringstiltak i sitt transportsystem sa Myhrebekken og
Hjellebekken ikke blir tilfart rakloakk.

e Stor-Elvdal kommune forlenger utslippsiedningen fra det kommunal e renseanlegget s at det
munner ut i Glamas hovedstrem. Den rensede kloakken maikke som nd dlippes ut i Késa. Et
alternativ er ogsa at kommunen bygger et nytt renseanlegg/jordanlegg der avlgpet ikke berarer
Hjellebekken og/eller Késa.

e Stor-Elvdal kommune tar kontakt med NSB for avurdere tiltak som kan stoppe eventuelt sig av
olje ut i Myhrebekken fraNSB,s lokomotivstall pa Koppang stasjonsomrade.

e Stor-Elvdal kommune tar kontakt med NV E’s regionkontor pa Hamar for & vurdere om det gar &
justere elvel gpet sden far gkt gjennomstrgmningen av vann og selvrensningskapasitet i Kasa.
Videre om det er mulig & fjerne slam- og mudderbankene i selve K asa sa en ogsa fysisk kan
reetablere omradet som bade- og fiskeplass. Sannsynligvis bar ogsa NVE sta sentrale da en skal
legge ned ledningen som skal fere utdlippet frarenseanlegget ut i Glamas hovedstram.

e Knut Andreas Lindberg (grunneier til omradet ved Kasa) tar kontakt med NV E’ s regionkontor pa
Hamar for & vurdere og tilrettelegge for det praktiske arbeide med bl.a. plassering og bruk av
fjernede masser.
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Moelven Dsterdal sbruket foretar tiltak som kan begrense sig av oljeforbindel ser og direkte
avrenning av vann fra” tammertomta’ .

Moelven @sterdal sbruket vurderer muligheten far alagre bark sa at tilfarselen og avrenningen av
vann til/fra barkfyllingen blir mest mulig redusert. Helst bar al bark bli resirkulert.

Forurensningen fra tammervanningen ved Moelven @sterdal sbrukt méa reduseres kraftig. En
mulighet er at vanningsvannet ikke resirkuleres men feres direkte ut i Glamas hovedlgp via
ledning etter bruk. Om dette ikke er teknisk mulig eller ikke oppfyller forventet miljgeffekt, dvs.
medfarer starre miljgbelastning en antatt eller er etisk uforsvarlig, sd ma en etablere et
vanningsanlegg basert pa klimastyring og filtrering gjennom lgsmasser. En kan da hgyst
sannsynlig fortsette a bruke Myhrebekken som resipient. Et klimastyrt anlegg vil sikre
temmerkvaliteten og i betydelig grad redusere forurensningen. Vi vil derfor anbefale at en foretar
et studiebesgk pa Heby Sagverk ved Uppsalader en har en lignende situasjon dvs en liten bekk
som resipient. Her har en last forurensningsproblemet ved & etablere et klimastyrt vanningsanlegg
(redusert vannforbruk) kombinert med filtrering gjennom lgsmasser som blir benyttet som
biokultur (biologisk rensing).
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

Nordre del av Koppang sentrum inklusive sagbruksomradet til Moelv @sterdal sbruket og
stagonsomréadet til K oppang jernbanestasion dreneres av to mindre bekker; Myhrebekken og
Hjellebekken. Begge bekkene renner ut i en sterre bakevje av Glama benevnt som K asa. Begge bekker
og gstre del av Kasa ligger innenfor K oppang rensedistrikt. Tidligere far bekkene ble forurenset hadde
de et naturlig utseende og det var ikke utfelt jernhydroksyd eller annet unormalt. Bakevja K &sa hadde
ogsarent vann. | dag er disse lokaliteter sterkt forurenset.

Myhrebekken, som er ca. 1,4 km lang renner gjennom eller like ved starre boligomrader dvs. at den
bergres av det kommunale avl gpssystemet. Bekken passerer ogsa jernbaneomradet, et drenert
myromrade (Myhrejordet) samt barkfyllingen og den del av temmertomta der en foretar
temmervanning og teammersortering ved Jsterdal sbruket. Bekkens nedre del blir brukt til resirkulering
av vann til tammervanningen pa @sterdal sbruket. | denne forbindelse er det etablert en liten
sedimenteringsdam med overlgp til Glama ved bekken like fer den renner ut i Kasa. Her finnes ogsa
en vannpumpe som ferer vann til tammertomta pa @sterdal sbruket. Bekken verken er eller har veat
fiskeferende. | lengre tarrvaarsperioder gar den nesten tarr. @verste del av bekken er lagt i rar.
Potensielle forurensninger av betydning er nagingssalter, tarmbakterier, organisk stoff,

oljeforbindel ser, jernforbindel se. Tungmetaller og organiske mikroforurensninger (lindan, PAH, PCB
m.v.) kan ogsa ha betydning. Det er ikke benyttet insektmiddel pa @sterdal sbruket de siste tyve &,
men lindan kan ha blitt tilfert ved innkommende virke. Dette er i samsvar med undersgkelser fra andre
barkefyllinger i Hedmark (se Lovik 1993).

Hjellebekken, som er ca. 1,8 lang bergresi sin gvre del av boliger som er tilkoplet det kommunale
renseanlegget. Videre passerer bekken den gamle sgppel plassen ” Skrameldalen” og nordre del av
barkfyllingen ved @sterdalbruket. Nedre del av bekken benyttes som avlgp for Koppang kommunale
renseanlegg og er lagt i rer frarenseanlegget ned til utslippstedet i Kasa/Glama. Bekken er og har
tidligere ikke vaat fiskefgrende. | lengre tarrvaasperioder gar den nesten tarr. Potensielle
forurensninger av betydning er nagingssalter, tarmbakterier, organisk stoff, oljeforbindel ser,
jernforbindelse. Tungmetaller og organiske mikroforurensninger (bl.a. lindan) kan ogsa ha betydning.

K &sa utgjeres av en starre ca. 200 meter lang og 20 til 30 meter bred bakevjei Glama utenfor
eiendommen Glomstad, der bekkene renner ut. Pa det dypeste er Kasaca. 3 - 4 meter. Tidligere (far
renseanlegget ble bygget) var K asa badeplassen til folk i Koppang. Bakevjen og strekningen i Glama
like nedstrgms var ogsa far K asa ble forurenset en god fiskeplass og rekrutteringslokalitet for gjedde.
Reguleringen av Glama, med overfaring av vann til Rendalen har fert til at vanntilferselen til Kasa har
minket. Videre har flommen i 1995 lagd igjen en terskel pa over en meter ved innlgpene til Kasa som
ytterligere har redusert vanntilferselen. Kasa har herved fétt redusert selvrensningsevne og sdledes
blitt mer sdrbar overfor forurensning. Hydrol ogiske forhold og forurensningssituasonen i saalig
Myhrebekken og Hjellebekken, men ogsai Glama star sentralt da det gjelder forurensningssituasjonen
i Késa

| notat fra Fylkesmannen i Hedmark, miljavernavdelingen av den 28.september 2001 har
Fylkesmannen skrevet at Stor-Elvdal kommune bgr kartlegge og sa langt det er mulig ogsa a
kvantifisere alle vesentlige forurensningskilder i det aktuelle omradet. | denne forbindelse har Stor-
Elvdal kommune ved Miljg- og utmarkskonsulent Lars Kveberg bedt NIVA om & foretaen enklere
resi pientundersgkelse i Myhrebekken, Hjellebekken og Kasa.
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1.2 Malsetting

Prosjektet som skulle utferes sommeren 2003 hadde i f@lge kontrakten @l gende mal setting:

e Kartlegge forurensningssituagonen i Myhrebekken og i den bekk (Hjellebekken) som benyttes il
resipient for Koppang renseanlegg.

L okalisere dpenbare forurensningskilder.

Kartlegge forurensningssituasionen i K&saog i Glama like nedstrems utl gpet fra K asa.

Gi fordag til forbedringstiltak og tilradinger som kan redusere eventuelle utslipp.

Vurdere om det er ngdvendig med en mer inngaende undersgkelse der en bl.a. foretar
transportberegninger som kan kvantifisere forurensningstilfarselen via Késatil Glama.

1.3 Tidligere under sgkninger

Den 21. september 2001 ble det foretatt en befaring av Myhrebekken, Hjellebekken og K asa.
Befaringsdeltakere var Knut Andreas Lindberg (grunneier og fiskerett ved K asa), Anders Raaum, Odd
A. Evensen og Lars Kveberg fra Stor-Elvdal kommune samt Steinar @stlie fra Fylkesmannen i
Hedmark, miljgvernavdelingen. Bakgrunnen for befaringen var observerte forurensninger i
Hjellebekke og Myhrebekken samt i Késa ved gnr. 19/bnr. 184 i Stor-Elvdal kommune. Partikler og
begroing oppgis a klebe seg til fiskegarn og umuliggjere bading i Késa. Ved befaringen ble det ut fra
visuelle vurderinger klarlagt at begge bekkene var betydelig forurenset og en antok at hovedkilden var
utsig av forurenset vann fra barkfyllingen ved Moelv @sterdal bruk pa K oppang. Videre ble det
konkludert med at bade utslippene og brukerinteressene i de aktuelle lokaliteter burde bli dokumentert
bedre. Pa grunnlag av disse dokumentasjoner vil aktuelle utslippsbegrensende tiltak bli vurdert. Notat
frabefaringen utarbeidet av S. Dstlie er gitt i vedlegg A.

| Glamable det i perioden 1978-80 (Rerdlett et a. 1982) og i perioden 1997-89 (Kjellberg et al. 1991)
utfart biol ogiske undersgkel ser der en har vurdert forurensningssituasjonen. Disse undersakel ser viste
at Glamadavar lite forurenset i her aktuelle omrade (se ogsa Kjellberg 2002).
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2. Materiale og metoder

Den 13. august 2003 ble det foretatt en befaring av Myhrebekken, Hjellebekken og e starre bakevjei
Glama benevnt K 8sa der bekkene renner ut. Ved befaringen ble det foretatt biologiske
feltobservagoner av GostaKjellberg ved NIVA. Etter befaringen foretok G. Kjellberg ogsa biologiske
feltobservagoner i selve Glomma like nedstrgms utlgpet fra Kasa.

Deltakere ved befaringen var:

1. Odd Arild Evensen; Ass. kommuneingenigr i Stor-Elvdal kommune.

2. Havard Haug; miljg- og utmarkskonsulent i Stor-Elvdal kommune.

3. Stein Ove Brun; produksjonssief pa Moelven @sterdal sbruket. Stien Ove viste oss rundt pa
sagbruksomradet, men deltok ikke i befaringen for avrig.

4. Knut Andreas Lindberg; grunneiere til omradet ved Kasa.

5. GostaKjellberg; forsker ved Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA)

Befaringen startet der riksveien til Atnakrysser Myhrebekken. Herifrafalgte vi bekken oppstrems opp
til Myhrejordet og videre til Jernbanestasjonen. @vre del av bekken er lagt i rer. Her sag vi pa utl gpet
fra vannoppsamlingen fra tammervanningen pa @sterdal sbruket, sig fra barkefyllingen ved
Dsterdalsbruket, sig fraMyhrejordet, utlgp fraen kommunal overvannsledning samt en kum der det
var montert oljeutskillere like ved NSB’ s lokomotivstall pa Koppang jernbanestagon. Gikk derfratil
@sterdal sbrukets omrade der vi fikk assistanse av Stein Ove Brun. Her s&g vi ned i kummene der
Hjellebekken passerer omradet. Bekken er her rarlagt. Vi var ogsanedei "Dalen” der bekken igjen gar
fritt. Videre befarte vi tammertomta der vi spesielt sg pa barkfyllingen og anlegget for
temmervanning. Fratgmmertomta tok vi oss ned til Koppang renseanlegg og s3g pa Hjellebekken far
den passerte renseanlegget. Gikk heretter ned til Késa der vi s pa utlgpet av/fra Hjellebekken/
kloakkrenseanlegget. Videre savi pa det omrade der Myhrebekken kommer ut i Kasa. Her savi ogsa
pa vanningsanlegget som @sterdal sbruket har anlagt. Videre s3g vi pa bakevjen Késa.

Etter befaringen hadde de som deltok i befaringen et mgtei Stor-Elvdal kommunes radhus der en
hadde en gjennomgang og oppsummering av det en hadde observert. En diskuterte og vurderte ogsa
eventuelletiltak for & kunne bedre vannkvaliteten i de befarte omrédet. Etter metet foretok G.
Kjellberg biologiske observasjoner i selve Glama pa strekningen like nedstrgms der vannet fra Kasa
renner ut i hovedelva

De biologiske feltobservas onene ble utfert i samsvar med en metode som tidligere ble benevnt som

" Generelle biologiske undersgkelser i vassdrag” som NIV A ogsa benytter i forbindelse med den
interkommunal e overvakingen av Mjgsa med till gpselver (Kjellberg 1993, 1998 og Kjellberg et al.
1999). Metoden, som f.0.m. 2002 blir benevnt som biol ogiske feltobservasjoner blir ogsa benyttet i
overvakingsplanen for Begna-/@ystre Slidrevassdraget (Lavik og Kjellberg 2002) og
Randsfjordforbundet i forbindelse med overvakingen av Randsfjorden (Levik og Kjellberg 2002).
Metoden er beskrevet i Kjellberg et al. (1985). Observasjonene skal fortrinnsvis utfares ved lav
vannfering. Arsaken til dette er at i slike perioder er effektene av forurensning tydeligst, samt at kilder
til lokalbetinget forurensning daer lettest aidentifisere og kartfeste. Unntak er pavirkning av sur
nedber som her pa @stlandet som regel har sterst effekt ved hay vannfaring (surstet) (se Bekken et al.
1999).

Ved de biologiske befaringene bedgmmer en biologisk kyndig forsker forhold som biologisk status,
forurensningsgrad og til dels vannkvalitet, ut frafeltobservasjoner av begroingsorganismer (sopp,
bakterier, ciliater, fastsittende alger og vannmoser), makrovegetason og makrobunndyr. En legger
saalig vekt paforekomst og eventuelt fravaar av s.k. ”indikator” -organismer, dvs. rentvannsorganismer
eller populasioner som er fglsomme overfor forurensningstilferser eller andre menneskelige
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pavirkninger. Awvik fra naturtilstanden (lite eller ikke pavirket referansel okalitet) eller forventet
naturtilstand er viktige kriterier nar vi skal vurdere og fastsette pavirknings- og forurensningsgrad
samt vurdere gkologisk status. Med forventet naturtilstand menesifelge DN og SFT (1997) den
akologiske status (miljegkvalitetstilstand) en ville ha hatt i vassdraget/lokaliteten om det/den ikke
hadde vaat pavirket av menneskelige aktiviteter. Dersom avviket er stort og det naturgitte biologiske
mangfoldet er klart redusert eller forandret, betegner vi vassdraget/lokaliteten som forurenset og at
vassdraget/lokaliteten ikke har akseptabel gkologisk status (darlig status). Er hayere biologisk liv

utd att, betegnes vassdraget/l okaliteten som total skadet (meget darlig gkologisk status). Der avviket er
lite, men paviselig og de biologiske mangfoldet i liten grad er blitt pavirket, bruker vi benevningen
pavirket (moderat gkologisk status).

For at resultatene skal bli oversiktlige og praktisk anvendbare benytter vi fire biologisk relaterte
vannkvalitetsklasser (klasse |l til klasse IV, se vedlegg B) for & karakterisere biologisk og til dels
akologisk status (Kjellberg et al. 1985). Disse klasser er i sa stor grad som mulig forsgkt til passet
SFT'sklassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et al. 1997). Klassifiseringen skjer pa
bakgrunn av biologiske forhold og pavirknings- og forurensningsgrad med hensyn til pavirkning av
lettnedbrytbart organisk stoff (forratnel se/saprobiering) og naringssalter (overgjedsling/eutrofiering).
Eventuell giftpavirkning og skadeeffekter av forsuring blir ogsa vurdert. Det er ogsa lagt vekt pa
fiskeforhold og hygieniske aspekter. Videre vurderer vi ogsa biologiske effekter av andre
menneskelige inngrep som har eller har hatt betydning for den gkologiske status i vassdraget.

De ulike klasser og overgangssoner blir markert med farger pa et kart slik at forurensningssituasjonen
generelt kan visualiseres, sefigur 1i denne rapporten. Klasse | betegner rentvannsforhold der
menneskelig forurensningspavirkning pa det biologiske liv ikke direkte kan dokumenteres. Klasse I
angir elve- og bekkestrekninger som er noe forurensningspavirket, men der flora og fauna stort sett har
arter i samsvar med de naturgitte forhold. Som regel er det gkt produksjonskapasitet pa disse
lokaliteter og en markert gkt forekomst av de mer tolerante artene. Klasse Il og IV angir lokaliteter
som er direkte forurenset og der naturgitt biodiversitet er redusert og til dels har gétt tapt. Disse elve-
og bekkestrekninger har som regel synlig heterotrof begroing (s.k. ”lammehaler” og lignende) og her
foreligger ofte 5enerende og vond lukt. Disse lokaliteter oppfattes ogsa av folk flest som forurenset.
Overgangssonene klasse I-11 osv. benyttes der det er vanskelig & vurdere hvilken klasse som skal
velges for & karakterisere lokaliteten. For videre informasjon visestil Kjellberg og medarbeidere
(1985) samt vedlegg B bak i rapporten.

Som operativ malsetting for & skille mellom akseptabel og ikke akseptabel tilstand, dvs. om
selvrensningskapasiteten/talegrensen er overskredet eller ikkei forhold til fastsatte miljekvalitetsmdl i
de ulike vassdragstypene gjelder:

L okalitetstype M alsetting = Akseptabel tilstand
Smabekker som renner gjennom Forurensningsklasse |1 (grenn markering)
jordbruksomrader, og/eller omrader med eller bedre. God og moderat gkologisk status.
spredt bosetting.
Bekker som renner gjennom tettbebygde Forurensningsklasse |1 (grenn markering)
strgk som boligfelter og minitettsteder. eller bedre. God og moderat gkologisk status.
Bekker i skogsomrader (s.k. ”skogsbekker”) | Overgangssone I-11 (blagrenn markering)
som er lite pavirket av forurensninger. eller bedre. God gkologisk status.
Hovedvassdraget i starre elver. Overgangssone I-11 (blagrenn markering)
eller bedre. God gkologisk status.

Dvs. at klasse | (bla markering), I-11 (blagrenn markering) og Il (grenn markering) blir vurdert som
akseptabel tilstand i bekker som avvanner jordoruksomrader og/eller omrader med spredt bosetting,
mens klasse [1-111 (grenngul markering) og klassene over anses som ikke akseptabel tilstand. Dette
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medferer at naturgitt biodiversitet stort sett kan bli vernet i disse bekker, og at vi aksepterer at vi kan
fa en gkt produksjonskapasitet i form av gkt forekomst av hayere vegetasjon, vannmoser og til tider
markert gkt forekomst av pavekstalger. Vi vil her ogsa som regel fa gkt forekomst og produksion av
bunndyr og fisk. Videre at en unngar direkte forurensede bekkestrekninger med sjenerende og vond
lukt p.g.a. forratnel sesprosesser med synlig forekomst av heterotrofe organismer (s.k. "lammehaler”
og lignende). Bekkene vil da kunne opprettholde biologiske forhold som er i naat samsvar med
rentvannsforhold og visuelt av folk flest oppfattes som stort sett reine. | lite forurensningspavirkede
bekker s.k. skogsbekker samt i elvene der fortynningsevnen dvs. selvrensningskapasiteten er starre
settes det strengere krav. Her vurderes forurensningsklasse |1 og klassene over som ikke akseptabel
tilstand dvs. at selvrensningsevnen har blitt overskredet og at gkologisk statusikke er i samsvar med
fastsatte kommunale miljgkvalitetsmal.

Vannforekomster som har skadeeffekter av forsuring samt vannforekomster der det foreligger
skadeeffekter av giftutslipp blir markert med egne tegn (se vedlegg B). @kologisk status blir her
vurdert som dérlig eller meget darlig. Dvs at vi pa slike lokaliteter ikke har akseptabel tilstand.
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3. Resultat og diskugon

Forurensningssituasjonen ved tidspunktet for befaringen (13.08.03) i Myhrebekken, Hjellebekken og
Kasaer visualisert med farger i figur 1. Forurensningssituasionen i selve Glama nedstrems K asa er
ogsa vist med farger. Pavirkninger som var av sterk begrenset lokal karakter og forurensnings-
situagonen i smatilsig er ikke angitt i figuren.

Det var stor forurensningstilfarsel til de undersekte vassdrag ved tidspunktet for befaringen hvilket
bidrog til at disse var markert eller sterkt forurenset tilsvarende vannkvalitetsklasse I11, I11-1V éler V.
Vi ma her nevne at en viktig arsak til den store forurensningspavirkningen som forela var at
Hjellebekken og Myhrebekken er sma bekker med begrenset evnetil selvrensing. Dette gjelder ogsa
bakevja Kasa der det ved lav- og normalvannfering i Glama etter Glamareguleringen og saalig etter
flommen i 1995 er liten tilfarsel og gjennomstremning av vann.

Selve Glama nedstrams K &sa, som har stor selvrensningskapasitet, var lite pavirket av forurensningene
som siger ut fra Késa og hadde rentvannskarakter med flora og faunai naat samsvar med forventet
naturtilstand (vannkvalitetsklasse I).
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Figur 1. Forurensningssituasjonen i Myhrebekken, Hjellumbekken og K&sa samt i Glama like
nedstrems K dsa den 13. august 2003, vurdert ut fra biologisk status. Lokaliteter som ikke ble vurdert
er markert med sort.
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3.1 Myhrebekken

Ved befaringstidspunktet var nedre del av Myhrebekken (strekningen fra sagbruket ned til Kasa), som
tilferes vann fra temmervanningen pa @sterdal sbruket, sterkt forurenset tilsvarende
vannkvalitetsklasse IV, og kategori |, dvs at lokaliteten hadde meget darlig ekologisk status. Vannet
var skummende, illeluktende (temmerlukt), fullt av sorte organisk partikler og hadde grasvart farge.
Bekken var ogsa pavirket av utfelt jernhydroksyd og oljeforbindelser. Videre var de mer stilleflytende
partier tilslammet med grasvart slam og bunnsubstratet der det var stein og grus svaat glatt. Det senere
som resultat av stor forekomst av heterotrof begroing som i hovedsak bestod av bakterier. Steinenes
underside var sorte p.g.a. manganoksyd og/eller jernsulfid. Fastsittende alger og makrobunndyr dvs.
naturgitt hgyere organismeliv ble ikke pavist. @vre del av bekken var ogsa forurenset tilsvarende
vannkvalitetsklasse I11-1V, og kategori |, dvs. at det ogsa her var meget darlig ekologisk status. Her
fant vi rester av ferskt toalettpapir og fekalier dvs klar indikasjon pa utdlipp av urenset boligkloakk.
Bekken var ogsa pavirket av jernutfellinger (oker) og oljeforbindelser. Like nedstrams Myhrejordet
der Myhrebekken kommer ut fra den rerlagte delen var bekken meget sterkt forurenset av utfelt
jernhydroksyd og jernbakterier som dekket hele bekkefaret. Arsaken til dette var sannsynligvis
mobilisering og utvasking av tidligere utfelt manganoksyd og saalig jernhydroksyd fra myromrédet.
Mye utfelt jernhydroksyd var det ogsa der bekken passerte barkfyllingen til @sterdal sbruket.

Hovedkilden til den forurensning vi observertei Myhrebekken var tilfersel av resirkulert vann
fra temmervanningen pa @ster dalsbr uket. Dette vann som var skummende og illeluktende innholt
barkslam, barkfragmenter og hayst sannsynlig ogsa fosfor, ammonium, |gste organiske syrer, jern- og
manganforbindel se, tungmetaller (bl.a. kobber og kadmium) (se vedlegg D bak i rapporten). Videre
bidrog ogsa falgende kilder til at bekken var forurenset:

e Til tider utdipp av urenset kloakk fra det kommunale ledningsnettet pa K oppang. Dette tilferer
bekken nagingssalter, lettnedbrytbart organisk stoff og fersk fekal forurensning (tarmbakterier).

e Sannsynligvis sig av oljeforbindelser (diesel ?) fra en oljeavskillere ved NSBs verkstedbygg
(" Lokomotivstallen”) pa K oppang jernbanestasjon.

e Sigavjernforbindelser fratil dels naturgitte kilder. Mest jern syntes det a komme fra et drenert
myromrade (Myhrejordet) som bekken renner gjennom.

e Forurenset sigevann fra barkfyllingen ved @sterdal bruket. Dette vannet inneholt hgyst sannsynlig
| gste organiske syrer, jern- og manganforbindelse, fosfater, ammonium, tungmetaller (bl.a. sink,
kobber og kadmium) samt hgyst sannsynlig ogsa insektmidlet lindan (HCH) (se vedlegg C bak i

rapporten).

e Det meste av oljeforbindel sene sdg ut & komme med vannet fra barkfyllingen og stammet trolig fra
spill frabiler, maskiner og de hydrauliske anleggene (saarlig tammersorteringen) som blir benyttet
pa” sagbrukstomta’.

3.2 Hjellebekken

@vre del av Hjellebekken var forurenset av urenset kloakk fra det kommunale transportsystemet, samt
salig av utfelt jernhydroksyd som siger ut fra @sterdal sbrukets barkfylling inkl. en tidligere
sappelfyllplass kalt ” Skrameldalen” . Sgppelfyllplassen er na overfyllt med bark. Hayst sannsynlig
kommer det her ogsa ut |ettnedbrytbart organisk stoff og noe toksiske tungmetaller (trolig bly, sink,
kvikksglv, kadmium og saalig kobber). Bunnsubstratet var dekket med soppvekstmatter (iblandet mye
bakterier og flagellater). Dette var indikagon patilfarsel av lettnedbrytbart organisk stoff.
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Sannsynligvis kom det meste av dette stoff fra barkfyllingen. De ble ikke pavist hgyere naturgitt
organismeliv i Hjellebekken dvs. fastsittende alger og/eller makrobunndyr. Nedre del av bekken blir
benyttet som resipient for Koppang kommunal e renseanlegg og nedenfor renseanl egget er bekken
rerlagt ned til utlgpet i Késa. Ved utlgpet av reret og i omradet like nedstrems var det ved
befaringstidspunktet stor forekomst av heterotrof begroing ("lammehaler” og lignende). Vannet var
blakket og hadde tydelig kloakklukt. Den gkologiske statusi Hjellebekken ble vurdert som meget
darlig tilsvarende vannkvalitetsklasse 1V, og kategori |. Hovedkildene til den forurensning vi
observerte i Hjellebekken var sig av jernforbindelser og uorganisk stoff fra @ster dalbrukets
barkfylling samt utsipp av renset kloakk frarenseanlegget pa K oppang. Vi ber her likevel nevne
at Fylkesmannens utslippskontroll av renseanlegg har vist at driften av Koppang renseanlegg har vaat
tilfredsstillende. Problemet er at selvrensningsevnen i den rarlagte bekken er minemal.

3.3Ka&sa

Kasa var ved tidspunktet for befaringen tydelig forurenset og hadde dérlig gkologisk status tilsvarende
vannkvalitetsklasse I11-1V. Rester av bark, bakterieaggregat, 1av og tregrener som kommer fra bekkene
og til dels ogsa fra Glama samt slam sannsynligvistil dels flyteslam fra renseanlegget blir liggende her
og dette har bidratt til at det har utviklet seg store og illeluktende mudderbanker i selve Kasa. Det var
ogsaen hel del flytedam i K&sa ved befaringstidspunktet. Omrédet er for tiden ikke egnet som
badeplass og ikke heller som drikkeplass for husdyr €ler jordvanning. Fiske med garn har ogsa blitt
umuliggjort da garnen raskt " gror igjen” av sopp- og/eller bakterierester samt barkfragmenter.
Hovedarsaken til den observerte forurensningen av Kasa var tilfersel av forurenset vann (or ganisk
stoff, naeringssalter og fekale bakterier) samt kloakkslam, barkrester og bakterieaggregat som
blitt tilfart fra Myhrebekken og Hjellebekken. Om Kasa ogsa er forurenset av tungmetaller og/eller
organiske mikroforurensninger (lindan) er ikke vurdert.

3.4 Glama

Selve Glama pa strekningen like nedstr gms utlgpet fra K &sa ble vurdert & ha god gkologisk status
og var sdledes biologisk sett lite bergrt av forurensningene fra Hjellebekken og Myhrebekken.
Her fant vi bl.a. flere organismer som indikerte rentvannsforhold og naa naturgitte forhold. Dette var i
samsvar med tidligere observasjoner (se Kjellberg et al. 1991). Arsaken til at selve Gldmavar lite
pavirket skyldes at den totale mengden forurensende stoffer fra fyllingene, tammervanningen og det
kommunal e avlgpssystemet er liten i forhold til de store vannmengdenei elva. Dvs. at vi her har stor
fortynningsevne. De hygieniske forhold (fekal e indikatorbakterier) ble likevel ikke undersgkt og
vurdert.
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4. Anbefalte tiltak

Skal en nd og pa sikt kunne opprettholde god gkologisk statusi K ésa sd ma en fjerne det meste av
foreliggende forurensningstilfersel samt gke vannferingen til og gjennom omradet. Dette innebagrer at
forurensningstilferselen til Myhrebekken og Hjellumbekken ma reduseres betraktelig. Videre et en
reetablerer innlgpene (forgreningstill gpet) til Kasa sa en far tilbake den vannfering som forela fer
1995-flommen. Etter reguleringen av Glama, med overfaring til Rendalen, har Kasa p.g.a. minket
vanntilfersel og gjennomstrgmning blitt mer sarbar for forurensning (minket fortynningsevne). En bar
derfor vurdere om det gar a eke vanntilfarselen ved en eventuell reetablering av innlgpene som
kompensasjon for forandringene av reguleringen.

Far &fa en akseptabel og god gkologisk statusi Kasa samt forbedre vannkvaliteten i Myhr ebekken og
Hjellebekken vil vi faredd at en ved et samarbeidsprosjekt utfarer fglgende tiltak:

e Stor-Elvdal kommune foretar forbedringstiltak i sitt transportsystem sa Myhrebekken og
Hjellebekken ikke blir tilfart rakloakk. | utdippstillatelse nr. 0430/01 fra Fylkesmannen i
Hedmark star det: " Det skal kontrolleres at bekker ikke tilferes forurensninger fra
transportsystemet og at overvannsledninger ikke er spillvannsfarende.

e Stor-Elvdal kommune forlenger utslippsliedningen fra K oppang renseanlegg sa at den munner
ut i Glamas hovedstr em, dvsi omradet vest eller nodvest for Trettegya. | utslippstillatelse nr.
0430/01 fra Fylkesmannen i Hedmark stér det: ” Utlgp fra utslipps edninger fra renseanlegg skal
fares ut i hovedstrgm eller til dybde som gir god innblanding. Et aternativ er ogsa at en etablerer
et nytt renseanlegg/jordanlegg der avigpet ikke berarer Hjellebekken og/eller Kasa.

e Stor-Elvdal kommune tar kontakt med NSB for avurdere tiltak som kan stoppe eventuelt sig av
oljeut i Myhrebekken fra NSB,s verkstedsbygg pa K oppang stasjonsomrade. Vi er ikke helt sikre
paat de oljeforbindelser som ble observert i avre del av Myrebekken kom fra dette sted, men dette
ma en fa avklart. Muligens kan det her forekomme PCB da PCB-holdig oljetidligere ble brukt i de
dieseldrivne lokomotivene. Dette bar klarlegges ved at NSB tar ut jord og oljepraver som
analyseres for PCB.

e Stor-Elvdal kommune tar kontakt med NV E’s regionkontor pa Hamar for & vurdere om det gar &
justere elvel gpet sden far gkt tilfer sel og gjennomstr gmningen av vann dvs gkt selvrensnings-
kapasitet i Kasa. Videre om det er mulig &fjerne slam- og mudderbankene i selve Késaog
reetablere omradet som en god bade- og fiskeplass. Sannsynligvis ber ogsd NV E sta sentralt daen
skal legge ned ledningen som skal fere utslippet frarenseanlegget ut i Glamas hovedstrem om
dette blir aktuelt.

e Knut Andreas Lindberg (grunneier av omradet ved K asa) tar kontakt med NV E’ s regionkontor pa
Hamar for & vurdere og tilrettelegge for det praktiske arbeide med bl.a. plassering og bruk av
fjernede masser om det blir aktuelt med gravearbeider i omradet.

e Moelven @sterda sbruket foretar tiltak som kan begrense sig av oljeforbindelser og direkte
avrenning av vann fra temmertomta. Det er viktig at vanntilfarselen til, gjennom og ut fra
eksisterende barkfylling reduseres mest mulig.

e Moelven @sterdal sbruket vurderer muligheten far & lagre bark sa at tilfgrselen og avrenningen av
vann til/fra et nyetablert barkdeponi blir mest mulig redusert. Sigevannet fra det nye deponiet bar
behandles forslagsvis ved infiltrering i lasmasser. En ber i dletilfeller ikketippe mer bark ned i
skraningen mot bekkene.
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Forurensningen fra tammervanningen ved Moelven @sterdalsbrukt ma reduser es kraftig. En
mulighet er at vannet som blir brukt til vanning ikke resirkul eres uten etter bruk via avlgpdedning
fares direkte ut i Glamas hovedigp. Om dette ikke er teknisk mulig eller ikke oppfyller forventet
miljgeffekt, dvs. medferer starre miljgbelastning en antatt, eller er etisk uforsvarlig, s maen
etablere et klimastyrt tammervanningsanlegg kombinert med filtrering gjennom |@smasser om en
skal fortsette & bruke Myhrebekken som resipient. Et klimastyrt anlegg vil redusere
temmerskadene og sikre tammerkvaliteten samtidig som vannforbruket blir redusert. Redusert
vannforbruk og vanning med dyser vil i betydelig grad redusere vannutsiget og forurensningene
fraanlegget. Vi vil derfor anbefale at representanter for Moelven Bruk foretar et studiebesgk pa
Heby Sagverk ved Uppsalader en har en lignende situasjon dvs en liten bekk som resipient. Her
finnes Sveriges mest morderne tammervanninganlegg basert pa klimastyring og infiltrering i jord
med biokultur. Representant fra Stor-Elvdal kommune og Fylkesmannen i Hedmark,
miljevernavdelingen ber fa mulighet a bli med pa studieturen. Ogsa andre sagbruk bar benytte
denne anledning til informas on om klimastyrt temmervanning. Professor Torbjérn Elowsson ved
Sveriges Lantbruksuniversitet i Ulltuna har sagt seg villig ataimot en ”delegasjon” fra Norge og
orientere om temat samt ved en befaring vise hvordan en har |ast tammervanningen og tidligere
forurensningsproblemer ved Heby Sagverk.
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Vedlegg A.

Notat fra Fylkesmannen i Hedmark datert 28.09.2001.
Utslipp fra Koppangsomr adet til Glomma via lokale bekker, Stor-Elvdal kommune.
Rapport fra befaring 21.09.2001

Befaringsdeltagere:

Knut Andreas Lindberg (grunneier og fiskerett)

Anders Raaum, Odd A. Evensen og Lars Kveberg fra Stor-Elvdal kommune
Steinar Jstlie, Fylkesmannens miljgvernavdeling

Bakgrunnen for befaringen var observerte forurensninger i bekker med utlgp til Glomma via
kasa ved gnr. 19/bnr. 184 i Stor-Elvdal kommune. Partikler og begroing oppgis a klebe seg til
fiskegarn og umuliggjer bading i kasa.

Befaringen rettet seg mot 2 bekker som renner ut samme sted. Den sgndre av disse kalles
Myrebekken, den andre ble det ikke navngitt. Sistnevnte omfatter restutslipp fra Koppang
rensenanlegg, denne er lagt i rgr nedstrgms renseanlegget.

Begge bekkene renner forbi @sterdalsbrukets barkfylling, og ma forventes a bli pavirket av
sig fra denne. Den nordre bekken er misfarget gul oppstregms renseanlegget. Naturlig
jernutfelling er en medvirkende arsak til dette, men bunnsedimentenes farge er sterkere gul
enn ordinzer jernutfelling. Ved utlgpet av denne bekken i kasa (rgrlagt), ble det observert hvit
partikuleer begroing (lammehaler), bekken var for gvrig blakket.

| utgangspunktet antas det ikke at pavirkningen pa bekken primaert skyldes utslipp fra
renseanlegget, selv om utslippet herfra var noe blakket ved befaringen grunnet havari ved en
dekanteringspumpe.

Den sgndre bekken var markert preget av konsentrerte, svartfargede organiske partikler.
Vannet i bekken luktet tydelig teammer, pavirkningen kunne fglges tilbake til @sterdalsbrukets
barkfylling. Oppstrems var bekken pavirket av ordinger/naturlig jernutfelling, vannet har her
en sgtaktig lukt, som tidligere er antatt & kunne skyldes avrenning av anaerobe eller ratne
myrsedimenter. Avrenningen til bekken tiltok kraftig som fglge av et regnvaer som startet far
befaringen tok til. | falge kommunens representanter var vannet i bekken relativt klart 2 timer
tidligere. Den umiddelbare visuelle endringen i bekken tyder pa at tilfarselen i stor grad
skyldes overflateavrenning.

| falge utslippstillatelse for @sterdalsbruket A/S av 26.02.1992 skal vannet i bekken ledes
gjennom sedimenteringsdam med hydraulisk kapasitet for oppholdstid pa 15-18 timer.
Vannet fra dammen skal brukes til overrisling av tammeret ved bruket. Det er var bygget en
liten dam med langt mindre kapasitet neer utlgpet til Glomma, bekken ble ikke ledet om
denne dammen.

Den naturlige gjennomstrgmningen gjennom kasa er betydelig redusert etter flommen i 1995,
som fglge av at forgreiningstillgpet oppstrems ble blokkert av steinmasser.

*
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Ut fra visuelle vurderinger synes den forurensningsmessige pavirkningen pa bekken & ligger
over et tilfredsstillende niva, slik forholdene var ved befaringen. Forurensningen oppgis ogsa
a skade brukerinteressene knyttet til den lokale elvestrekningen. Bade utslippene og
brukerinteressene bar imidlertid dokumenteres bedre. Pa grunnlag av disse
dokumentasjonene vil aktuelle utslippsbegrensende tiltak bli vurdert.

Pa utslippssiden bgr alle vesentlige kilder kartlegges og sé langt det er mulig kvantifiseres.
Kommunen har et naturlig ansvar for & koordinere overvakingen av den lokale
forurensningssituasjonen, men alle aktgrer som forarsaker utslipp har plikt til & bidra til dette
ut fra forurensningslovens bestemmelser. Etter som utslippene fra @sterdalsbruket dpenbart
pavirker i det minste en av bekkene, er det naturlig at virksomheten bgr delta i kartleggingen.
Det vil ogsa veere aktuelt & vurdere & stille krav om utslippsreduserende tiltak, bl.a at
ovennevnte sedimenteringsdam utbedres.

Dersom det skal stilles nye krav om gjennomfgring av nye tiltak for & redusere utslippene,
ma disse vurderes opp mot den samfunnsmessige nytten av dem eller mot den
forurensningsmessige skaden som utslippene forarsaker. De som har brukerinteresser som
bergres av utslippet bar derfor redegjare for disse, og sa langt rad er beskrive forringelsen
av disse eller den gkonomiske forringelsen som fglger av forurensningen.

| tillegg til & vurdere utslippsbegrensende tiltak vil det kunne veere aktuelt & vurdere a bedre
vannkvaliteten i kasa ved & tilbakefgre vanngjennomstrgmningen til slik situasjonen var far
flommen i 1995. Det vil evt. veere ngdvendig & sake NVE om dette.
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Vedlegg B.

KLASSIFISERING AV FORURENSNINGSGRAD OG BKOLOGISK STATUSI
ELVER OG BEKKER VURDERT UT FRA BIOLOGISKE FORHOLD.

Generdlt.

Inndelingen er fremkommet ved en strengere vurdering og forenkling av saprobiesystemet som er
oppstilt av dansken Fjerdingstad (1960). Fargebetegnelser og vurderingsnormer er ogsatil del hentet
fra Stjerne-Pooth (1978) og den Tyske " Gewassergitekartierung” (Liebman 1969). For mer
informagon vises til Kjellberg og medarbeidere (1985). Klasseinndelingen er stort sett i samsvar med
SFT’sklassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et a 1997 og Holtan og Rosland 1992)
som beskriver tilstandsklasser og forurensningsgrad ut fra avvik fra forventet naturtilstand. Med
forventet naturtilstand menes if@lge Direktoratet for Naturforvaltning (DN) og Statens
Forurensningstilsyn (SFT) (1997) den miljekvalitetstilstand (gkologisk status) en ville ha forventet
uten pavirkning fra menneskelige aktiviteter.

Forurensningsgrad og klasseinndeling.

Klassel (blafarge) representerer elve- eller bekkestrekninger som er lite pavirket av
forurensningstilfersel og/eller andre menneskelige inngrep som kan pavirke eller skade de biologiske
forhold. Disse strekninger har en gkologisk statusi samsvar eller i naat samsvar med forventet
naturtilstand. Som regel er det her stabile gkologiske forhold uten sterre svingninger fraar til ar. Grad
av mineralisering av organisk stoff er hay og det er hayt oksygeninnhold i sdvel vannmassene som i
bunnsubstratet. Hygienisk sett er det som regel god vannkvalitet. Beitedyr, eller vilt som f.eks. bever,
kan tilfgre vassdraget tarmbakterier som i sma vassdrag kan pavirke vannkvaliteten. Det er som regel
gode livsvilkar for laksefisk i disse elve- og bekkestrekninger. Klasse | er nermest & sammenligne
med den katharobe sonen i Fjerdingstads system og gkologisk status blir vurdert som hay eller god.

Omrader innenfor denne klasse, med markert- eller sterkt surt vann er angitt med brune tverrstreker.
Disse omradene karakteriseres som regel av lav bufferkapasitet (akalitet < 0,05 mekv/l), til tider lav
pH (< 5,0), ikke forekomst av meget- og moderat forsuringsfel somme organismer, lav

produks onskapasitet, og ved at fiskens reproduksionsmuligheter er blitt darligere eller helt
umuliggjort (pH < 4,8). | enkeltetilfeller er det fisketomt. Ofte er det betydelig forekomst av
tradformete grennalger, saalig Mougeotia spp. og enkelte arter i slektene Microspora og Binuclearia
langs disse strekninger. Bekke - og elvestrekninger som blitt eller blir kalket er markert med brun-bla
tverrstreker. | elve- og bekkestrekninger som er blitt péfart skadeeffekter av tilfersel av surt vann
vurderes gkologisk status som moderat eller darlig ut fra hvilken sterrelse det er pa skaden.

Klassel-Il (overgangssone): De hiologiske forholdene i elve- og bekkestrekningene er stort sett som
for klasse |, men bade flora og fauna er noerikere (bl.a. gkt fiskeproduksion) pa grunn av gkt tilfersel
av organisk stoff og saarlig nagringssalter. Tilfarselen av nevnte stoffer kan vagre forarsaket enten av
jordbruksaktivitet og/eller kloakkutdlipp fra spredt bebyggelse og/eller kommunale avlgpsanlegg eller
reguleringsinngrep (utvaskingseffekter s.k. demningseffekter i ovenforliggende magasin og/eller
endret vannregime), | direkte tilknytning til utdipp av fekal natur (boligkloakk, husdyrgjedsel) er
vannet hygienisk sett som regel ikke tilfredsstillende (> 100 termostabile koliforme bakterier pr. 100
ml). Dette blir forsterket ved lav vannfaring. Denne klasse kan nsamest regnes til den oligosaprobe
sonei Fjerdingstads system og ser vi bort fra de hygienisk/bakteriol ogiske forhold sa vurderes
gkologisk status som god.
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Klassell (grenn farge) representerer elve- og bekkestrekninger der vi kan dokumentere moderate
biologiske forandringer. Pavirkningen har fert til ekt naringsgrunnlag (tilfersel av organisk materiale
0g hagingssalter) som har gkt plante- og dyreprodukson (overgjaddingseffekt). Som regel har vi gkt
algevekst og/eller gkt forekomst av vannmoser og hgyere vegetagon langs og i disse elve- og
bekkestrekninger. Rent lokalt i direkte tilknytning til de steder der det skjer utslipp med lett nedbrytbar
organisk stoff (kloakk, naaingsmiddelindustri, silo og husdyrgjedsel), kan det vaae noe synlig
heterotrof begroing (sopp, bakterier og ciliater). Oksidason og mineralisering av organisk stoff er
allikevel relativt fullstendig. Som regel er det gode oksygenforhold i svel bunnsubstratet som i
vannmassene. Livsvilkarene for laksefisk (bl.a. gkt nagingsgrunnlag) er gode og gir gkt
fiskeavkastning. Dersom det foreligger utdipp av tarmbakterier (fekale utdipp), er vannet som regel
hygienisk sett ikke egnet som drikkevann uten omfattende rensing. Egnethet til jordvanning og
friluftsbad kan ogsa bli forringet.

Strekninger som er markert eller sterkt overgjadd et (eutrofiert), er markert med rade tynne

tverrstreker. Disse omrader kjennetegnes ved at det:

e i stramavsnitt periodevis er masseutvikling av en eller flere algearter og/eller langskuddsplanter
(eloider) som danner tette "vegetag onstepper” over store bunnarealer. Dette gjelder saaligi elve-
0g bekkestrekninger med stor lystilgang.

o i mer stilleflytende partier er stor forekomst av hayere vegetag on (makrofytter), somi visse
tilfeller helt dekker elveleiet.

Masseforekomst av vegetasjon medferer forandringer i de gvrige organismesamfunn, pavirker fiskens
gytemuligheter samt er til genanse ved utevelse av fiske og annen bruk av vannforekomsten ( bl.a.
risiko for oversvgmmelse ved at elve-/bekkel gpet vokser igjen av hayere vegetagon, luktulemper nar
lav vannfaring medferer terrlegging og forratnelse av tarrlagt plantemateriale samt at | gsrevet
vegetag on fester seg parister, garn og andre fiskeredskaper). | visse tilfeller kan ogsa stor a gevekst
bidratil vond lukt og smak pa fiskekjettet. Klasse |1 er narmest a regne til den oligosaprobe sonen i
Fjerdingstads system, men med en mer markert betoning av overgjaddingseffekten. Den gkol ogiske
status vurderes her som moderat unntatt de lokaliteter som er sterkt overgjedsiet der gkologisk status
blir vurdert som darlig.

Klassell-l1l (overgangssone): Forholdene i disse elve- og bekkestrekningene er som for klasse I,
men innslaget av synlig heterotrof begroing (s.k. lammehaler og lignende) er mer markert, dvs. at vi
her har en gkt organisk belastning (saprobiering). Redusert oksygentilgang i bunnsubstratet kan bidra
til noe darligere reproduksjonsforhold spesielt for laksefisker. Denne klasse kan naarmest henfares til
Fjerdingstads Y -mesosaprobe sone og @kologisk status blir her vurdert som moderat.

Klasselll (gul farge) representerer elve- og bekkestrekninger som er markert forurenset av
nagingssalter (overgjedsing) og organisk materiale (forratnel se/saprobiering) her til denne klasse. Her
er det blant algebegroing og hayere vegetagon et rikt innslag av heterotrof begroing (sopp, bakterier
og ciliater) som er synlig fremherskende (s.k. "lammehaler, vite/brune dotter og lignende) og da
spesielt i tilknytning til de steder der utdlippet skjer. Oksygeninnholdet i bunnlagene kan ved lav
vannfering i kombinasjon med hgy vanntemperatur vaare sterkt redusert. Dette gjelder saalig sma
vassdrag med lav resipientkapasitet. Oksygeninnholdet i vannmassene er vanligvis > 5 mg/l.
Sammensetningen av flora og fauna er forskjevet mot mer motstandsdyktige arter (saprophiler og
saproxener) og antall individer av enkelte av disse artene er som oftest stort. | disse elve- og
bekkestrekninger er det som regel ustabile biologiske forhold med store og raske svingninger; bl.a. kan
sopp- og bakterieveksten bli mer markert om vinteren og i perioder med lav vannfgring pa sommeren.

Videre er ikke oksidagion og mineralisering av nedbrytbar organisk materiale fullstendig, og det er
rikelig med aminosyrer. Til tider er det vond lukt langs disse elve- og bekkestrekninger. Laksefisk kan
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oppholde seg innenfor omradet, men reproduksj onsmulighetene er begrenset. | mange tilfeller kan det
likevel vaare meget stor fiskeproduksion pa disse stedene som resultat av gkt tilgang pa nagring. Av og
til kan det vaare lukt- og smaksforringel ser pa fiskekjettet. Nar forurensningskilden eller kildene er av
fekal art, er det rikelig med tarmbakterier (> 500 termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml), og
vannet er fra hygienisk synspunkt utilfredsstillende og ikke brukbart til drikkevann eller vaskevann for
grannsaker uten omfattende rensing, og det er heller ikke egnet til badevann eller til vanning av
grannsaker og frukt. Klasse I11 er naamest & henfere til den a- og b-mesosaprobe sonen i Fjerdingstads
system og gkologisk status vurderes her som darlig.

Klasselll-1V (overgangssone): Forholdenei elve- og bekkestrekningene i denne klasse er stort sett
som i klasse |11, men den organiske belastningen medferer tidvis oksygenmangel og utvikling av
hydrogensulfid i bunnlagene (sort belegg under steiner). En meget markert oksygenreduksjon kan ogsa
oppstai vannmassene (3 - 5 mg O,/1). Som regel foreligger direkte luktulemper bl.a. som resultat av
frigiering av opplest hydrogensulfid (H,S) og andre svovelforbindelser. Det er ikke reproduks ons-
muligheter for laksefisk. Der forurensnings- kildene er av fekal art, er vannet hygienisk sett
utilfredsstillende som for klasse I11. Den Y -polysaprobe sonen i Fjerdingstads system er den som
naamest stemmer overens med klasse I11-1V. @kologisk status blir her vurdert som darlig til meget
darlig.

KlasselV (red farge) representerer elve- og bekkestrekninger som er sterkt forurenset (saprobiert) av
naaingssalter og sealig organisk stoff. Her er det masseutvikling av heterotrofe organismer som
bakterier, sopp og/eller ciliater. Forrétnel sesprosesser dominerer og gir opphav til patagelige
luktulemper bl.a. ved frigjaring av opplast hydrogensulfid (H,S) og andre svovelforbindelser. Som
regel er det oksygenfrietilstander i bunnsubstratet hvor hydrogensulfid og jernsulfid er fremherskende
(sort belegg pa bunnen). Ogsa oksygeninnholdet i de frie vannmasser er som oftest sterkt redusert, ofte
<3 mg O./l, ogi visse perioder, spesielt i mer stilleflytende partier, kan det vaae anarobe forhold, dvs.
total oksygenmangel, ”sort” vann og betydelige luktproblemer. Flora og fauna bestar av et fatall
spesifikke arter (saprobionter) som oftest opptrer i meget stort antall. Langskuddsplanter (el odeider)
og kortskuddsplanter (isoetider) savnes som regel helt. Det er oftest ustabile biologiske forhold med
store og raske svingninger i disse elve- og bekkestrekningene. Til tider er det masseutvikling av
bakterien Sphaerotilus natans (kloakk, gjedselsig) og/eller soppen Leptomitus lacteus (silopressaft,
nagingsmiddelindustri), samt i visse tilfeller den radfargede soppen Fusarium aquaeductum (surt
milj@ som f.eks. ved utdipp frasulfitfabrikker) som setter sitt preg pa lokalitetene. Laksefisk kan det
bare vagrei disse omrader ndr vannfaringen er hay eller nar pavirkningen av en eller annen grunn er
mindre (lav temperatur, sesongbetont utdlipp, osv.). Fiskedad forekommer som regel fratid til annen.
Hygienisk sett er vannkvaliteten hayst utilfredsstillende og dette gjelder ogsa for de fleste andre
bruksformdl. Klasse IV tilsvarer naamest den a- og b-polysaprobe sonen i Fjerdingstads
saprobiesystem og gkologisk status blir her vurdert som meget darlig.

Omrader innenfor klasse |V, der hgyere organismeliv er utslatt, samt der fisk ikke kan overleve, blir
markert med sorte tynne tverrstreker over det rede feltet. Det kan her dreie seg om kraftig organisk
belastning med total oksygenmangel eller utdipp/produksjon av organiske stoffer med direkte
giftvirkning (H> S, NH3z, m.v.)

Nér det gjelder utdipp (ferst og fremst fraindustri) av uorganisk art, somregel i form av salter fra
industribedrifter, er det betydelig vanskeligere a stille opp noe system, idet utsippets kvalitet i hay
grad varierer fraindustriaktivitet til industriaktivitet. Det er derfor ikke gjort noe forsek pa mer
inngdende inndeling i denne sammenheng, men to typer pavirkning kan henfarestil felgende
hovedkategorier:
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Kategori | representerer elve- og bekkestrekninger der hayere organismeliv er helt eller delvis
utdatt pa grunn av utslipp med akutt toksisk effekt (lav pH, cyanid, fenol, visse metallsalter osv.).
Lokaliteter med store jernutfellinger som skader/dreper naturgitt flora og fauna hgrer ogsa hit. Disse
lokaliteter er markert med sorte tynne tverrstreker (jevnfer klasse IV ). @kologisk status vurderes her
selvfalgelig som meget darlig.

Kategori Il representerer elve- og bekkestrekninger der utslipp av miljegifter ikke har fart til
noen direkte forandring av gkologisk status, men der vi kan forvente at det skjer en markert opp-
lagring (biokonsentrasj on/bioakkumulering) i organismene og eventuelt ogsa oppkonsentrasjon
(biomagnifikagon) i naaringskjeden av enkelte tungmetaller og/eller tungt nedbrytbare organiske
miljagifter, som over tid vil kunne medfare til biologiske skadeeffekter, konsumrestriksoner og
kostholdsrad for skalldyr og fisk m.v. Disse omrader er markert med sorte prikker i fargefeltet.
@kologisk status vurderes her etter de normer som er gitt ovenfor.

Endelig er det viktig & understreke at pavirkningsgraden og forurensningssituasjonen i et vassdrag ved
siden av variagoner i utslippsmengde, ogsa varierer med bade vannfering og arstid (vanntemperatur).
Ved hgy vannfaring ndr vassdraget har stor resipientkapasitet blir pavirkningen og eventuelle
skadeeffekter mindre, mens selv meget sma mengder av forurensning kan forarsake betydelige
skadevirkninger ved ekstremt lav vannfaring. Dette gjelder saalig i de mindre vassdragene.
Forurensningssituagonen et & med rikelig nedber kan derfor vagre en annen enn et & med lite nedber.
En mild vinter eller spesielt varm sommer gir en annen pavirkning enn en kald osv. Videre er flere
typer av pavirkning sesongbetont, og her kan vi bl.a. nevne utslipp av silopressaft. Mindre vassdrag
kan f.eks. under silosesongen og umiddelbart etter ha sterkt forurensede strekninger (klasse 1V), mens
dei resten av aret kan vagre lite pavirkede med til tider god gkologisk status (se Mjaaum 1974).
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Vedlegg C.

Generelt om vannforurensning fra barkfyllinger.

I IVL-nytt nr 2 1970, som var et infoblad fra Institutet for vatten- och luftvardsforskning i Sverige kan
Vi lese:

Varning for upplaggning av bark

IVL har kommit i kontakt med ett par fall som ger skél att uttrykligen varna for att 1&gga upp bark i
storre stackar o. likn. Erfarenheten visar namligen att en sadan stack efter nagot eller nagra &r
producerar ett starkt fororenat, illal uktande draneringsvatten som en f6ljd av anaeroba
nedbrytningsprocesser innei stacken. Nar dessa processer val kommit igang &r det tveksamt om
forhadllandena kan réttastill utan betydande kostnader.

Barken patgmmer utgjer ca. 10 volumprosent av stammen og bestar av 20-30 % cellulose, 15-20 %
hemicellulose, 25 % ligniner og andre polymere fenoliske stoffer, 10-15 % tanniner, 5 % harts, 3 %
suberin og 2 % aske. Den frakgon som er lgslig i vann tilsvarer ca. 20 % av terrvekten og inneholder
20-30 % kolhydrater, 50-70 % tanniner, 10-20 % fenolforbindelser samt syrer og alkoholer. Tanniner
oksideres lett og gir vannet dess brune farge. Bark fragran inneholder mer ekstraherbar stoff enn
furubark og bark frabjark. Videre inneholder barken mineralstoffer (bl.a. kalcium, kalium, natrium,
magnesium, jern, nitrogen og fosfor) og sporelementer som mangan, bor og enkelte tungmetaller
(kadmium, bly, sink, kvikksglv og saalig kobber). Som regel er det likevel lave konsentrasioner av
toksiske tungmetaller. Barken har hgyere innhold av mineraler sammenlignet med veden. Eldre bark
inneholder vanligvis ogsainsektsmidlet lindan (gammaisomeren av heksaklorsykloheksan (y-HCH)).
Lindan er ikke tillatt omsatt i Norge etter 1993. Eksempel pa lindankonsentrasjoner som blitt registrert
i sigevannet fraeldre Norske barkfyllinger og tammerlagerplasser i Hedmark er gitt i tabell 1.

Nar bark blir lagret uten overdekning og blir pavirket av nedbgr og/eller plasseres sa den pavirkes av
vanntilfarsel fra grunnvann, bekker eller tammervanning sa oppstar det et sigevann som er markert
brunfarget, skumdannende og har ubehagelig lukt og smak. Arsaken til dette er at vannet pavirkes av
den anarobe nedbrytningen som skjer innei barkfyllingen. Her blir organisk stoff omsatt til
vannekstraherbare organiske forbindel se som domineres av tanniner og karbohydrater. Syrer og
alkoholer som vanligvis har sterk lukt blir ogsa dannet. Det reduktive miljget innei fyllingen
forarsaker ogsa utlgsing av metaller. Hvis fyllingen inneholder metallavfall kan dette forsterkes. | de
tilfellene der barkfyllinger benyttes eller har blitt benyttet til sappel plasser, foreligger ogsarisiko for
lekkasje av flere klorerte organiske mikroforurensninger (POP s) ved siden av Lindan. Barkfyllinger
synes derimot ikke & vaare noen starre kilde for sig av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH).
Organiske stoffer som cellulose, hemicellulose og lignin som ogsa forekommer som stettesubstanser i
barken, er tungt |adlige og tungt nedbrytbare. Disse stoffene vil neppe gi noe sterre bidrag til den
vannekstraherbare delen.

Enkelte av de nevnte vannl gslige organiske stoffene er lettnedbrytbare ndr de kommer i oksygenrikt
miljg (resipienten), og det er disse som gir opphav til sopp- og bakterievekst i bergrte vassdrag.

Sigevann fra barkdeponier/fyllinger kan derfor ha sterkt forurensende effekt pa mindre vann og
vassdag, saalig om fyllingene utsettes for stor vanntilfersel, har stor hgyde og dessuten blir brukt som
fyllplass for annet avfall. (Ved god tilgang pa oksygen i fyllmassene vil sigevannet ha vesentlig lavere
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innhold av organisk stoff, nagringssalter, jern og mangan.) Som regel vil imidlertid den primeare

forurensningseffekten vaae av |gkal karakter. Med primaa forurensning menes her:

e Akuitt giftvirkning (se tabell 2).

e Synlig og markert utfelling av jernhydroksyd som dekker bunnen og gir biologiske
skadevirkninger. Laake (1977) fant konsentrasjoner pa 10 —30 mg Fe/ | i sigevann fraen
bark/papir/fiber-fylling som skapte store jernutfellinger i Vennesla.

e Synlig sopp- og bakterievekst, dvs. "lammehaler” og lignende. Dette er til skade for fastsittende
alger, men kan ogsa negativt pavirke bunndyr og fiskens ernagings- og reproduksjonsmuligheter.
Videre bidrar det til luktulemper.

e Utvasking av barkslam og barkfragmenter som forandrer bunnsubstratet og kan bidratil minket
oksygeninnhold. Dette kan medfare skade pa fiskerogn og mer falsomme bunndyr.

e Sigav sterkt brunfarget vann. Sigevannet har som regel fargetall i omradet 400-800 mgPt/|

e Barkekstrakter har en karakteristisk lukt og smak og vil kunne ha en uheldig virkning pa drikke-
og badevannskvaliteten.

Naaringssalter som fosfor og nitrogen siger ogsa ut fra barkfyllinger/deponier og kan forarsake
overgjgdding. | sigevann fra barkfyllinger er det funnet sa haye fosfatkonsentragoner som 10 000. g
Tot-P/l. | elver og bekker bir det som regel okt forekomst av fastsittende alger og vannmoser og i tjern
og inng ger gkt forekomst av makrovegetagon like ved utlgpsstedet samt gkt biomasse av
planteplankton som vil bergre hele vannmassene i de avre vannlag. Vanligvis far vi ogsa ekt innslag
av cyanobakterier somi enkelte tilfeller kan danne vannblomst.

Der en benytter starre resipienter (fjorder, sterre inng@er og elver) er det som regel ingen merkbar
effekt pa vannmassene. Dette skyldes at den totale mengden forurensende stoffer fra fyllingen er liten i
forhold til de store vannmengdene.

For & begrense forurensningspavirkningen fra barkfyllinger og barkdeponier er det viktig at barken

skjermes for vanntilfarsel og ligger satart og luftig (god oksygentilfarsel) som mulig. Det har vist seg

at der en har kunnet redusere vanntilfarselen til fyllingen/deponiet og herved gket oksygentilgangen sa

har en ogsai vesentlig grad kunnet redusert forurensningen. K ombinasjonen tgmmervanning —

barkdeponi/fylling som ofte forekommer ma derfor unngas. For & kunne minke

forurensningspavirkningen fra barkfyllinger/deponier sa foreligger felgende tilradinger:

e Bark bgr mest mulig brukestil forbrenning og produkson (kompostering) av
jordforbedringsmiddel, dvsikke leggesi permanente barkfyllinger éler til langvarig deponering.

e Bark maikke deponeresi eller nagr vassdrag eller der det lett kommer i kontakt med grunnvann.

e Bark maplasseres sa den ikke kommer naa omrader med grunnvann eller vassdrag som blir brukt
som ravann til drikkevann.

e Bark bar plasseres og lagres pa et tett underlag som forhindrer infiltrasion av sigevann. Videre bar
barkplassen avgrenses med avskjaaende grafter som stopper tilferselen av vann.

o Barkfyllinger/deponier bar ikke brukes til annen avfallsdeponering eller snetipping.

e Der det foreligger sigevann av betydning ber dette behandles fordagsvis ved infiltrering i
| @smasser.

e Nar deponeringen avsluttes bar barkfyllingen tildekkes med jord og plassen planteres og/eller sas
med gras.
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Tabell 1. Konsentragioner av lindan i avrenning fra eldre tammerplasser og barkfyllinger i Hedmark

(Loavik 1993).

Lokalitet y-HCH (ng/l)
Ringsaker Almenning, Nagroset 328,4
Brumund Sag, Brumunddal 50
Djupdalen —92, Brumunddal 156,0
Djupdalen —93, Brumunddal (etter tiltak som minket vanntilferselen) 3,6
Hedam avd. Laten 16,8
Hedalm avd. Romedal, Vallset 7.4
Skyrshekken, N-Odal 120,0
Jurda, N-Odal 18,6

Tabell 2. Giftighet av sigevann fra en barkfylling ved Rygene i Aust-Agder pa arsyngel av laks.
Laksen ble eksponert i fire dagn i forskjllige fortynninger (Hindar og Grande 1988). Den
konsentrasion som dreper 50 % av forsgksfisken i |gpet av 4 degn, var altsai dette tilfelle mellom 125
0g 250 ml sigevann pr. liter vann. Elvevannet fra Nidelva ble brukt som fortynningsmedium.

ml barkavrenning pr. liter Dadlighet i % (L Cs) Median levetid
1000 (konsentrat) 100 ltime
500 100 10 timer
250 100 66 timer
125 0 > 4 degn

Generelt om lindan (HCH)

Teksten er i hovedsak tat fraLevik (1993).

Lindan er en syntetisk klororganisk forbindelse med betegnelsen heksaklorsykloheksan (HCB),
naamere bestemt gammaisomeren av HCH. Foruten til inssektbekjempelse i skogbruket har lindan
vaat brukt bl.a. til beising av frg mot skadeinsekter pakalrot, gulrot og kal samt til beising av sdkorn.
Det kan ogsa nenes at stoffet har veat brukt til bekjempelse av skadedyr pa mennesker og husdyr som
f.eks. menneskets hodelus. Her i landet ble de starste mengdene lindan brukt i forbindel se med
bekjempel sen av granbarkbiller i siste halvdel av 1970-tallet og i begynnelsen av 1980-tall .
Omsettningen er redusert fra 10500 kg i 1881 da det ble brukt som mest lindan til 0 kgi 1992 (Bjgrn

Stabbetorp, STIL pers. oppl.).

Lindan er ogsa giftig for vannlevende organismer, og virvellgse dyr synes mest fgsamme (Frej 1989)
| tabell 3 er det gitt en del data angdende grenseverdier for gifteffeketr pa vannlevende (akvatiske)

organismer.

Tabell 3. Grenseverdier for giftvirkning av lindan pa vannlevende organismer (Frej 1989).

Organismer Lindan-kons. (pg/l)
Akutt toksiSitet:

Alger, LOEC 300
Evertebrater, LC50, 96 h 0,17-10

Fisk, LC50, 96 h 2-22
Subakutt-kronisk toksisitet:

Fisk, 28 d, LOEC 0,8
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Vanligvis angir en den kritiske lindankonsentrasjonen fot ferskvannsfisk til 10-100 pg/l (Herbst and
Bodenstein 1972).

Lindan nedbrytes sakte og er fettlaselig. Noe som gjer at stoffet kan oppkonsentreresi organismer og
nagingskjeder. Bioakkumuleringsgraden bedemmes som middels hay og ligger i omradet 10-1000
(Fregj 1989). Lindan kan ogsa gi reproduksjonsskader og cancer hos varmblodige dyr (Frei 1989). Ved
bakteriell nedbrytning av lindan kan det dannes heksaklrbensen (HCB) som har sterre tendenstil &
akkumuleresi organismer enn lindan (Frei 1989).

EU, Canada, USA og WHO har satt grenseverdier for konsentragoner av lindan i vann for vern av
vannlevende organismer eller som kvalitetsmal setting med hensyn til drikkevann (Tabell 4).

Tabell 4. Vannkvalitetskriterier med hensyn til lindan (sum HCH) i ferskvann.

HCH (ug/l Kilde
Kanada (vern av vannlevende organismer og deres bruk) 0.01 Knutzen og Skei 1990
USA (vern av vannlevende organismer og deres bruk) 0,08 Knutzen og Skei 1990
EU (vedtatt grenseverdi for drikkevann) 0,1 Knutzen og Skei 1990
WHO (1984, drikkevannskriterium) 3 Frei 1989

Lindan fordamper lett, og det er relativt lettlgselig i vann. Dette medfarer at det |ett transporteresi
miljget samtidig som nedbrytningen gker. Tungt nedbrytbare (persistente) organiske forbindel ser som
PCB, DDT, HCH og HCB transporteres over lange avstander i atmosfaaren. | nordlige omrader er
HCH (a-HCH og y-HCH) av de persistente klororganiske forbindelser som er vanligst a pavise og
oftei betydelige konsentragoner i hedbar og overflatevann (Gregor 1990, Holtan et al. 1992, Lockhart
et al. 1992, Lode et al. 1993, Strachan 1990). | tabell 5 er det gitt en del data pa malte konsentrasj oner
av lindan i nedber og vassdrag (U = starre punktkilder ikke nevnt) i Norge og Nord-Amerika.

Tabell 5. Konsentragoner av lindan i nedbgr og elver i Norge, Kanada og USA.

Omrade y-HCH (ng/l) | Kilde

Norge, nedbgr (Listaog As), 1992-93 <584 Lodeet al. 1993
Kanada, nedbgr (gj.sn. arlige kons), 1983-86 1,2-6,7 Strachhan 1990

U, Norge, store elver 1991 0,05-2,44 Holtan et al. 1992
U, Norge, mindre-mellomstore elver 1991 <0,05-7,6 Holtan et al. 1992
U, Kanadaog N. USA, store elver, 1980, gj.sn. 0,06-2,8 Lockhart et d. 1992
Utlgp fra Rokos gen, Laten 0,4 Lavik 1993

Utlgp Haras gen, Vallset 11 Lavik 1993

Jurda, Nord-Odal 2,7 Lovik 1993

For mer informas on se Laake 1977, Hindar og Grande 1988 og L gvik 1993.
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Vedlegg D.

Generelt om vannfor urensning fra tegmmervanning.

Vanning av lagret tammer er viktig for at redusere tammerskader og sikkre virkeskvaliteten. Darlig

temmerkvalitet forringer de ferdige produktene og krever mer energi ved bearbeiding. Det er derfor

vanlig at en oversprayter/overrister tammerlagrene med vann i perioden april til september. Tidligere

ble temret vannlagret i fjord, inng @ eller elv. Ved vanning er det viktig at fuktigheten i tamret

opprettholdes samtidig som en bruker minst mulig vann. vanningen skal:

e Hindre utterking og sprekkedanel se.

¢ Redusere skader av rétesopper og fargesopper.

¢ Redusereinnsektskader fremst fra barkbiller) dvs. insekthull og infisering av fargesopper
("blaved”).

¢ Redusere permeabiliteten og herved begrense barkangrepp.

e Redusere diffugon av taminer frabarken og inni veden.

Tammervanning medfarer utvasking av organisk og uorganiske stoffer fra barken og veden. |
avrenningsvannet kan en derfor registrere forhgyde verdier for biologisk oksygenforbruk og kjemisk
oksygenforbruk samt gkte konsentragoner av lgst organisk karbon, organisk karbon, tanniner, fenoler,
terpener, hartssyror, fettsyror, fosfor og nitrogen. Saltinnholdet og innhold av enkelte tungmetaller,
jern, organiske partikler og bakterieaggregat gker som regel ogsa. Avrenningsvannet har derfor som
regel (sealig om det blir resirkulert) stort innhold av organisk stoff og haye konsentrasoner av fosfor,
mens det vanligvis ndikke er noe starre forekomst av toksiske forbindelser i vannet. Tidligere daen
brukte kjemikaliebehandling av tammer med lindan kom det sannsynligvis ut betydelige mengder av
dette stoffet med avrenningsvannet.

Konsentragonen av de ulike stoffer i avrenningsvannet skyldesi ferste rekke at det foregar en
utvasking av stoffer fra barken og tammeret, men ogsa p.g.a. at det foregar en fordamping av det
tilferte vannet. Ca. 20 % av barkens vannlgslige deler siger ut ved tammervanning. | anlegg som
benytter seg av resirkulering og sedimentasjonsanlegg vil konsentrasjonen ytterligere gke og her far en
ogsa stort innhold av bakterier og barkfragmenter m.v. Avrenning fra grantemmer har som regel
hgyere konsentrason av de aktuelle stoffene enn avrenning fra furutimmer. Videre er
konsentragonene i avrenningsvannet hayest de ferste ukene etter starten pa vanningen.

Videre er avrenningsvannet merkfarget ( markbrunt eller grasvart), som regel skummende, kan lukte
vondt og har vanligvislav pH. Dvs at avrenningsvann fra tegmmervanning kan kar akteriseres som
sterkt forurenset. Stort vannforbruk vil vanligvis ogsa gi mest forurensning. Videre har det vist seg at
vannforurensningen blir spesielt stor da en leder ut avrenningsvannet pa omrader der en foretar mye
kjering og der en foretar tammersortering. Her blir vannet tilfart oljer og bark- og temmerfragmenter.
En fé&r ogsa gkt vannforurensning der avrenningsvannet som ofte skjer gar giennom eller inn i
barkfyllinger.

Det har viset seg at der en benytter resipienter med stor fortynningsevne som elver, store inng ger,
fjorder og hav s medferer utslipp av avrenningsvann fra temmervanning ikke til noen
vannforurensning av betydning. Mindre vassdrag og searlig mindre elver og bekker kan derimot bli
sterkt forurenset. Der en benytter sma bekker blir disse vanligvis helt gdel agte tilsvarende meget dérlig
akologisk status. | starre bekker og mindre elver far vi som regel visuelt fremtredende og senerende
heterotrof begroing og gkt forekomst av fastsittende alger. @kt dannelse av skum og vond lukt kan
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ogsa forekomme. Mindre inng ger blir vanligvis mer eller mindre overgjedslet og far ofte gkt
forekomst av tradformete cyanobakterier Dvs. at vi i nevnte lokaliteter far darlig gkologisk status.

Det er liten erfaring med behandling av avrenningsvann fratemmervanning i Norge. Avrenningen fra
overrislingsanlegg skjer pa varierende mate; infiltragon i grunnen, overflateavrenning til naarmeste
vassdrag evt. viainfiltragonsanordninger eller oppsamling til resirkulagonsanlegg. Flere bruk benytter
seg av resirkuleringsanlegg, men etterbehandling av det resirkulerte vannet blir som regel ikke gjort.
Videre er vanntilfarselen som regel unadig stor daen i liten utstrekning har gatt over til morderne
klimastyrte vanningsanlegg. Flere sagbruk benytter ogsa eldre barkfyllplasser som er overdekket til
temmerlagring og tammervanning. Dette gker faren for forurensning.

Ved riktig tilpasset vanning reduseres tammerskadene og sikres tammerkvaliteten samtidig somen i
stor grad kan redusere vannmengden og sal edes ogsa mengden avrenningsvann. Temmerplassen kan
holdesi det naameste terr. En vil da ogsatil stor grad redusere temmervanning som kilde til
forurensning. Dette oppndr en ved & bruke klimastyrt tgmmervanning pa avgrenset og asfatert tomt.
Fares dessuten avrenningsvannet til jordfiltering har en i det nearmeste | gst forurensningsproblemet.

Tilrédinger:

¢ Den del av tammertomta som skal brukestil tammervanning bar vaae asfaltert og vel avgrenset
med avskjagende grofter fraannen aktivitet. Asfaltering er viktig om det foreligger risk for
pavirkning av grunnvann.

En bar minke |agervolumene mest mulig.
Tomta der en vanner og lagrer tammer bar renses regelmessig fra barkrester, oljer m.v.

En ber plassere en grus- eller jordvoll rundt lagerplassene.

En ber til vanningen bruke rent vann fritt for partikler.

Bruk av resirkulert vann frarades. Dette var tidligere en metode som da den ble riktig brukt til stor
grad reduserte forurensningen. Metodikken medfarer likevel til darlig tammerkvalitet og bar
derfor ikke brukes.

En ber benytte seg av klimastyrt vanning. Dette rekommanderes pa det sterkeste.

En ber fgre avrenningsvannet til et infiltragonsanlegg.

En bar bruke et infiltragonsanlegg som er kombinert med biologisk rensing.
Avrenningsvann som ledes til sedimentasjonsanlegg og videre ut i resipient frarades.
Ubehandlet avrenningsvann som ledes direkte ut i resipient frarades (bl.a. av etiske arsaker).

En ber bruke sa store vassdrag som mulig som resipient for behandlet avrenningsvann.

For mer informasjon henvises til Gjerdrum 1976, Beyer, G. 1983, Norsk Treteknisk Institutt, Fokus pa
tre, Nr. 16 og 17, Berge og Kjellqist 1990. Levik 1991 samt Naturvardsverket informerer. Sagverk,
dropping och lagring, juni 1992. | disse rapporter finner en ogsa referanser pa gvrig relevant litteratur
som omhandler tammervanning.
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