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Forord

Kystverket Produkgon (fra1/1 2005 skilt ut fra den resterende del av Kystverket som et A/S under
navnet Secora) har foretatt arbeider med utdyping av farleden gjennom Drgbaksundet (Sméaskjag) og
omradene nord for Drgbaksundet (Aspond og Langebat). NIVA har utarbeidet et kontrollprogram for
overvaking/miljgundersgkel ser i fm arbeidene. Programmet som er gjennomfart er beskrevet i

" Muiljgkontrollprogram for mudring og deponering av bunnsedimenter i Drgbaksundet”, datert
16.08.04. Kontrollprogrammet var en av forutsetningene som latil grunn for den mudringstillatelsen
gitt til Secorai forbindelse med arbeidene. Krav til kontroll- og maleprogrammet er gitt av
miljevernmyndighetenei brev fra 13/06-03 fra Fylkesmmannen i Oslo og Akershustil Kystverket.

Den 26/10-04 ble det ferdigstillt to kontrakter mellom Kystverket Produkson og NIV A for
gjennomfering av kontrollundersegkel sene. De to kontraktene gjaldt manuelle malinger av turbiditet i
Drabaksundet” fer faster rigger kunne settes ut og maling av turbiditet etter at faste rigger var
utplassert samt gjennomfearing av de gvrige elementenei kontrollprogrammet.

Kontrollprogrammet hadde f@lgende elementer: bruk av oppankrede rigger for maling av turbiditet
(partikkel spredning), miljegiftanalyser av blaskjell, vann og sediment, turbiditetsmalinger i Drabaks
akvarium, ROV undersgkelser av deponiomradet ved Smaskjaar samt befaringer sammen med
representanter fra Indre Odofjords Fiskerlag.

Etter hvert som data fra kontrollundersgkel sene foreldi en bearbeidet form ble de oversendt til
anleggsledelsen i ukentlige rapporter. | tillegg skulle det etter avdlutting av anleggsvirksomheten
utarbeides en teknisk rapport der utvalgte data/statistikk fra kontrollundersgkel sene skulle presenteres
for &gi et bilde av eventuelle pavirkninger forarsaket av anleggsvirksomheten. | denne rapporten
presenteres dlike data

Ved giennomfaring av arbeidet har Frank Johansen vaat saksbehandler hos Secora frem til 16/2-2005
og Ole Terje @sthus etter dette.

Hovedpros ektleder ved NIV A har vaat John Arthur Berge.

Som representant for Indre Oslofjords Fiskerlag under befaring ifm sprengninger deltok fisker Arne
Adund.

| tillegg har falgende medvirket ved NIVA

Innsamling av blaskjell: John Arthur Berge, Sigurd @xnevad, Per Ivar Johannessen
Manuelle malinger av turbiditet:Jo Hgkedal, Andre Stalstrem, Jan Magnusson
Ansvarilig for turbiditetsriggene: Jan Magnussson

Service og installagjon av turbiditetsriggene: Morten Willbergh, Arne Veide
Ansvarlig for turbiditetsmalinger pa Color Festival: Jan Magnusson

Ansvarlig for Videoundersgkelser: Mats Walday

Kjering av turbiditetsprofiler med Seacat: Jan Magnussson, Morten Willbergh
Alle kjemiske analyser ble utfart av NIVA

07/02 2006

John Arthur Berge
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Sammendrag

NIVA har gjennomfart et miljgkontrollprogram for utdyping av farleden i Dragbaksundet ved
Smaskjaa, Aspond og Langebét. Anleggsarbeidene ble foretatt av Secora AS fra hasten 2004 frem til
sommeren 2005. Krav til kontroll- og maleprogrammet er gitt av Fylkesmannen i Oslo og Akershus
(brev av 13.6.2003).

Hovedpunktene i kontrollprogrammet har vaat:

e turbiditetsmalinger for & spore eventuell spredning av partikler fra massene som ble handtert under
mudring, sprengning og dumping

e analyseav miljggifter i vann

e analyseav miljegifter i blaskjell innsamlet i narheten av anleggsomradene

e etterkontroll av lokaliteten pa Smaskjaa (analyse av sedimentprever og ROV inspeksjon)

De totale mengder miljagifter i bunnmaterialet var ikke kjent pa noen av |okalitetene ved oppstart av
anleggsarbeidene, men tidligere gjennomferte analyser av sediment indikerte at forhgyede
konsentragoner av PCB (Smaskjaa), TBT (Smaskjaa, Langebat, Aspond) og kvikksglv (L angebat)
kunne forekomme. Man antok imidlertid at totalmengden av miljagifter var relativt liten fordi bunnen
i hovedsak bestod av fjell, relativt grove masser og leire pa en lokalitet.

Observagoner av partikelspredning/turbiditet i §gen.

Kontrollen av partikkel spredning fra mudringsarbeidet ble gjennomfert frafast bayer naar
anleggsomradet og med flyttbart utstyr framindre bét. | tillegg ble et automatisk system for
turbiditetsmalinger montert ombord pa Color Lines fartay Color Festival benyttet. Observasoner fra
Color Festival er fraca 3.5 meters dyp og gjares gjennom hele Drabaksundet to ganger daglig under
fartgyets passering der.

| kontrollprogrammet ble det benyttet et akseptkriterie for turbiditet pa 15 FTU (FTU=formazine
turbidity unit). Grovt sett tilsvarer 1 FTU ca. 1 mg TSM/I, hvor TSM er total mengde suspendert
materiae.

Malingene fra Color Festival viste at anleggsarbeidene har hatt marginal pavirkning pa turbiditeten i
Drgbaksundet generelt.

Starste delen av anleggsperioden ble det fra de faste malebayene ikke observert turbiditetsverdier over
akseptkriteriet. Normalt |& turbiditeten som ble registrert fra bayene godt under akseptkriteriet og ofte
relativt naar bakgrunnsnivaet i omrade. | enkelte relativt korte perioder ble det malt forhgyede
turbiditetsverdier, spesielt ved Smaskjaa i samband med avsl uttende graving og deponering av rene
masser.

Malinger av turbiditet med handholdt instrument viser at akseptkriteriene i hovedsak ble overholdt. De
awvik vi har registrert er knyttet til selve anleggsomradet (spesielt ved Sméaskjaa) og har etter alt &
demme liten betydning for organismesamfunn i omradet. Gravearbeidene ved Smaskjaa kunne likevel
spores som en svak turbiditetsgkning i dypereliggende vann innenfor en avstand pa 1- 2 nautiske mil
og da kun pa vestsiden av fjorden.

En generell erfaring fra de manuelle observasonene er at utplassering av bagyer med turbiditetssenorer
pafaste dyp og i faste posigoner ofte bare kan forvente a overstige akseptkriterie nar det skjer en
meget stor pavirkning av partikler fra grave og mudringsarbeider, da de manuelle malingene viset at
spredning av partikler ikke ngdvendigvis "tok veien” via de faste malebgyene. Dette er et generelt
problem ved overvaking av denne type arbeider, spesielt i trange skipsleder hvor utplassering av faste
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malebgyer begrenses av hensyn til trafikksikkerheten. Sett i dette perspektivet er de biologiske
observasjonene (blaskjellanalyser) av starre betydning for bedemmelse av eventuelle effekter og et
helt nedvendig komplement til turbiditetsobservasoner, som mabli betraktet som en sikkerhet mot
ekstremsituagoner eller pavirkning av et spesielt sdrbart omrade.

Analyse av miljagifter i vann

| forbindel se med anleggsarbeidene ble det tatt vannprever for analyse av miljggifter. Malsetningen
var asporei hvilken grad arbeidene ferte til mobilisering av miljegifter frabunnmateriaet og til
vannmassene.

| de flestetilfeller ble det forsekt atavannpregver av det mest partikkel holdige vannet observert pa
bakgrunn av manuelle turbidittsmalinger.

Anayse av PCB og tinnorganiske forbindelser i vannprever som er innsamlet i fm anleggsarbeidene
tyder paat disse miljagifter i liten grad er mobilisert til vannmassene.

PCB

| alle de analyserte prover er det observert verdier for enkeltforbindelser av PCB som & under

detekg onsgrensen. Norge opererer ikke med grenser for klassifisering av miljegkvalitet basert pa
konsentrasionen av PCB i §gvann. USA opererer imidlertid med en grense pa 30 ng/L (total PCB) for
mulige skader pa marine organismer ved kronisk eksponering. Alle vannprever som er analysert fra
Drabaksomradet inneholder mindre enn 2,8 ng/L total PCB og vi tolker dette som at PCB ikke er blitt
mobilisert i seerlig omfang av anleggsarbeidene og at den PCBen som eventuelt er blitt spredt ikke har
resultert i vannkonsentrasoner som forventes a gi skader pa marine organismer.

TBT

TBT bleidentifiserti 4 avi at 18 praver. De 4 provene ble alleinnsamlet relativt naa overflaten (O-
2,5 m) og atsader en farst og fremst skulle vente afinne TBT nér denne spres fra begroingshindrende
maling pa skip. Nivaene av TBT som ble observert var mindre enn 3,2 ng TBT/L og avviker ikke
vesentlig fra det som tidligere er observert i overflatevann i Drgbaksundet, men er klart lavere enn det
som er observert i nagrheten av Oslo Havn.

Dersom sediment med haye verdier av TBT var mobilisert i fm anleggsarbeidene, skulle en forvente at
de hgyeste vannkonsentrasjoner skulle observeresi prever med hgy turbiditet noe somi liten grad
synes a vage tilfelle ved de gjennomfearte kontrollundersgkel sene

Dibutyltinn (DBT) er et nedbrytningsprodukt av TBT. | to prever ble det oppservert relativt hgye
konsentragoner av DBT i forhold til det som tidligere er observert i Drgbaksundet. En antar at
observasion av hgye DBT konsentragoner i forhold til TBT tyder paat en har & gjegre med butyltinn
forbindelser som er tilfert for relativt lang tid siden (&r), eksempelvis ved oppvirvling av sedimenter
som har ligget en tid pa bunnen. Den hgye DBT konsentrasionen i preven frato stasoner kan derfor
likevel tyde pa en viss oppvirvling av sedimenter belastet med tinnorganiske forbindel ser.

Ingen av vannprgvene innehol dt konsentragioner av fenyltinn over detekg onsgrensen (<2 ng/L)).

Samlet tyder anadysene av tinnorganiske forbindelser i vann prever paat anleggsvirksomheten i liten
grad har forarsaket en spredning av TBT som har resultert i vannkonsentrasjoner hgyere enn det som
tidligere er observert i omradet. Konsentrasjonen av DBT i 2 prever var imidlertid hgyere enn det en
skulle forvente i omrédet.
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Analyse av miljggifter i blaskjell

For & overvake eventuell spredning av miljagifter i forbindelse med anleggsarbeidene er det foretatt
analyse av relevante miljggifter i blaskjell syd og nord for hovedlokalitetene (Aspond, Smaskja,
Langebat) for anleggsvirksomheten.

PCB

PCB i blaskjell ble overvaket i fm med anleggsarbeidene ved Smaskjaa. Til tross for en viss gkning i
forhold til utgangskonsentrasjonen far anleggsstart sa var de observerte konsentrasjonene lave (klasse
) i skjellen. Resultatene tyder derfor, totalt sett og ut fra et forurensningssynspunkt, pa liten spredning
av PCB til organismer

BT

Pa alle de tre hovedl okaliteter ble det observert en gkning i konsentrasonen av TBT i blaskjell fra
starten av anleggsvirksomheten i 2004 til den ble avduttet i juni 2006.

Det er mest nagliggende a knytte konsentrasjonsgkningen til spredningen av partikler i fm
anleggsvirksomheten, men ogsa andre forklaringer er mulig da det er observert at TBT-
konsentragonen i Dragbaksundet kan variere en del gjennom éret. De observerte konsentrasonene
ligger i hovedsak innenfor det som tidligere er observert i Drgbaksundet ved Solbergstrand. En
eventuell spredning av TBT i forbindel se med anleggsarbeidene har derfor ikke fert til nivaer som
ligger vesentlig hayere enn det en tidligere har observert i Dragbaksundet. Nivaene som er registrert er
imidlertid likevel s hgye at biologiske effekter pa fal somme organismer ma kunne forventes.

PAH

| forbindel se med arbeidene ved Aspond ble det oppservert en relativt dramatisk gkning i
konsentragonen av PAH (77 gangers gkning) og benzo(a)pyren (>22 gangers gkning) i den perioden
det ble foretatt boring og sprengning. Resultatene tyder pa en spredning av PAH-forbindelser i
overflatevannet. Vi antar at de gkte konsentragoner av spesielt PAH og B(A) P skyldes
anleggsaktiviteten ved Aspond. @kningen behever ikke ngdvendigvis skyldes graveaktiviteten direkte,
men kan skyldes andre former for tilfardler fraanleggsfartayene (eller andre ukjente varierende
utdipp). N&r det gjelder PAH-forbindelser kan en tenke seg at smalekkasjer av hydraulik olje eller
utslipp fra motordrift er en mulig forklaring pa de gkede PAH konsentrasionene.

Kvikksalv
Kvikksalvkonsentrasjonenesom ble observert i skjell fra Aspond var lave under hele anleggsperioden
og tyder dermed ikke pa noen spredning av dette metallet til overflatevannet i fm arbeidene.

Kontroll av sediment etter avdekkende mudring ved Smaskj aer

Etter avdekkende mudring (dvs. fjerning av det antatt mest forurensede overflatesedimentet ,ca 0,5 m)
ved Smaskjaa ble det foretatt innsamling av sediment for analyse av TBT og PCB. Analyseresultatene
skulle avklare om det fremdeles var miljagifter av betydning igjen i bunnmaterialet etter avdekkende
mudring. Analyseresultatene viste at konsentrasjonen av bade PCB og TBT var meget lav (Sum PCB,
< 0,7 ug/kg tarrvekt sediment., TBT<1 pg/kg terrvekt sediment). Dette viser at den avdekkende
mudringen hadde fjernet hovedmengden av det som métte ha vaat av miljegifter i omradet der tiltaket
skulle gjennomfares og at den videre mudringen og dumpingen ikke utgjorde noen stor risiko for
spredning av miljagifter.

Etterkontroll av tilstand i deponiomradet ved Smaskj aer

Etterkontroll av dumpeomrédet ved Sméaskjaa ble foretatt ved analyse av overflatesediment innsamlet
etter avdekkende mudring for & avklare om det nye overflatesedimentet innehold miljegifter av
betydning. Det ble ogsa gjennomfert undersekel ser med ROV i utvalgte randomréder rundt deponiet
ved Smaskjaa for afainformasjon omi hvilken grad anleggsarbeidene har fart til effekter pa biologisk
mangfold i tiltaksomradets umiddel bare naghet.
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Resultatet av sedimentanalysene viste at konsentrasjonene av bade PCB og tinnorganiske forbindelser
var meget lave (klasse |, Lite til ubetydelig forurenset) og var noe av de laveste som er observert i
Oslofjordomradet. Den nye sedimentoverflaten i deponiomradet utgjer derfor ikke noe miljgproblem
ut fra et miljggiftsynspunkt.

Undersgkelser med ROV og et nedsenkbart kamerai tiltaksomradet ved Smaskjaa og dets

umiddel bare naarhet tydet ikke pa neds amming av betydning. Organismene som ble observert synes
ikke a vaae synlig pavirket av nedslamming framudring og dumpevirksomheten. Vi konkluderer med
at anleggsarbeidene ikke har péfart randomrader rundt grave og dumpeomradet dpenbare effekter pa
biologisk mangfold, til tross for at det til tider har veat spredt partikler som har forarsaket hgy
turbiditet, spesielt i overflatevannet. Vi antar at den sterke strammen i omradet gjer at finfraksonen i
det mudrede materialet fraktes hurtig bort og at dette er forklaringen pa at nedslamming ikke ser ut til
ahavaat noe problem. Arbeidene har heller ikke vaat kontinuerlige slik at dyrene har hatt tid til
restitusion i perioder uten aktivitet.
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1. Innledning

1.1 Formal med kontrollprogrammet

Omradene hvor arbeidene skulle gjennomferes er ifglge kystverkets regul eringsplan av 14/10-2002
Aspond, Langebdt, Smaskjaa og Drabakjetéen og omfatter bade utgraving/mudring, sprengning,
opptak av sprengstein og deponering. Deler av de utgravde massene ble deponert ved Sméaskjas som et
ledd i null-alternativet, som skulle innebaeare at tverrsnittarealet som funksjon av dypet ved terskelen i
Drabaksundet ikke skulle endres. Presumptivt forurensede masser ble sendt til Langeya og resten av
gravemassene og sprengsteinen ble dumpet eller brukt til ulike anleggsformal. Arbeidet som ble utfart
og observerte mengder miljagifter i [gsmassene far anleggsstart var forskjellig pa de ulike lokalitetene.
Programmets karakter og omfang ble tilpasset dette.

For alle omradene har formalet med kontrollen vaat & overvake at den valgte metoden for opptak,
transport og utlegging av massene ikke ga miljgeffekter ut over det som er milj@messige akseptabelt.
Det er farst og fremst spredning av partikler (turbiditet) og eventuelt medfal gende miljagifter som
kontrollprogrammet retter seg mot. Det har ogsa veat saalig viktig & pase at vanninntaket til Drgbak
akvarium ikke ble forurenset.

Programmet har omfattet:

e turbiditetsmalinger for & kontrollere at ikke noen starre spredning i vannet av partikler fra
massene som handteres under mudring, sprengning og dumping forekom.,

e turbiditetsmalinger i Drgbaks akvarium for & kontrollere at partikler ikke ble tilfart akvariet.

e analyseav miljggifter i vann

e analyse av miljagifter i blaskjell fra naaromradet

| tillegg har en gjennomfert en etterkontroll av deponeringsl okaliteten pad Smaskjaa for & dokumentere
sedimentenes miljgtilstand etter endt arbeid. En representant fra Indre Odlofjords Fiskerlag har vaat til
stede ved enkelte sprengninger for & observere eventuell forekomst av ded fisk.

Kontrolloppgaver som ikke er direkte miljgrel aterte eksempelvis mudrings- og fyllingsnivaer,
pavisning av ledninger pa bunnen og planlagte tiltak dersom akseptkriteriene blir overskredet er omtalt
i aktivitetsplanen og kontrollplanen for utfarelse av arbeidene og ikke tatt med her.
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E 10°37'0"E

Figur 1. Kart over Drgbaksundet. Anleggesomradene er markert med rad sirkel.

1.2 Kort om inngrepenes karakter og omfang

Det er utarbeidet en reguleringsplan for omradene (Kystverkets reguleringsplan av 14/10.2002). Etter
planen skulle det i hovedsak tas ut masser ved Aspond, Langebat og Smaskjaa. Noe av massene skulle
benyttesi Dragbak havn og ved Smaskjaa. Her gisi hovedsak kun en oversikt over de planlagte volum
som skulle tas ut ved selve inngrepet (Tabell 1). For de masser som virkelig ble tatt ut henvises det til
Secora. Klassifisering av |@smasser pa de enkelte lokaliteter ut frainnholdet av miljggifter fra prever
tatt for anleggsvirksomheten startet sesi Tabell 2. Miljggifter med konsentras oner tilsvarende
tilstandsklasse |11 eller mer bletatt med i kontrollprogrammet. De totale mengder miljagifter var ikke
kjent pa noen av lokalitetene. Til tross for enkelte haye konsentragoner, antok man imidlertid at den
totale mengden miljagifter var relativt liten fordi bunnen i hovedsak var vurdert & besta av fjell, grove
masser eller leire. Klassifiseringen pa bakgrunn av de observerte konsentrasoner (Tabell 1) gir derfor
sannsynligvis et bilde av en sterkere grad av forurensing enn det en i virkeligheten har for massene
totalt. De mest forurensede massene var planlagt lagt i landdeponi (900 m*fra Aspond Ser og 5000 m®
fraSmaskjaa). Etter at de antatt mest forurensede masser var fjernet fra Smaskjaa (averste 0.5m) ble
det gjennomfert analyse av miljagiftinnholdet i det underliggende materiale (stikkpreve) for a avklare
i hvilken grad disse masser inneholdt miljagifter.

Anleggsarbeidene var opprinnelig planlagt satt i gang i midten av september 2004, men kom ikke i
gang far 28. september og var ferdig 10. juni 2005. | oktober 2005 métte imidlertid Secora utfere
ytterligere anleggsarbeider (reklamasjonsiobb) ved Sméaskjaea. Ingen undersekel ser ble foretatt i
forbindel se med dette anleggsarbeidet som hadde en varighet av ca 2 uker.

11
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En oversikt over anleggsaktiviteten pa de enkelte hovedomradene sesi Figur 2.

Tabell 1. Planlagt varighet av arbeidet og mengder masser som skulle tas ut. Merk at det i Drgbak
havn ikke skulle tas ut masser. Massene som er oppgitt for Dragbak havn er rene masser som var
planlagt benyttet i havneonradet.

Lokalitet Arbeidets | "Rene'? | Forurensede | Stein- Fast
varighet | lesmasser | lgsmasser? | blokker fiel
(m°)

(m°) (m°)
(m°)
Aspond Nord Totalt et 200
Aspond Sar halvt ar 900 4000
Langebat 1000 4000

Sméskja 1 méned 15000 5000 ¥

Drgbakjetéen 1 uke 700

Drgbak havn® | 5 méaneder 8000 4000

1) Med "rene" |@smasser forstas her masser klassifisert i tilstandsklasse |1l eller lavere.

2) Med forurensede |@smasser forstas her masser klassifisert i tilstandsklasse IV eller V.

3) Beregnet pagrunnlag av en preve av overflatesedimentet og under forutsetning av at miljagiftene ligger i de averste 0.5
m av sedimentene.

4)  Volum faste masser, noe fjellmasser skal ogsa benyttes/dumpes pa Fagerstrand

Tabell 2. Klassifisering av lgsmasser med hensyn til forurensningsgrad i falge SFTs
klassifiseringssytem for miljekvlitet. Andelen av finstoff (<63 pm fraksjonen) i sedimentet er ogsa vist.
|=Ubetydelig-lite forurenset, I|=Moderat forurenset, 111=Markert forurenset, 1V=Serkt forurenset,
V=Meget sterkt forurenset

Stasjon <63 | PAH | PCB | TBT | Metaller Kilde

Aspond Nord (AN1) 191 I [ I-Il, Hg:lll | DNV-

Aspond Ser (A1B) 18,9 | II | [l -1l rapport nr.

Aspond Sar (A1C) 10,7 |1l | Vv I-Il, Hg:IV | 2002-0531

Langebét (L1B) 7 [ [ | |

Langebdt (L1C) 4 [ [ | |

L angebét (L 2B) 7 | | 1T |

Sméskjar (Stagon 13) | 17 Il vV W I NIVA-
rapport nr.
4426-2001

12
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Kystverkets aktivitet
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Figur 2. Kystverkets aktivitet oktober 2004 til juni 2005. Observagoner fra malebgyene (rigger) er
markert. Ved starten, dvs. ved avdekkende mudring og fremtil farste malerigg kom pa plass ble det
gjennomfart manuelle malinger.

1.3 Kontroll av partikkelspredning

Kontroll av partikkel spredning ble foretatt ved maling av turbiditet fra faste rigger, supplerende
madlinger frabét, malinger fra Color Festival og installasjon av turbiditetssensor pa Drabaks akvarium.

1.3.1 Fasterigger

Kontrollen av partikkel spredning fra mudringsarbeidet ble utfart ved fast posigonert selvregistrerende
instrument med automatisk logging av turbiditet i en viss avstand fra anleggsomradet.

| perioden frem til de faste riggene var pa plass (september — oktober 2005) ble imidlertid den | gpende
kontrollen av turbiditet gjennomfert ved bruk av et handholdt instrument (Gytre sonde) som ble senket
manuelt i §gen fraen mindre bat.

Det ble brukt 2 faste malerigger under arbeidet ved Smaskjagr og Aspond. Maeriggene ble satt ut pa
hver side av anleggsomradet i hovedstramretningen palokalitetene slik at en kunne fange opp
partikkel spredning bade ved syd- og nordgaende stremmer (hovedstrgmretning pga. tidevann gar i
nord-syd retning, se Figur 3 og Figur 4). Prinsippskisse for oppankring av instrument sesi Figur 5, i
Figur 6 og Figur 7. 1 Figur 2 ses posisionene hvor riggen var utplassert ved Aspond og Smaskjea.
Selve maleriggene (2 st.) ble plassert ca. 150-300 m fra hver av mudringsstedene. Mdleriggene var
markert med gult lysblink (flashing 5s).

13
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Pa hver rigg var turbiditetssenorer (selvrensende) plassert i henholdsvis ca. 3,5 og 10 m dyp. Dypene
varierte litt i | gpet av progektet slik at sensorene pa 3.5 meters dyp varierte mellom 3 og 5 meters dyp
og senorene pa 10 meters dyp varierte mellom 10-12 meters dyp. Endrigene kom som fglge av
justering av riggene. Det var trykksensorer pa hvert instrument. Videre ble det observert salthol dighet
og temperatur. Pa et dyp paen av riggene ble det dessuten malt strem. De valgte dyp skulle i hovedsak
dekke dybdeintervallet der inngrepene skulle foregd. Trykksensorene viset at ved meget sterkt strem
ble senorene | gftet opp mot overflaten. Dette var relativt 5jelden. Loggeresultatene ble overfert tradlast
til en mottakerenhet hos anleggsledel sen ombord i anleggsfartayet.

Strgmretningen ved Aspond var i hovedsak nord-sar géende, mens strammen ved Smaskjaa (den
serlige riggen) varierte noe mer. Ettersom riggen ville fange opp partikel spredning mot ser, var
plasseringen ikke optimal da den sarlige strammen her ofte hadde en @stlig komponent. Sdledes var
plasseringen av rigger i relagon til anleggsarbeidene god ved Aspond, men ikke helt optimal for den
serlige riggen ved Smaskjaa. Plasseringen av den sarlige riggen ble gjort for aligge utenfor
skipstrafikkleden gjennom Drgbaksundet.

Aspond Nord 23.2-12.4.2005.
35

Strgm hastighet (cm/s)

0 50 100 150 200 250 300 350

Strgm retning mot (grader)

Figur 3. Stramretningen og stremhastigheten ved Aspond.

14



NIV A 5091-2006

Sméskjeer Sgr 12.4-24.5.2005. Strgm pa 10 meters dyp.

60
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Strgm hastighet (cm/s)
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-
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0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

Strgm retning mot (grader)

Figur 4. Streamretning og stramhastighet ved Smaskjag.

Arbeidene pa Drabakjetéen var ventet kun dinnebagre flytting av steinblokker og ble ikke forventet &
gi spredning av partikler av saalig omfang. Det blir derfor ingen kontroll ved disse arbeidene. Ved
arbeidene ved Langebét ble det ikke benyttet faste rigger. | stedet ble det foretatt manuelle malinger av
turbiditet fraen mindre bét.

Mudrings og dumpeomradene ved Smaskjaa grenser til hverandre. Riggene ble derfor plassert dlik at
de dekket bade mudring og dumping. Siden dumpingen av muddermassene foregikk pulsvis fra lekter
ble registrering av spredningen av partikler horisontalt og vertikalt i vannsgylen ogsa supplert med
utvalgte innsamlinger av vannprgver for analyse av totalt suspendert materiale og miljeggiftinnhold.

Anleggsvirksomhet ved bruk av rene masser i Drgbaks havn og ved Fagerstrand og arbeidene pa
Drabakjetéen blei hovedsak ikke overvaket.
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Q)
Mindre b Baye med blinklys
indre baye Mindre bg
Havoverflate ﬁ ¥e
Instrumenter
Bunnlodd
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Prinsppskisse for instrumentrigg

Figur 5. Prinsipp skisse for oppankring av malerigg.

Figur 6. Posigoner for utplassering av riggene ved Aspond
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Figur 7. Posisoner for utplassering av riggene ved Smaskjaa'.

Tabell 3. Omtrentlige posigoner for utplassering av riggene ved Smaskjaar og Aspond.

Omrade Figur hvor Posison N Posison @
omradet er vist

Aspond N Figur 6 59°43.9 10°34.7

Aspond S Figur 6 59°43.5 10°34.9

Smaskjaa N Figur 7 59°40.1' 10°36.8'

Sméskjeg S Figur 7 59°39.9 10°36.9

1.3.2 Supplerende maling av turbiditet

For blant annet & bedre grunnlaget for tolkning av dataene ble det i tillegg til malinger frafaste rigger
ogsa giennomfart enkelte dagstokt for supplerende malinger av turbiditet og andre relevante
hydrografiparametere. Slike malinger muliggjer registrereinger pa flere lokaliteter over et sterre areal
og gir en dybdeprofil av turbiditet fra overflaten til ensket dyp. Enkelte turbiditetsprofiler ble ogsa
leilighetsvistatt fra Forskningsfartgyet " Tryggve Braarud” ndr denne var i omradet.
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1.3.3 Turbiditetsmalinger fra Color Festival i Drgbaksundet

Gjennom et forskningsprosjekt har NIVA plassert bl.a. turbiditetsmalere pa Color Lines ferge mellom
Oslo og Hirtshals (Color Festival). Malingene sendes on-line til NIV A og oppdateres hvert minutt pa
Web-side pa Internett. Fra disse observasjonene ble det 2 ganger daglige (cakl 1800 og kl 2200) i de
perioder som systemet var operativt tatt ut data for turbiditet i ca. 3,5 m dyp gjennom Drgbaksundet.
Disse dataene ble benyttet til generell overvaking av turbiditeten gjennom sundet i anleggsperioden.

Overvakingen av turbiditet i Dragbaksundet fra Color Festival var operativt under arbeidene hasten
2004 og fraog med uke 16 i 2005. Oppholdet i overvaking i de farste manedene av 2005 skyldes at
fergen ikke var i drift pga ombygging og fordi det tok tid & fa systemet operativt igjen etter
ombyggingen.

1.3.4 Vanninntaket til Drgbak akvarium

Vanninntaket til Drabak akvarium ligger pa 35-36 m dyp i Drgbaksundet utenfor akvariet. Akvariet
har dpent for publikum hele aret og har behov for tilfgrsel av §evann av god kvalitet (lite partikler) for
at publikum skal kunne hafull glede av et besgk og organismene som holdesi akvariet skal trives
godt. Pagrunn av inntakets beliggenhet i forhold til mudringsarbeidene (pa den andre siden av
Dragbaksundet) var det lite trolig at partikkelmengden ville gke vesentlig ved vanninntaket under
muddrings -og sprengningsarbeidene. Selv om sannsynligheten var liten for at partikler fra
anleggsvirksomheten skulle na vanninntaket, ble det av hensyn til akvariets behov for rent vann ogsa
foretatt turbiditetsmalinger i selve akvariet.

1.4 Akseptkriteriefor turbiditet

Faste eller offisielle akseptkriterier for turbiditet forarsaket av slik anleggsvirksomhet som var planlagt
i Dragbaksundet finnesikke. Ved arbeidenei Svelvikstrammen har en tidligere benyttet 15 FTU
(formazine turbidity unit) som akseptkriterie og ved arbeider i Gunnekleivfjorden har 3 x
bakgrunnsturbiditeten vaat benyttet. Ved arbeidene i Dragbaksundet har en benyttet en kombinagon av
disse akseptkriterier dvs.

1. 15FTU salenge 3 x bakgrunnsturbiditeten ikke overstiger denne grense.
2. 3x bakgrunnsturbiditeten i perioder der det av andre arsaker er naturlig hey turbiditet ik
at 3 ganger bakgrunnsturbiditeten overskrider 15 FTU.

Bakgrunnsturbiditeten ble definert som gjennomsnittlige ukemiddel for turbiditet malt frainntaket pa
Color Lines ferge mellom Oslo og Hirtshals (Color Festival) i ca. 3.5 m dyp pa strekningen mellom
Solbergstrand og Filtvet i sendre del av Drgbaksundet.

| perioder der en av en eller annen grunn ikke hadde noen bakgrunnsturbiditet aforholde seg til skulle
akseptkriteriet vaae 15 FTU.

Under arbeidene i Drgbaksundet ble det ikke pa noe tidspunkt registrert unormal hay
bakgrunnsturbiditet og akseptkriteriet var derfor 15 FTU i hel anleggsperioden.

Resultater fra analyse av vannprever innsamlet ved Smaskjag 26/04-05 i fm graving av leirholdige
masser viste at det var en rettlinjet sammenheng mellom observert turbiditet og partikkelmengden i
vannet (1 FTU tilsvarer ca. 1,1 mg/L suspendert partikulaat materiale). Akseptkriteriet pa 15 FTU
tilsvarer derfor en partikkelmengde paca 17 mg/L.
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1.5 Overvaking av miljggifter i vannmassene

1.5.1 Blaskjell

Blaskjell er hyppig brukt og godt egnet til &ta opp |est og partikkelbundet TBT og PCB fra
vannmassene. Analyse av blaskjell gir et integrert bilde av belastningen over tid. Til analysene ble det
benyttet stedegne blaskjell. Skjellene ble innsamlet syd og nord for hvert av de tre
hovedanleggsomrader. | utgangspunktet gnsket en blaskjellstasioner i en avstand av noen fa hundre
meter nord og syd for de tre anleggsomradene. Pga. topografi og forekomst av skjell varierte
avstanden fra anleggsomréadet til den enkelte blaskjellstasjon fraca 200 til 600 m. Farste innsamling
av blaskjell ble foretatt far anleggsarbeidene starter. En blandpreve av blgtdelene av ca 50 skjell av en
sterrelse pa 3-5 cm ble benyttet til analysene.

1.5.2 Vannprgver

| perioder hvor de miljagiftholdige massene ble mudret ble det ogsa tatt vannprever (i paviste
partikkel skyer) for analyse av miljggiftinnhold (total mengde TBT, PCB, kvikksalv) og totalt
suspendert materiae. Resultater fraslike vannprever gir ayeblikksbilder, mens analyse av blaskjell
kan pavise eventuelle konsekvenser (konsentrasjonsgkning) forarsaket av langtidseksponering.

1.6 Fisk og samarbeid med fisker or ganisas onene

| omréder med stor sedimentering (hypersedimentering) vil eventuelle gyteplasser for fisk med
bentiske egg kunne bli skadelidende. Skader pa fiskegjeller kan ogsa forekomme ved hgyt innhold av
partikler med skarpe kanter. Generelt vil imidlertid fisk ha muligheten til &flykte vekk fra eventuelle
partikkelskyer, og dermed unnga eksponering.

Det var ikke antatt at hypersedimentring skulle forekomme annet enn nag og i selve dumpeomradene.
Eventuelle effekter pafisk var derfor ventet a veare sma.

Ved sprengning under vann kan dedelighet forekomme hos fisk naa sprengningspunktet. Sprengning
var kun planlagt ved Aspond og Smaskjaa. Eventuelle effekter av sprengning pafisk var derfor
begrenset til disse omrader.

Pa grunn av anleggsarbeidets karakter (flere steder, kort varighet pa hvert sted) og fordi en ikke har
noen god metode for & pavise sammenheng mellom spredning av sediment og effekter pafisk, ble det
ikke foretatt noen egen overvakning av eventuelle virkninger pafisk. Anleggspersonalet foretok
imidlertid registrering av dad fisk som kom til overflaten etter sprengning. For & vurdere mulige
effekter ut fraen fiskers synspunkt ble ogsa en representant for Indre Oslofjords Fiskerlag, med under
deler av feltarbeidet.
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2. Ukentlige rapporter.

Etter hvert som data fra kontrollundersgkel sene foreldi en bearbeidet form ble de oversendt til
anleggsledelsen i ukentlige rapporter. Disse ukerapportene er hovedproduktet fra
kontrollundersgkel sene. De ukentlige rapportene for 2004 kan ses bakerst i rapporten i kapitel 9 for
2004 og kapitel 10 for 2005). | de neste kapitler gis en oppsummering av resultatene fra de enkelte
kontrolloppgavene.
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3. Lgpende kontroll av partikkelspredning

3.1 Manuelle malinger i far ste fase av anleggsar beidet

| perioden september — oktober 2004, dvs. frem til de faste riggene var pa plass ble det gjennomfart
malinger av turbiditet ved bruk av et handholdt instrument (Gytre sonde) som ble senket manuelt i
sgen fraen mindre bat. Manuelle malinger ble altsa foretatt i startfasen av anleggsarbeidene dvs.
under den avdekkende gravingen ved Langebat og Smaskjaa (ved Aspond ble det ikke funnet
lgsmasser i saalig omfang og manuelle malinger ble ikke foretatt der).

De manuelle malingene gir ikke, pa samme méte som bgyene, kontinuerlige dataserier, men gir et
romlig bilde av pavirkning (vertikal og horisontal informasjon) fordi en har frihet til aflytte pa
malepunktet i henhold til resultater og dessuten velge malepunkter i detilfeller det var synlig
pavirkning. Manuelle malinger er derfor en bedre metode enn & overvake i faste posigoner og faste
dyp, spesielt ndr en ogsa skal ta prever av vann for analyser. Bruk av faste bgyer kan vazre like god
som manuelle malinger nér spredningsmuligheten er begrenset i horisonta og vertikal retning og
sdledes veldefiniert og det er denne avgrensede stramretning som anskes overvaket. | andretilfeller er
manuelle malinger den beste metoden for overvaking, men de er ofte mer kostnadskrevende.

L angebat: Turbiditeten |&i hovedsak under akseptkriteriet, men verdier i omradet 3-8 FTU kunne fra
tid til annen observeres nedstrams i naaomréadet og ofte med et maksimum som |& noen meter under
overflaten. Eksempelvis ble det under graving ved Langebéat 04/10-04 observert en turbiditet pa5 FTU
i 5m dyp rett nedstrems anleggsomradet. Hayere verdier ble ogsa observert i fm sprengning, men da
med liten utstrekning. Ved sprengning 14/10 ble det observert en turbiditet pa 15,6 i ca8 m dyp ca 50-
60 m fra sprengningspunktet. Ved dumping av massene fra Langebéat ved Fagerstrand ble det ogsa
observert relativt haye verdier (>60 FTU) naar dumpestedet og partiklene synes & spre seg ut i et dyp
pa 15-20 m. Det generelle bilde er imidlertid at akseptkriteriet i hovedsak er overholdt.

Smaéskjaer: Manuelle malinger ble foretatt under den avdekkende mudringen i uke 44 - 2004.
Turbiditeten ladai hovedsak under akseptkriteriet pa 15 FTU og selv nagr opptil mudringsfarteyet ble
det observert turbiditetsverdier under aksepkriteriet. Turbiditetsverdier over dette akseptkriteriet ble
imidlertid observert 3 meter over bunn i graveomradet etter at mudringsfarteyet hadde forlatt
Smaskjaa 29/10. Dette skyldes trolig oppvirvling av en nyeksponert finfrakgon. De avdekkende
graverabeidene ved Smaskjaa i uke 44 kunne ogsa spores som en noe forhgyet turbiditet (cal FTU) i
25- 30 mdyp i en avstand av 1-2 nautiske mil nedstrems anleggsomradet pa vestsiden av fjorden.

3.2 Malinger frafasterigger

Det ble brukt selvrensende turbiditetsensorer. Selv med disse sensorene kunne imidlertid begroing pa
sensorene vage et stort problem og det ble derfor foretatt manuell tilsyn med regelmessige intervaller.
Imidlertid ble enkelte sensorer alikevel overgrodde med tang og andre gjenstander (drivtang etc.), dik
at uredistiske verdier ble observert i enkelte perioder. Et eksempel paen ik hendelse er vist i Figur
8. | figuren ses at turbiditeten er generelt lav i perioden fra slutten av november 2004 og til dutten av
januar 2005. | slutten av januar ses en gkende turbiditet med en topp i slutten av februar 20051 4 m
dyp med pafalgende lave verdier etter at det var foretatt manuelt tilsyn av sensor.
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Figur 8.0bservasoner fra baye ved Aspond Sar november 2004 til april 2005. Sensoren pa 4 meters
dyp ble overgrodd med tang i en periodei februar 2005, noe som ble rettet ved manuell kontroll. F. @
var alle observasjoner lavere enn akseptkriteriet.

Den starste spredingen av partikler ble observert under graving og dumping av rene masser ved
Smaéskjaa. Ved riggen sar for Smaskjaa (Smaskjaa Sar) var verdiene lavere en akseptkriteriet (Figur
9), men ved baye nord for Smaskjaa ble det registrert til dels meget hgye verdier i korte perioder
(Figur 10). Imidlertid var bgyen plassert relativt naa det omrade som massene ble dumpet og de haye
verdiene ble oftest observert i sammenheng med dumpingen. Partikkel spredningen var dessuten
begrenset til naromrade.
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Smés Keer Sgr 12.4-24.5.2005.

— Turbiditet 3 meters dyp
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Figur 9. Observasioner av turbiditet ved Smaskjaa Sar april 2005 til mai 2005.
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Figur 10. Observasioner av turbiditet ved Smaskjaa Nord, april 2005 til mai 2005.
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3.3 Méalinger fra Color Festival

Mdlingene fra Color Festival i Drgbaksundet viste turbiditetsverdier som var langt under
akseptkriteriet, verdiene 1a som oftest lavere enn 1-2 FTU (Figur 11).

Drgbaksundet 20-9til 8-10-2004
Color Festival. Observasjoner mellom Hvitsen og Askholmene.

6
>
S- Drabak © O =& S, Drghak
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22/09/04 26/09/04 30/09/04 04/10/04 08/10/04
Dato

Figur 11. Figuren viser alle observasgoner fra Color Festival i perioden 20.9.-8.10.2004, pa
strekningen mellom Hvitsten og Askholmene i Drgbaksomradet. To verdier mellom5 og 6 FTU
observert syd for Drgbak er verdier somikke skyldes mudringsarbeidene.

Kun ved ett tilfelle ble det observert noe forhgyede turbiditetsverdier fra Color Festival som kunne ha
sammenheng med anleggsarbeidene. Observasonen av forhgyet turbiditet ble ikke gjort i selve
mudringsomradet, men lengre sgr i Drabaksundet. Pa det aktuelle tidspunktet ble det foretatt
avdekkende graving av forurensede masser ved Smaskjaar. Hendelsen fant sted pa ettermiddagen
tirsdag 26/10 hvor det syd for mudringsomradet ved Smaskjaar og ut til Breiangen ble observert en
turbiditetstopp (se Figur 12, Figur 13 og Figur 14) med en maksimal verdi paca5 FTU som er klart
hgyere enn normalt for omradet, men godt under akseptkriteriet. | timene far Color Festival passerte
Drgbaksundet var det stigende tidevann eller bortimot stremstille. Det er derfor lite trolig at
turbiditetstoppen skyldes gravearbeidene ved Smaskjaa eller bore og sprengningsarbeidene ved
Langebét direkte. Turbiditetstoppen i Drgbaksundet var imidlertid borte da Color Festival passerte
gjennom Drabaksundet pa vei ut senere pa kvelden. Under de manuelle malinger som vi foretok 26/10
ble det observert at |ekteren som tok imot de presumptivt forurensede massene fra Sméaskjaa paveien
ut Drgbaksundet mot Langaya brukte gravemaskinen ombord til &temme et eller annet (muligens
overskuddsvann fra de oppgravde massene) ut i §gen. Vi kjenner imidlertid ikke omfanget av denne
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”dumpingen”. En slik "dumping” av partikkelholdig vann kan muligens vaare en forklaring pa
turbiditetstoppen som ble observert i Drgbaksundet 26/10 (se Figur 12).

Figur 12. Turbiditet observert fra ca. 3.5 meter dyp fra Color Festival 26.10.2004. Her er hele
strekningen vist mellom Hirtshalsi Danmark og Oslo. Observasjonen i Drgbaksundet 14 klart under
akseptkriteriet.

Figur 13. Detaljbilde av turbiditet i registrert i ca 3 mdyp fra Color Festival i Drgbaksundet
26.10.2004.
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Color Festival 26-10-2004 Oslo
6
Filtvedt Drgbak
5 —— Color Festival nordg&ende L l
Passerte Filtvedt klokken 15 (UTC)
2 —— Color Festival sergdende

Passerte Filtvedt klokken 19 (UTC)

Turbiditet (FTU)

0
59.0 59.1 59.2 59.3 59.4 59.5 59.6 59.7 59.8 59.9 60.0

Lattud

Figur 14. Turbiditet fra Color Festival den 26.10.2004. Bl& strek i figuren viser observasjoner nar
fartgyet er pa vei til Odo og red strek nar det senere pa kvelden er pa vei mot Hirtshals.
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3.4 Supplerende (manuelle) malinger av turbiditet

Ved gjennomfering av manuelle malinger har en ikke vaat bundet av faste posisioner. En utforskende
preavetaking kunne derfor foretas ut fra anleggsaktivitetens karakter i gyeblikket og visuelle
observagjoner av forekomst av misfarget vann. Den turbidtetsprofilen en registrerer i et gitt
punkt/tidspunkt er et resultat av en rekke prosesser og forhold, eksempelvis type anleggsvirksomhet
som foretas (grad av oppvirvling, oppvirvlingsfrekvens), hvilke vannmasser (dyp) som far tilfert
partikler, stremforhold i de ulike dyp og tettehetsprofilen i vannet. Det kan derfor veae vanskelig &
tolke hvilke drivkrefter som ligger bak hver enkelt turbiditetsregistrering. Vi har i farste rekke forhol dt
osstil akseptkriteriet og har i mindre grad gitt oss ut pa spekulasjoner rundt mulige forklaringer pa de
profilene vi har registrert.

Aspond

Normalt ved boring og sprengning & turbiditeten i alle dyp godt under akseptkriteriet. | Figur 15 ses
eksempel pa registreringer gjort ved Aspond pa en dag der det ble foretatt boring og sprengning.
Registreringene viser lave verdier i hel vannsaylen og tyder paat boring og sprengning i seg selv har
gitt lite oppvirvling av partikler. Ved et tilfelle ble det imidlertid registrert 15,6 FTU i ca8 mdyp ca
50-60 m fra sprengningspunktet ved Langebét og betyr at det i sprengningspunktets umiddelbare
naerhet kan forekomme turbidtetsverdier over akseptkriteriet. Analyse av vann fraden aktuelle
partikkelskyen viste imidlertid lave konsentrasoner av TBT (<1 ng/L) og tyder derfor ikke pavidere
spredning selv om turbiditeten var forhgyet. Ved senere malinger samme dag ble det ikke observert
forhgyede turbiditetsverdier (<1FTU) og en antar dermed at spredningen av partikler var begrenset i
tid og rom.

Turbiditet (FTU)

0 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4 4.5 5
0 I I I I I I I I
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5 B A T T T T T T S e
—— Stasjon 1, 200 m syd borerigg
oI T —— Stasjon 2, 200 meter gst borerigg | . ... ... ... ... .....]
0 — Stasjon 3, 200 m nord borerigg
@
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D ]
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25

Figur 15. Observasoner ved Aspond den 21.2.2005 klokken 14:09 til 14:21 (UTC). Denne dagen ble
det foretatt boring og sprengning.

L angebat
Opptak av sprengstein skulle i seg selv ikke vaare noen stor kilde til spredning av partikler. Det vil
imidlertid ogsa felge med en del finkornig materiale som kan virvles opp. Malinger foretatt i fm
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opptak av sprengstein viser imidlertid at denne type aktivitet i hovedsak ikke gir turbiditetsverdier
over akseptkriteriet. Eksempelvis viser malinger bade nord og syd for anleggsomradet ved Langebat i
uke 21, verdier som ligger under 5 FTU (se Figur 16 og Figur 17). Maksimalverdier for turbiditet
registreresimidlertid ikke alltid nea overflaten og maksimalverdier kunne opptre ogsa pa dypere vann
(Figur 16 stagon 1, Figur 17 stagon 7). Siden opptak av sprengstein ikke foregar kontinuerlig kan en
kommet bort i ” pakker” med vann” som tidligere er pavirket av gravearbeidene, men som etter en viss
tid transporters nedstrgms. Et eksempel pa dette sesi Figur 16 der overflateregistreringene (0-10 m)
pastason 4 som ligger lengst unnariggen har hgyere verdier enn stagon 1 og 3 som ligger nea'mere.

Turbiditet (FTU)
0 1 2 3 4 5

—— Stasjon 1

Dyp (m)

—— Stasjon3 |-

Stasjon 4
35

Figur 16. Resultater fra maling av turbiditet pa 3 stasjoner nord for anleggsomradet ved Langebat
26/5-2005 mellom ca kl 1230 og 13. Posigoner: Stasjon 1 = N:59° 41,293, E:10° 36,298", Sagon
3=N:59°41,457"; E:10°35,955", Sagon 4=N:59° 41, 791"; E:10° 35,780

Turbiditet (FTU)
2 3

Stasjon5 |

—— Stasjon 6

—— Stasjon 7

30

Figur 17. Resultater fra maling av turbiditet pa 3 stasioner syd for anleggsomradet ved Langebat
26/5-2005 mellom ca kl 1300 og 1330. Posisioner: Sason 5= N:59° 40,864", E:10° 36,755 , Sasjon
6=N:59° 40,965 ; E:10° 36,675 , Sagon 7=N:59° 41,040"; E:10° 36,574
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Smaskj e

Det var mer |gsmasser (blant annet leire) i anleggsomradet ved Sméaskjaa enn de to andre
hovedomradene. Det starste potensial for spredning av partikler var derfor fra dette omradet.

| enkelte relativt korte perioder ble det da ogsd malt forhegyede turbiditetsverdier, spesielt i samband
med avsluttende graving og deponering av rene masser. Malinger foretatt 11/4 (Figur 18) ved
Smaskjaar, ca 200 m nord for anleggsomradet,viser turbiditetsverdier i overflatevannet pa opp mot 9
FTU, mens turbiditeten var lavere bade lenger nord og st for anleggsomradet. Siktdypet var daca. 4
meter og vannet hadde en " blakket” farge, mens ca. 200 meter gst for mudringsplassen var turbiditeten
lav og siktdypet var hele 8.5 meter, samme som siktdypet i andre deler av Drgbaksundet.
Innfluensomradet fra gravearbeidet var saledes langsetter fjorden og i begrenset utstrekning patvers
av fjorden mot gst. Generelt viste malingene ved Sméaskjag at i en avstand av mer enn noen hundre
meter fra anleggsomradet var turbiditeten i de @vre 10 meter i hovedsak lavere en akseptkriteriet pa 15
FTU (se Figur 19 og Figur 20). | denne avstanden fra mudringsfartayet kan likevel enkelte ” pakker”
med vann inneholde partikler som gir en turbiditet over akseptkriteriet (Figur 21 og Figur 22).
Naamere mudringsfartgyet under selve gravingen kan det naturlig nok observeres turbiditetsverdier
som er opp mot og enkelte ganger over akseptkriteriet (Figur 23). Umiddelbart etter dumping kan en i
korte perioder observere turbiditetsverdier opp mot ca60 FTU i overflatelaget.

Malingen tyder pa at partiklene fraleirmassene ogsa kan gjenfinnes (innlagres) i haloklinene (der
salthol dighetsforandringen pr dybdemeter er starst) pa dypere vann (15-25 m) hvor turbiditetsverdiene
i enkeltetilfeler kan komme over akseptkriteriet (Figur 24).

Tutrbiditetsobservasjonere den 11.4.2005. Klokken15-15:20 (UTC)

Turbiditet (FTU)
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Figur 18. Resultat fra maling av turbiditet i omradet ved Smaskjear 11/4-2005 ca kl 1520 (UTC). Dist
200 rigg: Snitt tatt ca 200 est av anleggsomradet. Nord 200 rigg: snitt tatt ca 200 m nord for
graveonradet. Oscarshorg: Shitt tatt @st for Sandre Kaholmen.
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Figur 19. Resultat fra maling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca

150 m sar for anleggsonradet ved Smaskjaar 14/4-2005 kI 1228 (UTC).
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Figur 20. Resultat fra maling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve)anslagsvis ca 200
m nord for anleggsomradet ved Smaskjaar 15/4-2005, kI 0907 (UTC).
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200504141421
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Figur 21. Resultat fra maling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca
200 m ser for anleggsonradet ved Smaskjear 14/4-2005, kI 1421 (UTC).
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Figur 22. Resultat fra maling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca
200 m nord for mudringsfartgy ved Smaskjear 15/4-2005, kI 0749 (UTC).
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Figur 23. Resultat fra maling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca 60
m nord for mudringsfartey ved Smaskjaar 14/4-2005, ki 1442 (UTC).
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Figur 24. Resultat framdling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca 200

m ser for anleggsomradet ved Smaskjea 14/4-2005, ki 1421 (UTC).
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| avstander sterre enn noen hundrede meter fra anleggsomradet er imidlertid turbiditeten i
innlagringsdypet (som i hovedsak tilsvarer spranglaget) klart lavere enn akseptkriteriet. Leirpartikler
kan likevel spores over et sterre omrade og den 14/04 kunne partiklene pa vestsiden av fjorden spores
salangt syd somtil det gamle fergeleiet ved Storsand (ca 2,5 km syd for Smaskjaar (Figur 25), mens
en pa gstsiden av fjorden samme sted ikke kunne se noe pavirkning (Figur 26).

Vére malinger av turbiditet viser at akseptkriterienei hovedsak overholdes. De avvik vi har registrert
er knyttet til selve anleggsomradet og har etter alt & dgmme liten betydning for organismesamfunn i
omradet. Gravearbeidene ved Sméaskjaa kunne likevel spores som en svak turbiditetsgkning i
dypereliggende vann innenfor en avstand pa 1- 2 nautiske mil og da kun pa vestsiden av fjorden.

200504141323
Turbiditet
8.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.6
= T T T T T T T T

Dyp (m)
Dyp (m)

35 = 35

Salinitet

Figur 25. Resultat fra maling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) pa vestsiden av
Drgbaksundet andagsvis ca 2,5 km syd for mudringsfartey ved Smaskjaar 14/4-2005, ki 1323 (UTC).
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Figur 26. Resultat fra maling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) pa gstsiden av
Drgbaksundet ansagsvis ca 2,5 km syd for mudringsfartey ved Smaskjaar 14/4-2005, ki 1323 (UTC).

3.5 Vanninntaket til Drgbak akvarium

Det ble ogsa foretatt observasgioner i vann fra §evannsinntaket pa akvariet i Drgbak. Hensikten var &
kontrollere at akvariet ikke fikk problemer med vannkvaliteten som kunne knyttes til
mudringsarbeidene. Det ble ikke rapportert om problemer for akvariet.

3.6 Konklugjoner fraturbiditetsmalingene

Malingene fra Color Festival viste at anleggsarbeidene har hatt marginal pavirkning pa turbiditeten i
Drabaksundet generelt. Ved et tilfelle hvor det ble foretatt avdekkende graving av forurensede masser
ved Smaskjaa ble det imidlertid observert forhayede turbiditetsverdier fra Color Festival, men ikke i
selve mudringsomradet. Registreringen var imidlertid lavere enn akseptkriteriet og skyldtes
sannsynligvis ikke selve mudringen, men muligens spillvann fra lekter som transporterte masser fra
omradet til Langeya.

| starste delen av perioden med anleggsarbeider ble det ikke observert turbiditetsverdier over
akseptkriteriet fra de faste malebgyene. Normalt |1a turbiditeten som ble registrert fra bgyene godt
under akseptkriteriet og ofte relativt naar bakgrunnsnivaet i omréde. | enkelte relativt korte perioder ble
det malt forhgyede turbiditetsverdier, spesielt ved Smaskjaa i samband med avdl uttende graving og
deponering av rene masse.

Vare malinger av turbiditet med handholdt instrument viser at akseptkriteriene i hovedsak overholdes.
Gravearbeidene ved Smaskjag kunne spores som en svak turbiditetsakning i dypereliggende vann
innefor en avstand pa 1- 2 nautiske mil og da kun pa vestsiden av fjorden og er i overensstemmelse
med at det ikke er rapportert om parikkel problemer i inntaksvann til Dragbaks akvarium.
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4. Kontroll av miljagifter i vannmassene

4.1 Resultater fraanalyse av blaskjell

For a overvake eventuell spredning av miljggifter i forbindelse med anleggsarbeidene er det foretatt
analyse av relevante miljggifter i blaskjell syd og nord for hovedlokalitetene (Aspond, Smaskjae,
Langebat) for anleggsvirksomheten. | Figur 27 og Tabell 4 vises |okaliseringen av blaskjellstasionene
og stedene der anleggsvirksomheten har foregatt. Blaskjellpraver ble analysert for forbindel sene somii
sediment pa et eller flere av anleggsomradene var observert i konsentragjoner tilsvarende SFTs
tilstandsklasse 111 (markert forurenset) eller hayere, dvs. PCB, TBT, PAH og Kvikksalv (cf. Tabell 2).

Figur 27. Drgbaksundet med angivelse av omrader der det gjennomfaeres anleggsarbeider av Secora
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(markert med rade firkanter) og innsamling av blaskjell (markert med bla sirkler).
Aspond syd=VI, Aspond nord=VII|
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Vi Aspond Syd I Smaskjeer (Sgndre)
Vi Aspond Nord | Vil Aspond Nord Il
Tabell 4. Posigoner for stasjoner for innsamling av blaskjell brukt i kontrollundersgkelsene.
. . N E
Stasjons nr. Stasjonsnavn - -

Grader | Minutter | Grader | Minutter
Y% Langebét Syd 59| 41,058 10| 36,771
\ Langebat Nord 59 41,373 10 36,479
Vi Aspond Syd 59 43,480 10 34,675
Vil Aspond Nord | 59| 43,766 10| 34,581
I Sgndre Kaholmen 59| 40,335 10| 36,521
| Storeskjeer 59| 39,559 10| 36,591
I Sméskjeer (Sgndre) 59| 39,905 10| 36,769
VI Aspond Nord I 59 43,904 10 34,453
4.1.1 Langebat

Ved Langebét var det ut fraresultatene fra forundersekel ser kun tinnorganiske forbindel ser (i
hovedsak TBT) som potensielt kunne utgjere et miljagiftproblem i forbindel se med
anleggsvirksomheten (Tabell 2). Observerte konsentragoner av TBT i skjell frade to stagonene ved
Aspond sesi Tabell 5ogi Figur 28 ses hvordan konsentrasoner av TBT gker utover i
anleggsperioden. @kningen var imidlertid ikke sa stor at omradets tilstandsklasse endret seg (T abell
5).
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Tabell 5. Tinnorganiske forbindelser i blaskjell fra Langebat. Data for TBT fra de enkelte stasjoner er
klassifisert i tilstandskiasser ifalge SFTs klassifiseringssystem (Molvaa et al. 1997). Merk at
konsentrasjonen av tributyltinn (TBT) er oppgitt bade pa vatvektsbasis og pa terrvektsbasis, mens de
evrige forbindelser er oppgitt pa vatvektsbasis.

TBT=tributyltinn, DBT=dibutyltinn, MBT=monobutyitinn, BT=TBT+DBT+MBT, TPhT=trifenyltinn,
DPhT=difenyltinn, MPhT=monofenyltinn.

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser for TBT i tabellen:

|. Ubetyddlig- [1. Moderat | 500-2000 | I11. Markert V. Serkt
lite forurenset forurenset forurenset forurenset
V. Meget sterkt Ikke i klassifiseringssystenvkan ikke
forurenset klassifiseres

NB: Provene fra 27/9-04 ble innsamlet dagen fer anleggsarbeidene startet ved Langebat. Pravene fra
14/10 og 29/11 bletatt under anleggsarbeiderne.

DBT TBT TBT
Prove Torrstoff MBT (ugDBT/kg | (Mg TBT/kg | (g TBT/kg
Stagon Tatt % (LgMBT/kgv.v.) V.V.) V.V.) t.v.)
Langebét nord, St. V 27/09-04 14,2 29 9,6 19 134
Langebdt nord, St. V. | 14/10-04 14,32 17 8,5 30 210
Langebét nord, St. V 02/11-04 12,0 6 9,3 31 258
Langebét nord, St. V 29/11-04 12,7 8,6 15 34 268
Langebét nord, St. V 08/06-05 13,7 4,4 7,4 42 307
Langebdt syd, &. IV 27/09-04 12,3 2,5 6,7 23 187
Langebédt syd, St. IV 14/10-04 13,77 <1 6,1 30 218
Langebét syd, St. IV 02/11-04 13,3 4,6 8,8 35 263
Langebdt syd, St. IV 29/11-04 13,8 5,4 12 42 304
Langebédt syd, St. IV 08/06-05 13,6 2,8 6,8 38 279
MPhT DPhT-B TPhT-B
Prove (MgMPNT/kg | (LgDPhT/kg | (ug TPhT/kg

Stagon Tatt V.V.) V.V.) V.V.)
Langebét nord, St. V 27/09-04 <1 <1 2,2
Langebét nord, St. V 14/10-04 <1 <1 2,3
Langebét nord St. V 02/11-04 <1 <1 2,3
Langebét nord, St. V 29/11-04 <1 <1 2,3
Langebdt nord, St. V| 08/06-05 <1 <1 <2
Langebédt syd, St. 1V 27/09-04 <1 <1 2
Langebét syd, St. IV 14/10-04 <1 <1 2
Langebét syd, St. IV 02/11-04 <1 <1 1,9
Langebédt syd, St. IV 29/11-04 <1 <1 2
Langebédt syd, St. IV 08/06-05 <1 <1 <2
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Figur 28. Konsentrasionen av TBT i skjell tatt fra to omrader nord og syd for anleggsomradet ved
Langebat. Tidspunkt for de ulike anleggsvirksomheter er angitt med en horisontal linje.

4.1.2 Smaskj eer

Ut fra resultatene fra forundersakel sene ved Smaskjaar var det tinnorganiske forbindel ser (i hovedsak
TBT) og polyklorerte bifenyler (PCB) som potenselt kunne utgjere et miljagiftproblem i forbindelse
med anleggsvirksomheten (Error! Reference sour ce not found.). Observerte konsentragoner av TBT
i skjell frade to stagonene ved Smaskjaa sesi Tabell 6. | Tabell 7 ses hvordan konsentrasjonen av
TBT @ker utover i anleggsperioden. @kningen var imidlertid heller ikke her stor nok til at skjellenes
tilstandsklasse endret seg (Tabell 6). Det ble ogsa observert en konsentrasjonsgkning for PCB (T abell
8, Figur 30), men konsentrasonsnivaet var likevel lavt i hele perioden (klasse I)
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Tabell 6. Tinnorganiske forbindelser i blaskjell fra Smaskjaa. Data for TBT fra de enkelte stasjoner er
klassifisert i tilstandskiasser ifalge SFTs klassifiseringssystem (Molvaa et al. 1997). Merk at
konsentrasjonen av tributyltinn (TBT) er oppgitt bade pa vatvektsbasis (v.v) og pa tarrvektshasis (t.v.),

mens de evrige forbindelser er oppgitt pa vatvektsbasis.

TBT=tributyltinn, DBT=dibutyltinn, MBT=monobutyltinn, TPhT=trifenyltinn, DPhT=difenyltinn,

MPhT=monofenyltinn.

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser for TBT i tabellen:

I. Ubetydelig- [Le6=5606)
lite forurenset

V. Meget sterkt
forurenset

NB: Prgvene fra 27/9-04 ble innsamlet dagen far anleggsarbeidene startet ved Langebat. Provene fra
14/10 og 29/11 bletatt under anleggsarbeiderne.

Il. Moderat
forurenset

500-2000

1. Markert
forurenset

Ikke i klassifiseringssystenvkan ikke
klassifiseres

DBT TBT
Proave MBT (mgDBT/kg | (g TBT/Kkg

Stagon Tatt (LgMBT/kgv.v.) V.V.) V.V.)
Smaskjaa, St. 11 28/09-04 3,2 7,0 22
Smaskjaa, St. 1 02/11-04 2,9 6,4 29
Smaskjaa, St. 11 19/05-05 3,5 59 24
Sendre Kaholmen, St.
Il 27/09-04 2,3 6,2 15
Sgndre Kaholmen, St.
I 02/11-04 4,0 8 30
Sgndre Kaholmen, St.
I 19/05-05 2,1 49 24

MPhT DPhT-B TPhT-B

Proave (MgMPhT/kg | (ug DPhT/kg | (ug TPhT/kg

Stagon Tatt V.V.) V.V.) V.V.)
Smaskjaa, S. 11 28/09-04 <1 <1 1,8
Smaskjaa, S. 11 02/11-04 <1 <1 1,8
Smaskjaa, St. 1 19/05-05 <1 <1 <1,3
Sgndre Kaholmen, St.
Il 27/09-04 <1 <1 14
Sendre Kaholmen, St.
Il 02/11-04 <1 2,9 1,7
Sendre Kaholmen, St.
Il 19/05-05 <1 <1 <1
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Tabell 7. Konsentragonen av polyklorerte bifenyler (JPCB;) i skjell fra Smaskjear og sendre
Kaholmen. Enheter: pug/kg v.v. (v.v. = vatvektsbasis). Data fra de enkelte stagjoner er klassifisert i
falge SFT s klassifiseringssystem (Molvag et al. 1997).

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser i tabellen:

|. Ubetydelig- [1. Moderat [11. Markert V. Sterkt
lite forurenset forurenset forurenset forurenset
V. Meget sterkt
forurenset
Prove Tarrstoff
Stagon Tatt % > PCBy (ug/kg v.v.)
Smaskjaa, St. 1 28/09-04 11,8 0,91
Smaskjaa, St. 11 02/11-04 12,8 1,51
Sméskjaar, St. 11 19/05-05 10,0 1,66
Sendre Kaholmen, St. 111 27/09-04 11,3 0,82
Sendre Kaholmen, St. 111 02/11-04 13,5 1,52
Sgndre Kaholmen, St. 111 19/05-05 12,2 1,07
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Figur 29. Konsentrasionen av TBT i skjell tatt fra Smaskjea og Kaholmen. Tidspunkt for
gravevirksomheten er angitt med horisontale linjer. Den korteste streken angir graving av de gverste
" forurensede” massene. Den lengste streken angir graving av antatt ufor urensede masser.
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Figur 30. Konsentrasonen av >PCB; (ug/kg v.v.) i skjell tatt fra Smaskjea og Kaholmen. Tidspunkt for
gravevirksomheten er angitt med horisontale linjer. Den korteste streken angir graving av de gverste
" forurensede” massene. Den lengste streken angir graving av antatt ufor urensede masser.

4.1.3 Aspond

Ut fraresultatene fra forundersgkel sene ved Aspond var det tinnorganiske forbindel ser (i hovedsak
TBT) og polysykliske aromatiskehydrokarboner (PAH ogsa omtalt som tjaaestoffer) og kvikksalv
(Hg) som potenselt kunne utgjare et miljagiftproblem i forbindel se med anleggsvirksomheten (T abell
2Error! Reference sour ce not found.).

Observerte konsentragoner av TBT i skjell fra de to stagonene ved Aspond sesi Tabell 8A. | Figur
31 ses hvordan konsentragonene av TBT ogsa her gker utover i anleggsperioden. @kningen var
imidlertid heller ikke her stor nok til at skjelenes tilstandsklasse mht. TBT endret seg (Tabell 8). PAH
0g benzo(a)pyren konsentrag onene gkte relativt sterkt over den perioden det ble drevet boring og
sprengning ved Aspholm (Figur 32, Figur 33, Tabell 8) og skjellenes tilstandklasse mht forekomst av
disse tjarestoffene endret seg opptil 3 tilstandsklasser (Tabell 8B). Innholdet av kvikksalv i skjellene
var imidlertid lavt i hele anleggsperioden (T abell 8B).
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Tabell 8. Tinnorganiske forbindelser, polysykliske aromatiske hydrokarboner (2PAH) og kvikksalv i
blaskjell fra Aspond. Data for TBT fra de enkelte stagoner er klassifisert i tilstandsklasser ifelge SFTs
klassifiseringssystem (Molvaa et al. 1997). Merk at konsentragionen av tributyltinn (TBT) er oppgitt
bade pa vatvektsbasis og pa tarrvektsbasis, mens de gvrige forbindel ser er oppgitt pa vatvektsbasis.

TBT=tributyltinn, DBT=dibutyltinn, MBT=monobutyltinn,

BT=TBT+DBT+MBT, TPhT=trifenyltinn,

DPhT=difenyltinn, MPhT=monofenyltinn, B(a)P=benso(a)pyren, 2PAH er summen 16 PAH forbindel ser,
Hg=kvikksalv.

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser for TBT i tabellen:

|. Ubetyddlig-
lite forurenset

V. Meget sterkt
forurenset

Il. Moderat [l. Markert
forurenset forurenset

Ikke i Klassifiseringssysteny
kan ikke klassifiseres

V. Sterkt
forurenset

NB: Boring og sprengning ved Aspond startet 2/12-04 og ble avsl uttet 08/04-05.
A:

DBT TBT TBT

Prove Torrstoff MBT (ugDBT/kg | (Mg TBT/kg | (Mg TBT/Kkg
Stagon Tatt % (LgMBT/kgv.v.) V.V.) V.V.) t.v.)
Aspond sgr (VI) 27/09-04 12,7 25 8,1 17 134
Aspond sgr (V1) 21/12-04 11,8 19 74 33 280
Aspond sar (VI) 28/01-05 13,0 44 11 38 292
Aspond sar (VI) 28/02-05 14,3 8,9 16 52 364
Aspond sgr (VI) 17/03-05 14,6 59 11 41 280
Aspond sgr (VI) 18/04-05 13,6 55 14 40 294
Aspond nord (VIII) | 28/09-04 14,4 3,6 12 30 208
Aspond nord (VIII) | 21/12-04 11,8 3,6 9,6 43 364
Aspond nord (VIII) | 28/01-05 13,9 58 14 43 309
Aspond nord (VIII) | 28/02-05 13,7 8,9 17 55 401
Aspond nord (VII1) | 17/03-05 14,3 8,6 14 48 336
Aspond nord (VII1) | 18/04-05 16,5 4,6 13 47 285
B:

3 PAH B(a)P Hg

Prove MPhT DPhT-B | TPhT-B (g/kg (Mg/kg | (Mg/gt.v.)
Stagon Tatt (ng/kgv.v) | (Lglkgv.v) | (Lglkg v.v.) V.V.) V.V.)
Aspond sgr (VI) 28/09-04 <1 <1 17 7,42 <0,5 0,06
Aspond sar (V1) 21/12-04 <1 <1 2,0 5,79 <0,5 0,08
Aspond sar (V1) 28/01-05 <1 <1 2,7 74,47 43 0,08
Aspond sar (V1) 28/02-05 <1 <1 2,4 573,92 11 0,10
Aspond sar (V1) 17/03-05 <1 <1 3,0 73,3 08 0,09
Aspond sar (V1) 18/04-05 <1 <1 1,9 34,7 <0,5 0,07
Aspond nord (VII1) | 28/09-04 <1 <1 1,5 7,67 <0,5 0,05
Aspond nord (VII1) | 21/12-04 <1 <1 2,1 7,87 <0,5 0,08
Aspond nord (VII1) | 28/01-05 <1 <1 35 37,38 0,88 0,07
Aspond nord (VII1) | 28/02-05 <1 <1 3,3 55,63 1,4 0,10
Aspond nord (VII1) | 17/03-05 <1 <1 38 43,6 09 0,09
Aspond nord (VIII) | 18/04-05 <1 <1 2,8 19,29 <0,5 0,07
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Figur 31. Konsentrasionen av TBT i skjell tatt fra to omrader nord og syd for anleggsomradet ved

Aspond. Tidspunkt for de ulike anleggsvirksomheter er angitt med horisontale linjer.
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Figur 32. Konsentrasionen av PAH i skjell tatt fra to omrader nord og syd for anleggsomradet ved

Aspond. Tidspunkt for de ulike anleggsvirksomheter er angitt med horisontale linjre.
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Figur 33. Konsentrasjonen av BaP i skjell tatt fra to omrader nord og syd for anleggsomradet ved
Aspond. Tidspunkt for de ulike anleggsvirksomheter er angitt med horisontale linjre.

4.1.4 Konklusjoner -blaskjellpraver

Pa alle de tre hovedlokaliteter ble det observert en gkning i konsentrasonen av TBT i blaskjell fra
starten av anleggsvirksomheten i 2004 til den ble avdluttet i juni 2006 (se Figur 28, Figur 29, Figur
31). Imidlertid var gkningen ikke stor nok til at tilstandsklassen ble forandret (klasse I1).

Det er mest nagliggende a knytte konsentrasjonsgkningen til spredningen av partikler ifm.
anleggsvirksomheten, men ogsa andre forklaringer er mulig da det er observert at TBT
konsentragonen i Dragbaksundet kan variere en del gjennom aret. K onsentrasgonene som ble observert
ligger dermed i hovedsak innenfor det som tidligere er observert i Drgbaksundet ved Solbergstrand.
En eventuell spredning av TBT i forbindelse med anleggsarbeidene har derfor ikke fart til nivaer som
ligger vesentlig hgyere enn det en tidligere har observert i Drgbaksundet.

PCB i blaskjell ble overvaket ifm med anleggsarbeidene ved Smaskjaa. Til tross for en viss gkning i
forhold til utgangskonsentrasjonen far anleggsstart sa var de observerte konsentrasjonene lave (klasse
1) i skjellen. Resultatene tyder derfor totalt sett, og ut fra et forurensningssynspunkt pa liten spredning
av PCB til organismer i grunnomradenei forbindelse med arbeidene ved Smaskjaa.

| forbindel se med arbeidene ved Aspond ble det oppservert en relativt dramatisk gkning i
konsentragonen av PAH og benzo(a)pyren i den perioden det ble foretatt boring og sprengning.
Resultatene tyder pa en spredning av PAH-forbindelser i overflatevannet (saalig mot syd). Det ligger i
sakens natur at en ikke med sikkerhet kan knytte dette til anleggsarbeidene fordi ogsa andre kilder kan
habidratt. Vi har imidlertid ingen informasjon om nye kilder/utslipp i omrédet utover det som
eventuelt kan knyttestil anleggsarbeidene. Vi antar derfor at de gkte konsentragoner av spesielt PAH
og B(A)P skyldes anleggsaktiviteten ved Aspond. @kningen behgver ikke ngdvendigvis skyldes
graveaktiviteten direkte, men kan skyldes andre former for tilfarder fraanleggsfarteyene. Nar det
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gjelder PAH-forbindelser kan en tenke seg at smalekkasjer av hydraulikk olje éller utdipp fra
motordrift er en mulig forklaring pa de gkede PAH konsentrasjoner som er observert.

PAH forbindelser akkumuleres vanligvis ikke opp i naaringskjeden fordi de lar seg nedbryte bade
bakterielt og i organismer. Nar en organisme bryter ned PAH, dannes imidlertid en rekke
nedbrytningsprodukter og noen av disse produktene kan ha en toksisk effekt. Enkelte evertebrater og
fisk har imidlertid lav utskillelsehastighet dlik at forhayede konsentrasjoner kan opptre. Dersom
forbindelsene avleiresi sediment kan deimidlertid bli vaarede der uten saalig nedbrytning over meget
lang tid. Potensielt kan PAH gi alvorlige miljgeffekter. Hos fiskearter er det pavist en overhyppighet
av leverkreft som fglge av PAH-pavirkning. Misdannelser og andre reproduksj onsproblemer kan ogsa
oppsta. Nedsatt immunforsvar er ogsa en mulig effekt. Negative konsekvenser for bestander forarsaket
av PAH er imidlertid vanligvis begrenset til lokale populasjoner influert av ekstreme
forurensningsnivaer eksempelvis ved store oljeutslipp, noe vi ikke har sett i dettetilfelle. Potensielt vil
en slike relativt kortvarig og antagelig geografisk begrenset PAH pavirkning som vare resultater
antyder, kunne gi skader pa enkeltindivider, men neppe pa bestander. Vi antar derfor at eventuelle
skadelige effekter av den PAH-pavirkningen vi har avdekket og som kan vaare forarsaket av
mudringsarbeidene, har vaat liten badei tid og utstreking.

Kvikksglvkonsentrasjonene som ble observert i skjell fra Aspond var lave under hele anleggsperioden
og tyder dermed ikke pa noen spredning av dette metallet til overflatevannet i fm arbeidene.
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4.2 Resultater fra analyse av vannpr aver

| forbindel se med anleggsarbeidene ble det tatt en del vannpreaver for analyse av miljagifter.
Malsetningen var asporei hvilken grad arbeidene farte til mobilisering av miljggifter fra
bunnmaterialet og til vannmassene.

Vannpravene bleikke tatt tilfeldig. | de flestetilfeller ble det forsgkt Ata prever av det mest turbide
vannet (dvs. der det var mest partikler) som ble observert pa bakgrunn av turbiditetsmalingene.
Resultatet fra de enkelte analyser finnesi ukerapport for uke 50 (2004), 18 og 21/22 (2005) (T abell 9).
Vannprevetakingen ble i hovedsak fokusert pa arbeidene ved Sméaskjaa hvor det var mest | gsmasser
og arbeidene med handtering av |gsmasser varte lengst.

Tabell 9. Dato for innsamling av vannprever for analyse. Tabellen viser ogsai hvilken ukerapport
anayseresultatene er presentert og hvilke arbeider som ble foretatt pa det tidspunkt prevene ble
innhentet.

Dato for prevetaking Ukerapport hvor Arbeider som bleforetatt
analyser esultatene preseteres
14/10-04 Uke 50 Ved Langebét etter sprengning
18/10-04 Uke 50 Avdekkende mudring ved
Smaéskj e
20/10-04 Uke 50 Avdekkende mudring ved
Smaéskj e
21/10-04 Uke 50 Mudring ved Smaskjaa. Litt
graving ved Langebét.
28/10-04 Uke 50 Mudring ved Smaskjaar
29/10-04 Uke 50 Mudring ved Smaskjaar
14/04-05 Uke 21/22 Opptak og dumping av
| @smasser ved Smaskjaar
15/04-05 Uke 21/22 Opptak og dumping av
| gsmasser ved Smaskjear
26/04-05 (Uke 18, 2005) Opptak og dumping av
| gsmasser ved Smaskjaar

Nedenfor gjenngis en oppsummering av resultatene fra analyse av PCB og tinnorganiske forbindelser i
vann.

4.2.1 PCB i vann

| alle de analyserte prover er det observert verdier for enkeltforbindelser av PCB som |& under
detekgonsgrensen (<0,2-0,3 ng/L for enkeltkongenerer). Norge opererer ikke med grenser for
klassifisering av miljgkvalitet basert pa konsentrasionen av PCB i §@vann. US EPA (EPA, 2002)
opererer imidlertid med en grense pa 30 ng/L (total PCB) for mulige skader pa marine organismer ved
kronisk eksponering. Vare analyser er gjort pa enkeltforbindelser av PCB og kan derfor ikke
sammenlignes direkte med EPAs grenseverdi som baserer seg patotal mengde PCB. En kan anta at
total PCB er tilnaamet det samme som 2 X summen av de syv enkeltforbindel sene av PCB som vi har
analysert. Brukes denne antagel sen kommer en til at alle vannprever som er analysert fra
Drabaksomradet inneholder mindre enn 2,8 ng/L total PCB. Dette er klart under grenseverdien som
EPA opererer med og vi tolker dette som at PCB ikke er blitt mobilisert i ssalig omfang av
anleggsarbeidene og at den PCBen som eventuelt er blitt spredt ikke har resultert i
vannkonsentrasioner som ut fra EPAs kriterier forventes & gi skader pa marine organismer.
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422 TBT i vann

TBT bleidentifiserti 4 avi at 18 praver. De 4 prevene ble alle innsamlet relativt naa overflaten (O-
2,5 m) og altsader en farst og fremst skulle vente afinne TBT nér denne spres fra begroingshindrende
maling pa skip. Nivaene av TBT som ble observert var mindre enn 3,2 ng TBT/L og avviker ikke
vesentlig fra det som tidligere er observert i overflatevann i Dragbaksundet, men er klart lavere enn det
som er observert i naarheten av Oslo Havn.

Dersom sediment med hgye verdier av TBT var mobilisert ifm. anleggsarbeidene, skulle en forvente at
de hgyeste vannkonsentrasoner skulle observeresi praver med hgy turbiditet noe somi liten grad
synes avage tilfelle ved de gjennomfearte kontrollundersgkel sene

Dibutyltinn (DBT) er et nedbrytningsprodukt av TBT. | to praver ble det oppservert relativt hgye
konsentragoner av DBT(14 og 20 ng/L) i forhold til det som tidligere er observert i Drgbaksundet,
uten at det ble observert spesielt hgye verdier av TBT. En antar at observason av haye DBT
konsentragoner i forhold til TBT tyder pa at en har & gjegre med butyltinn forbindelser som er tilfart
for relativt lang tid siden (&r), eksempelvis ved oppvirvling av sedimenter som har ligget en tid pa
bunnen. Den hgye DBT konsentrasioneni to av preven fra Smaskjaa kan derfor likevel tyde paen viss
oppvirvling av sedimenter belastet med tinnorganiske forbindelser. Vi har tidligere i kapitel 4.1.2 sett
at TBT konsentrasionen i blaskjell fraomradet ved Smaskjaa har gkt (Figur 30). Tilsvarende ble ikke
observert for DBT i blaskjell (Figur 34) og tyder at enventuell sprdning av DBT ma ha vaat begrenset
og har i tilfell ikke gitt opphav til en gkning i nivaet av DBT i skjell.
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Figur 34. Konsentrasionen av DBT i blaskjell tatt fra Smaskjaa og Kaholmen. Tidspunkt for
gravevirksomheten er angitt med horisontale linjer. Den korteste streken angir graving av de averste
" forurensede” massene. Den lengste streken angir graving av antatt ufor urensede masser.

Ingen av vannprgvene viste konsentragioner av fenyltinn over deteksjonsgrensen.
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Totalt tyder analysene av tinnorganiske forbindel ser i vannprever pa at anleggsvirksomheten i liten
grad har forarsaket en spredning av TBT som har resultert i vannkonsentrasjoner hgyere enn det som
tidligere er observert i omradet. Konsentrasjonen av DBT i 2 prever var imidlertid hgyere enn det en
skulle forvente i omrédet.

4.2.3 PAH i vann

| utgangspunktet var malsetningen & analyser vannprever for de forbindelsene som i sediment pa et
eller flere av anleggsomradene var observert i konsentrasjoner tilsvarende SFTs tilstandsklasse IV
(sterkt forurenset) eller hgyere. Siden sedimentet paingen av stas onene hadde sa haye
konsentragoner (Tabell 2) ble det ikke analysert for PAH i vannprover.
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5. Kontroll av tilstand i anleggsomr adet ved
Smaskjeer etter avdekkende mudring

Den 31/3-05 foretok NIVA innsamling av sediment i anleggsomradet ved Sméskjaa for analyse av
TBT og PCB. Analyseresultatene skulle avklare om det fremdeles var miljggifter av betydning igjen i
bunnmaterialet etter den avdekkende mudringen som var foretatt i 2004. Analyseresultatene sesi
Tabell 10 og viser at konsentrasjonen av bade PCB og TBT var meget lave (Sum PCB-, < 0,7 pg/kg
tarrvekt sediment., TBT<1 pg/kg tarrvekt sediment). Vi kunne derfor konkludere med at den
avdekkende mudringen hadde fjernet hovedmengden av det som métte ha vaat av miljagifter i
omradet der tiltaket ved Smaskjaa skulle gjennomfares og at den videre mudringen og dumpingen
ikke utgjorde noen stor risiko for spredning av miljagifter.

Tabell 10. Miljegifter i sediment innsamlet i omradet ved Smaskjer etter at det er foretatt avdekkende
mudring. Preven ble innsamlet 31/3-05 og representerer masser somtidligere |4 anslagsvis 0,5 m ned
i bunnen. Konsentragion av 7 ulike forbindelser av polyklorerte bifenyler (PCB), tributyltinn (TBT)
med nedbrytningsproduktene dibutyltinn (DBT) og monaobutyltinn (MBT) samt trifenyltinn (TPhT) med
nedbrytningsproduktene difenyltinn (DPhT) og monofenyltinn (MPhT) er vist. Data for TBT er
klassifisert i tilstandsklasser ifalge SFTs klassifiseringssystem (Molvag et al. 1997).

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser for TBT i tabellen:

|. Ubetydelig- [1. Moderat [11. Markert V. Sterkt
lite forurenset forurenset forurenset forurenset
V. Meget sterkt Ikke i Klassifiseringssysteny
forurenset kan ikke klassifiseres
PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB153 PCB138 PCB180
Stagon (ng/lkgv.v) | (ng/lkgv.y) | (ng/kgv.y) | (nglkgv.y) | (ng/kgv.y) | (nglkgv.v) | (ng/kgv.v)
Sméskj e <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
MBT DBT TBT MPhT DPhT TPhT
Stagon (ng/kgtv) | (no/kgtwv) | (pg/kgt.v.) (ug/kgt.v.) (ug/kgt.v.) (Lg/kgt.v.)
Sméskj e <1 <1 <1 <1 <1 <1
% tarrstoff Sum PCB;,
Stagion (ng/kg v.v)
Sméskjaar 84,3 <0,7
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6. Etterkontroll av tilstanden i dumpeomr adet ved
Smask| aer

6.1 Analyse av sediment

If@lge kontrollprogrammet skulle etterkontroll av dumpeomradet ved Smaskjaa foretas ved analyse av
overflatesediment for & avklare om det nye overflatesedimentet inneholdt miljegifter av betydning.
Det skulle ogsa gjennomfares undersakel ser med ROV i utvalgte randomrader rundt deponiet, for &fa
informasgion om i hvilken grad anleggsarbeidene har fert til effekter pa biologisk mangfold i
tiltaksomradets umiddel bare nagrhet.

Innsamling av overflatesediment ble foretatt 26/05-2005 fra 5 posigoner innenfor dumpeomradet ved
Smaéskjaa (10,8 -12,5 m dyp). En blandpreve med sediment fra disse 5 stasjoner ble analysert for de
miljggifter (PCB og tinnorgani ske forbindel ser) som ut fratidligere analyser potensielt kunne veare et
problem. Analyseresultatene sesi Tabell 11 og viser at konsentrasionen av bade PCB og
tinnorganiske forbindel ser var meget lave (klasse |, Lite til ubetydelig forurenset). Konsentragonene
er noe av de laveste som er observert i Oslofjordomradet. Den nye sedimentoverflaten i
deponiomradet utgjer derfor ikke noe miljgproblem ut fra et miljagiftsynspunkt.
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Tabell 11. Tinnorganiske forbindelser og PCB i sediment (ug/kg terrvekt sediment) fra dumpeomradet
ved Smaskjaar. Den analyserte praven bestar av overflatesediment (0-2 cm) fra 5 punkter. Innenfor
deponiomradet.

Data for TBT er klassifisert i tilstandsklasser ifelge SFTs klassifiseringssystem (Molvaa et al. 1997).
TBT=tributyltinn, DBT=dibutyltinn, MBT=monobutyltinn, TPhT=trifenyltinn, DPhT=difenyltinn,
MPhT=monofenyltinn, PCB= Polyklorerte bifenyler

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser i tabellen:

|. Ubetydelig- [1. Moderat [11. Markert V. Sterkt
lite forurenset forurenset forurenset forurenset
V. Meget sterkt Ikke i klassifiseringssystenvkan ikke
forurenset klassifiseres
Omréade TBT DBT MBT | TPhT | DPhT | MPhT
Dumpe-
omrédeved| <1 <1 <1 <1 <1 <1
Smaskjaa
Omréde Torrstoff > PCB/”
innhold
(%) (Lg/kgt.v)
Dumpe-
omréde ved 87 <14?
Smaskjaa

* Klassifisering er foretatt ut fra en antagelse av at konsentrasjonen >0,5
1) X PCB;=summen av 7 enkeltforbindelser (nr. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
2) Konsentragonen av de 7 enkeltforbindelsene av PCB var alle <0.2 pg/kg t.v.

6.2 Under sgkelser med ROV

Omradet ved Smaskjaar og jetéen ble undersgkt med ROV og et nedsenkbar kamert ca. 1 ar fer
anleggarbeidene startet (Walday 2002). Arbeidet ble utfart som en del av en forundersgkel se til
mudringsarbeidene. Undersgkel sen ble gjentatt den 17/6 2005.

Det ble ikke observert nedsamming av betydning i naromradet til mudringsomréadet. Organismene
som ble observert synesikke avagre synlig pavirket av nedslamming fra mudrings og
dumpevirksomheten. Koralldyret dadningehand med alle sine enkeltpolypper s 0gsd, visuelt bedemt,
ut til avaaefri for partikler og klare seg bra. Vi konkluderer derfor med at anleggsarbeidene ikke har
péfart randomradene rundt grave og dumpeomradet dpenbare effekter pa biologisk mangfold til tross
for at det til tider har vaat spredt partikler som har forarsaket forhgyet turbiditet, spesielt i
overflatevannet. Vi antar at den sterke strammen i omradet gjer at finfrakgonen i det mudrede
materialet fraktes hurtig bort og spres over et stort omrade og at dette er forklaringen pa at
nedslamming ikke ser ut til & ha vaat noe problem. Arbeidene har heller ikke vaat kontinuerlige slik at
dyrene har hatt tid til restitugon i perioder uten aktivitet.

51



NIV A 5091-2006

Undersgkel sen med ROV /kamera dekket ogsa omrader der det var foretatt dumping. | slike omrader
var bunnen dekket av sand og stein med enkelte starre klumper av det som antas a vaae leire. | disse
omrader ble det naturlig nok ikke observert levende bunndyr eller alger. Vi antar imidlertid at
substratet i disse omradene skulle vaare godt egnet for at eni Igpet av noen fa ar vil faen faunalflora
som er normal for lokaliteten/substratet.

7. Fisk

For & skremme bort fisk og dermed minimalisere skader fratrykkbgigen ble det i forkant av starre
sprengninger avfyrt "tennere”. Ved farste sprengning ved Langebat 13/10-04 ble det observert 10-20
dade fisk pa overflaten. Ved denne sprengningen ble det i forkant av hovedsprengningen avfyrt en
"tenner”. Dagen etter ble det i forkant av hovedsalven sprengt 3 ”tennere” og ingen ded fisk ble
registrert og vi tolker dette dlik at fisk lar seg skremme bort ved avfyring av noen fa” tennere”. Ved
senere sprengninger ved Langebét og Aspond ble det av anleggsl edel sen bare observert sma mengder
dad fisk pa overflaten (normalt <5 fisk). Generelt er det imidlertid vanskelig & si noen om effekter av
sprengningene pafisk ut fraregistreringer av dad fisk pa overflaten fordi en del fisk synker ned til
bunnen og en del kan fa senskader. Vart hovedinntrykk fra de meldinger vi har fétt fra anleggsledelsen
er imidlertid at forekomsten av dad fisk pa overflaten i forbindelse med sprengningsarbeidene har vaat
begrenset.
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9. Ukerapporter 2004

9.1 Uked0- 2004

MILIZKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV BUNNSEDIMENTER |
DRZBAKSUNDET

STATUSRPPORT FOR arbeid i felt i uked0- 2004

Arbeidsoperasjoner foretatt av Kystverket Produksjon: Avdekkende mudring ved Langebat startet
tirsdag 28/9, men métte avbrytes onsdag 29/10 pga. tekniske problemer med graveutstyret.

Kontrollunder sgk el ser

Dato Aktivitet/resultat

27.09.04 Testing av manuelt utstyr for turbiditetsmalinger. Turbiditet ble malt paen
stasion ved Langebat. Malingene viste verdier paunder ca 0.5 FTU.

27.09.04 Blaskjell (O-prever) bleinnsamlet nord og syd for lokaliteten(e) ved

L angebét, Smaskjaa og Aspond der det skal gjennomferes arbeider.
Blaskjellene skal analyseres for miljagifter og er ment & vise situasonen
for arbeidene er pabegynt.

28.09.04 Manuelle turbiditetsmalinger ble foretatt ifm. mudringsarbeidene. Alle
malte verdier var godt under akseptkriteriet pa 15 FTU. Maks verdi som
ble observert var ca5 FTU. Paet tidspunkt ble det observeret turbidvann
syd til Vindfangerbukta.

28.09.04: Supplerende innsamling av blaskjell ble foretatt

28.09.04 For & overvake eventuell tilfersel av partikler via vanninntaket til akvariet
i Dragbak ble et Turbidimeter utplassert inne i akvariets lokaler.

29.09.04 Manuelle turbiditetsmalinger ble foretatt ifm. mudringsarbeidene. Alle

malte verdier var godt under akseptkriteriet pa 15 FTU. Maks verdi som
ble observert var 3 FTU fra 3 til 5 meters dyp ca 200 m sydest
(nedstrgms) fra Langebét. | Vindfangerbukta (ca 1 km fra Langebat) malte
vi en noe forhgyet turbiditet (rundt 1 FTU), men fant ikke noe videre
serover. Har ikke funnet noen forheyet verdi av turbiditeten under
sprangsiktet (som naligger pa 10-15 meters dyp) verken naare Langebét

eller lenger vekk.
30.09.04 Ingen aktivitet i felt
01.10.04 Ingen aktivitet i felt
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Turbiditet malt i 3m dyp fra Color linei Drgbaksundet

Dato Observag oner

27.09.04 0,33 0g 0,37 FTU pahhv. ettermiddag og kveld
28.09.04 0,475 FTU om kvelden

29.09.04 0,31 0g 0,10 FTU pé hhv ettermiddag og kveld
30.09.04 0,119 og 0,295 FTU pa hhv. ettermiddag og kveld
01.10.04 0,17 FTU om ettermiddagen

K onklusj oner-malinger: Den gjennomfarte avdekkende mudringen som er foretatt ved Langebat har
salangt ikke fart til at akseptkriteriet er overskredet. Malingene fra Color Line over viser kun naturlig
fluktuasion i Drgbakssundet og ingenting som spesifikt kan tilbakefares til gravingen ved Langebét.

Annet: Vi regner med & kunne sette ut de faste turbiditetsriggene rundt manedsskifte

oktober/november

John Arthur Berge
6/10-2004
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9.2 Uked4l- 2004

MILIZKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV BUNNSEDIMENTER |
DRZBAKSUNDET

STATUSRPPORT FOR arbeid i felt i uke4l - 2004
Arbeidsoperagoner foretatt av Kystverket Produksjon: Avdekkende mudring ved Langebét
Kontrollunder sgkel ser

| uke 41 ble det kun foretatt manuelle turbiditetsmalinger. En oppsummering av resultatene fra disse
sesi tabellen under.

Dato Aktivitet/resultat

04.10.04 Graving ved Langebét. Hoyeste malte verdi var 1,2 FTU i overflaten.
Bakgrunnsverdien i overflata denne dagen 1a pa 0,5 FTU, dvs svakt
forhayet pa grunn av mye regn og péf glgende avrenning fra land.

05.10.04 Graving ved Langebat. Hgyeste verdi var 5 FTU malt pa5 metersdyp
rett nedstrems av anleggsomradet. Verdiene falt raskt lenger unna. Gjorde
maling ved Fagerstrand ved dumping av lekter; ferst haye (>60 FTU) naa
opptil dumpestedet, halvannen time senere kun et tynt lag registreresi 15
til 20 meters dyp med hgy turbiditet (10 — 20 FTU). Det ble registret en
begrenset horisontal spredning av dette giktet noe som indikerer relativ
rask utsynkning av partiklene.

06.10.04 Graving ved Langebét. Ingen feltmalinger da arbeidet foregikk pa samme
lokalitet som tidligere og vi ansa vi hadde et godt bilde av spredningen
som |& godt under grenseverdiene.

07.10.04: Som 06.10.04

08.10.04 Som 06.10.04

Turbiditet malt i 3m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

En oppsummering av resultatene sesi tabellen under.

Dato Observag oner
04.10.04 <1FTU
05.10.04 <2FTU
06.10.04 <lFTU
07.10.04 <4 FTU
08.10.04 <2FTU
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| figur 1 under ses ogsa turbiditeten i perioden 20.9.-8.10.2004 tatt pa strekningen mellom Hvitsten og
Askholmene i Dragbaksomréadet fra Color Festival

Figurene under viser at det heller ikke fra Color Festival ble registrert noen pafallende haye verdier for
turbuiditet.

Drgbaksundet20-9til 8-10-2004
Color Festival. Observasjoner mellom Hvitsen og Askholmene.

S. Drabak = o 0= S, Drgbak

Start muddringsarbeider 29.9.2004 8

o

Turbiditet (FTU)
w

2 B

(0]

[eN(@)))]
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Og@@@@@@%‘g%@ 88

20/09/04 24/09/04 28/09/04 02/10/04 06/10/04 10/10/04
22/09/04 26/09/04 30/09/04 04/10/04 08/10/04

Dato

Figur 1. Figuren viser alle observasjoner fra Color Festival i perioden 20.9.-8.10.2004 tatt pa
strekningen mellom Hvitsten og Askholmene i Drgbaksomradet. To verdier mellom 5 0og 6 FTU
observert syd for Drabak er verdier som ikke skylles mudringsarbeidene.

K onklusjoner-malinger: Den gjennomfarte avdekkende mudringen som er foretatt ved Langebat i
uke 41 har ikke fart til at akseptkriteriet er overskredet. Malingene fra Color Line ga heller ingen
indikasion pa spredning av partikler som spesifikt kan tilbakefares til gravingen ved Langebét.
Dumpingen av masser ved Fagerstrand farte imidlertid til relativt hgye turbiditetsverdier helt lokalt.

John Arthur Berge
13/10-2004
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9.3 Uked2- 2004

MILIZKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV BUNNSEDIMENTER |
DRZBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR arbeid i felt i uke42 - 2004

Arbeidsoperagoner foretatt av Kystverket Produksjon: Borring og sprengning ved Langebét.
Avdekkende mudring ved Aspond

Kontrollunder sgkel ser

| uke 42 ble det foretatt manuelle turbiditetsmalinger, vannprevetaking ifm sprengning, observason av
forekomst av ded fisk. En oppsummering av resultatene sesi tabellen under.

Dato Aktivitet/resultat

11.10.04 Avdekkende mudring ved Langebét.

Ingen malinger ble foretatt

12.10.04 Avdekkende mudring ved Langebét.

Mudringsfartayet flyttet seg ut pa dagen til Aspond og begynte med
avdekkende mudring der. Det ble imidlertid ikke funnet |@smasser av
saalig omfang. Kystverket fikk tekniske problemer med grabben og
arbeidet ble avdluttet. Noe oljesal frariggen ble observert pa overflaten

Alleregistreringer av turbiditet var <1.

13.10.04 Borring og sprengning ved Langebét.

En representant fra Indre Oslofjords fiskerlag (Arne Aslund) var tilsted
for & observere forekomst av ded fisk pa overflaten etter sprengning. 10-
20 ded fisk ble registrert. En tenner ble sprengt rett far hovedsalven for &
skremme bort fisk.

Alleregistreringer av turbiditet var <1.

14.10.04: Borring og sprengning ved Langebat.

Ingen ded fisk ble observert etter sprengningen (3 tennere ble sprengt over
en periode pa ca 45 min fer hovedsalven ble detonert). Etter sprengningen
ble det registrert 15,6 FTU i ca8 m dyp pa et punkt/tidspunkt ca 50-60 m
fra sprengningspunktet. Det ble tatt en vann preve i denne partikkel skyen.
Praven er levert til NIV As laboratorium for analyse av tinnorganiske
forbindelser. Ved senere malinger ble det ikke observert forhayede
turbiditetsverdier (<1FTU) og en antar dermed at spredningen av partikler
var svaat begrenset.

15.10.04 Borring og sprengning ved Langebét.

Ingen malinger ble foretatt av NIVA. Formann Birger Flatlandsmoen pa
sprengningsriggen opplyser at det ved sprengning ble observert 3 dede
fisk.

58



NIV A 5091-2006

Turbiditet malt i 3m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

En oppsummering av resultatene sesi tabellen under.

Dato Observag oner

11.10.04 Turbiditet <1 FTU

12.10.04 Turbiditet <1, unntatt ved Aspond hvor den var mellom 1-2 FTU.
13.10.04 Turbiditet <1

14.10.04: Turbiditet <1

15.10.04 Turbiditet <1

K onklusgjoner-malinger:

Den gjennomf erte avdekkende mudringen som er foretatt ved Langebét i uke 42 og ved Aspond har
ikke fart til at akseptkriteriet er overskredet. Ved sprengningen ved Langebét 14/10 kunne en ved
tilfelle male en turbiditet (15,6 FTU) som sa vidt er over akseptkriteriet (15 FTU). Spredningen av
partikler ifm. sprengningen antasimidlertid & vaare beskjeden. Turbiditets malingene fra Color Festival
gaingen indikasjon pa spredning av partikler i et omfang som kan tilbakefares til arbeidene ved
Langebét og Aspond. Farste sprengning ved Aspond ferte til at 10-20 ded fisk flgt opp. Sprengning
neste dag ga ingen observerbar ded fisk, muligens fordi eventuell tilstedevaaende fisk er blitt skremt
bort i forkant (3 tennere ble sprengt over en periode pa ca 45 min far hovedsalven ble detonert).

John Arthur Berge

19/10-2004
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9.4 Uke43- 2004

MILIZKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV BUNNSEDIMENTER |
DRZBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR arbeidi felt i uke 43 - 2004

Arbeidsoperagoner foretatt av Kystverket Produksjon: Mudring av forurensede masser ved
Smaskjaar. Borring og sprengning ved L angebét.

Kontrollunder sgkel ser

| uke 43 ble det foretatt manuelle turbiditetsmalinger og vannprevetaking. | kontrollen ble det
prioritert & gjennomfare malinger ifm. med mudringen ved Smaskjaare, mens en i begrenset omfang

gjennomfarte undersakel ser ved borring-og sprengningsoperasjonene ved Langebat. En
oppsummering av resultatene sesi tabellen under.

Dato Aktivitet/resultat

18.10.04 Mudring ved Smaskjaa.

Partikkel sky nedstreams. Med unntak av i umiddelbar neerhet av
mudringsfarteyet var turbiditeten nedstrems under 1 FTU. Det ble
imidlertid gjort en observasion av et lag fra 22 til 32 meters dyp med
rundt 20 FTU i turbiditet. Vi ansket umiddelbart atavannpreve av dette,
men i lgpet av de fa minuttene det tok far vi hadde vannhenteren pa
ansket dyp var turbiditeten sunket til 6 FTU. Vi lyktesikkei & spore opp
denne eller andre skyer med tilsvarende haye verdier senere. Dette
indikerer at partikkelskyene er sma og/eller |@ser seg/sedimenterer hurtig.

19.10.04 Mudring ved Smaskjag.

Problemer med utlesning av data fra maleinstrument, resultater enndikke
klare. Ingenting unormalt notert vedrarende forholdene i fjorden denne
dagen.

20.10.04 Mudring ved Smaskjaa.

Smal partikkelsky (opptil 7 FTU) naa overflaten nedstrems
mudringsfartayet. Partikkel skyen synker gradvis ned og partiklene
fortynnes. Ikke lenger mulig & pavise etter om lag en nautisk mil
nedstrams fra mudringen. Dette skjer pa rundt 25-30 meters dyp og
turbiditet rundt 1 FTU.

4 vannprgver (turbiditet0,3-7) ble innsamlet og innsendt for analyse av
PCB, tinnorganiske forbindel ser og turbiditet

60



NIV A 5091-2006

21.10.04:

Mudring ved Smaskjaa. Litt graving ved L angebét.

Turbiditetsmaksimum rundt 5 FTU pa 10-20 meters dyp nedstrams
mudringsl okaliteten; lenger unna har laget sunket til cirka 30 meters dyp,
men redusert til 2 meters tjukkelse.

Ved graving pa Langebét |aturbiditeten pa 8 FTU umiddel bart nedstrems
gravingen fra overflata ned til 18 meter. Noe lenger nedstrems var
turbiditeten <0,5 FTU ned til 10 meters dyp der et tynt lokalt maksimum
pa 14 FTU ble péatruffet. Nar vannpreve skulle tas hadde verdien sunket til
2 FTU hvilket tilsier at skyen var av liten utstrekning ogsa horisontalt.

3 vannprgver (turbiditet ca2) ble innsamlet og innsendt for analyse av
PCB, tinnorganiske forbindelser og turbiditet.

22.10.04

Mudring ved Smaskja.

Turbiditetsmaksimum pad 9 FTU pa5 til 8 meters dyp nedstrems
mudringsfartgy. Ellersikke funnet andre hagye verdier med ett unntak:
Dette var en dag med lite vind, vi lot oss derfor drive med strammen mens
vi kontinuerlig malte i maksimumet nevnt ovenfor, turbiditeten i den
presumtivt samme vannmassen viste seg da & variere mellom 1 og 12 FTU
i |gpet av minutter.
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Turbiditet malt i 3m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Det ble observert lave turbiditetsverdier i hel omrédet. En oppsummering av resultatene sesi tabellen

under. | figuren ses ogsa turbiditets og salinitets malinger i omradet fra Hvitsten til Aspond for fredag

22/10.

Dato Observas oner

18.10.04 Turbiditet <3

19.10.04 Turbiditet < 0,5

20.10.04 Malesystemet er ute av drift

21.10.04: Maélesystemet er ute av drift

22.10.04 Turbiditet <0.5 (se ogsa figuren under)

Turbiditet mellom Hvitsten og Aspond 10-10-17-10-2004.

Hvitsten - Aspond 22.10.2004
Obs ervasjoner fra Color Festival
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K onklusj oner-malinger:

Ved den gjennomferte mudringen som er foretatt ved Smaskjaa i uke 43 har det kun i korte gyeblikk
med liten utstrekning veat overskridelser av akseptkriteriet pa 15 FTU. Partikkelskyene som er virvlet
opp ved mudringen har raskt blitt fart bort med tidevannsstrammen samtidig som partiklene har sunket
og blitt blanda ut. Det har vist seg at partikkel skyene har hatt svaat liten utstrekning og/eller levetid
slik at prevetaking ved turbiditet som overskrider akseptkriteriet ikke har lykkes. Dette betyr at i den
grad turbiditetsverdier >15 FTU forekommer sa er dissei tilfelle begrenset til et kort tidsrom og med
liten romlig utstrekning.

Spredningen av partikler ifm. sprengningen antas ogsa a vaare beskjeden, men ble ikke undersgkt
spesielt i uke 43. Opplysninger gitt av sprengningsbas Birger Flatlandsmoen tyder pa at forekomst av
dad fisk pa overflaten har veat meget begrenset (<5 fisk ved hver sprengning). Turbiditetsmalingene
fraColor Festival gaingen indikasion pa spredning av partikler i et omfang som kan tilbakefgres il
arbeidene ved L angebat og Smaskjag.

John Arthur Berge

27/10-2004
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9.5 Uked4- 2004

MILIZKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV BUNNSEDIMENTER |
DRZBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR arbeid i felt i uke 44 - 2004

Arbeidsoperagoner foretatt av Kystverket Produksjon: Mudring av forurensede masser ved
Smaskjaar. Boring og sprengning ved Langebat.

Kontrollunder sgkel ser

| uke 44 ble det foretatt manuelle turbiditetsmalinger og vannprevetaking. | kontrollen ble det
prioritert & gjennomfare malinger ifm. med mudringen ved Smaskjaare, mens en i begrenset omfang
gjennomfarte undersakel ser ved boring-og sprengningsoperasjonene ved Langebét. En oppsummering
av resultatene sesi tabellen under.

Dato Aktivitet/resultat

25.10.04 Mudring ved Smaskjag.

Partikkel sky nedstrgms. Hayeste malte verdi i overflaten var 3,8 FTU. Et
stykke nedstrams graveomradet fant vi et lag av 2-3 meters tykkelse pa
33-35 meters dyp med en turbiditet opp til 1,4 FTU. Videre nedstrems
avtok turbiditeten og pa én nautisk mil nedenfor fant vi ingen forhgyet
verdi.

26.10.04 Mudring ved Smaskjaa.

Partikkel sky nedstrgms. Hayeste malte verdi i overflaten var 7 FTU.
Innlagring av partikler rundt 7 meter dyp med turbiditet 2,6 malt.
Turbiditeten avtok raskt nedstrems.

27.10.04 Mudring ved Smaskjag.

Partikkel sky nedstrams. Hayeste verdi 3 FTU i overflaten malt naat opptil
Berghavn. Et cirka 5 meter tjukt lag med forhgyet partikkelinnhold ble
funnet, dette |4 pa 25 til 30 meters dyp og strakte seg nedstrgms (sydover)
og trakk mot vestsiden av fjorden, turbiditeten i dette laget |arundt 1 FTU
en nautisk mil nedstrems.

28.10.04: Mudring ved Smaskjaa.

Som forrige dag. 2 nautiske mil nedstrems hadde turbiditeten i laget fra 25
til 30 meter sunket til 0,7 FTU.

1 vannpreve for miljagiftanlyse ble innsamlet.
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29.10.04 Mudring ved Smaskjaa.

Som tidligere dager, en nautisk mil nedstrems observerte vi ingen
turbiditet hayere enn 0,6 FTU.

Etter at Berghavn hadde forlatt mudringsomradet gjorde vi noen malinger
ndr tidevannsstrammen feide over det mudrede omradet. Hayeste malte
turbiditet var da22 FTU 3 meter over bunn, kun noen fa titals meter unna
hadde verdien sunket til under 5 FTU hvilket tyder paat det var relativt
grovkornede sedimenter strammen virvia opp. Antar at dette vil avta
betraktelig etter noen tidevannsperioder nér de finkornede massene spyles
vekKk.

4 vannprgve for miljggiftalyse ble innsamlet.

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Det ble ut fra et akseptkriterie pa 15 FTU observert lave turbiditetsverdier i hele omrédet. En
oppsummering av resultatene sesi tabellen under.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
25.10.04 Turbiditet < 1
26.10.04 Turbiditet < 6 (se ogsa figuren under)
27.10.04 Turbiditet <3
28.10.04: Turbiditet < 1
29.10.04 Turbiditet < 1

P4 ettermiddagen tirsdag 26/10 ble det imidlertid syd for mudringsomradet ved Smaskjaar og ut til
Breiangen malt en turbiditetstopp (se figur 1 og 2) med en maksimal verdi paca6 FTU som er klart
hgyere enn normalt for omradet, men godt under akseptkriteriet. | timene far Color Festival passerte
Drgbaksundet var det stigende tidevann eller bortimot stremstille. Det er derfor lite trolig at
turbiditetstoppen skyldes gavearbeidene ved Smaskjaa eller bore og sprengningsarbeidene ved
Langebét direkte. Turbiditetstoppen i Drgbaksundet var imidlertid borte da Color Festival passerte
gjennom Drgbasundet pa vei ut senere pa kvelden. Under de manuelle malinger som vi foretok 26/10
ble det observert at |ekteren som tok imot de presumptivt forurensede massene fra Sméaskjaa paveien
ut Drgbaksundet mot Langaya brukte gravemaskinen ombord til & temme et eller annet (muligens
overskuddsvann fra de oppgravde massene) ut i §gen. Vi kjenner imidlertid ikke omfanget av denne
" dumpingen”. En slik ”dumping” av turbid vann kan muligens vaare en forklaring pa turbiditetstoppen
som ble observert i Drabaksundet 26/10 (sefigur 2).

Det finnes muligens andre forklaringer, men de er etter vart syn mindre sannsynlige. Ettersom det ikke
ble registrert hey turbiditet fra Color Festival pa veien ut Drgbaksundet samme kvelden ma det ha veat
et relativt kortvarig fenomen som imidlertid dekker et relativt stort omrade. En lekter underveis vil

med regelmessig ”dumping” i fart kunne spre partikler over et relativt stort omrade. Hadde f.eks. noen
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dumpet noe som en engangshendel se fra Color Festival eller et annet skip er det lite trolig at et sa stort
omrade hadde blitt bergrt. Vi antar at lekteren holdt trafikkseparasjonen og |a pa vestsiden i
Drebaksundet, samt at Color Festival & mot gstsiden pa veien inn. Color Festival gar imidlertid
relativt neg” midten av separagonlinjen sa det behgver ikke vagre noen stor avstand fralekterens kurs.
Ved servestlige eller sgrlige vind kunne en tenke seg at utslipp pa vestsiden blir skjgvet over mot gst.
Imidlertid var det lite vind denne dagen og etter det en har erfart i hovedsak av nordlig retning.

Figur 1. Registreringer av turbiditet i ca3 m dyp fra Color Festival pa strekningen Hirsthals-Oslo
26/10-2004.
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Figur 2. Detaljbilde av turbiditet i registrert i ca3 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet
26.10.2004.
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K onklusj oner-malinger:

Ved den gjennomfgrte mudringen som er foretatt ved Smaskjaa i uke 44 har det ikke vaat observert
turbiditetsverdier som overskridelser akseptkriteriet pa 15 FTU. Turbiditetsverdier over akseptkriteriet
bleimidlertid observert 3 meter over bunn i graveomradet etter at Berghavn hadde forlatt Smaskjaar
29/10 og skyldestrolig oppvirvling av en nyeksponert finfrakgon. | utgangspunktet burde partiklene
som oppvirvles pa denne maten inneholde lite miljagifter og vil trolig avta betraktelig etter noen
tidevannsperioder nar de finkornede massene " spyles’ vekk.

Vi kan ikke med sikkerhet knytte den observerte turbiditetstoppen i Dragbaksundet 26/10 til dumpingen
fralekteren. Vi anser imidlertid dette som en mulig forklaring forutsatt at " dumpingen” ble foretatt i et
starre omfang enn det vi observerte ved |ekterens avgang fra graveomradet.

Dersom massene i lekteren er forurenset vil turbid overkuddsvann fra massene trolig ogsa inneholde
relativt hgye miljgkonsentragoner. Selv om turbiditeten som ble registrert 26/10 i Drgbaksundet fra
Color Festival var godt under akseptkriteriet anser vi det likevel for uheldig hvis det dumpes
"forurenset vann” fralekteren pavei mot deponeringsomradet pa Langeya.

Opplysninger gitt av sprengningsbas tyder pa at forekomst av dad fisk pa overflaten ogsa denne uke
har vaat meget begrenset (<5 fisk ved hver sprengning).

John Arthur Berge

02/11-2004
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9.6 Uked5- 2004

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 45 - 2004

Arbeidsoperagoner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning ved Langebét.

| uke 45 har NIV A ikke foretatt noen manuelle malinger av turbiditet. Vi har vurdert det dit hen at det
var mindre behov for dette etter at mudringen av de forurensede masser ved Smaskjaa ble avduttet i

uke 44. Dessuten tyder tidligere malinger ved Langebét pa at boring og sprengning der i hovedsak
ikke farer til turbiditetsverdier over akseptkriteriet.

Dato Aktivitet/resultat

01.11.04 Boring og sprengning ved Langebat.

NIVA ikketilstede

02.11.04 Boring og sprengning ved L angebét.

Innsamling av blaskjell fra Smaskjaa og Langebét ble foretatt. Disse
prevene vil avklarei hvilken grad aktiviteten til nd har fart til forhgyede
miljagiftkonsentragoner i skjell

03.11.04 Boring og sprengning ved L angebét.

NIVA ikke tilstede

04.11.04: Boring og sprengning ved L angebét.

NIVA ikke tilstede

05.11.04 Boring og sprengning ved Langebat.

En representant fra Indre Oslofjords Fiskerlag (Arne Aslund) var tilsted
sammen med personell fraNIV A for & observere forekomst av ded fisk pa
overflaten etter sprengning. Ingen dade fisk ble registrert.
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Turbiditet malti 3.5 m dyp fra Color Festival i Dregbaksundet

Det ble ut fra et akseptkriterie pa 15 FTU observert lave turbiditetsverdier i hele omradet (mellom
Hvitsten og Sendre Langara). En oppsummering av resultatene sesi tabellen under.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
01.11.04 Turbiditet < 1
02.11.04 Turbiditet < 1
03.11.04 Turbiditet < 1
04.11.04. Turbiditet < 1
05.11.04 Turbiditet < 1

Annet: Resultater av analyse av vannprgver tatt ved Smaskjaa 18, 20 og 21/10 tyder palavt innhold
av PCB (konsentrasonen av alle 7 enkeltkomponenter som ble analyser 1a under deteksjonsgrensen
som var 0.2 ng/L). Ogsa konsentragonen av tributyltinn (TBT) i vannpregvene fra Smaskjea var
relativt lave (hayeste konsentrasion var3,2 ng/L malt i overflatevann innsamlet 20/10). En vannpreve
innsamlet fra 8,5 m dyp etter sprengning ved Langebéat 14/10 ble analysert for TBT. Ogsa denne prave
inneholdt lave konsentrasioner (<1ng/L TBT).

K onklusj oner-malinger:

| 3.5 mdyp i Drabaksundet er det ikke observert turbiditetsverdier som overskridelser akseptkriteriet
pa 15 FTU. Dette tyder pa at den gjennomfarte boring og sprengning ved Langebat i uke 45 ikke har
fart til noen betydelig spredning av partikler.

Opplysninger gitt av sprengningsbas og observasjoner gjort 5/11 tyder pa at forekomst av ded fisk pa
overflaten har vaart meget begrenset.

Foreliggende resultater fraanalyse av vannprever tyder palave konsentrasioner av PCB og TBT og

dermed at det i liten grad har funnet sted spredning av miljggifter i forbindelse med
anleggsvirksomheten.

John Arthur Berge

10/11-2004
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9.7 Uked6- 2004

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 46 - 2004

Arbeidsoperagoner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning ved Langebét.

| uke 46 har NIV A ikke foretatt noen manuelle malinger av turbiditet.

Dato Aktivitet/resultat
08.11.04 Boring og sprengning ved Langebét.
NIVA ikke tilstede
09.11.04 Boring og sprengning ved L angebét.
NIVA ikke tilstede
10.11.04 Boring og sprengning ved Langebat.
NIVA ikke tilstede
11.11.04 Boring og sprengning ved L angebét.
Forsgk med utsetting av turbiditetsrigger ved Aspond. Pa grunn av for
liten vekt i bayene flgt disse ikke som de skulle og utsettingen kunne ikke
sluttfgres. Utsettingen ble sdledes utsatt 1 ukei pavente av nye lodd.
12.11.04 Boring og sprengning ved L angebét.

NIVA ikke tilstede
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Turbiditet malt i 3.5m dyp fra Color Festival i Dr@baksundet

Det ble ut fra et akseptkriterie pa 15 FTU observert lave turbiditetsverdier i hele omradet (mellom
Hvitsten og Sendre Langara). En oppsummering av resultatene sesi tabellen under.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)

08.11.04 Turbiditet <1

09.11.04 Turbiditet < 1

10.11.04 Turbiditet < 1

11.11.04 Turbiditet < 1 (NB: 1 verdi savidt over 1 FTU)
12.11.04 Turbiditet <1

K onklusj oner-malinger:

| 3.5 mdyp i Drabaksundet er det ikke observert turbiditetsverdier som overskridelser akseptkriteriet
pa 15 FTU. Dette tyder pa at den gjennomfarte boring og sprengning ved Langebét i uke 46 ikke har
fart til noen betydelig spredning av partikler.

Opplysninger gitt av sprengningsbas tyder pa at forekomst av dad fisk pa overflaten etter sprengning
har vaat meget begrenset (ingen dad fisk ble observert)..

John Arthur Berge

17/11-2004
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9.8 Uked7- 2004

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 47 - 2004

Arbeidsoperagjoner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning skulle vaat utfert
ved Langebat. Pga. tekniske problemer ble det imidlertid ikke utfert noen bore- eller
sprengningsaktivitet i uke 47.

Ingen manuelle malinger av turbiditet ble foretatt.

Dato

Aktivitet/resultat

15.11.04

Tekniske problemer ingen boring og sprengning ved Langebét.

NIVA ikke tilstede

16.11.04

Tekniske problemer ingen boring og sprengning ved L angebat

NIVA ikke tilstede

17.11.04

Tekniske problemer ingen boring og sprengning ved L angebat

NIVA ikke tilstede

18.11.04

Tekniske problemer ingen boring og sprengning ved Langebét.

Utsetting av 2 turbiditetsrigger ble foretatt pa Aspond. En av
turbiditetssensorene virket ikke som den skulle. Den ble tatt med tilbake
til NIVA og vil bli erstattet i neste uke. De gvrige sensorene fungerte.
Datafradisse blir forelgpig logget i lagringsenhet i selve riggen. Det vil
senere bli montert mottagerutstyr med monitor om bord i Sprengnings- og
borreriggen til Kystverket. Streamforhold og turbiditet vil da kunne avleses
ombord der direkte.

19.11.04

Tekniske problemer ingen boring og sprengning ved Langebét.

NIVA ikketilstede
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Turbiditet malti 3.5 m dyp fra Color Festival i Dregbaksundet

Det observert lave turbiditetsverdier i hele omradet (mellom Hvitsten og Sendre Langara). En
oppsummering av resultatene sesi tabellen under.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
15.11.04 Turbiditet <1
16.11.04 Turbiditet <1
17.11.04 Turbiditet <1
18.11.04 Turbiditet <1
19.11.04 Turbiditet <1

Konklugoner:

Pga. tekniske problemer utferte Kystverket ingen anleggsvirksomhet i Drgbaksundet i perioden.
Rigger for turbiditetsmalinger ble utsatt ved Aspond. Det ble observert lave turbiditetsverdier i hele
omradet i perioden.

John Arthur Berge

24/11-2004
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9.9 Uke48- 2004

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 48 - 2004

Arbeidsoperagjoner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning ble gjort ferdig ved
Langebat. Vestbor ble ankret opp ved Aspond.

Dato Aktivitet/resultat

22.11.04 Boring og sprengning ved L angebét.
Ingen dade fisk observert etter sprengning

NIVA ikketilstede

23.11.04 Boring og sprengning ved Langebat.
2 dede fisk observert ettersprengning

NIV A monterte utstyr pa Vestbor for & kunne taimot data for turbiditet og
stram fra de to riggene som er plassert ved Aspond.

NIVA var ogsainnei akvariet i Drabak for &laste ned turbiditetsdata fra
maleren som har vaat plassert der. Akvarieledelsen ved Tore Eriksen
opplyste at de siste 2 maneder ikke har kunnet spore forhgyede
turbiditetsverdier fra eksterne kilder.

24.11.04 NIV A fortsatte montering av mottagerutstyr pa V estbor
25.11.04 Klargjering for oppankring ved Aspond
26.11.04 Klargjering for oppankring ved Aspond

NIVA startet opp mottagerutstyr paVestbor dik at turbiditetsdata og
stramdata kan overvakes direkte om bord i fartgyet
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Turbiditet malti 3.5 m dyp fra Color Festival i Dregbaksundet

Det observert lave turbiditetsverdier i hele omradet (mellom Hvitsten og Sendre Langara). En
oppsummering av resultatene sesi tabellen under.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
22.11.04 Turbiditet <1
23.11.04 Turbiditet <1
24.11.04 Turbiditet <1
25.11.04 Turbiditet <1
26.11.04 Turbiditet <1

Konklugoner:

Boring og sprengning ble gjort ferdig ved Langebét. | 3.5 m dyp i Dragbaksundet er det ikke observert
turbiditetsverdier som overskridelser akseptkriteriet pa 15 FTU og alle verdier 1a under 1 FTU. Dette
tyder pa at den gjennomfarte boring og sprengning ved Langebat 22 og 23/11 ikke har fert til noen
betydelig spredning av partikler.

Opplysninger gitt av sprengningsbasen om bord pa V estbor tyder pa at forekomst av dad fisk pa

overflaten etter sprengning 22 og 23/11 har veat meget begrenset. De utsatte turbiditetsrigger er na
fullt operative med mulighet for avlesning av dataom bord i Vestbor.

John Arthur Berge

01/12-2004
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9.10 Uke49- 2004

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 49 - 2004

Arbeidsoperagoner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning ble pabegynt ved
Aspond.

Dato Aktivitet/resultat

29.11.04 Ingen anleggsaktivitet

NIVA foretok innsamling av blaskjell ved Langebat for analyse av
miljagifter (tinnorganiske forbindel ser)

30.11.04 Ingen anleggsaktivitet
01.12.04 Ingen anleggsaktivitet
02.12.04 Boring og sprengning startet ved Aspond.

NIV A sammen med en representant fra Indre Oslofjords fiskerlag (fisker
Arne Aslund) var til stede ved farste sprengning. To smétorsk ble
observert dede pa overflaten etter farste sprengning.

03.12.04 Boring og sprengning startet ved Aspond.
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Turbiditet malti 3.5 m dyp fra Color Festival i Dregbaksundet

Det observert lave turbiditetsverdier i hele omradet (mellom Hvitsten og Sendre Langara). En
oppsummering av resultatene sesi tabellen under.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
29.11.04 Turbiditet <1
30.11.04 Turbiditet <1
01.12.04 Turbiditet <1
02.12.04 Turbiditet <1
03.12.04 Turbiditet <1

Konklugoner:

Boring og sprengning ble pabegynt ved Aspond. Malinger gjort i 3.5 m dyp i Dregbaksundet fra Color
Festival har ikke gitt observas oner av turbiditet som overskridelser akseptkriteriet | felge
sprengningsbasen pa Vestbor har heller ikke riggene som er plassert ved Aspond har gitt forhgyede
turbiditetsverdier av betydning. Dette tyder pa at den gjennomfarte boring og sprengning ved Aspond
2 0g 3/12 ikke har fert til noen betydelig spredning av partikler.

Opplysninger gitt av sprengningsbasen om bord pa Vestbor tyder ogsa pa at forekomst av ded fisk pa
overflaten etter sprengning har vaat meget begrenset. Dette bekreftes ogsa av observasjoner gjort av
en representant fra Indre Od ofjords fiskerlag som var til stede sammen med NIV A personalet ved
farste sprengning ved Aspond 2/12-04.

John Arthur Berge
09/12-2004
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9.11 Uke50- 2004

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 50 - 2004

Arbeidsoperagoner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning ved Aspond nord.
Arbeidet der ble gjort ferdig torsdag 9/12.

Dato Aktivitet/resultat

06.12.04 Boring og sprengning ved Aspond nord

07.12.04 Boring og sprengning ved Aspond nord

08.12.04 Boring og sprengning ved Aspond nord

09.12.04 Boring og sprengning ved Aspond nord ble avsluttet
10.12.04 Ingen anleggsaktivitet pga. take

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Det observert lave turbiditetsverdier i hele omradet (mellom Hvitsten og Sendre Langara). En
oppsummering av resultatene sesi tabellen under. Ingen data etter 8/12 fordi Color Festival ikke er i
trafikk (ombygging).

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
06.12.04 Turbiditet < 1,5

07.12.04 Turbiditet < 1,5

08.12.04 Turbiditet < 1.5

09.12.04 Ingen data

10.12.04 Ingen data

Resultater fra analyse av vannpr gver

| forbindelse med den boring og sprengningen som er foretatt ved Langebat og den gravingen som er
foretatt ved Smaskjaa ble det tatt i alt 18 vannprever for analyse av miljegifter. Ma setningen med
dette var a sporei hvilken grad anleggsarbeidene ferte til mobilisering av miljggifter fra
bunnmaterialet og til vannmassene.

Posigonenetil stasjoner der det er tatt vannprever sesi tabell 1 ogi figur 1. Vannprgvene er ikke tatt
tilfeldig og i de flestetilfeller ble det forsakt ata prever av det mest turbide vannet som ble observere
pa bakgrunn av turbidittsmalinger tatt fra en mindre bét.
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PCB

| alle de analyserte prover er det observert verdier for enkeltforbindelser av PCB som & under

deteksg onsgrensen (se tabell 2). Norge opererer ikke med grenser for klassifisering av miljgkvalitet
basert pa konsentrasionen av PCB i §jgvann. US EPA (EPA, 2002) opererer imidlertid med en grense
pa 30 ng/L (total PCB) for mulige skader pa marine organismer ved kronisk eksponering. Vare

analyser er gjort paenkeltforbindelser av PCB og kan derfor ikke sammenlignes direkte med EPASs
grenseverdi som baserer seg patotal mengde PCB. En kan anta at total PCB er tilnaamet det samme
som 2 x summen av de syv enkeltforbindel sene av PCB som vi har analysert (Tabell 2). Brukes denne
antagelsen kommer en til at alle vannprever som er analysert fra Drgbaksomréadet inneholder mindre
enn 2,8 ng/L total PCB. Dette er klart under grenseverdien som EPA opererer med og vi tolker dette

som at PCB ikke er blitt mobilisert i searlig omfang av anleggsarbeidene og at den PCBen som

eventuelt er blitt spredt ikke har resultert i vannkonsentrasjoner som ut fra EPAs kriterier forventes &
gi skader pa marine organismer.

Tabell 1. Stagoner der det er innsamlet vannprever for miljeggiftanalyser med angivelse av dyp der
prevene ble tatt, samt turbiditet pa det dyp og tidspunkt som prevene ble tatt. Total mengde suspendert
materialei praven er ogsa angitt for noen av prevene. Stasonenes plassering sesi figur 1.

Stagon Dyp Turbidite | TSM
(sekart) Posigon Komentar (m) (FTU) |mg/L
N E
Gradmin | Gradmin

1 59,687 10,607 Ved Langebét etter sprengning 8,5

2 59,669 10,614 Mudring ved Sméaskjaar 26 6

3 59,669 |10,614 Mudring ved Smaskjaar 26 6

4 59,669 |10,614 Mudring ved Smaskjaar 27 1,3

5 59,663 10,618 Mudring ved Sméaskjaar 2,5

6 59,663 10,618 Mudring ved Sméaskjaar 25 3,8

7 59,666 10,616 Mudring ved Sméaskjaar Overflate 3,5-7,0 5,85

8 59,668 10,613 Mudring ved Smaskjaar Overflate | 0,27-0,35 | 0,63

9 59,669 |10,613 Mudring ved Smaskjaar 11,4 11 0,81

10 59,671 10,614 Mudring ved Sméaskjaar 35 1,3-1,6 1,34
Mudring ved Sméskjaa. Litt graving

11 59,681 10,608 ved Langebat. 29 18-2,1 1,39
Mudring ved Sméskjaa. Litt graving

12 59,683 10,611 ved Langebat. 2,5 1,4-2,2 1,32
Mudring ved Smaskjaa. Litt graving

13 59,687 10,607 ved Langebét. 7 2,5 2,46

14 59,662 |10,616 Mudring ved Smaskjaar 38 1,3 1,13

15 59,662 10,616 Mudring ved Smaskjaar Overflate 10 3,72

16 59,664 10,615 Mudring ved Sméaskjaar 6,5 37 39,5

17 59,565 10,531 Mudring ved Sméaskjaar 15 0,3 0,45

18 59,665 |10,615 Mudring ved Smaskjaar 9 9 9,26
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Tabell 2. Observert konsentragon av 7 ulike forbindelser av polyklorerte bifenyler (PCB) i de
innsamlede vannpravene.
Stagon (se | PCB28 | PCB52 | PCB101 | PCB118 | PCB153 | PCB138 | PCB180

kart) (ng/L) | (ng/L) | (ng/L) (ng/L) (ng/L) (ng/L) (ng/L)
1

2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
3

4

5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
6

7 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
8 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
9 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
11 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
12 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
13 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 i <0,2 <0,2
14 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
15 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
16 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
17 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
18 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

BT

Innholdet av tinnorganiske forbindel ser i vannprevene sesi tabell 3. TBT ble identifiserti 4 prover
(stagon 5, 7, 8 og 12). Disse pravene ble alle innsamlet relativt naa overflaten (0-2,5 m) og altsa der
en farst og fremst skulle vente finne TBT nar denne spres fra begroingshindrende maling pa skip.
Nivéene av TBT som ble observert i disse 4 prever 1ai omradet 1,8 -3,2 ng TBT/L og avviker ikke
vesentlig fra det som tidligere er observert i overflatevann i Dragbaksundet, men er klart lavere enn det
som er observert i naarheten av Oslo Havn (Falsvik et al 2002).

Dersom sediment med hgye verdier av TBT var mobilisert ifm. anleggsarbeidene, skulle en forvente at
de hgyeste vannkonsentrasjoner skulle observeresi praver med hgy turbiditet. De hgyeste
turbiditetsverdier ble observert pa stagon 7, 16, 18, 15, 13 og 10, men det var bare paen av disse
(stagon 7 ved Smaskjaa) at det ble observert vann konsentrasioner av TBT over deteks onsgrensen.

Dibutyltinn (DBT) er et nedbrytningsprodukt av TBT. | to praver (stagon 2 og 5) ble det oppservert
relativt hgye konsentragoner av DBT i forhold til det som tidligere er observert i Drgbaksundet
(Falsvik et al. 2002) uten at det ble observert spesielt haye verdier av TBT (tabell 3). En antar at
observagon av haye DBT konsentrasjoner i forhold til TBT tyder paat en har a gjere med butyltinn
forbindel ser som er tilfart for relativt lang tid siden (&r), eksempelvis ved oppvirvling av sedimenter
som har ligget en tid pa bunnen. Den hgye DBT konsentragonen i preven fra stason 2 og 5 kan derfor
tyde pa en viss oppvirvling av sedimenter. Den relativt haye turbiditeten som ble observert i praven
frastagon 2 pa26 mdyp er ogsai tréd med dette (tabell 1).

| ingen av prevene ble det observert konsentragoner av fenyltinn over deteks onsgrensen. Totalt tyder
analysene av tinnorganiske forbindelser pa at anleggsverkomheten i liten grad har forérsaket en
spredning av TBT som har resultert i vannkonsentrasjoner hgyere enn det som tidligere er observert i
omradet. Konsentrasionen av DBT i 2 praver var imidlertid hgyere enn det en skulle forvente i
omradet.
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Tabell 3. Observerte konentragoner av tributyltinn (TBT) med nedbrytningsproduktene dibutyltinn
(DBT) og monobutyltinn (MBT) samt trifenyltin (TPhT) med nedbrytningsproduktene difenyltinn
(DPNhT) og monofenyltinn (MPhT) i de innsamlede vannprgvene

Stagon (se MBT DBT TBT MPhT DPhT TPhT
kart) (ng/L) | (ng/L) | (nglL) (ng/L) (ng/L) (ng/L)
1 <1 1,6 <1 <2 <2 <2
2 2 14 <1 <2 <2 <2
3

4

5 3,3 20 2.4 <2 <2 <2
6

7 14 31 3,2 <2 <2 <2
8 <1 1,9 1,8 <2 <2 <2
9 <1 2 <1 <2 <2 <2
10 <1 <1 <1 <2 <2 <2
11 <1 <1 <1 <2 <2 <2
12 <1 11 2 <2 <2 <2
13 <1 <1 <1 <2 <2 <2
14 <2 <2 <2 <2 <2 <2
15 <2 <2 <2 <2 <2 <2
16 <2 <2 <2 <2 <2 <2
17 <2 <2 <2 <2 <2 <2
18 <2 <2 <2 <2 <2 <2
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Smaskjeer #
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Figur 1. Posigoner for innsamling av vannpraver (sirkulaae symboler). Omtrentlig posigon for de to
anleggsomrédene ved Langebadt og Sméaskjaa er angitt med rede rektangler. Stasjons nummerering
samsvarer med stag onsnummer i tabell 1-3.
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Konklugoner:

Boring og sprengning ble pabegynt ved Aspond. Mdlinger gjort i 3.5 m dyp i Drgbaksundet fra Color
Festival har ikke gitt observas oner av turbiditet som overskridelser akseptkriteriet. | falge
sprengningsbasen pa Vestbor har heller ikke riggene med turbiditetssensorer som er plassert ved
Aspond vist forhgyede turbiditetsverdier av betydning. Dette tyder pa at den gjennomfarte boring og
sprengning ved Aspond ikke har fert til noen betydelig spredning av partikler.

Opplysninger gitt av sprengningsbasen om bord pa Vestbor tyder ogsa pa at forekomst av ded fisk pa
overflaten etter sprengning har vaat meget begrenset.

Analyse av PCB og tinnorganiske forbindelser i vannpraver som tidligere er innsamlet ifm.
anleggsarbeidene ved Langebat og Smaskjaar tyder pa at disse miljagifter i liten grad er mobilisert til
vannmassene.

Refer anser
Falsvik, JA., Brevik, E. M. and Berge, J.A., 2002. Orgnotin compounds in a Norwegian fjord. A
comparison of concentration levels in semipermeable membrane devices (SPMDs), blue mussels

(Mytilus edulis) and water samples. J. Environ.Monit. 4, 280-283.

EPA, 2002. National Recommended Water Quality Criteria: 2002. Report no. EPA-822-R-02-047
from United States Environmental Protection Agency, 33s.

John Arthur Berge
14/12-2004
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9.12 Ukeb1- 2004

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 51- 2004

Arbeidsoperagioner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning ved Aspond syd.

Dato Aktivitet/resultat

13.12.04 Ingen aktivitet ved Aspond, tekniske problemer
NIVA var til stede og malte en turbiditetsprofil ca 100 gst for
sprengningsomradet ved Aspond

14.12.04 Ingen aktivitet ved Aspond pga. take
15.12.04 Ingen aktivitet ved Aspond, metevirksomhet
16.12.04 Boring og sprengning ved Aspond

17.12.04 Boring ved Aspond

Turbiditet malti 3.5 m dyp fra Color Festival i Dregbaksundet

Ingen data fordi Color Festival ikke er i trafikk (ombygging). Skipet vil vagei trafikk igjen fra februar
2005

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
13.12.04 Ingen data
14.12.04 Ingen data
15.12.04 Ingen data
16.12.04 Ingen data
17.12.04 Ingen data

Turbiditet malt fra utsatte rigger ved Aspond og fra forskningsfarteay
Data fra de utsatte riggene er ikke nedlastet enna.

Nivavar imidlertid tilsted i omradet ved Aspond 13/12 og en turbiditetsprofil ble malt fra overflaten
og ned til noe over 60 mi en posison ca 100 gst for anleggsomradet der. Det ble observert lave
turbiditetsverdier i hel profilen (sefigur 1). Dette var ogsa & forvente blant annet fordi det hadde vaart
lite eller ingen anleggs aktivitet i tiden umiddelbart far malingen.
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Figur 1. Turbiditet malt fraoverflaten og ned til bunnen den 13.12.2004 i en posision ca 100 @st for
Vestbor mens den |ai anleggsomradet ved Aspond. Profilen ble malt fraF/F T. Braarud med Secat.

Miljagifter i blaskjell fra Langebat

Det er tidligere pavist forhgyede nivaer av tinnorganiske forbindelser i 1@s massene ved Langebét (). |
forbindel se med den avdekkende mudring (foretatt i perioden 28/9-12/10) og bore- og
sprengningsarbeidene (foretatt i perioden 13/10-23/11) ble det derfor innsamlet blaskjell for analyse av
tinnorganiske forbindel ser. Blaskjellene ble innsamlet i fjaara ca 200 m nord og syd for
anleggsomradet ved Langebat. Av de analyserte forbindel ser ansestributyltinn (TBT) i denne
sammenheng av sterst interesse, blant annet fordi det er kun denne forbindelsen sominngar i SFTs
klassifiseringssystem. Hensikten med analysene var a observerei hvilken grad tinnorganiske

forbindel ser ble spred til organismer i naaomrade under anleggsarbeidene. Andre undersakel ser tyder
paat blaskjell i 1gpet av en periode pa mindre enn 14 daget akkumulerer TBT til nivaer som star i
likevekt med eksponeringen lokalt.

Til nder det innsamlet blaskjell 4 ganger ved Langebét, hvorav analyseresultater foreligger frade 3
farste. Disse resultater sesi tabell 1 og viser at det har vaat en viss gkning i TBT konsentragonen i
skjell tatt i anleggsperioden (14/10 og 02/11-2004) i forhold til de som ble tatt rett far arbeidene ble
pabegynt (27/09-04). Konsentrasjonen har imidlertid ikke gkt slik at omradet tilstandsklasse er endret
(tabell 1). Det er mest nagliggende & knytte konsentrasjonsgkningen til spredningen av partikler ifm.
anleggsvirksomheten.
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Tabell 1. Tinnorganiske forbindelser i blaskjell fra Langebét. Datafor TBT fra de enkelte stagoner er
klassifisert i tilstandsklasser ifalge SFTs klassifiseringssystem (Molvag et a. 1997). Merk at
konsentragonen av tributyltinn (TBT) er oppgitt bade pa vatvektsbasis og pa tarrvektsbasis, mens de
avrige forbindelser er oppgitt pa vatvektsbasis.

TBT=tributyltinn, DBT=dibutyltinn, MBT=monobutyltinn, BT=TBT+DBT+MBT, TPhT=trifenyltinn,
DPhT=difenyltinn, MPhT=monofenyltinn.

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser for TBT i tabellen:

|. Ubetydelig- [1. Moderat | 500-2000 | II1. Markert V. Sterkt
lite forurenset forurenset forurenset forurenset
V. Meget sterkt Ikkei klassifiseringssystem/kan ikke
forurenset klassifiseres

NB: Pravene fra 27/9-04 ble innsamlet dagen far anleggsarbeidene startet ved Langebét. Provene fra
14/10 og 29/11 bletatt under anleggsarbeiderne.

DBT TBT TBT
Prove Torrstoff MBT (ugDBT/kg | (Mg TBT/kg | (g TBT/kg
Stagon Tatt % (LgMBT/kgv.v.) V.V.) V.V.) t.v.)
Langebét syd, St. IV 27/09-04 12,3 2,5 6,7 23 186,99
Langebét nord, St. V 27/09-04 14,2 2,9 9,6 19 133,80
Langebét syd, St. IV 14/10-04 13,77 <1 6,1 30 217,86
Langebét nord, St. V 14/10-04 14,32 1,7 8,5 30 209,50
Langebét syd, St. IV 02/11-04 13,3 4,6 8,8 35 263,16
Langebét nord, St. V 02/11-04 12,0 6 9,3 31 258,33
Langebdt syd, St. IV | 29/11-04
Langebét nord, St. V| 29/11-04
MPhT DPhT-B TPhT-B
Prove (MgMPNT/kg | (LgDPhT/kg | (ug TPhT/kg
Stagon Tatt V.V.) V.V.) V.V.)
Langebdt syd, St. IV | 27/09-04 <1 <1 2
Langebét nord, St. V 27/09-04 <1 <1 2,2
Langebdt syd, St. IV | 14/10-04 <1 <1 2
Langebét nord, St. V 14/10-04 <1 <1 2,3
Langebédt syd, St. IV 02/11-04 <1 <1 1,9
Langebét nord St. V 02/11-04 <1 <1 2,3
Langebdt syd, St. IV | 29/11-04
Langebét nord, St. V| 29/11-04
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Konklugoner:

Anleggsaktivitet fant kun sted to dager i uke 51. Turbiditetsdata fra malerigger ved Aspond foreligger
ikke enna. Analyse av tributyltinn (TBT) i blaskjell fraLangebéat kan tyde pa at det har vaat en svak
spredning av TBT ifm. anleggsarbeidene som tidligere er gjennomfert der. Blaskjellprevene som ble
innsamlet 29/11 pa samme sted vil avklare om den gkningen som til n& antydes ved Langebat
fortsetter.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

22/12-2004
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9.13 Uke 52 og 53- 2004

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 52 og 53- 2004
Arbeidsoperagioner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning ved Aspond syd. |

uke 53 var det ingen anleggsaktivitet av Kystverket produksion og NIVA gjennomferte heller ingen
aktivitet i felten.

Dato Aktivitet/resultat

20.12.04 Boring og sprengning ved Aspond

21.12.04 Ingen anleggsaktivitet ved Aspond
Blaskjell prever for miljagift analyser ble innsamlet pa 2 stasjoner ved
Aspond

22.12.04 Ingen anleggsaktivitet ved Aspond

23.12.04 Ingen anleggsaktivitet ved Aspond
NIV A lastet ned dataene fra Turbiditetsriggene ved Aspond. Batterier ble
0gsa skiftet.

24.12.04 Ingen anleggsaktivitet ved Aspond

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Ingen data fordi Color Festival ikke var i trafikk (ombygging). Skipet vil veaei trafikk igjen fra
februar 2005

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
20.12.04 Ingen data
21.12.04 Ingen data
22.12.04 Ingen data
23.12.04 Ingen data
24.12.04 Ingen data

Riggobservagoner ved Aspond i november og desember 2004.

| forbindelse med bore- og sprengnings arbeidene ved Aspond ble det satt ut to instrumentbeayer for a
male turbiditeten i vannet (Instrumentbgye N, Instrumentbgye S, sefigur 1). Hensikten var & overvake
eventuell partikkelspredning i vannet fra anleggsarbeidene. | kontrollprogrammet er det satt et
aksptkriterie pa 15 FTU. Pabegge riggene ble turbiditetene malt i 2 dyp (ca’5 og 10 m). | tabell 1 er
resultatene fra disse turbiditetsmalingene sammenfattet og i figur 2 og 3 ses en grafisk fremstilling av
alle dataene.

De maksimale verdier som ble registrert var 1.9 FTU, dvs. langt under akseptkriteriet. Arbeidene som
er foretatt ved Aspond i perioden 18/11 — 23/12 har dermed ikke medfart noen overskridel se av
akseptkriteriet og en betydelig spredning av partikler har dermed ikke funnet sted
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Figur 1. Posion for plassering av instrumentbayer for maling av turbiditet ved Aspond. Hver baye er
oppankret ved hjelp av 2 moringer (merket med redt) i henholdsvis nordlig og sydlig retning i forhold
til selve bayen.

Tabell 1. Turbiditet (FTU). Sammenfatning.

Rigg Dyp Tidsrom Middelverdi Maksverdi Standard Antall
(meter) og (90 awik obs.
persentilen)

Aspond |5 24-11- 0.28 1.9(0.5) 0.18 8377
Syd 23.12

Aspond | 10 24-11- 0.39 1.9(0.7) 0.2 8597
Syd 23.12

Aspond |5 23.11- 0.42 1.0(0.5) 0.09 8597
Nord 23.12

Aspond | 10 18.11- 0.41 1.7(0.2) 0.19 9974
Nord 23.12
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Figur 2. Resultater framaling av turbiditet i to dyp ved stagonen Aspond Nord
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Figur 3. Resultater framaling av turbiditet i to dyp ved stagonen Aspond syd.

Konklusjoner:

Arbeidene ved Aspond i perioden 18/11 til 23/12-04 har ikke medfert noen overskridelse av
akseptkiteriet for turbiditet pA PSU og noen betydelig spredning av partikler har dermed ikke funnet
sted.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

04/01-2005
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10. Ukerapporter 2005

10.1 Uke 01- 2005

MILJZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 01- 2005

Arbeidsoperagoner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning ved Aspond syd.

Dato Aktivitet/resultat

03.01.05 Ingen anleggsaktivitet

04.01.05 Ingen anleggsaktivitet

05.01.05 Ingen anleggsaktivitet

06.01.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
07.01.05 Ingen anleggsaktivitet

NIV A ved Morten Willbergh var om bord i Vestbor og lastet ned data fra
registreringer gjort i jule-og nyttars helgen. Det ble ogsa gitt en
instrukson i hvordan informasjonen fra bayene kunne leses direkte pa
skjerm ombord i Vestbor. En turbiditetsprofil ble ogsa malt.

Turbiditet malti 3.5 m dyp fra Color Festival i Dregbaksundet

Ingen data fordi Color Festival ikke er i trafikk (ombygging). Skipet vil vaaei trafikk igjen frafebruar
2005

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
03.01.05 Ingen data
04.01.05 Ingen data
05.01.05 Ingen data
06.01.05 Ingen data
07.01.05 Ingen data

Riggobservagoner ved Aspond i perioden 27. desember 2004 til 7. januar 2005

| tabell 1 er resultatene fra disse turbiditetsmalingene sammenfattet og i figur 1 og 2 ses en grafisk
fremstilling av alle dataene.

De maksimale verdier som ble registrert var 1.7 FTU, dvs. langt under akseptkriteriet. | perioden 27.
desember 2004 til 7. januar 2005 ble det kun foretatt boring og sprengning en dag (6. januar).
Arbeidene denne dag har dermed ikke medfart noen overskridel se av akseptkriteriet.
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Tabell 12. Turbiditet (FTU). Sammenfattning 27. desember 2004 — 7 januar2005.

Rigg Dyp Tidsrom Middelverdi Maksverdi Standard Antall
(meter) og (90 awik obs.
persentilen)
Aspond |5 27.12.2004- | 0.25 1.4 (0.4) 0.16 3136
Syd 7.1.2005
Aspond | 10 27-12- 0.21 0.5(0.3) 0.07 3136
Syd 7.1.2005
Aspond |5 28.12.2004- | 0.55 1.7 (0.6) 0.07 3179
Nord 4.1.2005
Aspond | 10 28.12.2004- | 0.23 1.2(0.3) 0.10 3169
Nord 4.1.2005
Aspond sgr. Turbiditet.
5 '
41
— Turbiditet 10 mdyp
— Turbiditet 5 mdyp.
5 3¢
L
o
5
=
g 2}
1t
\
0 AN I . L] . . .
27/12/04 29/12/04 31/12/04 02/01/05 04/01/05 06/01/05 08/01/05
Dato

Figur 35. Resultater framaling av turbiditet i to dyp ved stasonen Aspond Ser
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Aspond Nord. Turbdiet.

— 10 mdyp
— 5mdyp

Turbiditet (FTU)

0 i : \
25/12/04 27/12/04 29/12/04 31/12/04 02/01/05 04/01/05 06/01/05 08/01/05

Dato
Figur 36. Resultater framaling av turbiditet i to dyp ved stasonen Aspond Nord
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Miljggifter i blaskjell fra Smask;jaer

Det er tidligere pavist forhgyede nivaer av polyklorerte bifenyler (PCB) og tinnorganiske forbindel ser
i de |@se massene ved Smaskjaa. | forbindelse med den avdekkende mudringen av det antatt
forurensede gverste laget av sedimentet (ca0,5 m) ved Smaskjaa i perioden 18/10-29/10 ble det
innsamlet blaskjell for analyse av disse to grupper forbindelser. Blaskjellene bleinnsamlet pa
Smaskjaa ca 100 m syd for mudringsomradet og pa Sendre K aholmen ca 600 m nord for
mudringsomradet. | denne sammenheng anses tributyltinn (TBT) og PCB av sterst interesse, blant
annet fordi disse forbindelser inngdr i SFT's klassifiseringssystem. Hensikten med analysene var &
observerei hvilken grad PCB og tinnorganiske forbindelser ble spredt til organismer i naromrade
under anleggsarbeidene.

Til nder det innsamlet blaskjell 2 ganger ved Smaskjaa. Resultater fra analyse av PCB og
tinnorganiske forbindel ser i disse skjell sesi tabell 20g 3. Resultatene viser at PCB konsentragonen
var lav (klasse |) i skjellene bade far arbeidene blei gangsatt (27-28/9) og etter at den avdekkende
mudringen av de forurensede massene var gjennomfert (29/10-04). Resultatene tyder derfor paliten
eller ingen spredning av PCB til organismer i grunnomrédene i forbindel se med arbeidene ved
Smaskjaa.

Det ble observert en gkning i TBT konsentragonen i skjell tatt 29/10i forhold til de som ble tatt far
arbeidene ble pabegynt (27-28/09-04). Konsentrasjonen har imidlertid ikke gkt tilstrekkelig til at
omradets tilstandsklasse er endret (tabell 3). Det er mest naaliggende a knytte konsentrasjonsakningen
til spredningen av partikler ifm. anleggsvirksomheten, men ogsa andre forklaringer er mulig da det er
observert at TBT konsentragonen i Drabaksundet kan variere en del gjennom aret (figur 3).
Konsentragonene som ble observert 29/10 ligger dermed innenfor det som tidligere er observert i
Drabaksundet ved Solbergstrand. En eventuell spredning av TBT i forbindel se med anleggsarbeidene
har derfor ikke fert til nivaer som ligger hayere enn det en tidligere har observert i Drgbaksundet.

Tabell 13. Konsentrasionen av polyklorerte bifenyler (XPCB) i skjell fra Smaskjaa og sgndre
Kaholmen. Enheter: ug/kg v.v. (v.v. = vatvektsbasis). Data fra enkelte stagoner er klassifisert i felge
SFT s klassifiseringssystem (Molvag et a. 1997).

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser i tabellen:
|. Ubetydelig- I1. Moderat 1. Markert IV. Sterkt
lite forurenset forurenset forurenset forurenset

V. Meget sterkt
forurenset

Prove Tarrstoff
Stason Tatt % > PCBy (ug/kg v.v.)
Segndre Kaholmen, St. 111 27/09-04 11,3 0,82
Sméskjaar, St. 11 28/09-04 11,8 0,91
Sendre Kaholmen, St. 111 02/11-04 13,5 1,52
Smaskjaa, St. 11 02/11-04 12,8 1,51
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Tabell 14. Tinnorganiske forbindelser i blaskjell fra Smaskjea. Datafor TBT fra de enkelte stasjoner
er klassifisert i tilstandsklasser if@lge SFTs klassifiseringssystem (Molvex et al. 1997). Merk at
konsentragonen av tributyltinn (TBT) er oppgitt bade pa vatvektsbasis (v.v) og paterrvektsbasis (t.v.),
mens de gvrige forbindelser er oppgitt pa vatvektsbasis.

TBT=tributyltinn, DBT=dibutyltinn, MBT=monobutyltinn, TPhT=trifenyltinn, DPhT=difenyltinn,
MPhT=monofenyltinn.

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser for TBT i tabellen:

|. Ubetydelig- [1. Moderat | 500-2000 | II1. Markert V. Sterkt
lite forurenset forurenset forurenset forurenset
V. Meget sterkt Ikkei klassifiseringssystem/kan ikke
forurenset klassifiseres

NB: Pravene fra 27/9-04 ble innsamlet dagen far anleggsarbeidene startet ved Langebét. Provene fra
14/10 og 29/11 bletatt under anleggsarbeiderne.

DBT TBT TBT

Prove MBT (LgDBT/kg | (g TBT/kg | (Mg TBT/kg
Stagon Tatt (LgMBT/kgv.v.) V.V.) V.V.) t.v.)
Sgndre Kaholmen, St.
Il 27/09-04 2,3 6,2 15 133
Smaskjaa, St. 11 28/09-04 3,2 7,0 22 186
Sgndre Kaholmen, St.
Il 02/11-04 4,0 8 30 222
Smaskjaa, St. 11 02/11-04 29 6,4 29 227

MPhT DPhT-B TPhT-B

Prove (LgMPhT/kg | (ug DPhT/kg | (ug TPhT/kg
Stagon Tatt V.V.) V.V.) V.V.)
Sendre Kaholmen, St.
11 27/09-04 <1 <1l 14
Smaskjaa, S. 11 28/09-04 <1 <1 1,8
Sendre Kaholmen, St.
11} 02/11-04 <1 29 1,7
Smaskjaa, S. 11 02/11-04 <1 <1 1,8
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400 -
350 -
300 - .
250
200 -
150 - . .

TBT (ug TBT/Kg t.v.)

100 -
50

0 T T T T 1
20.07.95 28.10.95 05.02.96 15.0596 23.0896 01.12.96

Dato

Figur 37. Konsentrgjonen av TBT i blaskjell innsamlet pa ulike tidspunkt gjennom et ar ved
Solbergstrand i Drgbaksundet (data fra Falsvik 1997).
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Konklugoner:

Arbeidene som ble gjennomfert i uke 1 2005 ved Aspond (kun en dag) har ikke medfert spredning av
partikler av betydning.

Analyse PCB i blaskjell fra Smaskjea tyder ikke pa noen tydelig spredning av denne gruppe

forbindel ser ifm. anleggsarbeidene som ble gijennomfert i perioden 18-29/10-2004. TBT i blaskjelle
har gkt siden anleggsarbeidene startet. @kningen er ikke sterre enn at tilstandsklassen er den samme
som tidligere. @kningen kan tyde pa en effekt av anleggsarbiedene. Dog har tidligere observasjoner av
TBT i blaskjell vist variasjoner over dret og de nda malte verdier ligger innenfor denne variason.

Referanser

Falsvik, N. A. H., 1997. Determination and speciation of organotin compounds in environmental
samples by gass chromatography-microwave induced plasma atomic emission spectrometry. Levels
and effects of organotin compounds in environmental samples from Norway and the Faroe Islands.

Hovedfagsoppgave i kjemi ved Kjemisk ingtitutt, Universitetet i Oslo, 64 s.

Molvag, J., J. Knutzen, J. Magnusson, B. Rygg, J. Skei and J. Sgrensen 1997. Klassifisering av
miljegkvalitet i fjorder og kystfarvann. Veiledning. SFT Veiledning 97: 03. SFT. 36s.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

13/01-2005
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10.2 Uke 02- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 02- 2005

Arbeidsoperagioner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning ved Aspond syd.

Dato Aktivitet/resultat

10.01.05 Ingen anleggsaktivitet

11.01.05 Ingen anleggsaktivitet

12.01.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
13.01.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
14.01.05 Ingen anleggsaktivitet

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Dregbaksundet

Ingen data fordi Color Festival ikke er i trafikk (ombygging). Skipet vil vaaei trafikk igjen frafebruar
2005

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
10.01.05 Ingen data
11.01.05 Ingen data
12.01.05 Ingen data
13.01.05 Ingen data
14.01.05 Ingen data

Riggobservag oner ved Aspond

Ingen riggobservasjoner er tilgjengelig for NIVA. Formannen pa Vestbor i uke 3 opplyser at det i
loggen ikke er notert forhgyede turbiditetsverdier over akseptkriteriet for uke 2. Dad fisk ved
sprengningene som ble foretatt er heller ikke notert.

Konklusjoner

NIVA har ikke tilgang pa nye data for perioden. Riggobservasioner for perioden vil bli presentert nar
disse lastes ned.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

18/01-2005
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10.3 Uke 03- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 03- 2005

Arbeidsoperagioner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning ved Aspond syd.

Dato Aktivitet/resultat

17.01.05 Boring ved Aspond syd

18.01.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
19.01.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
20.01.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
21.01.05 Boring og sprengning ved Aspond syd

Niva skiftet batterier i deto riggene ved Aspond og gjorde et forsak pa a
bytte ut strammalerenheten. Det ble ogsa kjart noen turbiditetsprofiler
med "sea cat”.

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Ingen data fordi Color Festival ikke er i trafikk (ombygging). Skipet vil vagei trafikk igjen fra februar
2005

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
17.01.05 Ingen data
18.01.05 Ingen data
19.01.05 Ingen data
20.01.05 Ingen data
21.01.05 Ingen data
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Turbiditetsmalinger gjort med seacat

| forbindelse med sprengningen som ble foretatt kI 1300 pa fredag 21/01-2005 ble det tatt 3 turbiditets
profiler (sefigur 1). Farste profil (stagon 1) ble tatt ca 150 m nedstrems riggen far sprengning og
viser lav turbiditet i hele profilen med en liten topp helt i overflaten. Neste profil ble tatt rett etter
sprengning i partikkel/gass skyen som viste seg pa overflaten. Det ble da observert en turbiditetstopp
fraca 6 m dyp og til overflaten. Denne toppen skyldes sannsynligvis gassutvikling en og eventuell
medrivning av noen partikler ved salve sprengningen. Den siste profilen ble tatt ast for
Sprengningsriggen og viser en meget lav turbiditet i hele vannsgylen.

Turbiditet (FTU)
0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5

— Stasjon 1 klokken 12:57
10 q-mmmrmrm-e- | ——"Stasjon 2 klokken 13:01" [ == === "s"s=r=r=msmsmsosososssssssessssososossnnnsns
—— "Stasjon 3 klokken 13:05"

Dyp (meter)

12 emrrane o et

14 favaneacmnesloccneciaaietaisaaiaasasmassssssssssssEssEssEsmsEmsssEssEseEsEEsssssEssssssmsEssEssssEssnss

16 4= e B e

I R R T R TR R LT EE LR EEEER R

20 N

Figur 1. Turbiditetsprofiler registrert far og rett etter sprengning ved Aspond 21/01-2005. Sprengningen ble
foretatt mellom kl 1300. Stagion 1: ca 150 m nord for Vestbor far sprengning. Stasjon 2: ca 75 m nord for
Vesthor (i partikkel/gass skyen). Stagon 3: ca50 m gst for Vestbor. Sprengningen ble foretatt mellom ki 1257
0g 13.01.

Riggobservag oner ved Aspond

Ingen data frariggobservasionene i perioden er tilgjengelig for NIVA (datavil bli |astet ned senere).
Formannen pa V estbor opplyser at det pa monitorene ombord ikke er observert forhayede
turbiditetsverdier over akseptkriteriet i uke 3. Formannen opplyser ogsa at det etter sprengning kun er
observert 1 ded fisk i |gpet av uken.

Konklusjoner

Riggobservasjoner avlest av mannskapet pa Vestbor og maling av turbiditsprofiler fra bunn til
overflate ifm. sprengning 21/1-05 tyder pa at akseptkriteriet er overholdt.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

27/01-2005
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10.4 Uke 04- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 04- 2005

Arbeidsoperagioner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning ved Aspond syd.

Dato Aktivitet/resultat
24.01.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
25.01.05 Boring og sprengning ved Aspond syd

NIV A sammen med en representant fra Indre Oslofjords fiskerlag (fisker
Arne Aslund) var til stede ved sprengning. Ingen dgd fisk ble observert pa
overflaten etter sprengning.

26.01.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
27.01.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
28.01.05 Boring og sprengning ved Aspond syd

Niva foretok innsamling av blaskjell for miljegiftanalyser frato stasoner
pa Aspond.

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Ingen data fordi Color Festival ikke er i trafikk (ombygging). Skipet vil vaaei trafikk igien fraen
gang i februar 2005

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
24.01.05 Ingen data
25.01.05 Ingen data
26.01.05 Ingen data
27.01.05 Ingen data
28.01.05 Ingen data

Riggobservagoner ved Aspond

Ingen data frariggobservagonenei perioden er tilgjengelig for NIV A (data vil bli lastet ned senere).
Formannen pa V estbor opplyser at det pa monitorene ombord ikke er observert forhayede
turbiditetsverdier over akseptkriteriet i uke 4. Formannen opplyser ogsa at det etter sprengning i uke 4
ikke er observert noen dad fisk.

Milj ggifter i Blaskjell

Det er tidligere pavist forhgyede nivaer av tinnorganiske forbindelser og polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH) og kvikksalv i 1as masser ved Aspond. Far boring og sprengning ble det gjort
forsgk pa avdekkende mudring ved Aspond. Det viste seg imidlertid at det var svaat lite |@s masser &
hente opp pa de to lokalitetene ved Aspond. | forbindel se med bore- og sprengningsarbeidene foretatt i
perioden fra 2-20/12 ved Aspond ble det likevel innsamlet blaskjell for analyse av tinnorganiske
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forbindelser, PAH og kvikksalv. Hensikten med analysene var  observerei hvilken grad

forbindel sene ble spred til organismer i naaromrade under anleggsarbeidene.

Blaskjellene bleinnsamlet i fjara ca 400 m nord for det nordligste anleggsomrade ved Aspond
(Aspond nord) og ca 375 m syd for det sydligste anleggsomradet (Aspond syd) ved Aspondt. Av de
analyserte forbindelser anses tributyltinn (TBT), sum PAH, benzo(a)pyren og kvikksglv (Hg) i denne
sammenheng av starst interesse, blant annet fordi inngdr i SFT's klassifiseringssystem.

Konsentragonen av PAH, B(a)P og kvikksglv var pa begge tidspunkt og pa begge stasjoner omtrent
det samme (Tabell 1). Dette tyder pa at anleggsarbeidene ved Aspond ikke har fert til noen spredning
av disse miljagifter av betydning.

Pa begge stagonene ble det imidlertid observert en viss gkning i konsentrasionen av TBT.
Konsentrasjonen har imidlertid ikke gkt tilstrekkelig til at omradets tilstandsklasse er endret (tabell 1).
Det er mest nagliggende a knytte konsentrasjonsgkningen til spredningen av partikler ifm.
anleggsvirksomheten, men ogsa andre forklaringer er mulig da det er observert at TBT
konsentragonen i Dragbaksundet kan variere en del gjennom &ret (se rapport for uke 1 2005). Den
hgyeste konsentrasjonene som ble observert 21/12 (364,4 ug TBT/kg t.v.) ligger innefor det som
tidligere er observert i Drgbaksundet ved Solbergstrand hvor hgyeste verdi var 376 ug TBT/kg
t.v.(Falsvik, 1997). En eventuell spredning av TBT i forbindelse med anleggsarbeidene har derfor ikke
fart til nivaer som ligger hgyere enn det en tidligere har observert i Drgbaksundet.
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Tabell 1. Tinnorganiske forbindel ser, polysykliske aromatiske forbindel ser (XPAH) o kvikksglv i

blaskjell fra Aspond. Datafor TBT frade enkelte stagoner er klassifisert i tilstandsklasser ifalge SFTs
klassifiseringssystem (Molvaa et a. 1997). Merk at konsentragjonen av tributyltinn (TBT) er oppgitt

bade pa vatvektshasis og pa tarrvektsbasis, mens de gvrige forbindel ser er oppgitt pa vatvektshasis.
BT=TBT+DBT+MBT, TPhT=trifenyltinn,
DPhT=difenyltinn, MPhT=monofenyltinn, B(a)P=benso(a)pyren, XPAH er summen 16 PAH forbindelser,

TBT=tributyltinn, DBT=dibutyltinn, MBT=monobutyltinn,

Hg=kvikksglv.

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser for TBT i tabellen:

I. Ubetydelig-
lite forurenset

V. Meget sterkt
forurenset
NB: Pravene fra 27/9-04 ble innsamlet dagen far anleggsarbeidene startet ved L angebét. Provene fra
14/10 og 29/11 ble tatt under anleggsarbeiderne.

[l. Moderat

forurenset

1. Markert
forurenset

Ikkei klassifiseringssystem/kan ikke
klassifiseres

V. Sterkt
forurenset

DBT TBT TBT
Prove Torrstoff MBT (ugDBT/kg | (Mg TBT/kg | (Mg TBT/Kkg
Stagon Tatt % (LgMBT/kgv.v.) V.V.) V.V.) t.v.)
Aspond sgr (VI) 28/09-04 12,7 25 8,1 17 133,9
Aspond sgr (VI) 21/12-04 11,8 19 7,4 33 279,7
Aspond nord (VII1) | 28/09-04 14,4 3,6 12 30 208,3
Aspond nord (VII1) | 21/12-04 11,8 3,6 9,6 43 364,4
¥ PAH B(a)P Hg
Prove MPhT DPhT-B | TPhT-B (ng/kg (Mg/kg | (Mg/gt.v.)
Stagon Tatt (ng/kg v.v) | (pa/kg v.v.) | (ualkgv.v.) V.V.) V.V.)
Aspond sar (V1) 28/09-04 <1 <1 1,7 7,42 <0,5 0,06
Aspond sgr (VI) 21/12-04 <1 <1 2,0 5,79 <0,5 0,08
Aspond nord (VII1) | 28/09-04 <1 <1 15 7,67 <0,5 0,05
Aspond nord (VII1) | 21/12-04 <1 <1 2,1 7,87 <0,5 0,08

Konklusjoner

Riggobservasjoner avlest av mannskapet pa Vestbor ifm. anleggsarbeidene i uke 4 tyder paat
akseptkriteriet er overholdt. Ded fisk er heller ikke observert etter sprengninger i perioden.
Anayse av blaskjell viser at det ikke har veat noen spredning av kvikkselv, T PAH og benso(a)pyren
ifm. anleggsarbeidene ved Aspond s langt. TBT konsentrasionen i blaskjellene har imidlertid gkt
siden perioden far anleggsarbeidene startet (28/9-04) og frem til 21/12-04. @kningen er ikke sterre enn
at tilstandsklassen er den samme som tidligere. @kningen kan tyde pa en effekt av anleggsarbeidene.
Dog har tidligere observagoner av TBT i blaskjell vist variasjoner over dret og de verdier som er malt
21/12-04 ligger innenfor denne variasion.
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Falsvik, N. A. H., 1997. Determination and speciation of organotin compounds in environmental
samples by gass chromatography-microwave induced plasma atomic emission spectrometry. Levels
and effects of organotin compounds in environmental samples from Norway and the Faroe Islands.
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10.5 Uke 05- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 05- 2005

Arbeidsoperagioner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning ved Aspond syd.

Dato Aktivitet/resultat

31.01.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
01.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
02.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
03.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
04.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Dregbaksundet

Ingen datainnsamlet. Color Festival er nd kommet i trafikk igjen etter ombygging. Utstyret for
turbiditetsmalingene er imidlertid ikke installert. Dette antas & bli gjort i | @pet av februar.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
31.01.05 Ingen data
01.02.05 Ingen data
02.02.05 Ingen data
03.02.05 Ingen data
31.01.05 Ingen data

Riggobservag oner ved Aspond

Ingen data frariggobservagonenei perioden er tilgjengelig for NIV A (datavil bli lastet ned i uke 6).
Formannen pa V estbor opplyser at det pa monitorene ombord ikke er observert forhagyede
turbiditetsverdier over akseptkriteriet i uke 5. Formannen opplyser ogsa at det etter sprengning i uke 5
ikke er observert noen ded fisk.

Konklusjoner

Riggobservasjoner avlest av mannskapet pa Vestbor ifm. anleggsarbeidene i uke 5 tyder paat
akseptkriteriet er overholdt.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

10/02-2005
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10.6 Uke 06- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 06- 2005

Arbeidsoperagioner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning ved Aspond syd.

Dato Aktivitet/resultat

07.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
08.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
09.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
10.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
11.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd

Turbiditet malt i 3.5m dyp fra Color Festival i Dr@baksundet

Ingen datainnsamlet. Color Festival er nd kommet i trafikk igjen etter ombygging. Utstyret for
turbiditetsmalingene er imidlertid ikke installert. Dette antas & bli gjort i | @pet av februar.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
07.02.05 Ingen data
08.02.05 Ingen data
09.02.05 Ingen data
10.02.05 Ingen data
11.02.05 Ingen data

Riggobservag oner ved Aspond

Ingen data frariggobservagonenei perioden er tilgjengelig for NIV A (data skulle etter planen vaat
lastet ned i uke 6, men dette ble utsatt til uke 7). Formannen pa V estbor opplyser at det pad monitorene
ombord ikke er observert forhgyede turbiditetsverdier over akseptkriteriet i uke 6. Formannen
opplyser ogsa at det etter sprengning i uke 6 ikke er observert noen ded fisk.

Konklusjoner

Riggobservasjoner avlest av mannskapet pa Vestbor ifm. anleggsarbeidene i uke 6 tyder paat
akseptkriteriet er overholdt.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

16/02-2005
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10.7 Uke 07- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 07- 2005

Arbeidsoperagioner foretatt av Kystverket Produksjon: Boring og sprengning ved Aspond syd.

Dato Aktivitet/resultat
14.02.05 Ingen anleggsvirksomhet pga sterk vind og §@
Nivatok to turbiditetsprofiler i en posigon rett gst for boreriggen
16.02.05 Ingen anleggsvirksomhet pga sterk vind og §@
16.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
17.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
18.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Ingen datainnsamlet. Color Festival er nd kommet i trafikk igjen etter ombygging. Utstyret for
turbiditetsmalingene er imidlertid ikke installert. Dette antas  bli gjort i |@pet av februar.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
14.02.05 Ingen data
16.02.05 Ingen data
16.02.05 Ingen data
17.02.05 Ingen data
18.02.05 Ingen data

Riggobservag oner ved Aspond

Datafra de siste 2 ukers riggobservasionene ble nedlastet av NIV A 21/2-2005. Pga sprengning fikk
NIV A kun nedlastet dataene fra perioden 11-21/2, men ikke dataene fra perioden far 11/2 som ligger
lagret ombor pa Vestbor.

Ingen turbiditetsverdier over aksptkriteriet (15 FDU) ble registrert. Pariggen nord for Vestbor ble det i
hovedsak observert verdier under 1 FDU med enkelte topper som imidlertid ogsa var relativt lave (<2
FDU) (figur 1).

Pariggen sar for Vestbor ble det ogsa observert turbiditets verdier under akseptkriteriet (Figur 2), men
i resultatene fra 10 m dyp var variagonei turbidiet (sefigur 2) sterre enni tilsvarende dyp nord for
riggen (sefigur 1). | sensoreni 5 m dyp ble det observert en jevn gkning i turbidietet fra ca 15/2.
Denne gkningen antas ikke & ha pafredag i uke 8 gjere et forsgk pa & rette opp denne feilen.

Mandag 14/12 var NIV A ved Aspond og tok en turbiditetsprofil fra overflaten og ned mot bunneni en
posigon rett gst for Boreriggen. Pa det aktuelle tidspunkt var det mye vind og ingen anleggs aktivitet
pariggen og det ble observert lave turbiditetsverdier i hele vannsgylen.
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Formannen opplyser at det torsdag 17/2 etter sprengning ble observert en dad torsk (ca 2 kg).
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Figur 1. Observasioner av turbiditet (FTU) i to dyp fraRigg Nord ved Aspond 11.2-21.2.2005.

Turbiditet (FTU)
S
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Dato

Figur 2. Observasjoner av turbiditet (FTU) fra Rigg Sar ved Aspond 11.2-21.2.2005. NB: Apenbart
for hgye verdier pa 5 meters dyp som dessuten driver mot hayere verdier. Ogsa litt haye verdier pa 10
meters dyp.
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Figur 3. Resultater framaling av turbiditet (Secat - profil fra F/F T.Braarud) den 14.02. 2005
(kl.16:24, UTC) i en posigon rett @st for boreriggen ved Aspond.

Konklusjoner

| uke 7 ble det ikke observert turbiditetsverdier over akseptkriteriet.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

23/02-2005
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10.8 Uke 08- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 08- 2005

Arbeidsoperagoner foretatt av Secora (tidligere Kystverket Produks on): Boring og sprengning
ved Aspond syd.

Dato Aktivitet/resultat
21.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
NIV A lastet ned data fra riggene og tok 3 turbiditetsprofiler
22.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
23.02.05 Ingen anleggsaktivit
24.02.05 Ingen anleggsaktivitet
25.02.05 Ingen anleggsaktivitet

NIVA gjennomfarte service pa riggene ved Aspond.

Lys ble byttet pa baye SYD. Alle turbiditets sensorene ble rengjort. Byttet
viskere pa begge instrumentene pariggen i syd og sjekket at overferte
turbiditetsverdier var normale. Datapresentasjonen pa skjermen om bord
pa Vesthor blejustert slik at det passer til en maksimal strem pa fire knop.
En turbiditetsprofil ble tatt nord for riggen.

Turbiditet malti 3.5 m dyp fra Color Festival i Dregbaksundet

Ingen datainnsamlet. Color Festival er nd kommet i trafikk igjen etter ombygging. Utstyret for
turbiditetsmalingene er nainstallert. Turbiditetsmalingene fra Color Festival antas a starte opp i uke
10.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
21.02.05 Ingen data
22.02.05 Ingen data
23.02.05 Ingen data
24.02.05 Ingen data
25.02.05 Ingen data
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Riggobservag oner ved Aspond

Pariggen nord for Vestbor ble det observert lave turbiditetsverdier (<1 FTU) i begge dyp (se figur 1).

| 10 m dyp pa den sarlige riggen ble det ogsa observert lave verdier i hele perioden. | 5 m dyp paden
serlige riggen fortsatt den jevnt gkende turbiditeten som startet i uke 7 og ved slutten av uke 8 ble det
observert verdier pa ca 25 FTU som imidlertid ikke skyldes anleggsvirksomheten. Ved service pa
riggen 25/2 ble det nemlig oppdaget at det hadde lagt seg en del tang over sensoren og dette er arsaken
til de haye turbiditetsverdier som ble observert i 5 m dyp pa den sarlige riggen. Turbiditetsprofil ble
ogsaregistrert mandag 21 og fredag 25/2-04 (figur 3 og 4). 4 dade sma dade fisk ble observert etter
sprengning 21/2 men ingen senerei uken.

——5mdyp .
——10mdyp Aspond Nord borerigg

Turbiditet (FTU)-korrigerte verdier etter manuelle observasjoner fra
Seacat

0 T T T T T T T T T
21-02-2005 21-02-2005 22-02-2005 22-02-2005 23-02-2005 23-02-2005 24-02-2005 24-02-2005 25-02-2005 25-02-2005 26-02-2005
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00

dato

Figur. 1. Aspond Nord. 21-2 til 25-2-2005. Korrigerte verdier.
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Figur 2. Aspond Sgr 21-2-25-2-2005. Ved kontroll den 25.2 ble tang & annet drivende rusk fjernet fra
sensoren derav de hgye turbiditetsverdiene 5 m dyp.
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Figur 3. Observasioner den 21.2.2005 klokken 14:09 til 14:21 (UTC).
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Figur 4. Observagoner ved Aspond (sandre observasjonshbgaye) den 25-2-2005.

Konklusjoner

Anleggsvirksomhet ble kun gjennomfert pa de 2 farste dagene i uken. | uke 8 ble det ikke observert
turbiditetsverdier over akseptkriteriet som kan tilskrives anleggsvirksomheten. 4 dede fisk ble

registrert etter sprengning en av dagene.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

03/02-2005
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10.9 Uke 09- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 09- 2005

Arbeidsoperagoner foretatt av Secora (tidligere Kystverket Produks on): Boring og sprengning
ved Aspond syd.

Dato Aktivitet/resultat

28.02.05 Boring og sprengning ved Aspond syd
NIVA samlet inn skjell nord og syd for anleggsomradet for analyse av
miljagifter

01.03.05 Boring og sprengning ved Aspond syd

02.03.05 Boring og sprengning ved Aspond syd

03.03.05 Boring og sprengning ved Aspond syd

04.03.05 Boring og sprengning ved Aspond ble duttfart

Turbiditet malti 3.5 m dyp fra Color Festival i Dregbaksundet

Ingen datainnsamlet. Color Festival er nd kommet i trafikk igjen etter ombygging. Utstyret for
turbiditetsmalingene er nainstallert. Turbiditetsmalingene fra Color Festival antas a starte opp i uke
10.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
28.02.05 Ingen data
01.03.05 Ingen data
02.03.05 Ingen data
03.03.05 Ingen data
04.03.05 Ingen data

Riggobservag oner ved Aspond

Ingen data frariggobservasonene i perioden er tilgjengelig for NIVA (datavil bli lastet ned i uke 11).
Formannen pa V estbor opplyser at det pa monitorene ombord ikke ble observert turbiditetsverdier
over akseptkriteriet. | uke 9 ble det ikke observert ded fisk ifm sprengning.

Miljegifter | Blaskjell

Det er tidligere pavist forhgyede nivaer av tinnorganiske forbindelser og polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH) og kvikksalv i |asmasser ved Aspond. Far boring og sprengning ble det gjort
forsgk pa avdekkende mudring ved Aspond. Det viste seg imidlertid at det var svaat lite |lgsmasser pa
de to lokalitetene ved Aspond. | forbindelse med bore- og sprengningsarbeidene foretatt i periodene 2-
20/12-04 og 06/01-04/03-05 ved Aspond ble det likevel innsamlet blaskjell for analyse av
tinnorganiske forbindelser, PAH og kvikksalv. Hensikten med analysene var a observerei hvilken
grad forbindelsene ble spred til organismer i neaomréade under anleggsarbeidene.
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Blaskjellene bleinnsamlet i fjaara ca 400 m nord for det nordligste anleggsomrade ved Aspond
(Aspond nord) og ca 375 m syd for det sydligste anleggsomradet (Aspond syd) ved Aspondt (se figur
1).

Konsentragonen av PAH, B(a)P og kvikksalv var pa begge de to farste tidspunkt og pa begge
stasioner omtrent det samme (Tabell 1). Dette tyder pa at anleggsarbeidene ved Aspond ikke har fart
til noen spredning av disse miljagifter av betydning i 2004. | prevene som ble innsamlet 28/1-05
hadde imidlertid konsentrasionen av PAH og P(a)P gkt en del, spesielt pa den sendre stasjonen
(Aspond syd). (Tabell 1). Dette viser at en har hatt en viss spredning av slike forbindelser i
overflatevannet, men det ligger i sakens natur at en ikke med sikkerhet kan knytte dette til
anleggsarbeidene fordi ogsa andre kilder kan ha bidratt.

Pa begge stagonene ble det i 2004 observert en viss gkning i konsentrasionen av TBT i forhold til
utgangspunktet. K onsentrasjonen gktimidlertid ikke tilstrekkelig til at omradets tilstandsklasse
bleendret (tabell 1). | 2005 gkte konsentrasjonen ytterligere noe pa den sgndre stasjonen, mens det pa
den nordre stagonen ble observert en nedgang i forhold til nivaet 21/12-04. | Drgbaksundet kan
konsentragonen av TBT variere en del gjennom éret (se rapport for uke 1 2005). Den hgyeste
konsentrasjonene som ble observert 21/12 (364,4 ug TBT/kg t.v.) ligger innefor det som tidligere er
observert i Drgbaksundet ved Solbergstrand hvor hgyeste verdi var 376 ug TBT/kg t.v.(Falsvik, 1997).
En eventuell spredning av TBT i forbindelse med anleggsarbeidene har derfor ikke fart til nivaer som
ligger hgyere enn det en tidligere har observert i Drabaksundet.
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Figur 1. Drgbaksundet med angivelse av omrader der det gjennomferes anleggsarbeider av Secora
(markert med rade firkanter) og innsamling av blaskjell (markert med bla sirkler).
Aspond syd=VI, Aspond nord=VIII
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Tabell 1. Tinnorganiske forbindelser, polysykliske aromatiske forbindel ser (XPAH) og kvikksalv i
blaskjell fra Aspond. Datafor TBT frade enkelte stagoner er klassifisert i tilstandsklasser ifalge SFTs
klassifiseringssystem (Molvaa et a. 1997). Merk at konsentragjonen av tributyltinn (TBT) er oppgitt

bade pa vatvektshasis og pa tarrvektsbasis, mens de gvrige forbindel ser er oppgitt pa vatvektshasis.
BT=TBT+DBT+MBT, TPhT=trifenyltinn,
DPhT=difenyltinn, MPhT=monofenyltinn, B(a)P=benso(a)pyren, XPAH er summen 16 PAH forbindelser,

TBT=tributyltinn, DBT=dibutyltinn, MBT=monobutyltinn,

Hg=kvikksglv.

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser for TBT i tabellen:

I. Ubetydelig-
lite forurenset

V. Meget sterkt
forurenset
NB: Pravene fra 27/9-04 ble innsamlet dagen far anleggsarbeidene startet ved L angebét. Provene fra
14/10 og 29/11 ble tatt under anleggsarbeiderne.

[l. Moderat

forurenset

1. Markert
forurenset

V. Sterkt
forurenset

Ikkei klassifiseringssystem/kan ikke
klassifiseres

DBT TBT TBT
Prove Torrstoff MBT (ugDBT/kg | (Mg TBT/kg | (Mg TBT/Kkg
Stagon Tatt % (LgMBT/kgv.v.) V.V.) V.V.) t.v.)
Aspond sgr (VI) 28/09-04 12,7 25 8,1 17 133,9
Aspond sgr (VI) 21/12-04 11,8 19 74 33 279,7
Aspond sar (V1) 28/01-05 13,0 4,4 11 38 292
Aspond nord (VII1) | 28/09-04 14,4 3,6 12 30 208,3
Aspond nord (VII1) | 21/12-04 11,8 3,6 9,6 43 364,4
Aspond nord (VIII) | 28/01-05 13,9 5,8 14 43 309
¥ PAH B(a)P Hg
Prove MPhT DPhT-B | TPhT-B (ng/kg (ho/kg | (Mg/gt.v.)
Stagon Tatt (ng/kg v.v) | (pa/kg v.v.) | (ualkgv.v.) V.V.) V.V.)
Aspond sar (V1) 28/09-04 <1 <1 17 7,42 <0,5 0,06
Aspond sgr (VI) 21/12-04 <1 <1 2,0 5,79 <0,5 0,08
Aspond sar (V1) 28/01-05 <1 <1 2,7 74,47 43 0,08
Aspond nord (VII1) | 28/09-04 <1 <1 15 7,67 <0,5 0,05
Aspond nord (VII1) | 21/12-04 <1 <1 2,1 7,87 <0,5 0,08
Aspond nord (VII1) | 28/01-05 <1 <1 35 37,38 0,88 0,07
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Konklusjoner

Riggobservasjoner avlest av mannskapet pa Vestbor ifm. anleggsarbeidene i uke 9 tyder paat
akseptkriteriet er overholdt. Ded fisk er heller ikke observert av mannskapet pa Vestbor etter
Sprengninger i perioden.

Analyse av blaskjell viser at det kan havaat en viss spredning av = PAH og benso(a)pyren i
overflatevannet i 2005. Dette kan skyldes anleggsarbeidene i 2005, men ogsa andre forklaringer er
mulig. TBT konsentragionen i blaskjellene var 28/01.05 omtrent som 1 maned tidligere (litt lavere ved
Aspond nord og litt hgyere ved Aspond sar), men viste begge steder en gkning siden anleggsarbeidene
startet (28/9-04). @kningen var imidlertid ikke starre enn at tilstandsklassen var den samme som
tidligere.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

15/03-2005
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10.10 Uke 10- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 10- 2005

Arbeidsoperagoner foretatt av Secora (tidligere Kystverket Produks on): Boring og sprengning
ved Aspond syd.

Dato Aktivitet/resultat

07.03.05 Ingen anleggsaktivitet
08.03.05 Ingen anleggsaktivitet
09.03.05 Ingen anleggsaktivitet
10.03.05 Ingen anleggsaktivitet
11.03.05 Ingen anleggsaktivitet

Turbiditet malti 3.5 m dyp fra Color Festival i Dregbaksundet

Ingen datainnsamlet. Color Festival er nd kommet i trafikk igjen etter ombygging. Utstyret for
turbiditetsmalingene er nainstallert. Turbiditetsmalingene fra Color Festival antas a starte opp i uke
11.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
07.03.05 Ingen data
08.03.05 Ingen data
09.03.05 Ingen data
10.03.05 Ingen data
11.03.05 Ingen data

Riggobservag oner ved Aspond
Ingen data frariggobservasonene i perioden er tilgjengelig for NIVA (datavil etter planen lastets ned
i uke 11).

Konklusjoner
Ingen anleggsaktivitet ble foretatt. Ingen nye data for perioden er forel gpig tilgjengelige.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

15/03-2005
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10.11 Uke 11 og 12- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 11 og 12 2005.

Arbeidsoperagjoner foretatt av Secora: Opptak av sprengstein fra Aspond ble foretatt i uke 11 med
den kombinert grave- og transportlekteren " Transport 052" | |@pet av uken ble det tatt opp stein
tilsvarende volumet pd 1 lekter (250 m°). | uke 12 (péskeuken) var det ingen anleggsvirksomhet og det
foreligger heller ikke noen data fra denne periode.

| denne rapport presenteres derfor data etc. for uke 11, men en har ogsai tillegg presentert data fra uke
9 og 10 da disse data ikke forela da statusrapport for disse uker ble skrevet.

Dato (uke 11) Aktivitet/resultat
14.03.05 Ingen produksjon
15.03.05 Opptak av sprengstein med 052
16.03.05 Opptak av sprengstein med 052
17.03.05 Opptak av sprengstein med 052

Mannskap pa Vestbor demonterte mottakerutstyr for signaler fra
turbiditetsriggene.

NIVA samlet blaskjell for miljagiftanalyser

18.03.05 Ingen produksjon pga havari

NIVA lastet ned data fra turbuditetsriggene og data fra turbiditetsmal eren
i Drabak akvarium. NIV A var om bord i den kombinert grave- og
transportlekteren " Transport 052" for monterte mottakerutstyr for signaler
fraturbiditetsriggene. Monteringen bleikke gjort ferdig og vil bli
ferdigstilt rett over paske (uke 13).

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Ingen datainnsamlet. Color Festival er nd kommet i trafikk igjen etter ombygging. Utstyret for
turbiditetsmalingene er nainstallert. Turbiditetsmalingene fra Color Festival er enndikke startet.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
14.03.05 Ingen data
15.03.05 Ingen data
16.03.05 Ingen data
17.03.05 Ingen data
18.03.05 Ingen data

Riggobservag oner ved Aspond

Observagoner av turbiditet fra 25/2 til 17/3-05 ved Aspond Ser og fra 25/2 til 14/3-05 ved Aspond
Nord viser verdier under akseptkriteriet for hele perioden (figur 1 og 2). Mdlingene ved Aspond Nord
stoppet 15/3 pga batterisvikt.
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Figur 1. Turbiditet malt i to dyp ved Aspond sgr i perioden 25/2 til 18/3-05.
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Figur 2. Turbiditet malt i to dyp ved Aspond ser i perioden 25/2 til 15/3-05 (NB: Mdlingenei 3 m
dyp er korrigert for en systematisk feil)

Konklusjoner

Opptak av sprengstein fra Aspond ble foretatt 3 dager i uke 11 med den kombinert grave- og
transportlekteren " Transport 052" . Ingen turbiditetsverdier over akseptkriteriet ble obervert pariggene
ved Aspond i uke 11 eller de to foregaende ukene. Ingen anleggsaktivitet ble foretatt i uke 12.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

30/03-2005
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NIV A 5091-2006

10.12 Uke 13- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 13 2005.

Arbeidsoperagjoner foretatt av Secora: Opptak av sprengstein fra Aspond ble foretatt 3 dager i uke
13 med den kombinert grave- og transportlekteren ” Transport 052”.

Dato (uke 11) Aktivitet/resultat

28.03.05 Ingen produksjon - Paskeferie
29.03.05 Ingen produksjn - havari
30.03.05 Opptak av sprengstein med 052

NIV A monterte opp mottakerutstyr for signaler fra turbiditetsriggene om
bord i den kombinert grave- og transportlekteren ” Transport 052"
Monterte ogsa opp doble batterier i riggene og kalibrerte
turbiditetssensorene. Det var bare mindre avvik (maks 0.3 FTU)

31.03.05 Opptak av sprengstein med 052

NIVA var ved anleggsomradet ved Smaskjaa for &ta sedimentpraver pa
omréde der det tidligere er foretatt avdekkende mudring. Hensikten med
prevetakingen var & avklare om det fremdeles er miljggifter av betydning i
omradet der den resterende mudringen skal forega. | alt ble det tatt 10
grabbskudd i dyp fra11-14 mdyp. | 8 av disse fikk en kun opp enkelt
stein (opptil ca 10-15 cm sterrelse) eller grus som det ikke er
hensiktsmessig & analysere for miljagifter. | det to resterende grabbene
fikk en mindre mengder av henholdsvis grus/sand og i en grabb
hovedsakelig av gra leire med et grannskjae i overflaten (ca0,5 mm).
Sedimentets overflate kunne tyde pa at det dreide seg om sediment/leire
som nylig er avdekket. Preven som ble sendt til analyse bestod av
meateria e fradisse to grabbprevene. | preven dominerte materiale fra
grabben med leire.

01.04.05 Opptak av sprengstein med 052

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Ingen datainnsamlet. Color Festival er nd kommet i trafikk igjen etter ombygging. Utstyret for
turbiditetsmalingene er nainstallert men er ikke operativt forel gpig.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
28.03.05 Ingen data
29.03.05 Ingen data
30.03.05 Ingen data
31.03.05 Ingen data
01.04.05 Ingen data
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NIV A 5091-2006

Riggobservag oner ved Aspond

Observagoner av turbiditet fra 25/2 til 17/3-05 ved Aspond Nord og Aspond Syd fra 18/3 til 30/3-05
sesi figur 1 og 2. Alle turbiditetsmalingee |a under akseptkriteriet pa 15 FTU. Pariggen ved Aspond
Nord ble det imidlertid registrert noen turbiditetstoppertopper lavere enn 15 FTU i 3 m dyp (Figur 1).
Disse toppene er knyttet til nordgaende stram (figur 3), men ser ikke ut til & vaare knyttet til
graveaktiviteten direkte (tabell 1).

Aspond Nord 18.3-30.3.2005.
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Figur 1. Turbiditet malt i to dyp ved Aspond Nord i perioden 18/3 til 30/3-05.
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Figur 2. Turbiditet malt i to dyp ved Aspond Ser i perioden 18/3 til 30/3-05.
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NIV A 5091-2006

Figur 3. Plott av samhgrende verdier av turbiditet og stramretning i 3 m dyp ved Aspond Nord i
perioden 18/3 til 30/3-05. NB:Haye turbiditetsverdier nar strammen kommer fra sar.

Tabell 1. Observasgoner over 5 FTU pa 3 meters dyp ved Aspond Nord | perioden 18.3-30.3.2005.

Turb. Turb. Stregm Strem | Graving
(FTU)i3m | (FTU)i 10m | hastighe retning
dyp dyp (cm/s) )
24-03- Nei
2005 6.7 0.1 9.99 151.2
17:35.00

24-03- Nei
2005 6.7 0.1 11.06 153.1
17:45:00

25-03- Nei
2005 5.6 0.2 43 126.4
13:35:00

29-03- Nei
2005 51 0.1 8.21 162.2
23:50:00

30-03- Nei#
2005 8 0.1 7.46 170.1
00:00:00

30-03- Nei#
2005 6.1 0.7 5.49 146.6
00:20:00

30-03- Nei#
2005 10.7 0 5.23 157.6
00:30:00

30-03- Nei#
2005 89 0.1 4.3 153.6
01:40:00

30-03- Nei#
2005 104 0.1 3.56 147.7
01:50:00

30-03- Nei#
2005 5.6 0.1 6.45 160.8
03:05:00

Dato tid
(UTC)

# Opptak av sprengstein med 052 ble etter den en har fatt opplyst startet opp igjen etter paske denne
dag, men ikke far senere pa dagen.
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NIV A 5091-2006

Miljegifter | Blaskjell

Blaskjelleneinnsamlet i fjaara ved Aspond 28/2-2005 (se Tabell 1) viser en gkning i konsentrasjonen
av polysykliske aromatiske forbindelser (PAH) og benso(a)pyren (B(a)P) (setabell 1) i forhold til
tidligere analyseresultater. K onsentrasonsgkningen var tilstrekkelig til at omradets tilstandsklasse ble
endret (tabell 1).

Pa begge stagonene ble det ogsa observert hayere konsentragoner av TBT enn det som vi har
registrert ved de tidligere malingene. Konsentrasjonen av TBT pa Aspond Syd var 28/2-05 noe over
det som tidligere er observert i Drgbaksundet ved Solbergstrand hvor hayeste verdi var 376 ug TBT/kg
t.v.(Falsvik, 1997). Konsentrasjonen gkte imidlertid ikke tilstrekkelig til at omradets tilstandsklasse ble
endret (tabell 1).

Resultatene tyder pa en fortsatt spredning av PAH-forbindelser i overflatevannet (saarlig mot syd),
0gsa TBT analysene viser samme tendens. Det ligger i sakens natur at en ikke med sikkerhet kan
knytte dette til anleggsarbeidene fordi ogsd andre kilder kan ha bidratt. Vi har imidlertid ingen
informasjon om nye kilder/utsipp i omradet utover det som eventuelt kan knyttestil anleggsarbeidene.
Vi antar derfor at de gkte konsentragoner av spesielt PAH og B(A) P skyldes anleggsaktiviteten ved
Aspond. @kningen behgver ikke ngdvendigvis skyldes graveaktiviteten direkte, men kan skyldes
andre former for tilfarder fraanleggsfartayene. For TBT kan en tenke seg at tilfarslene kan komme
fra bunnstoff fra oppankrede grave- eller borerigger dersom disse bruker TBT holdig bunnstoff. Nar
det gjelder PAH-forbindelser kan en tenke seg at smalekkasjer av hydraulik olje eler utdipp fra
motordrift er en mulig forklaring pa de gkede PAH konsentrasjoner som er observert.
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NIV A 5091-2006

Tabell 1. Tinnorganiske forbindelser, polysykliske aromatiske forbindel ser (XPAH) og kvikksalv i
blaskjell fra Aspond. Datafor TBT frade enkelte stagoner er klassifisert i tilstandsklasser ifalge SFTs
klassifiseringssystem (Molvaa et a. 1997). Merk at konsentragjonen av tributyltinn (TBT) er oppgitt

bade pa vatvektshasis og pa tarrvektsbasis, mens de gvrige forbindel ser er oppgitt pa vatvektsbasis.
TBT=tributyltinn, DBT=dibutyltinn, MBT=monobutyltinn, BT=TBT+DBT+MBT, TPhT=trifenyltinn,
DPhT=difenyltinn, MPhT=monofenyltinn, B(a)P=benso(a)pyren, XPAH er summen 16 PAH forbindelser,
Hg=kvikksglv.

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser for TBT i tabellen:

I. Ubetydelig- I1. Moderat 1. Markert IV. Sterkt
lite forurenset forurenset forurenset forurenset
V. Meget sterkt Ikkei klassifiseringssystem/

forurenset kan ikke klassifiseres

NB: Boring og sprengning ved Aspond startet 2/12-04.

DBT TBT TBT

Proave Torrstoff MBT (ugDBT/kg | (Mg TBT/kg | (Mg TBT/Kkg
Stagon Tatt % (LgMBT/kgv.v.) V.V.) V.V.) t.v.)
Aspond sgr (VI) 27/09-04 12,7 25 8,1 17 133,9
Aspond sgr (VI) 21/12-04 11,8 19 74 33 279,7
Aspond sar (VI) 28/01-05 13,0 44 11 38 292
Aspond sar (VI) 28/02-05 14,3 8,9 16 52 364
Aspond nord (VII1) | 28/09-04 14,4 3,6 12 30 208,3
Aspond nord (VII1) | 21/12-04 11,8 3,6 9,6 43 364,4
Aspond nord (VII1) | 28/01-05 13,9 58 14 43 309
Aspond nord (VII1) | 28/02-05 13,7 8,9 17 55 401

Y PAH B(a)P Hg

Prove MPhT DPhT-B | TPhT-B (g/kg (Mg/kg | (Mg/gt.v.)
Stagon Tatt (ng/kgv.v) | (Lglkgv.v) | (Lglkg v.v.) V.V.) V.V.)
Aspond sgr (VI) 28/09-04 <1 <1 17 7,42 <0,5 0,06
Aspond sar (V1) 21/12-04 <1 <1 2,0 5,79 <0,5 0,08
Aspond sar (V1) 28/01-05 <1 <1 2,7 74,47 43 0,08
Aspond sar (V1) 28/02-05 <1 <1 2,4 573,92 11 0,10
Aspond nord (VII1) | 28/09-04 <1 <1 15 7,67 <0,5 0,05
Aspond nord (VII1) |21/12-04 <1 <1 2,1 7,87 <0,5 0,08
Aspond nord (VII1) | 28/01-05 <1 <1 35 37,38 0,88 0,07
Aspond nord (VIII) | 28/02-05 <1 <1 3,3 55,63 1,4 0,10
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Konklusjoner

Opptak av sprengstein fra Aspond ble foretatt 3 dager i uke 13 med den kombinert grave- og
transportlekteren " Transport 052" . For data frem til 30/3 ble ingen turbiditetsverdier over
akseptkriteriet observert.

Resultatene fra analyse av blaskjell innsamlet 28/2-05 tyder pa en fortsatt spredning av PAH-
forbindelser i overflatevannet (saalig mot syd). Ogsa TBT analysene viser samme gkende tendens.
@kningen behaver ikke ngdvendigvis skyldes graveaktiviteten direkte, men kan skyldes andre former
for tilferder fraanleggsfartayene eventuelt andre ukjente kilder.

Provetakingen av sediment som ble foretatt ved Smaskjea tyder pa at det er lite finmaterialet i
overflaten pa de massene som er avdekket og som skal mudres videre. Grabbingen som vi foretok 31/3

tyder pa at det finmaterialet som métte vaar der i hovedsak bestdr av leire som antas a ha et lite innhold
av miljagifter. Den sedimentprave som er sendt til analyse vil imidlertid avklare dette.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

06/04-2005
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NIV A 5091-2006

10.13 Uke 14- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 14 2005.

Arbeidsoperagjoner foretatt av Secora: Opptak av sprengstein fra Aspond ble foretatt alle dager i
uke 14 med den kombinert grave- og transportlekteren ” Transport 052"

Dato (uke 11) Aktivitet/resultat

04.04.05 Opptak av sprengstein med 052

05.04.05 Opptak av sprengstein med 052

06.04.05 Opptak av sprengstein med 052

07.04.05 Opptak av sprengstein med 052

08.04.05 Opptak av sprengstein ved Aspond med 052 ble gjort ferdig

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Dregbaksundet

Utstyret for turbiditetsmalingene som er installert om bord er pga tekniske problemer over lenger tid
fremdeles ikke operativt for maling av turbiditet.

Riggobservag oner ved Aspond

Ved bearbeiding av dataene lastet ned 12/4 ble det 13/4 oppdaget at det den 31/3 har skjedd en feil ved
3 av de fire turbiditetssensorene pariggene ved Aspond. Arsaken til feilen er forelgpig ikke
identifisert. Dette betyr at vi for uke 14 kun har turbiditetsdata fra 3 m dyp pa den Nordre riggen ved
Aspond. Disse datasesi figur 1 og viser at turbiditetene i hele perioden har ligget langt under
akseptkriteriet.

En annen konsekvens av den tekniske feilen er at sensorene som ble flyttet til Smaskjaar 12/4
sannsynligvis ikke fungerer som planlagt. Av flere arsaker far vi ikke sjekket dette og eventuelt rettet
opp feilen far tidligst patirsdag i uke 16. For & kompensere for mulig bortfallet av de
turbiditetsregistreringer i uke 15 vil NIVA i de naameste dagene gjennomfgre manuelle malinger av
turbiditet i ved Smaskjaa.
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Aspond Nord 30.3.-12.4.2005, Dyp 3 meter.

Turbiditet (FTU)

31/03/05 02/04/05 04/04/05 06/04/05 08/04/05 10/04/05 12/04/05
Dato (markert ved midnatt UTC)

Miljggifter i sediment fra Smaskjeer

Den 31/3 foretok NIV A innsamling av sediment i graveomradet ved Smaskjaa med tanke pa analyse
av miljagiftinnholdet i praven. Analyseresultatene skulle avklare om det fremdeles var miljagifter av
betydning igjen i bunnmaterialet etter den avdekkende muddringen som tidligere Kystverket
produksion gjorde ved Smaskjaa i 2004. Analyseresultatene sesi tabell 1 og viser at konsentrasjonen
av béde PCB og TBT var meget lav (Sum PCB; < 0,7 pg/kg terrvekt sediment., TBT<1 ug/kg terrvekt
sediment). Vi konkluderer derfor med at den avdekkende mudringen har fjernet hovedmengden av det
som métte ha vaat av miljagifter i omradet der tiltaket ved Smaskjaar skal gjennomfares og at den
videre mudringen og dumpingen som skal forega ved Smaskjaa ikke utgjer noen stor risiko for
spredning av miljagifter.
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Tabell 2. Miljagifter i sediment innsamlet i omradet ved Smaskjer etter at det er foretatt avdekkende
mudring. Preven ble innsamlet 31/3-05 og representere masser som tidligere |a andagsvis 0,5 m ned i
bunnen. Konsentrasion av 7 ulike forbindelser av polyklorerte bifenyler (PCB), tributyltinn (TBT)
med nedbrytningsproduktene dibutyltinn (DBT) og monobutyltinn (MBT) samt trifenyltinn (TPhT)
med nedbrytningsproduktene difenyltinn (DPhT) og monofenyltinn (MPhT) er vist.

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser for TBT i tabellen:

|. Ubetydelig- Il1. Moderat 1. Markert IV. Sterkt
lite forurenset forurenset forurenset forurenset
V. Meget sterkt Ikkei klassifiseringssystem/
forurenset kan ikke klassifiseres
PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB153 PCB138 PCB180
Stagon (ng/kgv.v) | (ngkkgv.v) | (ng/kgv.v) | (ng/lkgv.v) | (nglkgv.v) | (nglkgv.v) | (ng/kgv.v)
Smaskjear <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
MBT DBT TBT MPhT DPhT TPhT
Stagon (ng/kgt.v.) (ng/kgtv) | (ng/kgt.v.) (Hg/kgt.v) (Hg/kgt.v) (Hg/kgt.v)
Smaskjear <1 <1 <1 <1 <1 <1
% tarrstoff Sum PCBy
Stagon (ng/kg v.v)
Smaskjear 84,3 <0,7

Konklusjoner

Den 31/3 skjedd en feil ved 3 av de fire turbiditetssensorene pariggene ved Aspond. Feilen ble farst
oppdaget ved senere bearbeiding av dataene lastet ned 12/4 og betyr at NIV A for uke 14 kun har
turbiditetsdata fra 3 m dyp pa den Nordre riggen ved Aspond. Disse data sesi figur 1 og viser at
turbiditeten i hele perioden har ligget langt under akseptkriteriet.

Analyseresultatene av sediment fra Smaskjaa innsamlet etter den avdekkende mudringen viser lave at
konsentragonen av bade PCB og TBT var meget lav (Sum PCB; < 0,7 ug/kg terrvekt sediment.,
TBT<1 pg/kg terrvekt sediment). Den avdekkende mudringen har dermed sannsynligvis fjernet
hovedmengden av det som matte ha vaat av miljegifter i omradet der tiltaket ved Sméaskjea skal
gjennomfares og at den videre mudringen og dumpingen som skal forega ved Smaskjaa ikke utgjer
noen risiko for spredning av miljagifter av betydning.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

13/04-2005
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10.14 Uke 15- 2005

MILIGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 15 2005.
Arbeidsoperagoner foretatt av Secora: Opptak av |@smasser (i hovedsak Ieire men ogsa noe stein)

ved Smaskjaa med den kombinert grave- og transportlekteren ” Transport 052" med paf el gende
dumping av massene i naboomradet litt lenger vest ved bruk av lekteren Mudder O79 (Fig. 1).

Dato (uke 11) Aktivitet/resultat

11.04.05 Opptak og dumping av lasmasser ved Smaskjaa med 052 startet opp
NIV A tok 3 turbiditetsprofiler fra Unversitetets forskningsfartay F/F T.
Braarud

12.04.05 Opptak og dumping av l@smasser ved Smaskjaa med 052

NIVA flyttet turbiditetsriggene fra Aspond til Smaskjag med bét innleid
fra Oso Havnevesen. Samtidig ble data frariggene nedl astet.

13.04.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa med 052

14.04.05 Opptak og dumping av l@smasser ved Smaskjaa med 052

NIVA var tilsted og foretok malinger turbiditet i ulike dyp (dybdeprofiler)
med handholdt instrument. Det ble ogsa tatt vannprever for analyse av
total mengde suspendert materiale miljagifter.

15.04.05 Opptak og dumping av lasmasser ved Smaskjaa med 052

NIVA var tilsted og foretok malinger turbiditet i ulike dyp (dybdeprofiler)
med handholdt instrument. Det ble ogsa tatt vannpraver.
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Figur 1. Graving i Dregbaksundet ved Sméaskjaar 14/04-05 med " Transport 052" og |ekteren " Mudder
079"
Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Ingen datainnsamlet. Color Festival er nd kommet i trafikk igjen etter ombygging. Utstyret for
turbiditetsmadlingene er ndinstallert men er ikke operativt for maling av turbiditet.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
11.04.05 Ingen data
12.04.05 Ingen data
13.04.05 Ingen data
14.04.05 Ingen data
15.04.05 Ingen data

Observagoner av turbiditet ved Smaskjaer

Datafrade faste riggene er foregpig ikketilgjengelig. Tre dager i uke 15 ble det foretatt registrering
av turbiditet med handholdt instrument. Malinger foretatt 11/4 (Figur 2) viser turbiditetsverdier i
overflatevannet registrert ca 200 m nord for anleggsomradet (dvs. omtent der NIVAs nordre
turbiditetsrigg er plassert) pa opp mot 9 FTU, mens turbiditeten var lavere bade lenger nord og gt for
anleggsomradet. Siktdypet var ca. 4 meter og vannet hadde en " blakket” farge, mens ca. 200 meter gst
for mudderplassen var turbiditeten lav og siktdypet var hele 8.5 meter, samme som siktdypet i andre
deler av Drabaksundet. Innfluensomrédet fra gravearbeidet var sdledes langs fjorden og meget
begrenset tvers fjorden mot gst.
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Generelt viser malingene at i en avstand av mer enn noen hundre meter fra anleggsomradet s er
turbiditeten i hovedsak lavere en akseptkriteriet pA 15 FTU i de @vre 10 meter (dvs. i dyp defaste
riggene observerer) (sefigur 3-7), men ogsai denne avstand fra mudringsfarteyet kan enkelte
"pakker” med vann inneholde partikler som gir en turbiditet over aksptkriteriet (Figur 8-9). Naamere
mudringsfartayet kan det naturlig nok observeres turbiditetsverdier som er opp mot og enkelte ganger
over akseptkriteriet under selve gravingen (Fig. 10). Umiddelbart etter dumping kan en i korte
perioder observere turbiditetsverdier opp mot ca60 FTU i overflatevannet.

Malingen tyder pa at partiklene fraleirmassene kan gjenfinnesi de gverste 10 m slik som observert i et
snitt tatt syd vest for Kaholmene 15/05 (Figur 13), men kan ogsa

gienfinnes (innlagres) i ca15-25 m dyp hvor turbiditetsverdiene i enkeltetilfeller kan komme over
akseptkriteriet (Figur 8). | avstander sterre enn noen hundrede meter fra anleggsomrédet er imidlertid
turbiditeten i innlagringsdypet (som i hovedsak tilsvarer spranglaget) klart lavere enn akseptkriteriet.
Leirpartikler kan likevel spores over et sterre omrade og den 14/04 kunne partiklene pa vestsiden av
fjorden spores sd langt syd som til det gamle fergeleiet ved Storsand (ca 2,5 km syd for Smaskjag
(Figur 11), mens en pa gstsiden av fjorden samme sted ikke kunne se noe pavirkning (Figur 12).

Siden massen i vesentlig grad bestar av gammel leire som i utgangspunktet ikke skulle inneholde
menneskeskapte miljagifter (bekreftet ved analyse av stikkprave av sedimentet) skulle spredningen av
partikler ut fra et miljagiftssynspunkt vaare av liten eler ingen betydning.

Vare malinger av turbiditet viser at akseptkriterienei hovedsak overholdes. De avvik vi har registrert
er i knyttet til selve anleggsomradet og oftest i forbindelse med selve dumpingen fra lekter (foretas
normalt to gangerdaglig) og har etter alt & demme liten betydning for organismesamfunn i omrédet.

Tutrbiditetsobservasjonere den 11.4.2005. Klokken15-15:20 (UTC)

Turbiditet (FTU)
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Fig. 2 Resultat framaling av turbiditet i omradet ved Smaskjaar 11/4-2005 ca kl 1520 (UTC). @st 200
rigg: Snitt tatt ca 200 gst av anleggsomradet. Nord 200 rigg: snitt tatt ca 200 m nord for graveomradet.
Oscarsborg: Snitt tatt ast for Sandre Kaholmen.
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Fig. 3 Resultat framaling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) ansalgsvis ca 200
nord for anleggsomradet ved Smaskjaar 14/4-2005 ki 1221 (UTC).
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Fig. 4. Resultat framdling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve)anslagsvis ca 200 m
nord for anleggsomradet ved Smaskjaar 15/4-2005 ki 0907 (UTC).
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Fig. 5. Resultat framdling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca 200 m
nord for anleggsomradet ved Smaskjaar 15/4-2005 kI 1025 (UTC). NB: Stramstille
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Fig. 6. Resultat framdling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca 150 m

ser for anleggsomradet ved Smaskjaar 14/4-2005 kl 1228 (UTC).

139



NIV A 5091-2006

Dyp (m)

200504151036
Turbiditet
4 5 6
T T T

10+

20

251

30

35

Dyp (m)

18

20

22

24

26 28 30 32
Salinitet

34

35
36

Fig.7. Resultat framaling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca200 m
syd for anleggsomrédet ved Sméaskjaa 15/4-2005 kl 10036 (UTC).
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Fig. 8. Resultat framdling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca 200 m

ser for anleggsomradet ved smaskjaar 14/4-2005 kl 1421 (UTC).
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Fig. 9. Resultat framdling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca 200 m
nord for mudringsfartay ved Smaskjaa 15/4-2005 ki 0749 (UTC).
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Fig. 10. Resultat framdling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca 60 m
nord for mudringsfartey ved Smaskjaa 14/4-2005 ki 1442 (UTC).
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Fig. 11. Resultat framdling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) pa vestsiden av
Drabaksundet anslagsvis ca 2,5 km syd for mudringsfartey ved Smaskjaar 14/4-2005 kl 1323 (UTC).
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Fig. 12. Resultat framdling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) pa gstsiden av
Drabaksundet anslagsvis ca 2,5 km syd for mudringsfartey ved Smaskjaar 14/4-2005 kl 1323 (UTC).
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Fig. 13. Resultat framdling av turbiditet (redt) og saltholdighet (svart kurve) syd vest av Kaholmen
15/4-2005 kI 0808(UTC).

Konklusjoner

Opptak av |gsmasser ble foretatt ved Smaskjaa med péf@lgende dumping i et naboomrade neamere
Smaskjaar. Turbiditetsmalingene som er foretatt viser at akseptkriteriet i hovedsak ble overholdt, men
enkelte avvik bleregistrert i de gverste 10 meter i forbindelse med selve dumpingen fralekter og i
noen tilfeller ogsai 15-20 m dyp noen hundre meter fra anleggsomradet. De avvik vi har registrert har
etter alt & demme liten betydning for organismesamfunn i omradet.

Gravearbeidet synesi farste rekke a pavirke omrader nord og ser om graveomradet (stremmens
hovedretning), mens det er beskjeden eller ingen spredning mot @st. Det ser ogsa ut til at overflatelaget
vest om jeteen mellom Oscarsborg og Smaskjaa pavirkes ved litt hayere turbidiet og ” blakket” farge
pa vannet.

De mudrede massene inneholder ikke menneskeskapte miljagifter. Ut fra et miljagiftsynspunkt skulle
derfor spredningen av partikler i forbindel se med mudringsaktiviteten vaae av liten eller ingen
betydning. Dette vil imidlertid bli avklart nar alle blaskjell analyser foreligger.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

21/04-2005
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10.15 Uke 16- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 16 2005.
Arbeidsoperagoner foretatt av Secora: Opptak av |@smasser (i hovedsak Ieire men ogsa noe stein)

ved Smaskjaa med den kombinert grave- og transportlekteren ” Transport 052" med paf el gende
dumping av massene i naboomradet litt lenger vest ved bruk av lekteren Mudder O79

Dato Aktivitet/resultat

18.04.05 Opptak og dumping av lasmasser ved Smaskjaa med 052

NIVA var tilsted og foretok malinger turbiditet i ulike dyp (dybdeprofiler)
med handholdt instrument ved sydlige og nordlige NIVA rigg. Monterte
ogsa opp turbidimeter i 3 m dyp pa den nordre riggen ved Smaskjag.

19.04.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa med 052

NIVA var tilsted og foretok malinger turbiditet i ulike dyp (dybdeprofiler)
med handholdt instrument ved sydlige og nordlige NIV A rigg samt midt i

Drabaksundet ved disse bayer.
20.04.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa med 052
21.04.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa med 052
22.04.05 Opptak og dumping av lasmasser ved Smaskjaa med 052

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Utstyret for turbiditetsmalingene fra Color Festival kom i drift 19/4. Turbiditetsobservasjonene var
lave i uken, men sensoren var utsatt for stay og observasjonene derfor ikke helt dstole pa. Imidlertid
ligger observagonene i samme starrel se omrade som de manuelle observasj onene fra samme dyp.

Dato Observagoner av turbiditet (FTU)
18.04.05 Ingen data

19.04.05 < 1.5i Drgbaksundet. Usikre observasoner
20.04.05 <1i Drgbaksundet. Usikre observasoner
21.04.05 <1i Drgbaksundet. Usikre observasoner
22.04.05 <1i Drgbaksundet. Usikre observasjoner

145



NIV A 5091-2006
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Figur 1. Resultater framaling av saltholdighet (grann) og turbiditet (brun) i ca3 m dyp fra
Color festival 19/4-05 pa strekningen Hirtshals (venstre) til Oslo (hayere).

Turbiditet malt frafasterigger ved Smaskjar

Turbiditetsriggene ble flyttet fra Aspond til Sméaskjear 12/4-05, men pga. tekniske problemer
(vanninntrengning) har vi hatt problemer med a fa alle sensorene til & fungere. Paden sgndre riggen i

3 mdyp ble det for hele perioden fra 12/4-26/4 kun registrert verdier under akseptkriteriet pa 15 FTU
(sefigur 2 og 3). Verdier under akseptkriteriet ble ogs observert pa den nordre riggen (Figur 4). Ingen

registreringer foreligger fra 10 m dyp fra de faste riggene.

Saltholdighet
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Figur 2. Observasioner av turbiditet (FTU) fra Rigg Sar ved Smaskjaar 11.4-19.4.2005.
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Figur 3. Observasjoner av turbiditet (FTU) fraRigg Sar ved Smaskjaa 18.4-26.4.2005.
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Figur 4. Observasjoner av turbiditet (FTU) i 3 m dyp fra Rigg Nord ved Smaskjagr 19.4-26.4.2005.

Turbiditet malt med handholdt instrument rundt anleggsomr ade ved Smaskjaer

Den 18 og 19 april ble det malt turbiditetsprofiler med et handhol dt instrument paflere steder i
naerheten av anleggsomradet ved Smaskjaa (figur 5-10). Malingene ved den nordre riggen (dvs.
andlagsvis ca 200 m fra anleggsomradet) viser at det begge dager pa de aktuelle tidspunkt ble
registrerte lave turbiditetsverdier i hele vannsaylen (figur 5 og 7). Tilsvarende lave verdier ble ogsa
observert midtfjords pa samme sted (figur 8).

Ved den sandre riggen (dvs. anslagsvis 200 syd for anleggsomradet) ble det ogsa observert lave
verdier den 18/4 (figur 6), men med en gkning mellom 10-15 meters dyp pa opp mot 30 FTU. Dagen
etter ble det observert en turbiditetstopp paca 13 FTU i ca3 mdyp (figur 9). Denne toppen kunne
imidlertid ikke spores midtfjordsi samme omréde (figur 10).
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Figur 5. Resultat framaling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca 200
m nord for anleggsomrédet (ved nordre Niva-baye) ved Sméaskjaa 18/4-2005 ki 1137 (UTC).
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Figur 6. Resultat framaling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca 200
m syd for anleggsomradet (ved sgndre Niva-baye) ved Smaskjaar 18/4-2005 kl 1235 (UTC).
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Figur 7. Resultat framaling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca 200
m nord for anleggsomrédet (ved nordre Niva-baye) ved Smaskjaar 19/4-2005 ki 0852 (UTC).
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Figur 8. Resultat framaling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis midt i
Drabaksundet (N59° 40,173"; E10° 37,077") omtrent p& hgyde med nordre Niva-baye ved Sméskjaer
19/4-2005 ki 0906 (UTC).
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Figur 9. Resultat framaling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) anslagsvis ca 200
m syd for anleggsomradet (ved sgndre Niva-baye) ved Smaskjaar 19/4-2005 kI 0940 (UTC).
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Figur 10. Resultat framadling av turbiditet (red kurve) og saltholdighet (svart kurve) omtrent midt i
Drabaksundet ved sgndre Niva-bgye (N59° 39,727; E10° 37,2507) 19/4-2005 kI 0959 (UTC).
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Miljggifter i blaskjell fra Aspond

Blaskjelleneinnsamlet i fjeara pa de to stagonene ved Aspond 17/3-2005 viser at den tidligere
observerte gkningen i konsentragonen av polysykliske aromatiske forbindel ser (XPAH) og tributyltinn
(TBT) ikke har fortsatt (tabell 1). For SPAH og benso(a)pyren (B(a)P) pa stasonen ” Aspond sar” var
nedgangen spesielt stor (tabell 1). Dette farte til at miljetilstanden forbedret seg 1-2 tilstandsklasser.
For TBT ble det ogsa observert en viss konsentrasjonsnedgang, men nedgangen var ikke tilstrekkelig
ned til at omradets tilstandsklasse ble endret (tabell 1)

Resultatene tyder pa en redusert spredning av spesielt PAH-forbindelser til overflatevannet ved
Aspond i perioden mellom 28/2 og 17/3-2005 i forhold til tidligerei 2005. Vi har tidligere (rapport for
uke 13), men med en betydelig usikkerhet, antatt at de gkte konsentragoner av spesielt PAH og B(A)
P frem til 28/2 paen eler annen méte skyldes anleggsaktiviteten ved Aspond. Uansett &rsak ma vi
imidlertid nd konkludere med at pavirkningen har opphart eller er blitt betydelig redusert. Blaskjell
prever innsamlet fra Aspond 18/4-2005 (men enna ikke analysert) vil belyse om den observerte
konsentrasjonsnedgangen fortsette og i tilfelle om en oppnar s lave nivaer som observert ved starten
av mudringen.

Tabell 1. Tinnorganiske forbindelser, polysykliske aromatiske forbindel ser (XPAH) og kvikksalv i
blaskjell fra Aspond. Datafor TBT fra de enkelte stagioner er klassifisert i tilstandsklasser ifelge SFTs
klassifiseringssystem (Molvaa et a. 1997). Merk at konsentragjonen av tributyltinn (TBT) er oppgitt
bade pa vatvektsbasis og pa tarrvektsbasis, mens de gvrige forbindel ser er oppgitt pa vatvektsbasis.

TBT=tributyltinn, DBT=dibutyltinn, MBT=monobutyltinn, BT=TBT+DBT+MBT, TPhT=trifenyltinn,
DPhT=difenyltinn, MPhT=monofenyltinn, B(a)P=benso(a)pyren, ZPAH er summen 16 PAH forbindel ser,

Hg=kvikksglv.

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser for TBT i tabellen:

|. Ubetydelig- Il1. Moderat 1. Markert IV. Sterkt
lite forurenset forurenset forurenset forurenset
V. Meget sterkt Ikkei klassifiseringssystem/

forurenset kan ikke klassifiseres

NB: Boring og sprengning ved Aspond startet 2/12-04 og ble avsluttet 08/04-05.

DBT TBT TBT
Prove Torrstoff MBT (ugDBT/kg | (ngTBT/kg | (g TBT/kg

Stagon Tatt % (LgMBT/kgv.v.) V.V.) V.V.) t.v.)
Aspond sgr (V1) 27/09-04 12,7 2,5 8,1 17 133,9
Aspond sgr (V1) 21/12-04 11,8 19 7,4 33 279,7
Aspond sar (V1) 28/01-05 13,0 44 11 38 292
Aspond sar (V1) 28/02-05 14,3 8,9 16 52 364
Aspond sar (V1) 17/03-05 14,6 5,9 11 41 280
Aspond nord (VII1) | 28/09-04 14,4 3,6 12 30 208,3
Aspond nord (VII1) | 21/12-04 11,8 3,6 9,6 43 364,4
Aspond nord (VII1) | 28/01-05 13,9 5,8 14 43 309
Aspond nord (VIII) | 28/02-05 13,7 8,9 17 55 401
Aspond nord (VIII) | 17/03-05 14,3 8,6 14 48 336
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% PAH B(a)P Hg
Prove MPhT DPhT-B | TPhT-B (ng/kg (hg/kg | (Mg/gt.v.)

Stagon Tatt (ng/kgv.v) | (Lglkgv.v) | (Lglkg v.v.) V.V.) V.V.)

Aspond sar (V1) 28/09-04 <1 <1 1,7 7,42 <0,5 0,06
Aspond sar (V1) 21/12-04 <1 <1 2,0 5,79 <0,5 0,08
Aspond sar (V1) 28/01-05 <1 <1 2,7 74,47 43 0,08
Aspond sar (V1) 28/02-05 <1 <1 2,4 573,92 il 0,10
Aspond sar (V1) 17/03-05 <1 <1 3,0 73,3 08 0,09
Aspond nord (VII1) | 28/09-04 <1 <1 15 7,67 <0,5 0,05
Aspond nord (VII1) | 21/12-04 <1 <1 2,1 7,87 <0,5 0,08
Aspond nord (VII1) | 28/01-05 <1 <1 35 37,38 0,88 0,07
Aspond nord (VII1) | 28/02-05 <1 <1 33 55,63 14 0,10
Aspond nord (VII1) | 17/03-05 <1 <1 38 43,6 0,9 0,09

Konklusjoner

Hele uken ble det foretat opptak av |@smasser ved Sméaskjaar med den kombinert grave- og
transportlekteren " Transport 052" med paf@lgende dumping i et tilstetende omrade. Turbiditetsverdier
over akseptkriteriet pa 15 FTU ble bare observert en gang mellom 10-15 meters dyp ved den sandre

NIV A-bgyen i omradet (ca. 200 - 300 meter sgr graveomradet). Far avrig ble det ikke observert
verdier over akseptkriteriet ved noen av malingene, men hgyere verdier forventes likevel akunne
opptrei anleggsomradets umiddelbare naarhet, saalig rett etter dumping.

Blaskjelleneinnsamlet i fjaara ved Aspond 17/3-2005 viser at den tidligere observerte gkningen i
konsentragonen av PAH og TBT ikke har fortsatt. Resultatene tyder pa en redusert spredning av
spesielt PAH-forbindel ser til overflatevannet ved Aspond i perioden mellom 28/2 og 17/3-2005 i

forhold til nivaene observert tidligerei 2005. Uansett hva som er arsaken til dette kan vi nd konkludere

med at pavirkningen har opphert eller er blitt betydelig redusert. Fremtidige analyseresultater vil
kunne avklare om den observerte konsentrasonsnedgangen vil fortsette.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

27/04-2005
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10.16 Uke 17- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 17 2005.
Arbeidsoperagoner foretatt av Secora: Opptak av |@smasser (i hovedsak hard leire) ved Smaskjear

med den kombinert grave- og transportlekteren " Transport 052" med péf @l gende dumping av massene i
naboomradet litt lenger vest ved bruk av lekteren Mudder O79.

Dato Aktivitet/resultat

25.04.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa

NIVA var tilsted og lastet ned lagret data og byttet ett instrument pa
Nordre bgye slik at den naer komplett. Sandre bgye ble ogsa 5 ekket.
Fremdeles hadde en noen problemer med temperatur, turbiditet og
salinitet fra stremmaleren, men riggen virker ellers OK (har forsekt a
bytte turbiditetsinstrument uten hell). Dette betyr at vi har tre komplette
instrumenter og en strammaler pa plass (mangler turb fra strammaleren).
Restartet ogsa mottagerenheten pa O-52 som na fungerer OK
(antennekabelen hadde skrudd seg ut grunnet risting).

To turbiditets profil med Seacat ble ogsa tatt

26.04.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa med 052.

NIVA var tilsted og foretok malinger turbiditet i ulike dyp (dybdeprofiler)
med handholdt instrument. Vannprgver for analyse av mengde suspendert
materiale ble ogsa tatt.

27.04.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa med 052
28.04.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa med 052
29.04.05 Opptak og dumping av |asmasser ved Smaskjaa med 052
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Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Turbiditeten i ca3 m dyp langs ruten til Color Festival i Drgbaksundet |alavere enn 2 FTU alle dager i
uke 17 (figur 1)

Color Festival 26.4-30.4.2005
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Figur 1. Resultater framaling av turbiditet i vann pumpet inn fraca 3 m dyp fra Color Festival under
skipets passag e gjennom Drgbaksundet (to ganger daglig) i uke 17.
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Turbiditet malt frafasterigger ved Smaskjaer

Det meste av dataene frauke 17 er ikke lastet ned. Noe data foreligger imidlertid fra 3 m dyp for 25/4-
05 (sefigur 2 og 3). Malingene fra de faste riggene fra 25/4 viser verdier som ligger under 3 FTU.
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Figur 2. Observasjoner av turbiditet (FTU) fra Rigg Sar ved Smaskjaar 18.4-26.4.2005.

Smés Keer nord

21-4 Klokken 11:30 -11:50 (UTC)

6 — 3 meters dyp

22.4 Klokken 1400 - 16:00 (UTC)

: . tjjkwm

19/04/05 20/04/05 21/04/05 22/04/05 23/04/05 24/04/05 25/04/05 26/04/05

Turbiditet (FTU)
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Figur 3. Observasioner av turbiditet (FTU) i 3 m dyp fra Rigg Nord ved Smaskjaa 19.4-26.4.2005.
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Turbiditet malt med handholdt instrument rundt anleggsomr ade ved Smaskj aer

Malinger i uke 17 ble foretatt mandag 25 og tirsdag 26/4-2005. M dlingene pa ettermiddagen
anslagsvis 200 m ser for anleggsomradet viser turbiditetsverdier som i hele vannsgylen ligger under
akseptkriteriet (figur 4). Ved den nordre riggen ble det imidlertid observert en turbidtetstopp i 10-14 m

dyp som la godt over akseptkriteriet.

Smaéskjeer Rigg Ser 25-4-2005 klokken 15:16 normal tid
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Figur 4. Resultat framdling av turbiditet med Seacat pa ved sandre NIV A-rigg ved Smaskjaa 25/4-
2005.

Smaskjeer v. Rigg Nord 24-4-2005 klokken 15:26 normal tid
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Figur 5. Resultat framaling av turbiditet med Seacat pa ved nordre NIV A-rigg ved Smaskjaar 25/4-
2005. NB: instrumentet har en cut off verdi pa25 FTU.
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Den 26/4 ble det foretatt maling av turbiditet pa en del flere stagoner rundt anleggsomradet ved
Smaskjaa. Resultatet av disse malinger sesi figur 6-8. | hovedsak |a turbiditeten i alle dyp under
akseptkriteriet pa 15 FTU (figur 6 og 7), men i enkeltetilfeller (figur 7, stagon 8) kunne en observere
verdier som ogsa la noe over dette kriteriet. De hgyeste turbiditetsverdier ble observert rett etter
dumping (Figur 8, stason 12) hvor verdiene ogsatil dels laklart over akseptkriteriet. Malingene tyder
pa at hovedmengden av partikler under gravearbeidene 26/4 innlagresi vann fraca7 — 20 m (figur 6
0g 7), men at en etter dumping ogsa far til dels haye partikkel mengder ogsa noe hgyerei vannmassen
og ved bunnen (figur 8, stasion 12). Ifm gravearbeiden kunne en pa ettermiddagen 26/4 observere en
graaktig stripe av vann som strakte seg i en bredde pa ca 30- 40 m nordover i en lengde pa 3-400 m fra
mudringsfarteyet.

Turbiditet (FTU)
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Figur 6. Resultat framdling av turbiditet pa 5 stagoner i omradet rundt mudringsomréadet ved
Smaskjaa 26/4-2005.

Stasjons nr  Beskrivelse N E

1 S-NIVA baye 59°39,717° 10° 36,854
2 Ved rgd stake gst av Sméskjeer 59°39,875 10° 36,870
3 Ved N-NIVA bgye 59°40,100° 10° 36,724
4 S-Kaholmen (gst for blaskjellstasjon) 59°40,330° 10° 36,634
5 Mellom S-Kaholmen og dumpeomradet  59°40,275 10° 36,772
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Turbiditet (FTU)
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Figur 7. Resultat framaling av turbiditet pa 5 stagoner i omradet rundt mudringsomradet ved

Sméskjear 26/4-2005.

Stasjons nr Beskrivelse N E

6 Anslagsvis 100 m nord for mudringsfartgy 59°40,337° 10°36,715
7 Midt i Drabaksundet litt nord for mudringsfartgy 59°40,152° 10° 37,048
8 Midt i Drgbaksundet gst for mudringsfartgy 59°40,026° 10° 37,056
9 Anslagsvis ca 100 gst for sgndre NIVA bgye  59°39,742" 10° 37,019
10 Omtent ved Sgndre NIVA-bgye 59°39,735" 10° 36,815
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Figur 8. Resultat framaling av turbiditet pa 2 stagoner i omradet rundt mudringsomradet ved
Smaskjaar 26/4-2005.

Stasjons nr Beskrivelse N E

11 Fortayet i S-NIVA baye 59°39,717° 10° 36,854
12 Dumpeomradet rett etter dumping 59°40,068 10° 36,751
Konklusjoner

Opptak av | zsmassene ved Smaskjaar med péfalgende dumping i nabo-omrédet fortsatte i uke 17.
Massene bestod i f@lge anleggsledel sen hovedsakelig av meget hard leire.

Malinger av turbiditet i Drgbaksundet fra Color Festival tyder pa at overflatevannet i omradet som
sadan (malinger gjort i 3 m dyp) ikke er spesielt partikkel bel astet. Partiklene som suspenderes ifm
grave arbeidene ser i hovedsak ut til &innlagresi dyp fra’5-20 m, men gir i ved de fleste malinger vi
har gjort ikke opphav til turbiditetsverdier over 15 FTU. Turbiditetsverdier over akseptkriteriet pa 15
FTU bleimidlertid ogsa observert ved noen anledninger (figur 5 og figur 8), men dog bare relativt nagr
selve graveriggen..

John Arthur Berge/Jan Magnusson

04/05-2005
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10.17 Uke 18- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 18 2005.

Arbeidsoperagoner foretatt av Secora: Opptak av |@smasser (i hovedsak hard leire) ved Smaskjear
med den kombinert grave- og transportlekteren " Transport 052" med péf @l gende dumping av massene i
naboomradet litt lenger vest ved bruk av |ekteren Mudder O79. Pga. tidspress med a bli ferdig med
anleggsarbeidet ble det denne uken ogsa gjennomfert arbeide pa lardag.

Dato Aktivitet/resultat

02.05.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa

03.05.05 Opptak og dumping av lasmasser ved Smaskjaa med 052.
04.05.05 Opptak og dumping av |asmasser ved Smaskjaa med 052
05.05.05 Opptak og dumping av |asmasser ved Smaskjaa med 052
06.05.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa med 052
07.05.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa med 052

Turbiditet malti 3.5 m dyp fra Color Festival i Dregbaksundet

Alle observasjoner av turbiditet foretatt i Drabaksundet i ca3 m dyp langs ruten til Color Festival 14
uke 18 lavereenn 1 FTU (figur 1)

Color Festival 2-8-5-2005.
5 , .

w

N

Turbiditet (FTU)

0.. "o: i!.
: ANEREENEENEREN

02/05/05 03/05/05 04/05/05 05/05/05 06/05/05 07/05/05 08/05/05 09/05/05

Dato

Figur 1. Resultater framaling av turbiditet i vann pumpet inn fraca 3 m dyp fra Color Festival under
skipets passag e gjennom Drgbaksundet i uke 18.
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Turbiditet malt frafasterigger ved Smaskjaer

Ingen data fra uke 18 er lastet ned.

Annet

Resultater fra analyse av vannprever innsamlet ved Smaskjaar 26/04-05 viser at det er en rettlinjet
sammenheng mellom observert turbiditet og partikkelmengden i vannet (1 FTU tilsvarer ca. 1,1 mg/L
suspendert partikulaat materiale). Akseptkriteriet pa 15 FTU tilsvarer derfor en partikkelmengde pa ca
17 mg/L.

Konklusjoner

Opptak av |gsmassene ved Smaskjaa med péfglgende dumping i nabo omradet fortsatte i uke 18.
Denne uke ble det ogsa arbeidet palerdag. Alle observasoner fra3 m dyp langs ruten til Color
Festival i uke 18 launder 1 FTU og altsa godt under akseptkriteriet. Mdingene tyder derfor pa at
overflatevannet i omradet som sadan ikke er spesielt partikkelbel astet. Tidligere malinger (se rapport
for uke 17) tyder imidlertid pa at det lokalt, nag selve graveriggen, kan forekomme verdier over
akseptkriteriet. Vi har ingen grunn til atro at dette forhold har endret seg vesentlig. Nar dataene fra
registreringene fra de faste riggene i uke 18 blir nedlastet vil en fa et bedre bilde av turbiditeten i
overflatevannet neamere anleggsomradet.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

12/05-2005
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10.18 Uke 19- 2005

MILIGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 19 2005.
Arbeidsoperagoner foretatt av Secora: Opptak av |@smasser (i hovedsak hard leire) ved Smaskjeer

med den kombinert grave- og transportlekteren ” Transport 052" med péf 2l gende dumping av massene i
naboomradet litt lenger vest ved bruk av lekteren Mudder O79.

Dato Aktivitet/resultat

09.05.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa

10.05.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa med 052.
11.05.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa med 052
12.05.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa med 052
13.05.05 Opptak og dumping av |asmasser ved Smaskjaa med 052
14.05.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa med 052

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Alle observasjoner av turbiditet foretatt i Drabaksundet i ca3 m dyp langs ruten til Color Festival 14
uke 19 lavereenn 2 FTU (figur 1)

Color Festival9.5 - 16-5.2005.
Include condition: pump=1 and lat>59.6 and Lat <59.75

Turbiditet (FTU)

| ;t l'
LE ko

09/05/05 10/05/05 11/05/05 12/05/05 13/05/05 14/05/05 15/05/05 16/05/05 17/05/05

Dato

Figur 1. Resultater framaling av turbiditet i vann pumpet inn fraca 3 m dyp fra Color Festival under
skipets passag e gjennom Drgbaksundet i uke 19.
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Turbiditet malt frafasterigger ved Smaskjaer

Ingen data fra uke 19 er lastet ned.

Konklusjoner

Opptak av |gsmassene ved Smaskjaa fortsatte ogsai uke 19.

Alle observasioner fra3 m dyp langs ruten til Color Festival i Drgbaksundet |& under 2 FTU og altsa
godt under akseptkriteriet pa 15 FTU. Malingene tyder derfor pa at overflatevannet som sadan ikke er
spesielt partikkel belastet. Nag selve graveriggen, kan det imidlertid forekomme verdier over
akseptkriteriet. Nar dataene fra registreringene fra de faste riggene i uke 19 blir nedlastet
(sannsynligvis 20/5) vil en fa et bedre bilde av turbiditeten i overflatevannet nearmere anleggsomradet.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

19/05-2005
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10.19 Uke 20- 2005

MILIGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 20 2005.
Arbeidsoperagoner foretatt av Secora: Opptak av |@smasser ved Smaskjaa ble gjort ferdig. Ogsa

graving av en passase for smabater i jeteen ble gjennomfart og opptak av sprengstein ved L angebat
ble pabegynt.

Dato Aktivitet/resultat

16.05.05 Ingen anleggsvirksomhet

17.05.05 Ingen anleggsvirksomhet

18.05.05 Opptak og dumping av |@smasser ved Smaskjaa med 052 ble gjort ferdig,
Apning av jeteen

19.05.05 Ingen anleggsvirksomhet
NIV A var tilsted og foretok innsamling av blaskjell fra Smaskjar omradet

20.05.05 Opptak av Sprengstein fra L angebét

21.05.05 Opptak av Sprengstein fra L angebét

Turbiditet malti 3.5 m dyp fra Color Festival i Dregbaksundet
Alle observasjoner av turbiditet foretatt i Drabaksundet i ca3 m dyp langs ruten til Color Festival 14
uke 20 lavere enn 4FTU (figur 1)

18.5- 24.5.2005
Include condition: lat>59.6 and lat<59.75

Turbiditet (FTU)

) :
0 a | ald e , 1 hd 1 . 1
18/05/05 19/05/05 20/05/05 21/05/05 22/05/05 23/05/05 24/05/05 25/05/05

Dato

Figur 1. Resultater framdling av turbiditet i vann pumpet inn fraca 3 m dyp fra Color Festival under
skipets passag e gjennom Drgbaksundet i perioden 18-24/5-2005.
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Turbiditet malt frafasterigger ved Smaskjaer

Observasjioner av turbiditet fra de faste riggene ved Smaskjaa sesi figur 2-6. Verdiene 1&i hovedsak
under akseptkriteriet, men en del ekstremt heye turbiditetsverdier ble observert pa den nordre riggen
spesielt pd ca 10 m dyp (Figur 3-5). Enkelte verdier var oppei flere hundre FTU. Pa den sendre riggen
hadde vi tekniske problemer med sensoren pa 10 m dyp, mens verdienei 3 m dyp generelt |& under
akseptkriteriet i hele perioden fra 18/4 til call/5 (figur 6). Fra omtrent 12/05 observerte vi imidlertid
eksotermt hgye verdier som sannsynligvis skyldes begroing painstrumentet og vi har derfor ikke vist
data fra denne riggen etter 12/05 (figur 6).
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Figur 2. Resultater framaling av turbiditet i 3 og 10 m dyp ved Nordre rigg ved Sméaskjaa i perioden
18/04-08/05-05. Tidspunkt (UTC) for observason av enkelte meget haye verdier er avmerket. Merk at
tidspunkt er oppgitt som UTC tid.
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Figur 3. Resultater framaling av turbiditet i 3 og 10 m dyp ved Nordre rigg ved Sméaskjaa i perioden
08/05-20/05-05. Tidspunkt for observason av enkelte meget haye verdier er avmerket. Merk at
tidspunkt er oppgitt som UTC tid.
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Figur 4. Resultater framaling av turbiditet i 10 m dyp ved Nordre rigg ved Smaskjag i perioden
18/04-08/05-05. Tidspunkt for observason av enkelte meget hgye verdier er avmerket. Merk at
tidspunkt er oppgitt som UTC tid.
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Sméskjeer Nord 4 meters dyp 18.4 - 20.5.2005
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Figur 5. Resultater framaling av turbiditet i 3 og 10 m dyp ved Nordre rigg ved Smaskjaa i perioden
08/05-20/05-05. Tidspunkt (UTC)for observagon av enkelte meget haye verdier er avmerket. Merk at
tidspunkt er oppgitt som UTC tid.
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Smas Keer Syd 18.4- 20.5.2005 4 mdyp.

Turbiditet (FTU)
[
o

ORLNWAOIO N

|

[
|

03/05/05 00:00:00 L

18/04/05 00:00:00
21/04/05 00:00:00
24/04/05 00:00:00
27/04/05 00:00:00
30/04/05 00:00:00
06/05/05 00:00:00 F
09/05/05 00:00:00
12/05/05 00:00:00
15/05/05 00:00:00
18/05/05 00:00:00

Dat og tid (UTC)

Figur 6. Resultater framaling av turbiditet i 4 10 m dyp ved Sgndre rigg ved Smaskjaa i perioden
188/04-12/05-05. NB: Fra ca 12/05 ble det observert en del ekstremt hgye verdier som antagelig
skyldes begroing pa sensoren. Data etter 12/05 er derfor ikke vist. Merk at tidspunkt er oppgitt som
UTC tid.

Miljggifter i blaskjell fra Aspond

Arbeidene ved Aspond ble avsluttet 08/04-05. De siste innsamlinger av blaskjell pa deto faste
stasjonene ved Aspond ble foretatt 18/4-05. Analyser av tidligere innsamlede skjell fra dette omradet
har vist relativt hgye konsentrasjoner av spesielt polysykliske aromatiske forbindel ser (spesielt
prevene tatt 28/02-05, se tabell 1B). Analysene av skjell innsamlet etter at anleggsarbeidet ved Aspond
hadde opphart (tabell 1) viser at konsentrasjonen av bade XPAH og B(a)P er redusert til relativt lave
nivaer (tilstandsklasse I). Konsentragonen av TBT har gjennom hele anleggsperioden ved Aspond
ligget i tilstandsklasse 1| med de hgyeste konsentrasjoner i februar 2005 (tabell 1A). Konsentragjonen
var redusert noei prevene fra 18/4, men var likevel ikke salave som far anleggsarbeidene startet opp
(dvs prever innsamlet 27/09-04). Nivaene av TBT er likevel innenfor det som antas a vaae normalt for
Drgbaksundet i falge tidligere undersgkelser i Drgbaksundet.
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Tabell 1. Tinnorganiske forbindelser, polysykliske aromatiske forbindel ser (XPAH) og kvikksalv i
blaskjell fra Aspond. Datafor TBT frade enkelte stagoner er klassifisert i tilstandsklasser ifalge SFTs
klassifiseringssystem (Molvaa et a. 1997). Merk at konsentragjonen av tributyltinn (TBT) er oppgitt

bade pa vatvektsbasis og pa tarrvektsbasis, mens de gvrige forbindel ser er oppgitt pa vatvektshasis.
BT=TBT+DBT+MBT, TPhT=trifenyltinn,
DPhT=difenyltinn, MPhT=monofenyltinn, B(a)P=benso(a)pyren, XPAH er summen 16 PAH forbindelser,

TBT=tributyltinn, DBT=dibutyltinn, MBT=monobutyltinn,

Hg=kvikksglv.

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser for TBT i tabellen:

I. Ubetydelig-
lite forurenset

V. Meget sterkt
forurenset

Il. Moderat
forurenset

[l. Markert
forurenset

Ikkei klassifiseringssystem/
kan ikke klassifiseres

V. Sterkt
forurenset

NB: Boring og sprengning ved Aspond startet 2/12-04 og ble avsluttet 08/04-05.
A:

DBT TBT TBT

Prove Torrstoff MBT (ugDBT/kg | (Mg TBT/kg | (Mg TBT/Kkg
Stagon Tatt % (LgMBT/kgv.v.) V.V.) V.V.) t.v.)
Aspond sgr (VI) 27/09-04 12,7 25 8,1 17 133,9
Aspond sgr (VI) 21/12-04 11,8 19 74 33 279,7
Aspond sar (VI) 28/01-05 13,0 44 11 38 292
Aspond sar (VI) 28/02-05 14,3 8,9 16 52 364
Aspond sgr (VI) 17/03-05 14,6 59 11 41 280
Aspond sgr (VI) 18/04-05 13,6 55 14 40 294
Aspond nord (VIII) | 28/09-04 14,4 3,6 12 30 208,3
Aspond nord (VII1) |21/12-04 118 3,6 9,6 43 364,4
Aspond nord (VIII) | 28/01-05 13,9 58 14 43 309
Aspond nord (VIII) | 28/02-05 13,7 8,9 17 55 401
Aspond nord (VII1) | 17/03-05 14,3 8,6 14 48 336
Aspond nord (VII1) | 18/04-05 16,5 4,6 13 47 285
B:

3 PAH B(a)P Hg

Prove MPhT DPhT-B | TPhT-B (g/kg (Mg/kg | (Mg/gt.v.)
Stagon Tatt (ng/kgv.v) | (Lglkgv.v) | (Lglkg v.v.) V.V.) V.V.)
Aspond sgr (VI) 28/09-04 <1 <1 17 7,42 <0,5 0,06
Aspond sar (V1) 21/12-04 <1 <1 2,0 5,79 <0,5 0,08
Aspond sar (V1) 28/01-05 <1 <1 2,7 74,47 43 0,08
Aspond sar (V1) 28/02-05 <1 <1 2,4 573,92 11 0,10
Aspond sar (V1) 17/03-05 <1 <1 3,0 73,3 08 0,09
Aspond sar (V1) 18/04-05 <1 <1 1,9 34,7 <0,5 0,07
Aspond nord (VII1) | 28/09-04 <1 <1 1,5 7,67 <0,5 0,05
Aspond nord (VII1) | 21/12-04 <1 <1 2,1 7,87 <0,5 0,08
Aspond nord (VII1) | 28/01-05 <1 <1 35 37,38 0,88 0,07
Aspond nord (VIII) | 28/02-05 <1 <1 3,3 55,63 1,4 0,10
Aspond nord (VII1) | 17/03-05 <1 <1 38 43,6 09 0,09
Aspond nord (VIII) | 18/04-05 <1 <1 2,8 19,29 <0,5 0,07
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Konklusjoner

Opptak av |gsmassene ved Smaskjaa ble gjort ferdig i 18/5 og opptak av sprengstein fra Langebat
startet opp 20/5.

Alle observasioner fra3 m dyp langs ruten til Color Festival i Drgbaksundet |& under 4 FTU og altsa
godt under akseptkriteriet pa 15 FTU. Malingene tyder derfor pa at overflatevannet som sadan ikke er
spesielt partikkelbelastet. Mdlinger av turbiditet fra de faste riggene viser imidlertid at en i nearomradet
til anleggsvirksomheten enkelte ganger har hatt korte perioder med turbiditetsverdier som langt
overskrider akseptkriteriet. For flertallet av observasonene laimidlertid turbidtetsverdiene under
akseptkriteriet.

Anaysene av skjell innsamlet etter at anleggsarbeidet ved Aspond hadde opphert viser at
konsentrasionen av bade SPAH og B(a)P er betydelig redusert (tilstandsklasse 1) i forhold til de
hgyeste verdier som ble registrert under anleggsperioden der (tilstandsklasse I11).

John Arthur Berge/Jan Magnusson

27/05-2005
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10.20 Uke 21 og 22- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV
BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 21 OG 22 2005.
Arbeidsoperasjoner foretatt av Secora: Opptak av Sprengstein fra Langebét. Anleggsarbeidene ved

Langebét ble gjort ferdig i I2pet av uke 22 og arbeidene med utdyping av farleden i Drgbaksundet
antas dadvageferdigi sin helhet.

Uke 21

Dato Aktivitet/resultat

23.05.05 Opptak avsprengstein fra L angebat

24.05.05 Opptak av sprengstein fra Langebat

25.05.05 Opptak av sprengstein fra Langebat

26.05.05 Opptak av sprengstein fra Langebat
NIVA var tilsted og foretok manuelle malinger av turbiditet nord og syd
for anleggsomradet ved L angebét

27.05.05 Opptak av sprengstein fra Langebat
Riggene ved Smaskjaa ble demontert av NIVA

28.05.05 Opptak av Sprengstein fra L angebét

Uke 22

Dato Aktivitet/resultat

30.05.05 Opptak av sprengstein fra Langebat

31.05.05 Opptak av sprengstein fra Langebat

01.06.05 Opptak av sprengstein fra Langebat

02.06.05 Opptak av sprengstein fra Langebat

03.06.05 Opptak av sprengstein fra Langebat, boring og sprengning ifm
opprenskningsarbeider pa bunnen samme sted ble ogsa foretatt

04.06.05 Arbeidet med opptak av sprengstein ved Langebét ble gjort ferdig

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Alle observasjoner av turbiditet foretatt i Drabaksundet i ca3 m dyp langs ruten til Color Festival 14
uke 21 og 22 lavereenn ca2 FTU (figur 1, NB datafor 230g 24 er vist i rapporten for uke 20)
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Color Festival 25.5 - 5.6.2005
Include condition: Lat>59.6 and Lat<59.75
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Figur 1. Resultater framdling av turbiditet i vann pumpet inn fraca 3 m dyp fra Color Festival under
skipets passag e gjennom Drgbaksundet i perioden 25/5 til 06/06-2005.

Turbiditet malt frafasterigger ved Smaskjaer

Riggene stod fremdeles ved Smaskjaa etter overvakingen av arbeidene som ble gjort ferdig der i uke
20. E n hadde derfor ingen kontinuerlige malinger fra Langebét. Isteden ble det derfor foretatt en stikk
preve ved bruk av manuelt utstyr for malinger av turbiditet (profiler) paen dagi uke 21 (26/05-2005).

Turbiditetsprofiler fra manuelle malinger i uke 21

Alle malinger av turbiditet bade nord og syd for anleggsomradet viser verdier som ligger under 5 FTU
(sefigur 2 og 3) og altsa under akseptkriteriet pa 15 FTU.

Pa den narmeste stagonen nord for riggen (stagon 1) kunne det observeres et maksimum paca2 FTU
i ca10 mdyp (sefigur 2). De hayeste turbiditetsverdier nord for anleggsomradet ble observert pa
stagonen lengst bort frariggen (stagon 4). Vi antar at dette har sammenheng med at gravingen ikke
har foregétt kontinuerlig og at en pa stagon 4 har kommet bort i en ”pakke med vann” som tidligere er
pavirket noe av gravearbeidene og som sa er transportert nordover (NB: det var relativ sterk sydlig
vind under pravetakingen).
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Turbiditet (FTU)
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—— Stasjon 1
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Figur 2. Resultatr framaling av turbiditet pa 3 stasioner nord for anleggsomradet ved L angebét 26/5-
2005 mellom cakl 1230 og 13. Posigoner: Stason 1 = N:59°41,293", E:10° 36,298", Stagon
3=N:59°41,457"; E:10°35,955", Stagon 4=N:59° 41, 791"; E:10° 35,780

Pa stasjonen syd for anleggsomradet ble det observert et tydelig turbiditetsmaksimumi ca13-17 m
dyp pade 2 stasioner som la nearmest anleggsomradet (stasion 6 og 7 i figur 3). Dette maksimumet
kunne imidlertid ikke ses pa den aller sarligste stasionen (stasion 5)

Turbiditet (FTU)
2 3

Stasjon 5

—— Stasjon 6

—— Stasjon 7
30 -

Figur 3. Resultatr framaling av turbiditet pa 3 stasjoner syd for anleggsomradet ved Langebat 26/5-
2005 mellom ca kl 1300 og 1330. Posisioner: Stagon 5= N:59° 40,864", E:10° 36,755, Stagon
6=N:59°40,965"; E:10° 36,675 , Stagon 7=N:59° 41,040"; E:10° 36,574
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Miljegifter i vannprave fra Smaskjaer

| forbindel se med mudringen og dumpingen som er gjennomfert ved Smaskjaa og gjort ferdig i uke 20
i 2005 er det ved flere anledninger og gjerne ifm. dumping observert turbiditetsverdier som
overskrider akseptkriteriet pa 15 FTU. | utgangspunktet skulle imidlertid massene som ble gravd opp
ved Smaskjag i perioden 11/4 til 18/5-2005 ikke inneholde forurensninger av betydning fordi
overflatel aget alerede var fjernet i forbindel se med mudringen ved Sméaskjaa utfert i uke 43 og 44 i
2004. Sedimentprever tatt i anleggsomradet ved Smaskjaar 31/3-05 bekrefter ogsa dette (se rapport for
uke 14-2005). For ytterligere kontroll av partiklene som resuspenderes ifm garvearbeidene ble det
0gsA tatt noen vannprever ved Smaskjaa 14 og 15 april. Preven ble tatt i vann med hgyt turbiditet og
skulle avklare om en mot formodning likevel spredte miljagifter ved gravearbeidene.

Resultatene av miljggiftanalysene viser at det var svaat lite av bade PCB (tabell 1) og tinnorganiske
forbindelser (Tabell 2) i vannpravene. Det ligger derfor an til at det har veat svaat lite spredning av
miljggifter ifm arbeidene som har foregatt ved Smaskjaa i 2005. Analyse av blaskjell som skal samles
inn ved Smaskjaa i uke 23 vil belyse dette ytterligere.

Tabell 1. Observert konsentrasion av 7 ulike forbindelser av polyklorerte bifenyler (PCB) i
innsamlede vannpraver fra Smaskjaa 14 og 15/04-05.

Dato | Dyp | Turbiditet| TSM | PCB | PCB | PCB | PCB | PCB | PCB | PCB
(FTU) |(mg/lL)| 28 52 | 101 | 118 | 153 | 138 | 180
Stagon (ng/L) | (ng/L) | (ng/L) | (ng/L) | (ng/L) | (ng/L) | (ng/L)
Sendre Niva | 14/04- | 18 15 3,38
baye ved 05
Smaskjeer <02 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2
Rett etter 14/04- 0 54 47,1
dumping ved 05
Sméskj e <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2
SendreNiva | 15/04- | 16 40 30,5
baye ved 05
Sméskjaar <0,2 | <0,2 | <02 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2

Tabell 2. Observerte konentras oner av tributyltinn (TBT) med nedbrytningsproduktene dibutyltinn
(DBT) og monobutyltinn (MBT) samt trifenyltin (TPhT) med nedbrytningsproduktene difenyltinn
(DPhT) og monofenyltinn (MPhT) i de innsamlede vannprever fra Smaskjaa 14 og 15/04-05.

Dato | Dyp | Turbiditet | TSM | MBT | DBT | TBT | MPhT | DPhT | TPhT
Stagion (FTU) [ (mg/L | (ng/lL) | (ng/L) | (ng/L) | (ng/L) | (ng/L) | (ng/L)
Send Niva 14/04-| 18 15 3,38
baye ved 05
Smaskjear <2 <2 <1 <2 <2
Rett etter 14/04-| O 14 13,6
dumping ved 05
nordre NIVA
baye <2 <2 <1 <2 <2
Sendre Niva 15/04-| 16 60 56,2
baye ved 05
Sméskj e <2 <2 <1 <2 <2

Konklusjoner
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Opptak av sprengstein fra Langebét ble gjort ferdig i 04/06-05 og arbeidene med utdyping av farleden
antas dadvageferdigi sin helhet.

Alle observasjoner av turbiditet fra3 m dyp langs ruten til Color Festival i Drgbaksundet 1ai uke 21
0g 22 under 2 FTU og atsa godt under akseptkriteriet pa 15 FTU. Malingene tyder derfor paat
overflatevannet som sadan ikke er spesielt partikkel belastet. Ogsa registrerte turbiditetsprofiler syd og
nord for anleggsomradet ved Langebét tyder pa at akseptkriteriet er overholdt. Syd for anleggsomradet
ved Langebat ble det observert et tydelig turbiditetsmaksimum i ca 13-17 m dyp, men maksimal
verdiene |& godt under akseptkriteriet.

Resultatene av analyse av vannprever fra Smaskjaa fra april 2004 tyder pa at det har vaat svaat lite
spredning av PCB og tinnorganiske forbindelser i forbindelse med de arbeidene som har foregétt der i
2005. Analyse av blaskjell innsamlet fra omradet etter anleggsslutt vil belyse dette ytterligere.

John Arthur Berge/Jan Magnusson

07/06-2005
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10.21 Uke 23 og 25- 2005

MILIJIZGKONTROLLPROGRAM FOR MUDRING OG DEPONERING AV

BUNNSEDIMENTER | DRGBAKSUNDET

STATUSRAPPORT FOR ARBEID | FELT | UKE 23 og 24 2005.

Arbeidsoperagoner foretatt av Secora: Etter oppmaling ble det avd art at det gjenstod noen
"topper” pa bunnen ved Aspond og Langebat. Disse toppene ble rensket bort i 1gpet av uken.
Secora bekreftet 13/06 at alle anleggsarbeidene i Drgbaksundet i forbindel se med utdypingen av
farleden ndvar ferdig.

Uke 23
Dato Aktivitet/resultat
06.06.05 Opprydding ved Aspond
07.06.05 Opprydding ved Aspond
08.06.05 Opprydding ved Aspond
NIV A tok blaskjellprever ved Langebat
09.06.05 Opprydding ved L angebét
10.06.05 Opprydding ved Langebét — anleggsarbeidene dluttfart
Uke24
Dato Aktivitet/resultat
13.06.05
14.06.05
15.06.05
16.06.05
17.06.05 NIV A foretok etterkontroll med ROV* ved Sméaskjasr

* fjernkontrollert miniubat med videokamera.

Turbiditet malt i 3.5 m dyp fra Color Festival i Drgbaksundet

Alle observasjoner av turbiditet foretatt i Drabaksundet i ca3 m dyp langs ruten til Color Festival 14

uke 23 lavereenn 2 FTU (figur 1)
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Color Festival 5.6-15-6-2005
Include condition: lat>59.6 and lat < 59.75
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Figur 1. Resultater framdling av turbiditet i vann pumpet inn fraca 3 m dyp fra Color Festival under
skipets passag e gjennom Drgbaksundet i perioden 05/6 til 115/06-2005.

Etterkontroll av tilstand i deponiomradet ved Smaskj aer

If2l ge kontrollprogrammet skulle etterkontroll av dumpeomradet ved Smaskjaa forestas ved analyse
av overflatesediment for & avklare om det nye overflatesedimentet innehold miljegifter av betydning.
Det skulle ogsa gjennomfares undersakel ser med ROV i utvalgte randomréder rundt deponiet for afa
noe informasjon om i hvilken grad anleggsarbeidene har fart til effekter pa biologisk mangfold i
tiltaksomradets umiddel bare nagrhet.

Innsamling av overflatesediment (0-2 cm) ble foretatt 26/05-2005 fra 5 posisoner innenfor
dumpeomradet ved Smaskjaa (10,8 -12,5 m dyp). En blandpreve med sediment fra disse 5 stagoner
ble analysert for de miljagifter (PCB og tinnorganiske forbindelser) som ut fratidligere analyser
potensielt kunne vaare et problem. Analyseresultatene sesi tabell 1 og viser at konsentrasonen av bade
PCB og tinnorganiske forbindel ser var meget lave (klasse |, Lite til ubetydelig forurenset) og er noe av
de laveste som er observert i Oslofjordomradet. Den nye sedimentoverflaten i deponiomradet utgjar
derfor ikke noe miljgproblem ut fra et miljagiftsynspunkt.
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Tabell 1. Tinnorganiske forbindelser og PCB i sediment (ug/kg terrvekt sediment) fra dumpeomradet
ved Smaskjaa. Den analyserte praven bestar av overflatesediment (0-2 cm) fra 5 punkter. Innenfor
deponiomradet.

Datafor TBT er klassifisert i tilstandsklasser ifelge SFTs klassifiseringssystem (Molver et a. 1997).
TBT=tributyltinn, DBT=dibutyltinn, MBT=monobutyltinn, TPhT=trifenyltinn, DPhT=difenyltinn,
MPhT=monofenyltinn, PCB= Polyklorerte bifenyler

Fargekoder brukt pa ulike tilstandsklasser i tabellen:

I. Ubetydelig- I1. Moderat 1. Markert IV. Sterkt
lite forurenset forurenset forurenset forurenset
V. Meget sterkt Ikkei klassifiseringssystem/kan
forurenset ikke klassifiseres
Omréade TBT DBT MBT | TPhT | DPhT | MPhT
Dumpe-
omrédeved| <1 <1 <1 <1 <1 <1
Smaskjaa
Omréde Torrstoff > PCB/”
innhold
(%) (Lg/kgt.v)
Dumpe-
omréde ved 87 <14?
Smaskjaa

* Klassifissring er foretatt ut fra en antagelse av at konsentrasjonen >0,5
3) X PCB7;=summen av 7 enkeltforbindelser (nr. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
4)  Konsentragionen av de 7 enkeltforbindlsene av PCB var alle <0.2 pg/kg t.v.

Ved undersgkel sene foretatt 17/6-05 med ROV og en nedsenkbar undervannsvideo ble det i
tiltaksomradets umiddel bare naarhet ikke observert nedslamming av betydning. Organismene som ble
observert (Tabell 2) synesikke avaae synlig pavirket av nedslamming fra mudrings og dumpe
virksomheten. Koralldyret dedningehand med alle sine enkeltpolypper s ogsa ,visuelt bedgmt, ut til &
vage fri for partikler og klare seg bra. Vi konkluderer derfor med at anleggsarbeidene ikke har pafart
randomréder rundt grave og dumpeomradet dpenbare effekter pa biologisk mangfold til tross for at det
til tider har veart spredt partikler som har forarsaket hey turbiditet, spesielt i overflatevannet. Vi antar
at den sterke strammen i omradet gjer at finfrakgonen i det mudrede materialet fraktes hurtig bort og
at dette er forklaringen pa at nedslamming ikke ser ut til & havaat noe problem. Arbeidene har heller
ikke vaat kontinuerlige slik at dyrene har hatt tid til restitugon i perioder uten aktivitet.

Undersgkelsen med ROV /video dekket ogsa omrader der det var foretatt dumping. | de omrader av
denne type som vi undersgkte var bunnen dekket av sand og stein med enkelte sterre klumper av det
som antas a vaae leire. | disse omrader ble det naturlig nok ikke observert levende bunndyr eller alger.
Vi antar imidlertid at substratet i disse omrader skulle vagre godt egnet for at en i l@pet av noen fa ar
vil fa en faunalflora som er normal for lokaliteten.
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Tabell 2. Organismer observert ved bruk av ROV i dumpeomradets umiddelbare naarhet i ca8-15m
dyp ved Sméskjaar 17/06-05.

Organisme Komentar

Krakeboller (Strongylocentrotus Enkelte steder ekstreme mengder —ingen

drgbachiensis) tegn til nedslamming

S astjerne (Asterias rubens) Enkelte individer

O-skjell (Modiolus modiolus) Tette bestander i enkelte omrader

Dgadningehand (Alcyonium digitatum) Spredt pa stein — safriske fine ut, ingen
antydning til nedslamming

Kjettblad (Dilsea carnosa) Enkelte individer, ingen antydning til
nedslamming

Sukkertare (Laminaria saccharina) Enkelte individer - ingen antydning til
nedslamming. Noen var revet |gs

"Vorterugl” (Lithothamnium) Fri for partikler

Fagerving (Delesseria sanguinea) Enkelte individer - ingen antydning til
nedslamming

Vannkvaliteten i Drghak akvarium

Drgbak akvarium har et vanninntak i Drabaksundet. For at publikum skal ha glede av et besgk i
akvariet ma vannkvaliteten vaare god og uten synlige partikler. Akvariets leder Tore Eriksen kunnei
dag (21/6-05) opplyse at de ikke har kunnet detektere synlige spor av anleggsarbeidet pa
vannkvaliteten i akvariet i den perioden arbeidene har pagatt.

| utgangspunktet hadde en fra akvariet uttrykket en viss redsel for at anleggsvirksomheten skulle fa
negative konsekvenser for vannkvaliteten. Selv om sannsynligheten var liten for at partikler fra
anleggsvirksomheten skulle na vanninntaket til akvariet ble det likevel plassert en turbiditetsmaler
innei et kar i akvariet for aovervake vannet i akvariet. Resultatet fra disse malinger var hgyest
varierende i anleggsperioden (noen ogsa relativt hgye), men er vanskelig & forklare. Vi antar at de
hoyeste toppene i hovedsak skyldes artifakter (eksempelvis foring av fisk, begroing) som ikke kan
knyttestil anleggsvirksomheten.

Konklusjoner

Anleggsarbeidene i Drgbaksundet ble gjort ferdig i 1gpet av uke 23.

De siste oppryddingsarbeidene som ble foretatt ved Aspond og Langebét i uke 23 har ikke medfert
turbiditetsverdier i Dragbaksundet over akseptkriteriet. Synlige spor av anleggsvirksomheten pa
vannkvaliteten i Drgbak akvarium kunne ikke detekteres. Etterkontroll av deponeringsomradet ved
Smaéskjaa viser at det nye overflatesedimentet i deponeringsomréadet inneholder meget lave
konsentragoner av tributyltinn (TBT) og polyklorerte bifenyler (PCB). Anleggsarbeidene har ikke
péfart randomradene rundt grave og dumpeomradet ved Smaskjaar dpenbare effekter pa biologisk
mangfold

John Arthur Berge/Jan Magnusson

21/06-2005
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