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Sammendrag

Storavatnet i Bamlo ble overvaket med manedlig prevetaking i perioden april — september 2005. Innsjgen har tidligere (senest i
2003) hatt oppblomstring av blagrennal ger, og algegift (microcystin) har veat pavist. Kloakkutslipp og avrenning fralandbruk

antas & vage viktigste kilder for nagringssalter.

Mengden nagingssalter og alger i overflatevannet i 2005 tilsier tilstandsklasse IV (darlig) i SFTs klassifiseringssystem. For
virkning av organisk stoff vurderes tilstanden ogsa il klasse V. Bunnvannet (<30 m dyp) var oksygenfritt i oktober, men det
ble ikke pavist noen lekkasje av nagingssalter fra sedimentene. Tilstanden mht. nagingssalter i 2004-2005 synesikke d ha
endret seg synderlig siden 1990-tallet.

Malinger av tarmbakterier i overflatevannet galave verdier, bortsett fraen maling i juni. Pagunnlag av hgyeste maling fikk vi
tilstandsklasse |11 (mindre god) for denne virkningstypen.

Pa grunnlag av estimert avrenning og mélte kosentragioner kan tilfersiene av fosfor anslastil 180-235 kg/ar. Dette ber reduseres
til ca 130 kg/ar for & oppna en stabilt akseptabel vannkvalitet mht. naaringssalter og organisk stoff.
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Bakgrunn

Bemlo kommune og NIVA har gjennomfart en enkel overvaking av tilstand i Storavatnet i 2005. Her
gis en Kortfattet oversikt over resultater og vurdering av tilstanden.

Storavatnet ligger ved kommunesenteret Bremnes. Innsigen | Ared 0,547 k.m2 3
ligger 7 m o.h. og pavirkes av landbruksavrenning og kloakk. | Volum 4,12 mill. m
Noen ngkkeltall * for innggen er gitt i tabellen ved siden av. m_agj*eldgp ;’85"‘
i - I yp om
Avrenning er beregnet ut fra nedbarnormal en 1960-90. Bt | T
Normalavrenning | 4,57 mill m* &

Programmet har omfattet prevetaking 6 ganger i perioden april
— oktober, for analyse av nagingssalter og algenes sammen-
setning, biomasse og innhold av toxiner. Det ble registrert vertikale profiler for temperatur og oksygen
i april og oktober, og tatt prever av bunnvannet for kjemisk analyse.

Tilstand og klassifisering

Klassifisering av tilstand felge SFTs system' med fem klasser fra ”meget god” til "meget darlig’.
Analysene fra 2005 gir grunnlag for & klassifisere tilstanden i Storavatn med hensyn pa tre
virkningstyper (negingssater, organisk stoff og tarmbakterier). Dette er vist i tabellen nedenfor,
sammen med forklaring til SFT-klassene.

Virkning av Storavatn TILSTANDSKLASSE | BESKRIVELSE
Negringssalter 1\ I Meget god
Organisk stoff 1\ Il God
Tarmbakterier 11 11 Mindre god

\% Darlig
Meget dérlig

For effekter av tarmbakterier (kloakk og landbruksavrenning) malte vi termotolerante koliforme
bakterier. Det var én hay verdi i juni som slo sterkt ut i klassifiseringen. Utenom denne 14 alle
malinger under kravet for klasse |1, dvs. god badevannskvalitet. Mdingen fra juni kan knyttes til mye
nedbgr dagene far prevetaking og muligens overlgp i kloakknettet.

Figuren viser variagon i fosformengde (til venstre) og algebiomasse malt som klorofyll A (til hgyre) i Storavatn
2004 og 2005. Vannrette linjer angir grenser mellom SETstilstandsklasser 1-V.
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Klassifisering for effekter av nagingssalter er basert pa algebiomasse (algepigmentet klorofyll A), og
totalt fosfor, samt siktedyp og totalt nitrogen. Middelverdien for fosfor (17,4 pg/L) 1& innenfor
grensen for klasse 111, mens klorofyll og nitrogen trakk opp i klasse IV. Mdleresultater for fosfor og
klorofyll A er vist pa figuren nederst pa forrige side. Her er ogsa grenseverdier mellom SFT-klasser
vist (disse gjelder sesongmiddel, ikke enkeltverdier). Resultater fra 2004® er ogs& vist til
sammenligning.

Den synlige effekt av gjadsling i inngger er gkt mengde alger, og endring i hvilke algetyper som
dominerer. Et annet mal pa algebiomasse er algevolum (beregnet ut fra celletall og cellenes
geometriske form/sterrelse). Disse resultatene er vist i neste figur, som ogsa viser hvilke algegrupper
som dominerte i 2005. | 2004 var andelen blégrennalger mindre®, mens det ble observert mye
bldgrannalger hgsten 2003. Bade for algemengde (klorofyll A og biovolum) og for fosfor |& middel-
tallene for 2005 en tanke lavere enn for 2004.

Figuren viser biovolum av alger i Storavatn i 2005, og gruppevis sammensetning av algene gjennom sesongen.
Andelen blagragnnalger var i august, men ble ikke sa hgy som enkelte tidligere ar.
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Det ble utfart enkle malinger av algetoksiner (microcystiner) en gang pr. maned i perioden mai-
oktober. Det ble ikke pavist toksiner i 2005. 21-22. juni ble det observert ansamlinger av bla
grannalger (Anabaena cf. circinalis) i vikene langs nordsiden av Storavatn. Det ble tatt prover av
disse, men heller ikke her ble det pavist algetoksiner. Siste pavisning av algetoksiner var hgsten 2003.

Sjiktning og oksygenfor hold

Maéleresultatene er vist i figuren pa neste side. Temperaturprofilene viser begynnende oppvarming i
overflaten i dutten av april, og hvordan overflatevannet ligger som et 10 m tykt §ikt over det kaldere
bunnvannet i oktober. Hayeste temperaturmaling i overflaten var pa 17,5 °C i august. Det ble ikke tatt
praver i juli 2005, da temperaturen trolig har vaat hayere.

Véren 2005 var det god oksygenmetning helt til bunns i Storavatn, men i lgpet av sommeren ble mye
av oksygenet under spranggjiktet brukt opp gjennom nedbrytning av organisk materiae. | oktober var
det oksygenfritt fra 30 m til bunn. Vi paviste imidlertid ikke hydrogensulfid i bunnvannet.
Fosformengden i bunnvannet var ogsa lav (12 pg/L), og det var altsd ingen tegn til at nagingssalter i
sedimentene ble | ast opp.
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Figuren viser dybdeprofiler for temperatur, oksygen og konduktivitet i Soravatn malt i begynnelsen og ved
slutten av sommer-stagnasjonen 2005. Merk forskjellen i oksygenmengden i det stagnerende bunnvannet.
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Effekter av organisk stoff er vurdert ut fra totalt organisk karbon (TOC) og oksygenmengde i
bunnvannet. Det var oksygenforholdene som gjorde sterkest utsag (omtalt ovenfor). Selv om det var
oksygenfritt i bunnvannet, fant vi ikke tegn til utlekking av fosfor fra bunnsedimentene, og har vurdert
tilstanden til klasse IV. Oksygenmengden alenetilsier klasse V.

Tilfarsler

Resultatene fra 2004 og 2005 tyder pa at tilfardene av nagingssalter til Storavatnet fortsatt er store.
K onsentrasjonene av nagringsstoffene fosfor og nitrogen 14 like hayt som i méleseriene fra 1992-96 **
>% 7 Basert p& middelverdien for totalt fosfor og anslag for avrenning fra innsjgen (4,57 mill. m*/&r
ved normal nedbgr) kan fosfortilfgrslene anslés til ca. 180 kg/&r (for metode, se Berge ?). Alge-
mengden tilsier et noe hayere tall (235 kg P), mens siktedypet gir omtrent samme anslag som fosfor.
Akseptabel belastning for Storavatn vil vaare ca. 130 kg fosfor/ar. Anslagene for tilfarser ligger litt
lavere enn tilsvarende for 2004°. Behovet for reduksion i fosfortilfarder for & oppnd en stabilt
akseptabel tilstand kan anslas aligge mellom 50 — 115 kg/ar. Middel fosforinnhold i tilrenning i 2005
|& p& ca. 43 pglliter. Modellberegninger ? tyder pa at bortimot halvparten av fosfortilfarsiene holdes
igieni inng@en (som fosfor bundet til sedimenterte partikler).

Tidligere beregninger” har resultert i langt hgyere anslag for fosfortilfersel og avlastningsbehov. Disse
beregningene var basert pa informasion om landbruksareal, husdyrhold og tettbebyggelse kombinert
med areakoeffisenter. Slike beregninger har ofte vist seg & gi stor feilmargin. Den gang tydet
beregningene pa at ca 50 % av fosfortilfgrsene kom fra landbruk, og 44 % fra kloakk. Siden 1990-
tallet har det vaat en betydelig redukgon i husdyrholdet. Det kan derfor tenkes at andelen av
fosfortilferder som stammer fra kloakk nd er hgyere enn tidligere, selv om kloakktilfersene er
redusert. De teoretiske beregningene av tilferser bar revideres for a vurdere dette. Videre redukgon
av kloakktilfersler burdei safall kunne gi forbedret vannkvalitet i Storavatn, og dette vil kanskje vaare
tilstrekkelig til & oppna en stabil akseptabel tilstand.
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Konklugon

Resultatene fra 2004 og 2005 viser Klart at Storavatnet tilferes for mye nagingssalter. | 2003 ble det
pavist giftproduserende blagrennalger, mens dette ikke skjedde i 2004 og 2005. Tilstanden synes
derfor fortsatt & vaare ustabil. Klimatiske forskjeller mellom arene kan tenkes & gi slike variagoner.
Tilstanden i Storavatnet bar overvakes videre for & fange opp slik variasion. Det kan tenkes at det noen
somre utvikles sterre grad av oksygensvinn, og at fosfor dermed |gses ut fra sedimentene (dette synes
ikke & ha vaat et problem i 2004). Totat sett synes fosfortilfgrdene ikke vesentlig redusert siden
1990-tallet.

Naturtilstanden i Storavatnet kan antas a vage tilstandsklasse Il for naaingssalter. For fosfor betyr
dette en naturlig middelkonsentrasjon p& <11 ug/liter’. For organisk stoff vil naturtilstand trolig ogsé
vage klasse |1, kanskje klasse I11. Siden noen tarmbakterier vil forekomme naturlig (fradyr og fugler),
kan naturtilstand for tarmbakterier settes til klasse I-11. For & kunne naame seg en akseptabel tilstand
bar belastningen reduseres til ca. 130 kg fosfor eller mindre. Dette tilsvarer middel fosfor-
konsentragon i innggen pa 12,6 pg/L eller lavere. Omtrent tilsvarende krav vil dilles etter at EUs
Vanndirektiv trer i funkgon.
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