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Forord

Ringsaker kommune har f.0.m. 1997 startet opp et rullerende kommunalt overvakingsprogram for sine
vassdrag. | denne forbindelse har NIV As @stlandsavdeling pa oppdrag av Teknisk Etat i Ringsaker
kommune arlig vurdert forurensningsgrad og gkologisk statusi noen utval gte vannforekomster.

| 2001 har overvakingen omfattet Kjemiske og biologiske undersgkelser i treinngger. Videre ble det
foretatt biologiske feltobservasgoner i tre starre bekker som renner til Mj@sa. Undersgkel sene
inkluderer ogsa 5u (7) tjern som ligger i bekkenes nedbgrsfelter.

Oppdraget ble kontraktfestet 15. august 2001. Prog ektet administreres og finansieres av Teknisk Etat i
Ringsaker kommune /v Per Even Johansen. Gosta Kjellberg ved NIV As @stlandsavdeling er
prog ektleder og kontaktperson ved NIV A.

Feltarbeidet i inng@ene ble utfart av G. Kjellberg og Jarl Eivind Lavik ved NIV As @stlandsavdeling.
Pal Brettum (NIVA, Oslo) har bearbeidet planteplanktonmateriaet og G. Kjellberg har bearbeidet
dyreplanktonmaterialet. De vannkjemiske analysene er utfart av Lab-Nett A/S pa Hamar.

De generelle biologiske undersgkel sene ble utfart av G. Kjellberg. Eli Anne Lindstrem og Torleif
Bakken ved NIV As hovedkontor i Odlo har blitt konsultert i forbindelse med artsbestemmelse av
enkelte begroingsalger og makrobunndyr.

Rapporten er utarbeidet av G. Kjellberg og Mette-Gun Nordheim ved NIV As @stlandsavdeling.

Rapporten er kvalitetssikret av seksjonsleder Tone Jaran Oredalen og prog ektdirekter @yvind
Sarensen.

Progektleder vil takke alle for godt samarbeid.

Ottestad mars 2006
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Sammendrag

Ringsaker kommune har f.o.m. 1997 startet opp et kommunalt overvakingsprogram for sine vassdrag.
Overvakingsprogrammet ble utaarbeidet i forbindelse med Ringsaker kommunes vann og avlgpsplan.
Overvakingen skjer arlig etter et rullerende program. Hensikten med overvakingen, som skal vage
tiltaksorientert, er & kartlegge forurensningssituasjonen og gkologisk statusi kommunens sterre
vassdrag. Videre om kommunen ved kontroll, egendrift av kommunal e renseanlegg og palegg om
forurensningsbegrensende tiltak har nadd de lokale, interkommunale og sentrale miljgkvalitetsmal
som er fastsatt. Overvakingen skal ogsa gi rad om aktuelle tiltak og gi tilradinger for a bedre,
eventuelt hindre en forringelse, av vannkvaliteten i vassdragene.

Kommunalt miljgkvalitetsmal for innsjgene og tjernene i Ringsaker er at de skal ha en gkol ogisk
status som er i samsvar eller i naat samsvar med forventet naturtilstand. Dvs. at en mest mulig gnsker
abevare naturgitt vannkvalitet, biologisk mangfold og produksjonsevne. Dette gjelder saalig Mj@2sa,
Naza, Nord- og Sgr-Mesna og inng gene pa fjellet. Vannkvaliteten skal veare egnet for friluftsbad og
rekreasjon, fritidsfiske og jordvanning. Der en tar ut ravann til drikkevann ma kravene til
vannkvaliteten skjerpes. En moderat pavirkning av nagingssalter (oligomesotrofe forhold) kan likevel
aksepteresi enkelte av de inng ger og tjern som i hovedsak benyttestil fiske eller der det er et rikt
fugleliv ("kulturlandskapsinng ger”).

Kommunalt miljgkvalitetsmal for de bekker som renner gjennom jordbruksomrader og/eller omrader
med fast bosetting er at forurensningsgraden ikke bar overstige den i rapporten benyttede
forurensningsklasse 11 (grenn kartmarkering). Videre at reproduks onsmulighetene for mjasharr og
mjaserret skal opprettholdesi de vassdrag som fortsatt benyttes eller tidligere ble brukt som
rekrutteringsl okaliteter for disse fiskeartene (se ogsa ” Forslag til forvaltningsplan for storerret”
(Garnas et al. 1996)). | skogs- og fjellbekkene bar ikke forurensningsgraden overstige den i rapporten
benyttede forurensningsklasse I-11 (blagrenn kartmarkering). De miljgkvalitetsmal som er satt for
bekkene betyr at naturgitt biologisk mangfold og produksjonsevne stort sett kan bli bevart. | elvene
(Asta, Fjellelva, Moelva og Brumunda) er det et kommunalt miljgkvalitetsmal at en ikke overskrider
den i rapporten benyttede forurensningsklasse I-11 (dvs. blagrenn kartmarkering). Det er ogsa mer
generelt sett gnskelig at vassdragene skal vage et " positivt ” inndag som " naturperle” i landskapet.

| & 2001 ble det utfart kjemiske og biologiske undersgkelser i felgende inngger: Nord-Mesna, Sgr-
Mesna og Stavsg gen. Videre ble det foretatt biologiske feltobservagioner i Fossumbekken (inkl.
Galastjernet), Kongsrudbekken/Vikhagabekken (inkl. 3 tjern) og Smedstuabekken (inkl. Herstatjernet
og et mindre tjern).

Nord-Mesna, Sar-Mesna og Stavsjgen ble undersgkt i juli - september og undersgkelsenei bekkene
bleforetatt 19. - 21. juli. Bekkene hadde da middels vannfering. Bekkene hadde forhol dsvis hay
vannfering og inng gene og saalig tjernene forhol dsvis stor vanngjennomstremning i stort sett hele
sommerperioden i 2001. De utferte undersagkelsene gir derfor et bedre bilde av
forurensningssituasonen i bekkene, inng gene og tjernene enn om undersekel sen hadde blitt utfert i en
periode med lav vannfaring (se kap. 2).

De viktigste resultater kan oppsummeres som falger:
Inng ger
e Nord-Mesna, som tilferes vann fra Mesnalia minitettsted, enkelte jordboruksomrader, Brettum
sagbruk samt turistbedriftene og hytteomradene ved Sjus gen, var pavirket av

nagringssaltforurensning. PA sommeren er det ogsa mye bufe i nedbgrsomradet til innggen. Nord-
Mesnavar noe overgjedslet og hadde hgyere konsentragon av nagingssalter og planteplankton




NIV A 5184-2006

enn forventet naturtilstand (forurensningsklasse I-11). Den gkol ogiske status ble likevel vurdert
som god. Det er gnskelig at tilfarselen av nagringssalter (spes. fosfor) ikke gker da
resi pientkapasiteten raskt kan bli overskredet.

e Spr-Mesna, som tilfgres vann fra skog- og fjellomrader der det finnes et stort antall hytter og
sadrer, var pavirket av nagingssaltforurensning. Pa sommeren er det ogsa mye beitedyr i omradet.
Inng gen var noe overgjadslet og hadde hgyere konsentragion av hagingssalter og plantepl ankton
enn forventet naturtilstand (forurensningsklasse I-11). Den gkol ogiske status ble likevel vurdert
som god. Tilfarselen av nagingssalter (spes. fosfor) ma ikke gke da resi pientkapasiteten raskt kan
bli overskredet.

e Stavsgen, som tilfares vann fra store jordbruksomrader med spredt bosetting samt til dels Stavsj@
minitettsted, var markert overgjadslet og hadde klart hayere konsentrason av nagringssalter og
planteplankton enn forventet naturtilstand (forurensningsklasse 111). Den gkol ogiske status ble
vurdert som darlig dvs. ikke akseptabel. Det er pakrevet at tilfarselen av nagringssalter (spes.
fosfor) blir redusert. Videre at en kan stoppe eller redusere den interne gj@dslingen som fortsatt
pagar i innggen.

Bekker som renner til Mjgsa

e Fossumbekkens gvre Igp var noe pavirket av naaingssaltforurensning. Gal&stjernet var moderat
overgjeddet. Bekkens nedre del var moderat pavirket av nagingssaltforurensning og her var det pa
enkelte lokaliteter stor forekomst av fastsittende alger. Videre var bekken markert forurenset av
jordpartikler og sand. En mindre tilrennende bekk var noe pavirket av lettnedbrytbart organisk
stoff. V assdragets gkol ogiske status ble vurdert som darlig, dvs at den ikke var akseptabel og i
samsvar med fastsatte kommunale miljgkvalitetsmal.

e Kongsrudbekkens/Vikshagabekkens gvre lgp (inkl. tjern) var lite eller noe pavirket av
nagingssaltforurensning. Nedre del av bekken var moderat overgjads et og her var det lokalt (der
det var god lystilgang) rik forekomst av fastsittende alger. Den nedre del var ogsa pavirket av
jordpartikler og sand. Vi vurderte den gkologiske status i vassdraget som mindre god, men likevel
som akseptabel sett i forhold til fastsatte kommunale miljgmal.

e Smedstuabekken var noe pavirket av nagingssaltforurensning. Tjernet var lite pavirket av
forurensninger, mens Herstadtjernet og vanningsdammene ved Faugli var moderat overgjadslet.
Bekkens nedre del var pavirket av jordpartikler og sand. V assdragets gkol ogiske status ble stort
sett vurdert som mindre god men var likevel akseptabel og i samsvar med fastsatte kommunale
miljgkvalitetsmal.

Aktuelle tiltak og tilradinger

De kjemiske og biologiske undersgkelsene i Nord-Mesna, Segr-Mesna og Stavs gen samt de biol ogiske
feltobservagoner i bekker og tjern viste at det var forurensningsproblemer og ikke akseptabel
gkologisk statusi Stavs @en, som var sterkt overgjaddet. Videre var det ikke gnskede forhold langs
enkelte bekkestrekninger i Fossumbekken og K ongsrudbekken /Vikhagabekken. Hovedproblemet i
bekkene var ogsa overgjadsling, med stor forekomst av fastsittende alger. Her tilkom ogsa
forurensningseffekter p.g.a. tilfersel av lettnedbrytbart organisk stoff (forratnel se/saprobiering) samt
jordpartikler og sand.

Skal de forurensede lokaliteter kunne né akseptabel vannkvalitet og gnsket biol ogiske mangfold i
samsvar med fastsatte kommunale miljgkvalitetsmdl er det nadvendig at forurensingstilfarselen
ytterligere reduseres, at en rydder opp i gamle "forurensningssynder”, samt at bekkene sikres
nadvendig minstevassfaring og tjernene sikres forsvarlig minstevannstand. Dette er nadvendig om
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naturgitt biologisk mangfold, egnet vannkvalitet til foreliggende brukerformal, samt tilstrekkelig
resi pientkapasitet mht. forurensningstilfersler skal nas og kunne bli opprettholdt. Dvs. at bl.a. fisk kan
overleve og at vassdragene kan brukestil rekreasion, fritidsfiske, friluftsbad, jordvanning og resipient.

Det er derfor viktig at det foretas effektivt vedlikeholdsarbeid og kontinuerlig utfares forbedringstiltak
av de forurensningsbegrensende tiltak som er satt i verk i de aktuelle nedbarsfelt. Det ber videre
foretas spesielletiltak for al@se forurensningssituagonen ("indre” gjedsling) i Stavsgen. Tilferselen
av jordpartikler og sand fra dyrket mark (jorderosjonen) og veier ma mest mulig reduseres. Det er
videre viktig at mjasarreten og/eller mjasharren kan komme opp til sine tidligere gyteplasser i
Fossumbekken, Kongsrudbekken og Smedstuabekken. Eksisterende vandringshinder for disse fisker
ber derfor fjernes. Behov for biotopforbedringstiltak bar ogsa klarlegges der det blitt foretatt
menneskelige inngrep i vassdragene.
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1. INNLEDNING

1.1 Bakgrunn og hensikt

Ringsaker kommune har f.o.m. 1997 startet opp et kommunalt overvakingsprogram for sine vassdrag.
Et kart over alle sterre vassdrag i Ringsaker kommune, som berares av overvakingen, er vist i figur 1.
Overvakingsprogrammet er rullerende og har en syklus pa 5 ar. Programmet er til en viss grad til passet
EUs "vanndirektiv”’ der en legger opp til rapportering av gkologisk statusi aktuelle vassdrag hvert 6
ar. Ringsaker kommunes overvakingsprogram ma sees sammen med interkommunal og nasjonal
overvakingsaktivitet som sazlig den pagdende Mjasundersgkel sen. Hensikten med den kommunale
overvakingen er at :

e Den skal klarlegge tilstand og grad av forurensning i noen utvalgte inng@er, tjern, elver og bekker.
e Resultatene skal danne bakgrunn for eventuelle undersgkel ser av vannkvaliteten over tid.

e Den skal gi r&d om hoveditiltak for & bedre vannkvaliteten der sd er nedvendig.

Det legges vekt pa & beskrive forurensningsgraden med utgangspunkt i de biologiske forhold, og
sammenhol de resultatene av disse undersegkel ser med de miljgkvalitetsmal som er og vil kunne bli
fastsatt i kommunal, interkommunal og statlig regi. Forurensningsgraden blir vurdert ut fraregistrert
awvik fraforventet naturtilstand. Med naturtilstanden menes ifalge Direktoratet for naturforvaltning
(DN) og Statens forurensningstilsyn (SFT) (1997), den gkol ogiske status en ville ha forventet uten
pavirkning fra menneskelige aktiviteter. Ringsaker kommune tar sikte pa a benytte " fere-var-
prinsippet” og et hayt beskyttelsesnivai forvaltningen av sine vassdrag. Kommunen vil ogsalegge
vekt pa & videreformidle den kunnskapen miljgovervakingen gir til innebyggere, politikere og
administrasjonen.

1.2 Miljgkvalitetsmal og miljakvalitetsnor mer

| falge DN og SFT (1997) skal fastsetting av kommunale miljgkvalitetsma for vannforekomster med
tilhgrende miljegkvalitetsnormer skje dik at bruken av vannforekomsten og krav til vannkvalitet
fastsettes etter en helhetsvurdering der hensyn til miljg og brukerpotensialet vektlegges. For Ringsaker
kommunes vedkommende vil dette si mest mulig bevaring av biologisk mangfold og urert natur (bl.a.
kantsoner). Brukerinteresser, som friluftdiv, rekreagon, friluftsbad, fritidsfiske, jordvanning og
rekrutteringsmuligheter for mjasharr og mj@serret samt bevaring av stedegne grretstammer, er
prioriterte omrader for kommunen.

Kommunalt fastsatt miljekvalitetsmal for de bekker som benyttestil resipienter og/eller avvanner
jordbruksomrader og bebyggel se innebaa at vannkvalitetstilstanden ikke ber overstige den i rapporten
benyttede forurensningsklasse |1 (grann kartmarkering). Videre at reproduks onsmulighetene for
mj@sharr og mj@sarret mest mulig skal opprettholdes eller reetableresi de bekker som fortsatt benyttes
eller som tidligere ble brukt som reproduksonslokaliteter av disse fisker. Det er viktig at mest mulig
av de lokale harr- og grretstammer kan bevares ved naturlig stedegen rekruttering (se ogsa” Forslag til
forvaltningsplan for storgrret” (Garnas et a. 1996)). Det kommunale miljgkvalitetsmal som er fastsatt
for bekkene betyr at naturgitt biologisk mangfold i hovedsak opprettholdes og at bekkene far
akseptabel gkologisk statusi henhold til her aktuelle brukerinteresser som vannkildetil jordvanning,
fritidsfiske og rekreasjon. Bekkene skal ogsa brukes som resipienter for diffus forurensningstilfarsel
og i enkelte tilfeller ogsd som mottaker av renset avlgpsvann.

| skogs- og fjellbekker samt i elvene (Asta, Fjellelva, Moelva og Brumunda) er det et kommunalt
fastsatt miljekvalitetsmal at en ikke overskrider klasse I-11 (bl&grenn markering). Dette er ogsdi
samsvar med de interkommunale miljgkvalitetsmal som er fastsatt for de starre till gpsel vene til Mjasa
(Kjellberg et al. 2000).
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Miljekvalitetsmal for inngjgene og tjernenei Ringsaker kommune er at de mest mulig skal haen
gkologisk status som er i samsvar eller i hag samsvar med forventet naturtilstand dvs. at en her har
som mal & bevare naturgitt artssammensetning og produksjonsevne. Med naturtilstanden menes den
@kol ogiske status som skulle ha eksistert i vassdraget uten pavirkning fra menneskelige aktiviteter.
Denne mal setting gjelder saalig de starre innggene (Mjzsa, Naara, Mesnasj gene, Brumundsj gen og
Sjug@en) samt fjellvannene og skogstjernene. Moderat overgjedsling (oligomesotrofe og i enkelte
tilfeller mesotrofe forhold) kan aksepteresi enkelte av de mindre inngger og tjern som ligger i eller
pavirkes av jordbruksomrader og som i hovedsak benyttestil fritidsfiske og/eller til jordvanning. Disse
lokaliteter betegnes som " kulturlandskapsinngger” og har som regel gkt fiskeproduksjon, rikt fugleliv
og i enkeltetilfeller ogsa stor forekomst av amfibier. Som eksempel kan vi her nevne Stavsjgen,
Herstadtjernet og de tjernene som har nedbgrsomrader med stort innslag av dyrket mark. Flere av disse
vannforekomster kan ha 5jeldne/sérbare (redliste) arter og er da spesielt verneverdige med behov for
spesiell beskyttelsetil tross for at de kan vaare noe forurensningspavirket. Dette gjelder spesielt de
vatmarksomrader som har utviklet seg til verdifulle fuglelokaliteter som f.eks. Kinnlitjernet.

For avrig henviser vi til de veiledninger som finnesi ”Fordag til retningslinjer for kommunal
fastsetting av miljema og miljekvalitetsnormer” som ble utarbeidet av DN og SFT (1997).

1.3 Utfarte under sgkel ser

1.3.1 Bekker ogtilhgrendetjern

| 2001 har Gosta Kjellberg ved NIV As @stlandsavdeling foretatt biol ogiske feltobservasgioner i
falgende tre (3) bekker: Fossumbekken (inkl. Galastjernet), K ongsrudbekken/Vikhagabekken (inkl. 3
st mindre tjern) og Smedstuabekken (inkl. Herstadtjernet og et mindre tjern). Undersgkelsene ble
foretatt 19. - 21. juli dadet var middels vannfering i bekkene. De undersekte bekker hadde forholdsvis
hgy vannfering og tjernene stor gjennomstrgmning av vann stort sett hele sommerperioden 2001.
Undersgkel sene gir derfor hgyst sannsynlig et bedre bilde av forurensningssituasjonen i de aktuelle
lokaliteter enn om undersgkel sene hadde blitt utfert i en periode med lav vannfaring, slik metodikken
for slike undersakel ser foreskriver (se kap.2).

Hensikten med de biol ogiske feltobservasjonene var a vurdere biologisk status samt kartlegge
forurensningssituagonen i de nevnte bekker. Videre om mulig &identifisere lokale
forurensningskilder. V assdragenes resi pientkapasitet skulle ogsa vurderes og det skulle skisseres tiltak
og gistilradinger for & bedre, eventuelt hindre en forringelse av vannkvaliteten i bekkene. Videre
skulle en ogsa vurdere andre menneskelige inngrep som har eller har hatt betydning for den
akologiske status i vassdragene.

1.3.2 Inng ger

| 2001 ble det foretatt kjemiske og biologiske undersagkelser i Nord-Mesna, Ser-Mesna og Stavs gen.
Her ble det tatt prover i juli, august og september ved en prevetakingsstagon ved det antatt dypeste
omradet i inng gen. Provene blei aleinng gene tatt ved felgende tidspunkter: 16. juli, 15. august og
17. september. De kjemiske provene er analysert for pH, alkalitet, konduktivitet, fargetall, fosfor,
nitrogen, total organisk karbon og total klorofyll a. Pa den biologiske side har vi registrert forekomst
av planteplankton og dyreplankton. Videre ble det tatt malinger av vanntemperatur og siktedyp.

Hensikten med undersakel sene av inng gene var a klarlegge deres trofistatus samt & vurdere biol ogisk
mangfold i de fri vannmasser. Jevnt stor vanntilfersel i sommerperioden 2001 bidrog til at inng gene
hadde @kt resipientkapasitet p.g.a. mindre oppholdstid for vannet i innggene og sterre tilfersel av
humusstoffer dette a&r. Humus bidrar til & minke biotilgjengligheten av fosfor og reduserer lystilgangen
(se Rognerud 1989 og Meili 1992). Undersgkelsene gir derfor sannsynligvis et noe bedre bilde av
forurensningssituas onen i Mesnas gene og Stavs gen enn om undersgkelsen var blitt utfert i en
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sommer med mindre nedber og herved mindre gjennomstregmning av vann og mindre innhold av
humusstoffer.

Ser;Mesna )
Brumundsj.

Helgaya

Figur 1. Elver, starre bekker, inngger og sterre tjern i Ringsaker kommune.
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2. MATERIALE OG METODER

Deinngger og de bekker (inkl. tjern) som ble undersgkt i Ringsaker kommunei 2001 er vist i figur 2.

2.1 Biologiske feltobservasjoner i bekker

De hiologiske feltobservasoner som blir benyttet i Ringsaker kommunes elver og bekker blir utfart i
samsvar med en metode for ” Biologiske feltobservasioner i vassdrag” som NIV A ogsa benytter i
forbindel se med den interkommunal e overvakingen av Mjasa med tillgpselver (Kjellberg 1993, 1998
og Kjellberg et al. 2001). Metoden blir ogsa benyttet i overvakingsplanen for Begna-/@ystre
Slidrevassdraget (Lovik og Kjellberg 2002) og av Randsfjordforbundet i forbindelse med
overvakingen av Randsfjorden (Leavik og Kjellberg 2002). Benyttede vurderingskriterier er beskrevet i
appendix bak i rapporten og i Kjellberg et a. (1985). Undersgkelsene skal fortrinnsvis utfares ved lav
vannfering. Arsaken til dette er at i Slike perioder er effektene av forurensning tydeligst, samt at kilder
til lokalbetinget forurensning daer lettest aidentifisere og kartfeste. Unntak er pavirkning av sur
nedbgr som har sterst effekt ved hgy vannfaring (surstet).

V ed de biologiske befaringene bedagmmer en biologisk kyndig forsker forhold som biologisk status,
forurensningsgrad og til dels vannkvalitet, ut frafeltobservasjoner av begroingsorganismer (sopp,
bakterier, ciliater, fastsittende alger og vannmoser), hgyere vegetas on og makrobunndyr. En legger
saalig vekt pa forekomst og eventuelt fravea av s.k. "indikator” -organismer, dvs. rentvannsorganismer
eller populasgioner som er fglsomme overfor forurensning eller andre menneskelige pavirkninger. |
inngger og tjern legger vi starst vekt ved eventuell forekomst av naaingssaltkrevende
planteplanktonarter og mengden planteplankton. Om ngdvendig tar vi biologiske prever for videre
analysei laboratoriet. Kunnskap om forekomst av "radlistearter” (utrydningstruede arter) inkluderes
ogsai vurderingene.

Awvik franaturtilstanden (lite eller ikke pavirket referansel okalitet) eller forventet naturtilstand er
viktige kriterier nér vi skal vurdere samt fastsette pavirknings- og forurensningsgrad samt vurdere
biologisk tilstand (Bratli 1995). Med forventet naturtilstand menesifalge DN og SFT (1997) den

akol ogiske tilstand (miljgkvalitetstilstand) en ville ha hatt i vassdraget/lokaliteten om det/den ikke
hadde vaat pavirket av menneskelige aktiviteter. Dersom avviket er stort og det naturgitte biologiske
mangfoldet er klart redusert eller forandret, betegner vi vassdraget/lokaliteten som forurenset og at
vassdraget/lokaliteten ikke har akseptabel miljgkvalitet. Er hgyere biologisk liv utdétt, betegnes
vassdraget/|okaliteten som totalskadet. Der avviket er lite, men paviselig og de biologiske mangfol det
i liten grad er blitt pavirket, bruker vi benevningen pavirket. Som regel gnsker en & beholde en
vannkvalitet, biodiversitet og biologisk produksonspotensiale dvs. miljatilstand som er lik eller
tilnaamet lik forventet naturtilstand (se SFTs”Miljemal for vannforekomstene” (Bratli 1995, Bratli et
al. 1998, Hauan og Sarset 1997)). Denne malsetting er ogsa lagt til grunn for vurderingene i
undersekel sene i Ringsakers vann og vassdrag. Dvs. at vannforekomsten som utgangspunkt ber ha en
gkologisk tilstand i haat samsvar med forventet naturtilstand.

Miljekvalitet bedammer vi ut fra en samlet vurdering av vannkvalitet, biologiske forhold og
forurensningssituagon. Vi har i overvakingsprogekt for Ringsaker kommune benyttet oss av felgende
kategorier:

1. Hay/god miljetilstand. (om lokaliteten er spesielt verdifull benyttes” Hay tilstand”).

2. Mindre god miljetilstand. (disse lokaliteter er noe pavirket av menneskelige aktiviteter, men har
likevel stort sett akseptable forhold).

3. Ikke akseptabel miljatilstand.
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For at resultatene skal bli oversiktlige og praktisk anvendbare benytter vi fire biologisk relaterte
vannkvalitetsklasser (klasse | til klasse IV, setabell 1i appendix) for & karakterisere biologisk og til
dels miljgtilstand (Kjellberg et al. 1985). Disse klasser er i sastor grad som mulig forsgkt til passet
SFTsklassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et al. 1997). Klassifiseringen skjer pa
bakgrunn av biologiske forhold og pavirknings- og forurensningsgrad med hensyn til pavirkning av
lett nedbrytbar organisk stoff (forrétnel se/saprobiering) og nagingssalter (overgjedsling/eutrofiering).
Eventuell akutt giftpavirkning og skadeeffekter av forsuring blir ogsa vurdert. Det er ogsa lagt vekt pa
fiskeforhold og hygieniske aspekter. Videre vurderer vi ogsa biologiske effekter av andre
menneskelige inngrep som har eller har hatt betydning for den gkologiske tilstand i vassdraget.

De ulike klasser og overgangssoner blir markert med farger pa et kart slik at forurensningssituasionen
generelt kan visualiseres, sefigur 3, 4 og 5 i denne rapporten. Klassifiserings-systemets klasse |
betegner rentvannsforhold der menneskelig forurensningspavirkning pa det biologiske liv ikke direkte
kan dokumenteres. Klasse Il angir elve- og bekkestrekninger som er noe forurensningspavirket, men
der flora og fauna stort sett har arter i samsvar med de naturgitte forhold. Som regel er det gkt
produksj onskapasitet pa disse lokaliteter og en markert gkt forekomst av de mer tolerante artene.
Klasse lll og IV angir lokaliteter som er direkte forurenset og der naturgitt biodiversitet er redusert og
til dels har gétt tapt. Disse elve- og bekkestrekninger har som regel synlig heterotrof begroing (sk.
"lammehaler” og lignende) og her foreligger ogsa som regel 5enerende og vond lukt. Disse lokaliteter
oppfattes ogsa av folk flest som forurenset. For mer detaljert informasjon se Kjellberg og
medarbeidere (1985) samt appendix bak i rapporten.

Overgangssonene klasse I-11 osv. benyttes der det er vanskelig & vurdere hvilken klasse som skal
velges for a karakterisere lokaliteten. For videre informasjon visestil appendix bak i rapporten.

Som operativ malsetting for a skille mellom akseptabel og ikke akseptabel miljgkvalitet, dvs. om
resi pientkapasiteten/talegrensen er overskredet eller ikke i forhold til fastsatte miljgkvalitetsmal i de
ulike vassdragstypene i Ringsaker kommune gjelder:

L okalitetstype M alsetting = Akseptabel tilstand
Smabekker som renner gjennom Forurensningsklasse |1 (grenn markering)
jordbruksomrader, og/eller omrader med eller bedre. God og mindre god milj etilstand.
spredt bosetting.
Bekker som renner gjennom tett bebygde Forurensningsklasse |1 (grenn markering)
strgk som boligfelter og minitettsteder. eller bedre. God og mindre god milj gtil stand.
Bekker og mindre elver som blir brukt som Forurensningsklasse |1 (grenn markering)
resipienter for renseanlegg. eller bedre. God og mindre god milj gtilstand.
Bekker i skogsomrader (s.k. " skogsbekker”) | Overgangssone I-11 (blagrenn markering)
som er lite pvirket av forurensninger. eller bedre. God miljatilstand.
Hovedvassdraget i starre elver. Overgangssone I-11 (blagrenn markering)
eller bedre. God miljatilstsnd.
Inngj@er og tjern i kulturlandskapet. Forurensningsklasse Il (grenn markering)
eller bedre. Dvs. god og mindre god
milj gtil stand.
Starre inngger samt inngger og tjerni fjell- | Overgangssone I-11 (bl&grenn markering)
og skogomrader. eller bedre. Dvs. god miljetilstand.

Dvs. at klasse | (bla markering), I-11 (bl&grenn markering) og |1 (grenn markering) blir vurdert som
akseptabel miljetilstand i enkelte inng@er og tjern i lavlandet samt i bekker som avvanner
jordbruksomrader og/eller omrader med spredt bosetting, mens klasse I1-111 (granngul markering) og
klassene over anses som ikke akseptabel tilstand. Dette medferer at naturgitt biodiversitet stort sett kan
bli varig vernet i disse bekker, og at vi aksepterer at vi kan fa en gkt produksjonskapasitet i form av
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okt forekomst av vannplanter, vannmoser og til tider markert gkt forekomst av fastsittende alger. Vi
vil her ogsd som regel fa gkt forekomst og produksjon av makrobunndyr og fisk. Videre at en unngar
direkte forurensede bekkestrekninger med senerende og vond lukt p.g.a. forrdtnel sesprosesser med
synlig forekomst av heterotrofe organismer (s.k. "lammehaler” og lignende) samt vond lukt. Bekkene
vil da kunne opprettholde biologiske forhold som er i naa't samsvar med rentvannsforhold og visuelt
av folk flest oppfattes som stort sett reine. | ikke eller lite forurensningspavirkede innsjger, tjern og
bekker (fjell- og skogsbekker) samt i elvene der fortynningsevnen dvs. resipientkapasiteten er starre
settes det strengere krav. Her bedemmes forurensningsklasse 11 og klassene over som ikke akseptabel
miljetilstand dvs. at resi pientkapasiteten har blitt overskredet og at gkologisk status ikke er i samsvar
med fastsatte kommunale miljgkvalitetsmal (se ogsa kap. 1.1 Bakgrunn og Hensikt).

2.2 Tidligereundersgkelser i bekkene

Fossumbekken ble undersgkt av NIVA i juli 1997 (Kjellberg 1998). Bekkens gvre del fra Galastjernet
ned til @demyr/Dadi var dalite til moderat forurensningspavirket (Forurensningsklasse I-11).
Galastjernet ble vurdert som moderat overgjedslet. Fra Dadi og til utlgpet i Mj@sa ved Fossum var
bekken mer forurenset og ble her vurdert som moderat til markert forurenset av nagringssalter og
lettnedbrytbart organisk stoff (Forurensningsklasse 11-111). Langs enkelte strekninger var det noe synlig
og senerende (vond lukt) heterotrof begroing, men ikke masseforekomst. Mest forurenset var bekken i
omradet ved Kavium.

Smedstuabekken har blitt undersgkt av NIVA i august 1998. (kjellberg 1999). @verste del av bekken
dvs. bekkestrekningen oppstrems Herstadtjernet var dalite pavirket av forurensning
(Forurensningsklasse I-11). Herstadtjernet og hele bekkestrekningen nedstrems var moderat
overgjaddet og her var det gkt forekomst av makrovegetagon i Herstatjernet og langs den mer
stilleflytende delen av utlgpsbekken samt i vanningsdammene. | selve bekken var det stor forekomst
av fastsittende alger og da saalig langs bekkestrekningen ved Helgeberg (Forurensningsklasse I1).
Bekken var ogsa patagelig nedslammet langs mer stilleflytende strekninger samt i kulpene.

| Kongsrudbekken/Vikshagabekken har det tidligere ikke blitt utfert noen biol ogiske undersekel ser.
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Nord-Mesna

Nord-Mesnéa

Ser-Mesna

Ser:Mesna
Brumundsj.

N\
)
/
Stavsjgen \
Smedstuabekken . -
Kongsrudbekken
Fossumbekken

Helgeya

Figur 2. Inng@er og bekker i Ringsaker kommune som ble undersgkt i 2001.
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2.3 Provetaking i inng gene

| 2001 ble det tatt prover i falgende inngger: Nord-Mesna, Ser-Mesna og Stavs gen. Pravene er tatt
ved de samme stag oner som blitt benyttet ved tidligere undersgkelser. For Nord-Mesna og Ser-Mesna
var dette i samsvar med de stagoner som ble brukt av NIV A i forbindelse med progjekt ” Overvaking
av vannkvaliteten i Mesna-vassdraget” i perioden 1992- 1994 (Rognerud et al. 1995). | Stavsjgen
benyttet vi den samme stagion som ble brukt i 1997 (se Kjellberg 1998).

Fysi sk-kjemi ske under sakel ser

Den 16. juli, 15. august og 17. september ble det tatt vannprever fra Nord-Mesna, Ser-Mesna og

Stavg @en. Pravene er tatt som blandpreve fra giktet 0-5 meter. Disse prover er analysert for:
surhetsgrad (pH), alkalitet, konduktivitet, fargetall, totalfosfor (Tot-P), nitrat (NOs), totalnitrogen (Tot-
N), total organisk karbon (TCO) og total klorofyll-a. Hensikten med dette analyseprogram var afastda
konsentrasjonsniva og/eller variasonsbredde av stoffer som har betydning for produksjonsforholdene i
innggene. Videre for & vurdere bufferevnen mot tilfarsel av surt vann. Spesiell vekt har blitt lagt pa
fosforkonsentrasjon, innhold av humus (vurdert ut fra TOC og fargetall) samt pH og alkalitet.
Samtidig med preveinnsamlingen ble vanntemperatur (i en vertikalserie) og siktedyp malt. Vannfargen
visuelt vurdert mot sikteskiven da den befant seg pa halve siktedypet ble ogsa notert.

Vurdering av vannkvalitet og siktedyp er foretatt i henhold til SFT's klassifiseringsnorm for
miljekvalitet i ferskvann (Andersen et al. 1997). Eventuell forurensningspavirkning er vurdert som
awvik fraforventet naturtilstand (se SFTs”Miljemal for vannforekomster” (Bratli 1995, Bratli et al.
1998, Hauan og Sarset 1997)).

Biol ogiske under sgkel ser .

Plantepl ankton.

Planteplankton i inngjger og tjern bestdr av sma, frittlevende alger og cyanobakterier (i hovedsak
primaarprodusenter) som vanligvis reagerer raskt pa miljgendringer i vannmassene. Sma forandringer i
konsentragionen av biologisk tilgjengelige naaringsstoffer vil derfor gi signifikante endringer i
planktonsamfunnet lenge far forskjellen kan registreres med dagens kjemiske analysemetodikk.
Mange alger er ogsa gmfintlige overfor surt vann og planteplanktonsamfunnet gir derfor informasjon
om vannforekomsten er forsuret eller ikke. Planteplanktonets artssammensetning, biomasse og
utvikling over aret (arssukseson) gir derfor en god informasjon om inng gens gkol ogiske status og
eventuelle utvikling over tid.

Det ble fra hver inng g tatt ut planteplanktonpregver som blandpreve fra giktet 0 — 5 meter. Disse
praver er brukt til & bestemme plantepl anktonets artssammensetting og biomasse. Som supplement til
biomassedataene ble det ogsa analysert for total klorofyll a-konsentrasion (se over). Forekomsten av
planteplankton er angitt som volum/biomasse (mm3/gram vatvekt) pr. m3, og klorofyllkonsentrasjoner
blir angitt som pg tot. klorofyll a/l.

Kunnskap om plantepl anktonets artssammensetting og volum/biomasse er helt sentral informasjon nar
vi skal vurdere nagingsstatus (trofiniva) og trofiutviklingen i inng@er og tjern. Naaingsstatus og grad
av overgjadsling (eutrofiering) blir vurdert etter vurderingskriterier for inngger utarbeidet av
Heinonen (1980), Brettum (1989) samt Tikkanen og Willen (1992). Her blir det lagt vekt pa

a gebiomasse og forekomst av indikatorarter (se appendix). Forsuringssituasonen er vurdert ved bruk
av forekomst av planktonalger etter kriterier gitt av Brettum (1992, 1989). Vurdering av tot. klor. a-
konsentragon er foretatt i henhold til SFT's klassifiseringsnorm for miljgkvalitet i ferskvann (Andersen
et a. 1997). Forurensningsgrad (overgjadding) og grad av forsuring bedgmmes som avvik fra
forventet naturtilstand. Med overgjedsling mener vi gkt tilfersel av naaingssalter (spes. fosfor) som
resultat av menneskeskapte (antropogene) aktiviteter. Davi har vurdert trofiniva (dvs. om innsjgene
skal vurderes som oligotrofe, mesotrofe eller eutrofe) samt vurdert grad av forurensning ved eventuell
overgjadding har vi lagt sterst vekt ved resultatene fra planteplanktonpravene.
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Krepsdyrplankton.

Det blei samtlige inngjger samlet inn kvalitativt dyreplanktonmateriale som vertikale havtrekk ved
hjelp av en planktonhav med 60 i’'s havduk. Disse prever ble tatt ved samme sted og pa samme
tidspunkt som de @vrige prover. Dvs. at det ble samlet in tre havtrekk fra hver inng@. Hjuldyrene
(Rotifera) er bestemt til art eller slekt, mens krepsdyrene (Crustacea) er bestemt til artsniva
Forekomsten er angitt etter f@lgende vurderingskriterier utarbeidet av J. E. Lavik ved NIVA:
rikelig/dominerende, vanlig og sielden/faindivider. Videre har vi malt lengden (gjennomsnitt og
variagonsbredde) for eggbaarende hunner av vannlopper tilhgrende slektene Holopedium, Daphnia og
Bosmina.

Kunnskap om krepsdyrsamfunnet i de fri vannmasser i inngjger og tjern gir oss mulighet a vurdere
beitepress fra planktonspisende fisk, samt mer generelt & vurdere den biologiske statusi de fri
vannmasser bl.a. med tanke pa & kunne oppretthol de naturgitt biologisk mangfold, produksjonsstruktur
og produksg onsevne. Enkelte krepsdyrplankton (saarlig ” dafniene”) er forsuringsf @l somme og er gode
indikatorarter davi skal vurdere forsuringspavirkning og resultater av kalking (Kjellberg 2000,
Forseth et a. 1997). Beitepresset pa planktonkrepsdyrene frafisk er vurdert etter vurderingssystem
utarbeidet av Jarl Eivind Lavik ved NIVA (Kjellberg et al. 1999). Dette systemet tar utgangspunkt i
relagonen mellom middellengden av voksne (eggbaarende) hunner av dominerende art av Daphnia
Spp. og Bosmina spp. Daphnia er styrende art der disse finnes. Planktonspisende fisk utgjer som regel
en strukturerende faktor pa krepsdyrsamfunnet. @kt predasjonspress gir minket individstarrelse og
overgang mot dominans av mer smavokste arter (se appendix og Branderud et al.1996).

2.4 Tidligereundersakelser i Nord-Mesna

NIVA har utfert limnologiske undersgkelser i Nord-Mesnai 1971 (Langeland 1972) og i perioden
1992-1994 (Rognerud et al. 1995). Ut fraresultatene fra 1992-1994 ble Nord-Mesna vurdert som noe
overgjeddet antagelig i hovedsak pa grunn av forurensninger fra turistaktiviteten pa Sjuggen. En
biomasse av planteplankton som til tider oversteg 0,4 gram/m® og generelt sett stor andel storvokste
kiselager indikerte dette. For mer informasjon henvisestil Rognerud et al. (1995).

2.5 Tidligereundersgkelser i Sar-Mesna

NIVA har utfert limnologiske undersgkelser i Sgr-Mesnai 1971 (Langeland 1972) og i perioden 1992-
1994 (Rognerud et al. 1995). Ut fraresultatene fra 1992-1994 ble Sgr-Mesna vurdert som lite pavirket
av forurensninger. Inngjgen hadde da i de fri vannmasser algemengder som ikke oversteg 0,4 g/m°.
Videre var det ikke noen oppblomstring av mer naaingsaltkrevende arter, dvs at Ser-Mesna hadde
klart oligotrof karakter. For mer informasjon se Rognerud et al. (1995).

2.6 Tidligere undersgkelser i Stavs @en

NIVA har utfert limnologiske undersgkelser i Stavggeni 1997 (Kjellberg 1998). Innggen ble da
vurdert som mesotrof og hadde stor mengde planteplankton (1,0 — 1,7 gram vétvekt/m®) dominert av
mer nagingssaltkrevende arter som bl.a. blagrennalgen Microcystis reinboldii og kiselalgene
Cyclotella glomerata og Fragilaria spp. Stavsjgen var sl edes sterkt overgjedset og innsjgen er
pavirket av intern gjgdsling. For mer informasjon se Kjellberg (1998).
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3. RESULTATER, KOMMENTARER OG
TILRADNINGER

For afaen mer samlet oversikt over de ulike lokalitetene har vi lagt inn bakgrunnsdata og forslag til
tiltak for & bedre eventuelt hindre en forringel se av miljetilstanden i vannforekomstene i
resultatkapitel et.

3.1 Biologiske feltobservasjoner i bekker

Forurensningssituasonen og den biologiske status som ble registrert i Fossumbekken,
Kongsrudbekken/Vikhagabekken og Smedstuabekken i juli 2001 er gitt i fargefigurer i teksten (figur
3, 4 0g 5). Figurene viser ogsa den forurensningsgrad og den biol ogiske status som ble observert ved
undersgkel ser foretatt av NIV A i Fossumbekken i 1997 og i Smedstuabekken 1998 (Kjellberg 1998,
Kjellberg 1999). Kongserudbekeken har tidligere ikke blitt undersakt.

3.1.1 Fossumbekken

Bakgrunnsdata
Naturlig nedbgrsfelt: 5,6 km?

Arlig midlere avrenning (isohydat): 8-10 I/s km?.

Berggrunn: Kambro/silur: kalkholdige, naaringsrike bergarter.

Fiskeforekomst: | Galastjern finnes gjedde, abbor og karuss. | bekken er det grekyte, harr og til tider
arret. | selve utlgpsosen er det til tider gjedde, abbor, mort, vederbuk, laue, lake, ferskvannsulke og
nipigget stingsild. Tidligere fantes det ogsa niauge i bekken. Fossumbekken er gytebekk for mjasharr
og harren kan for tiden ga opp til Glemmastad en strekning paca. 2,5 km. Det gar til tider ogsa opp
mjesarret i bekken og det er fanget gytefisk paopp til 4 kg (1967). 200 st.

Nedbarsfelt: Fossumbekken har sitt utspring i skogomradet ved Galastjernet. Bekkener ca. 5 km lang
og renner ut i Mjgsa ved Fossum. Det finnesto tjern i nedberfeltet. Nedberfeltet bestar av ca. 0,6 %
vann, ca. 24 % skogomrader og hele 75,4 % dyrket mark inklusive areal til spredt bosetting og veier.
Fossumbekken drenerer sdledes store jordbruksarealer med spredt bosetting.

Forurensningskilder: Tilstedevaarende og potensielle forurensningskilder er i farste rekke utsig av
kloakk og gravann fra separatanlegg i spredt bebyggelse, utsig og lekkasjer fra dyrestaller (dvs fra
melkerom og gjadselkjellere) og siloanlegg samt saalig avrenning (nagringssalter, husdyrgjedsel,
spreytemiddelrester og leir- og jordpartikler) fra dyrket mark. Uhellsutslipp/akuttutslipp fra melkerom
og siloanlegg kan ogsa forekomme.

Forurensningseffekter som gkt forekomst av fastsittende alger, vannmaoser og vannplanter
(overgjedsling), stor og §enerende forekomst av heterotrof begroing som sopp, bakterier og ciliater
(forrdtnel se/saprobiering), ekt forekomst av tarmbakterier (fekal forurensning) og tilslamming
(habitatforandring) stér derfor sentralt og er viktige vurderingskriterier davi skal vurdere
forurensningssituasionen i Fossumbekken. Bekken benyttestil jordvanning og i forbindelse med
lengre tarrvaarsperioder kan enkelte bekkestrekninger ga terr. Redusert vannfaring vil forsterke
effektene av forurensningene.

Miljekvalitetsmal: Kommunalt fastsatt miljegkvalitetsmal for Fossumbekken er at
vannkvalitetstilstanden ikke skal overstige forurensningsklasse 11 (grenn kartmarkering) og at
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miljetilstanden skal vaae god eller mindre god. Videre at rekrutteringsmulighetene for mjasharren blir
oppretthold og forbedret, samt at naturgitt biologisk mangfold mest mulig blir bevart. Videre er det et
mal at vassdraget kan brukestil rekreagon (inkl. barnelek), fritidsfiske, jordvanning, resipient og som
drikkevann for vilt og bufe. Det er ogsa viktig at vassdraget blir bevart som et ” positivt” innslag i
landskapet og at kantvegetag onen kan oppretthol des som viltbiotop og viltkorridor.

Forurensningssituas on og biologisk tilstand.

De viktigste resultater fra de de biologiske feltobservasjonene i Fossumbekken kan oppsummeres som
falger:

@vre del av Fossumbekken var lite pavirket av forurensning (Forurensningsklasse | eller I-11) og
her ble den biologiske tilstand vurdert som god.

Galastjernet var moderat overgjegddet (Forurensningsklasse I1) og det var bl.a. gkt forekomst av
vannplanter langs strandkanten. Biologisk tilstand ble likevel vurdert som akseptabel og i samsvar
med fastsatte kommunale miljgkvalitetsmal.

Den mindre bekken som renner til Fossumbekken ved Dadi var noe forurenset av nagingssalter og
lettnedbrytbart organisk stoff (Forurensningsklasse I1-I11).

@vrige deler av vassdraget var moderat overgjeddet (Forurensningsklasse I1). | bekkens nedre del
var det lokalt, der det var god lystilgang, stor forekomst av fastsittende tradformete grannal ger.

Det ble ikke pavist bekkestrekninger som var direkte forurensede dvs bekkestrekninger der det var
synlig heterotrof vekst og/eller masseforekomst av fastsittende alger og vond lukt. Unntak var den
mindre bekk som renner in i Fossumbekken ved Dadi der det var noe synlig heterotrof begroing.

Lange elve- og bekkestrekninger var pavirket av leire- og jordpartikler og/eller sand som dekket
bunnen i kulpene og i mer stilleflytende partier. | regnrike perioder og ved varavsmeltingen er det
ugnsket stor partikkeltransport i Fossumbekken. Dette forringer levevilkarene (habitaten) for flora
og fauna. Arsaken til den gkte partikkel forekomsten er uttransport av leire- og jordpartikler samt
sand fradyrket mark og veier.

De ble som nevnt ikke registrert markert og/eller sterkt forurensede bekkestrekninger og vi fant
ikke punktutslipp av betydning. Det synes derfor a veare utsig av mer diffus karakter fra
separatanlegg i spredt bosetting, husdyrstaller, siloanlegg samt saalig lekkag e av nagringssalter og
transport av leire- og jordpartikler fradyrket mark som er arsaken til de forurensningseffekter som
fordigger.

Vurdering av resipientkapasitet og oppnaelse av miljgkvalitetsmal.

Resipientkapasiteten i Fossumbekkens nedre | gp er for tiden noe overskredet og sannsynligvis vil
enkelte bekkestrekninger bli direkte forurenset i perioder med lav vannfering. Vi har derfor vurdert
miljekvaliteten i Fossumbekken som dérlig, dvs at den ikke var akseptabel og saledesikke var i
samsvar med fastsatte miljgkvalitetsmal. Y tterligere reduksjon av tilfgrselen av forurensninger er
derfor pakrevet.
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Utvikling i forurensningssituasjonen fra 1997 til 2001.
Samenlignes forurensningssituagonen i 2001 med de forhold som bleregistrert i 1997 (Kjellberg
1998) sa har det ikke skjedd noen starre forandringer i Fossumbekkens gvre del. Bekken som tilrenner
Fossumbekken ved Dade hadde likevel blitt mer forurenset, mens nedre del av Fossumbekken hadde
blitt noe reinere. | 2001 var likevel denne del av bekken betydelig mer belastet med sand sant leire-
og jordpartikler sammenlignet med forholdenei 1997.

Aktuelletiltak og tilradinger.
En forutsetning for at Fossumbekken skal fa og i fremtiden kunne oppretthol de akseptabel @kol ogisk
status er at tilfarselen av nagingssalter (saalig fosfor) og saalig jordpartikler ytterligere begrenses. Det
er ogsa viktig at vassdraget sikres en tilstrekkelig minstevannfaring da vannferingen har stor
betydning for miljegforholdenei elva. Dette fordi effektene av foreliggende forurensningstilfersler blir
forsterket ved lav vannfering.

De forurensningsbegrensende tiltak som er satt i verk i Fossumbekkens nedbgrsfelt ma derfor
viderefgres og forbedres. Hovedinnsatsen ma fortsatt settes inn mot utsig og eventuelle lekkasjer fra
separate avlgpsanlegg i spredt bebyggel se og mindre boligomrader. Videre er det viktig at en kan
stoppe lekkasjer og forebygge " uhells-/akuttutslipp” framelkerom, gjedselkjellere, lagringsplasser for
husdyrgjedsel og siloanlegg. Det nystartede prosjektet "Miljgmal i landbruket” vil her vagre et viktig
tiltak som sannsynligvis vil bidratil a forbedre forholdene pa gardsbrukene (sa det ikke blir ngdvendig
med gkt kommunal kontrollvirksomhet). Det er ogsa viktig at en iverksetter tiltak som kan redusere
uttransport og lekkage av nagingssalter, leire- og jordpartikler og sand fra dyrket mark.

Det er derfor viktig at Ringsaker kommune utfarer skjerpet kontroll av separate kloakkanlegg i den
spredte bebyggelse, dyrestaller (dvs melkerom og gjadselkjellere), siloanlegg, gjadselrutiner der det
gar ammedyr og finnes frittliggende | agerplasser og/eller mellomlagerplasser for husdyrgjadsel. Det er
ogsa gnskelig at Ringsaker kommune bidrar med kunnskap og rad som kan begrense uttransport og
lekkage av nagringssalter, sand samt leire- og jordpartikler i forbindel se med gjadsel spredning og
jordbearbeiding. Her kan vi nevne tiltak som redusert fosforgjadsling, ikke jordbearbeiting pa hasten
samt at en sprer husdyrgjedsla pa varen like fer sding. | gvrig henvisestil tilradinger til tiltak gitt i

NIV A-rapp. Lapenr. 3819-98 (Kjellberg 1998).

Det er ogsa viktig at Fossumbekken sikres en tilstrekkelig minstevannfering. Det maikke tas ut mer
vann til jordvanning enn at en sikrer en s stor vannfering at levevilkarene for fisk kan bli oppretthold.
Herved vil ogsa naturgitt biodiversitet stort sett kunne bevares/vernes.

K antvegetasjonen langs bekken ma opprettholdes mest mulig. EUs vanndirektiv setter bl.a. krav til
dette, dvs. at strandnaare omrader skal vernes mest mulig.

Det bar gjennomferes elfiskeregistreringer i bekken og prevefiske med garn i Galastjernet. |
forbindel se med fiskeregistreringene i bekken vurderes behov for biotopforbedringstiltak og eventuelt
fjerning av vandringshinder m.m. Det ber bl.a. utferestiltak s at mjesharren og mjgsarreten kan
passere ndvagrende vandringshinder ved Glemmastad. Videre bar en utrede om det er mulig a
restaurere bekkens nedre del sa at den kan bli reetablert som en rekrutteringslokalitet for mjgsarreten
(se DNsfordag til forvaltningsplan for storarret (Garnés et a.1997)).

Behov for fjerning av " sgppel” som ligger i og ved vassdraget bar ogsa klarlegges.
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Figur 3. Forurensningssituagonen i Fossumbekken i juli 1997 ogi juli 2001 vurdert ut fra biologiske
forhold. Lokaliteter som ikke blitt befart er markert med sort.
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3.1.2 Kongsrudbekken/Vikhagabekken

Bakgrunnsdata.
Naturlig nedbgrsfelt: 4,4 km?

Arlig midlere avrenning (isohydat): 8-10 I/s km?.

Berggrunn: Kambro/silur: kalkholdige og nagringsrike bergarter

Fiskeforekomst: Kongsrudbekken/Vikhagabekken er en viktig gytebekk for mjasharren. Tidligere var
det ogsareprodukson av mjgsarret i bekken. Naturgitt arlig smoltproduksjon av mjgsgrret er beregnet
til ca. 200 . | tjernene finnes gjedde og abbor. | gvrig sa finnes det i selve bekken grekyte, grret og
harr. | utlgpsoset er det til tider gjedde, abbor, mort, vederbuk, laue, 1ake, ferskvannsulke og nipigget
stigngsild. Tidligere fantes det ogsa niauge i bekken.

Nedbgrsfelt: Kongsrudbekken/Vikhagabekken er ca. 4,5 km lang og kommer fra3 mindre tjern
(Stortjernet, Kroktjernet og Vet-tjernet) som ligger sar-vest for Stavg @ minitettsted. Bekken renner ut
i "Stor-Mjesa’ ved Vikhagen sgr for Smedstua brygge. @verste del av vassdraget drenerer et mindre
skogomréde , mens den mellomste og nederste del av bekken renner gjennom store og nagr
sammenhengende jordbruksomrader med noe spredt bebyggelse. Nedberfeltet bestér av ca. 1,1 %
vann, ca. 2,7 % myr, ca. 49,9 % skogomrader, og ca. 46,4 % dyrket mark inklusive areal til spredt
bosetting og veier. Bekken er mye brukt til jordvanning og det tas ut vann fra Velt-tjernet. Dette for til
at enkelte bekkestrekninger kan bli helt terrlagte i tarkeperioder pa sommeren.

Forurensningskilder: Potensielle og tilstedevagrende forurensningskilder av sterst betydning for
Kongsrudbekken/Vikhagabekken er avrenning og lekkase (leire- og jordpartikler, sand, nagingssalter,
husdyrgjadsel og spraytemiddelrester) fra dyrket mark. Videre tilkommer forurensningskilder som
utsig og lekkage av kloakk og gravann fra det kommunal e avl gpssystemet pa Stavsj@ og fra
separatanlegg i spredt bebyggelse. Lekkasje, utsig og eventuelle "uhells’-utdlipp av vaskevann fra
melkerom, husdyrgjedsel fra gjedselkjellere og pressaft frasiloer er ogsa aktuelle forurensningskilder.

Forurensningseffekter som gkt forekomst av fastsittende alger, vannmoser og vannplanter
(overgjedsling), stor og g enerende forekomst av heterotrof begroing som sopp, bakterier og ciliater
(forrétnel se/saprobiering), ekt forekomst av tarmbakterier (fekal forurensning) og saalig tilsamming
(habitatforandring) stér derfor sentralt og er viktige vurderingskriterier davi skal vurdere
forurensningssituasonen i Kongsrudbekken/Vikhagabekken.

Miljekvalitetsmal: Kommunalt fastsatt miljegkvalitetsmal for Kongsrudbekken/Vikhagabekken er at
vannkvalitetstilstanden ikke skal overstige forurensningsklasse 11 (grenn kartmarkering) og at
miljetilstanden skal vaae god eller mindre god. Videre at rekrutteringsmulighetene for mjasharren blir
oppretthold og forbedret, samt at naturgitt biologisk mangfold mest mulig blir bevart. Videre er det et
mal at vassdraget kan brukestil rekreagon (inkl. barnelek), fritidsfiske, jordvanning, resipient og som
drikkevann for vilt og bufe. Det er ogsa viktig at vassdraget blir bevart som et ” positivt” innslag i
landskapet og at kantvegetag onen kan oppretthol des som viltbiotop og viltkorridor.
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Forurensningssituag on og biologisk tilstand.
De viktigste resultater fra de biologiske feltobservasonene i Kongsrudbekken/Vikhagabekken kan
oppsummeres som falger:
e Stortjernet var noe overgjadslet (Forurensningsklasse I-11) og den biologiske tilstand ble vurdert
som mindre god.

e Kroktjernet og Velttjernet var lite pavirket av forurensning og hadde rentvannskarakter
(Forurensningsklasse |). Den biologiske tilstand ble vurdert som god.

e Den gverste og mellomste del av Kongsrudbekken/Vikhagabekken var lite til moderat
overgjeddet (Forurensningsklasse I-11) og her var det lokalt stor forekomst av fastsittende alger.
Den biologiske tilstand ble likevel vurdert som god.

e Den nederste del av bekken var moderat overgjadslet (Forurensningsklasse I1) og her var det pa
solrike strekninger masseforekomst av fastsittende tradformete grannalger. Den biol ogiske tilstand
ble derfor vurdert som darlig dvs. at den ikke var akseptabel.

e Debleikkeregistrert markert og/eller sterkt forurensede bekkestrekninger og vi fant ikke
punktutslipp av betydning. Det synes derfor & vaare utsig av mer diffus karakter fra de kommunale
ledningsnettet, separatanlegg i spredt bosetting, husdyrstaller, siloanlegg samt lekkasje av
nagingssalter og leire- og jordtransport fra dyrket mark som er hovedkilden til de
forurensningseffekter som foreligger.

e Dedeler av Kongsrudbekken/Vikhagabekken som berares av jordbruksomréder var mer eller
mindre pavirket av leire- og jordpartikler og/eller sand som dekket bunnen i kulper og pa mer
stilleflytende partier. Dette gjelde saalig bekkens nederste del. Stor partikkeltransport i bekken vil
det vagre i sngsmeltingsperioden og da det kommer mye regn. @kt forekomst av jordpartikler og
sand i bekkene forringer levevilkarene (habitaten) for flora og fauna. Tilfarsel av nagringsrike
jordpartikler skaper ogsa grunnlag for gkt forekomst av vannplanter i Stortjernet. Arsaken til den
akte partikkelforekomsten er uttransport av leire- og jordpartikler og sand fra dyrket mark og
veier.

Vurdering av resipientkapasitet og oppnaelse av miljgkvalitetsmal.
Resipientkapasiteten i Kongsrudbekken/Vikhagabekkens nedre [gp var overskredet og sannsynligvis
vil enkelte bekkestrekninger kunne bli direkte forurenset i perioder med lav vannfering. Vi har derfor
vurdert miljgtilstanden i Kongsrudbekken/Vikhagabekkens nedre del som darlig dvs at den ikke var
akseptabel og saledes ikke var i samsvar med fastsatte kommunale miljgkvalitetsmdl. Ytterligere
redukgon av tilfarselen av forurensninger til denne del av bekken er derfor pakrevet.

Aktuelletiltak og tilradinger.
En forutsetning for at K ongsrudbekken/Vikhagabekken skal faog i fremtiden kunne opprettholde
akseptabel miljetilstand er at tilfarselen av naaingssalter (saalig fosfor) og leire- og jordpartikler blir
redusert. Det er ogsa viktig at vassdraget sikres en tilstrekkelig minstevannfering da vannferingen har
stor betydning for miljeforholdenei elva.

De forurensningsbegrensende tiltak som er satt i verk i Kongsrudbekken/Vikhagabekkens nedbersfelt
ma derfor viderefgres og forbedres. Hovedinnsatsen ma fortsatt settes inn mot utsig og eventuelle
lekkagjer fra det kommunale avlgpssystemet og fra separate avligpsanlegg i spredt bebyggelse. Videre
er det viktig at en kan stoppe lekkas er og forebygge " uhellsutslipp” fra melkerom, gjadselkjellere,
lagringsplasser for husdyrgjadsel og siloanlegg. Det nystartede progektet " Miljemd i landbruket” vil
her vage et viktig tiltak som sannsynligvis vil bidratil & forbedre forholdene pa gardsbrukene. Det er
ogsa viktig at en iverksetter tiltak som kan redusere uttransport og lekkasje av nagringssalter, leire- og
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jordpartikler og sand fra dyrket mark. Her kan vi nevne tiltak som redusert fosforgjedsling, ikke
jordbearbeiting pa hesten samt at en sprer husdyrgjedsla pa varen like far sding.

Det er derfor viktig at Ringsaker kommune utfarer skjerpet kontroll av separate kloakkanlegg i den
spredte bebyggelse, dyrestaller (dvs melkerom og gjadselkjellere), siloanlegg, gjadselrutiner der det
ga ammedyr og finnes frittliggende | agerplasser og/eller mellomlagerplasser for husdyrgjedsel. Det er
ogsa gnskelig at Ringsaker kommune bidrar med kunnskap og rad som kan begrense uttransport og
lekkasje av nagingssalter, sand samt leire- og jordpartikler i forbindelse med gj@dsel spredning og
jordbearbeiding. Her kan vi nevne tiltak som redusert fosforgjadsling, ikke jordbearbeiting pa hesten
samt at en sprer husdyrgjedsla pa varen like fgr sding.

Det er ogsa viktig at K ongsrudbekken/Vikhagabekken sikres en tilstrekkelig minstevannfering. Det
maikke tas ut mer vann til jordvanning enn at en sikrer en sa stor vannfering at levevilkarene for fisk
kan bli oppretthold. Herved vil ogsa naturgitt biodiversitet stort sett kunne bevares/vernes.

K antvegetasj onen langs bekken ma oppretthol des mest mulig. EUs vanndirektiv setter bl.a. kraw til
dette, dvs at strandnaare omrader skal vernes mest mulig.

Det bar gijennomfares elfiskeregistreringer i bekken og prevefiske med garn i Stortjernet, Kroktjernet
og Velttjernet. | forbindelse med fiskeregistreringene i bekken vurderes behov for
biotopforbedringstiltak og eventuelt fjerning av vandringshinder m.m. Videre bar en utrede om det er
mulig & restaurere bekkens nedre del sa at den igjen kan bli reetablert som rekrutteringsl okalitet for
mjeserreten (se DNsforslag til forvaltningsplan for storgrret (DV 1997)).

Behov for fjerning av " sgppel” som ligger i og ved vassdraget bar ogsa klarlegges.
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Figur 4. Forurensningssituagonen i Kongsrudbekken/Vikhagabekken i juli 2001 vurdert ut fra
biologiske forhold.
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3.1.3 Smedstuabekken

Bakgrunnsdata.
Naturlig nedbarsfelt: 3,6 km?

Arlig midlere avrenning (isohydat): 8-10 I/s km?.

Berggrunn: Kambro/silur: kalkholdige og nagringsrike bergarter

Fiskeforekomst: Smedstuabekken er en viktig gytebekk for mjasharren. Tidligere benyttet ogsa

mj gsarreten bekken som rekrutteringslokalitet. Naturgitt arlig smoltproduksjon av mjaserret er
beregnet til ca. 100 st. | Herstadtjernet finnes karuss og @erret. @rreten er utsatt og det settes arlig ut
settefisk i tjernet. Forevrig safinnes det i selve bekken arekyte, grret og harr. | utlgpsoset er det til
tider gjedde, abbor, mort, vederbuk, laue, lake, ferskvannsulke og nipigget stingsild. Tidligere fantes
det ogsa niauge i bekken..

Nedbarsfelt: Smedstuabekken er ca. 5 km lang og kommer fra Herstadtjernet og en liten skogstjern
ved Hellerud vest for Stavg @ minitettsted. Bekken renner ut i ” Stor-Mj@sa’ ved Smedstua ser for
Mengshol brygge. Vassdraget drenerer i hovedsak store og naa sammenhengende jordbruksomrader
med en hel del spredt bosetting, men ogsa litt skogomrader rundt Herstadtjernet. Nedbarfeltet bestar
av ca. 3,6 % vann, ca. 46,1 % skogomrader, ca. 0,6 % myromrader og ca. 49,7 % dyrket mark
inklusive ared til spredt bosetting og veier. Bekken er mye brukt til jordvanning og det finnesto sterre
vanningsdammer langs bekken. Enkelte bekkestrekninger kan bli helt terrlagte i terkeperioder pa
sommeren.

Forurensningskilder: Potensielle og tilstedevazrende forurensningskilder av sterst betydning for
Smedstuabekken er avrenning og lekkasje (leire- og jordpartikler, sand, naaringssalter, husdyrgjadsel
og spraytemiddelrester) fra dyrket mark. Videre tilkommer forurensningskilder som utsig og lekkasje
av kloakk og grévann fra separate kloakkanlegg i spredt bebyggelse, samt kilder som lekkasje, utsig
og eventuelle " uhells’-utslipp av vaskevann fra melkerom, husdyrgjadsel fra gjadselkjellere og
pressaft frasiloer.

Forurensningseffekter som gkt forekomst av fastsittende alger, vannmoser og vannplanter
(overgjedsling), stor og §enerende forekomst av heterotrof begroing som sopp, bakterier og ciliater
(forrdtnel se/saprobiering), ekt forekomst av tarmbakterier (fekal forurensning) og saalig tilslamming
(habitatforandring) stér derfor sentralt og er viktige vurderingskriterier davi skal vurdere
forurensningssituas onen i Smedstuabekken.

Miljekvalitetsmal: Kommunalt fastsatt miljegkvalitetsmal for Smedstuabekken er at miljetilstanden
ikke skal overstige forurensningsklasse 11 (grann kartmarkering) og at den biologiske tilstand skal
vage god eller mindre god. Videre at rekrutteringsmulighetene for mjasharren og mjasarreten blir
oppretthold og forbedret, samt at naturgitt biologisk mangfold mest mulig blir bevart. Videre er det et
mal at vassdraget kan brukestil rekreagon, fritidsfiske, jordvanning, resipient og som drikkevann for
vilt og bufe. Det er ogsa viktig at vassdraget blir bevart som et " positivt” innslag i landskapet og at
kantvegetasjonen kan oppretthol des som viltbiotop og viltkorridor.
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Forurensningssituag on og biologisk tilstand.
De viktigste resultater fra de biologiske feltobservasonene i Smedstuabekken kan oppsummeres som
falger:

e Det lilletjernet (Ileputten) nord for Herstadtjernet var lite pavirket av forurensning og hadde god
gkologisk status vurdert ut fra de naturgitte forhold.

e Bekken mellom lleputten og Herstatjernet var lite til moderat overgjadd et (Forurensningsklasse |-
I1). Den biologiske tilstand ble her vurdert som god.

e Herstatjernet var noe overgjedset (Forurensningsklasse I-11), men den biologiske tilstand
bedgmmes likevel som mindre god. Arsaken til dette er at det fortsatt er stor forekomst av
vannplanter langs strendene samt at det trolig til tider er oksygenbrist i de dypere vannmasser.
Dette som resultat av tidligere forurensningsbel astning.

e Selve Smedsuabekken var noe overgjaddl et (Forurensningsklasse I-11) og her var det rik forekomst
av trédformede fastsittende alger. Den biologiske statusi Smedstuabekken ble vurdert som god til
mindre god.

e Deto vanningsdammene som ligger i bekken var markert overgjadsiet og her var det stor
forekomst av vannplanter og fastsittende alger. Den biologiske status ble her vurdert som mindre
god. Lokalitetene utgjar gode og verdifulle fuglel okaliteter.

o Debleikkeregistrert markert og/eller sterkt forurensede bekkestrekninger og vi fant ikke
punktutslipp av betydning. Det synes derfor a veare utsig av mer diffus karakter fra separate
kloakkanlegg i spredt bosetting, husdyrstaller, siloanlegg samt lekkasje av nagingssalter og leire-
og jordtransport fra dyrket mark som er arsaken til de forurensningseffekter som ble pavist.

e Helevassdraget var mer eller mindre pavirket av |leire og jordpartikler og/eller sand som dekket
bunnen i kulper og pa mer stilleflytende partier. Stor partikkeltransport i vassdraget vil det veaei
snasmeltingsperioden og da det kommer mye regn. @kt forekomst av leire- og jordpartikler og
sand i bekkene forringer levevilkarene (habitaten) for flora og fauna. Tilfarsel av nagringsrike
jordpartikler skaper ogsa grunnlag for gkt forekomst av vannplanter i Herstadtjernet og i
vanningsdammene og i mer stilleflytende bekkepartier. Arsaken til den gkte partikkel forekomsten
er uttransport av leire- og jordpartikler samt sand fra dyrket mark og veier.

Vurdering av resipientkapasitet og oppnaelse av miljgkvalitetsmal.
Resipientkapasiteten i Smedstuabekken var relativt god, men sannsynligvis vil enkelte
bekkestrekninger kunne bli direkte forurenset i perioder med lav vannfering. Vi har derfor vurdert
miljetilstanden i Smedstuabekken som darlig dvs. at den ikke var akseptabel og sdledesikke var i
samsvar med fastsatte kommunale miljgkvalitetsmdl. Y tterligere reduksion av tilfarselen av
forurensninger til bekken er derfor pakrevet.

Utvikling av forurensningssituas onen fra 1998 til 2001.
@vre del av Smedstuabekken var mindre pavirket av forurensning i 2001 samenlignet med de forhold
som bleregistrert i 1998 (Kjellberg 1999). | 2001 var likevel den nedre del av bekken betydelig mer
belastet med sand og jordpartikler jevnfert med forholdene i 1998.

Aktuelletiltak og tilradinger.
En forutsetning for at Smedstuabekken skal kunne oppretthol de akseptabel miljetistand er at
tilferselen av nagringssalter (saalig fosfor) og saalig leire- og jordpartikler ytterligere begrenses. Det er
ogsaviktig at vassdraget sikres en tilstrekkelig minstevannfering da vannferingen har stor betydning
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for miljeforholdene i bekken. Dette fordi effektene av foreliggende forurensningstilfaersler blir
forsterket ved lav vannfaring.

De forurensningsbegrensende tiltak som er satt i verk i Smestuabekkens nedbgrsfelt ma derfor
viderefgres og forbedres. Hovedinnsatsen ma settes inn mot tiltak som kan redusere uttransport og
lekkage av naringssalter, leire- og jordpartikler og sand fra dyrket mark, samt utsig og eventuelle
lekkasjer fra separate avlgpsanlegg i spredt bebyggelse. Det er ogsa viktig at en kan stoppe |ekkasjer
og forebygge " uhellsutdipp” framelkerom, gjadselkjellere, lagringsplasser for husdyrgjedsel og
siloanlegg. Det nystartede prosjektet " Miljgmal i landbruket” vil her vaare et viktig tiltak som
sannsynligvis vil bidratil &forbedre forholdene pa gardsbrukene.

Det er derfor viktig at Ringsaker kommune utfarer skjerpet kontroll av separate kloakkanlegg i den
spredte bebyggelse, dyrestaller (dvs melkerom og gjadselkjellere), siloanlegg, gjadselrutiner der det
gar ammedyr og finnes frittliggende | agerplasser og/eller mellomlagerplasser for husdyrgjadsel. Det er
ogsa gnskelig at Ringsaker kommune bidrar med kunnskap og rad som kan begrense uttransport og
lekkage av naringssalter, sand samt leire- og jordpartikler i forbindel se med gjadsel spredning og
jordbearbeiding. Her kan vi nevne tiltak som redusert fosforgjadsling, ikke jordbearbeiting pa hasten
samt at en sprer husdyrgjedsla pa varen like fer sding. | gvrig henvisestil tilradinger til tiltak gitt i

NIV A-rapp. Lapenr. 4023-99 (Kjellberg 1999).

Det er ogsa viktig at Smedstuabekken sikres en tilstrekkelig minstevannfering. Det maikke tas ut mer
vann til jordvanning enn at en sikrer en s stor vannfering at levevilkarene for fisk kan bli oppretthold.
Herved vil ogsa naturgitt biodiversitet stort sett kunne bevares/vernes.

En bar tarede pa om det foreligger intern gjedsling i Herstadtjernet, dvs. om det her i perioder er
oksygenbrist i de dypere omréder.

K antvegetasjonen langs bekken ma opprettholdes mest mulig. EUs vanndirektiv setter bl.a. krav til
dette, dvs at strandnaare omrader skal vernes mest mulig.

Det ber gjennomfares registreringer med elfiskeapparat i bekken og prevefiske med garn i
Herstadtjernet. | forbindelse med fiskeregistreringene i bekken vurderes behov for
biotopforbedringstiltak og eventuelt fjerning av vandringshinder m.m. Videre bar en utrede om det er
mulig & reetablere nedre del av Smedstuabekken til rekrutteringsiokalitet for mjaserret (se DNsfordag
til forvaltningsplan for storgrret (DN 1997)).

Behov for fjerning av " sgppel” som ligger i og ved vassdraget bar ogsa klarlegges.
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Figur 5. Forurensningssituasionen i Smedstuabekken i august 1998 ogi juli 2001 vurdert ut fra

biologiske forhold.
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3.2 Vannkvalitet og biologiske forhold i inng ger

Radata fran-Mesna, s-Mesna og Stavsjgen er stilt sammen i tabeller i vedlegg A (siktedyp, visuell
vannfarge og vannkjemi), vedlegg B (planteplankton) og vedlegg C (dyreplankton) bak i rapporten.

3.2.1 Nord-Mesna ( 519 moh.)

Bakgrunnsdata
Nord-Mesna er en middels dyp skogss @ med et overflateareal pa 5,48 kn’. Starste dyp er pa 24 meter.
Inngjgen er regulert for kraftproduksjon og har en reguleringshayde pa 7,5 meter.

Nedberfeltet domineres av bergarter som lysere sandsteiner og konglomerater samt litt skifer i
veksling med merkere sandstein.. Nedbgrfeltet er p 219 km?, og bestér av store skog- og fjellomréder.
Arealfordelingen er som falger: fjell 4,6 %, myr 22,7 %, skog 49,4 %, vann 8,2 %, dyrket mark 0,9 %
og urbant atreal 0,2 %.

Nord-Mesna pavirkesi farste rekke av forurensningstilferder fraMesnali minitettsted og fra noen
mindre jordbruksomrader med spredt bosetting inkl. et sagbruk som ligger like ved innsjgen.
Fritidsfiske og friluftsbad er de viktige brukerinteresser. Det ligger en mye besgkt badeplassi
inng gens sgrende.

Forurensningskilder.

Potensielle og til dels vedvarende forurensningskilder i naromradet til Nord-Mesna er utsig og
lekkasje av boligkloakk og gravann fra det kommunale ledningsnettet i Mesnalia minitettsted samt fra
separatanlegg i spredt bebyggelse, bedrifter, institusjoner og hytteomrader. Videre ogsa akuttutslipp
(sk. uhellsutslipp) og utsig fra gjadselkjellere, melkerom, siloer og dpne gjadsel deponier samt
avrenning og lekkasje (nagringssalter, husdyrgjadsel, rester av spraytemiddel, leire- og jordpartikler og
sand) fra dyrket mark. Nord-Mesna blir ogsatilfert forurensninger fraturist- og hytteomradene ved
Nordseter og Sjus gen viaNevlaog Tyria. For videre informasjon henvisestil Ringsaker kommune.
Tilstands- og situasjonsbeskrivelse, avigp. 1995.

Forurensningseffekter som overgjadding (eutrofiering) og gkt forekomst av tarmbakterier (fersk fekal
forurensning) stér derfor sentralt. Vi ber her ogsa nevne at innsjgens produks onsevne har blitt
redusert som resultat av reguleringen (for informagion se Rognerud et al. 1995). Miljgtilstanden i
Nord-Mesna vurderes derfor som mindre god.

Miljgkvalitetsmal .

Kommunalt fastsatt miljegkvalitetsmal for Nord-Mesna er at inngjgen mest mulig skal haen
vannkvalitet og biologisk tilstand som er i nag samsvar med forventet naturtilstand dvs. at en her har
som mal & bevare naturgitt artssammensetning samt til tross for reguleringen opprettholde en sd god
produks onsevne som mulig (se kap. 1.2 i innledningen og Rognerud et al. 1995). Videre er det viktig
at Nord-Mesnainkludert strandsone/kantvegetasion blir bevart som et viktig innslag " naturperle” i
|landskapet.

Resultater og vurderinger fra undersgkelsenei 2001.

Vanntemperatur.

Vanntemperaturen som ble registrert i Nord-Mesnaer vist i tabell 1. Innsjgener vindpavirket. Det
etableres derfor som regel ikke noe markert spranggjikt i innsjgen og de overste vannlag far som regel
relativt sett lav sommertemperatur. Videre blir det stor utskiftning av vann i de dypere lag.
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Tabell 1. Vanntemperaturen (°C) i Nord-Mesnai sommeren 2001.

Dyp Dato 16/7 15/8 17/9
0,5 meter 16,7 16,5 114
1 meter 16,6 16,1 114
2 meter 16,5 16,0 114
3  meter 16,3 15,9 114
4 meter 16,1 15,3 12,8
5 meter 16,0 15,3 11,4
6 meter 13,5 - 114
8 meter 114 13,5 114
10 meter 10,4 129 114
15 meter 9,3 94 114
20 meter 8,2 8,3 -
Sktedyp og farge.

| Nord-Mesna ble det registrert relativt lavt siktedyp med verdier kring 4 meter og vannet var markert
farget av humusstoffer, dvs. at fargen mot secchiskiven var brun. | hovedsak var det
humuspavirkningen som bestemte siktedypet i Nord-Mesnai sommersesongen 2001, men
algemengden var med pa & ytterligere redusere dette. Ut fra SFTs klassifisering av miljgkvalitet i
ferskvann kan siktedypet i inng@en klassifiseres som ”Mindre god”. Siktedypet i 2001 var i samsvar
med tidligere malinger av siktedypet som ble foretatt av Rognerud et al. (1995) i 1992-94.

Vannkjemi.

Nord-Mesnavar i sommerperioden 2001 moderat humuspavirket og hadde svakt surt brunfarget vann
med relativt hgy konsentragon av organisk karbon. Bufferevnen i forhold til tilfersel av surt vann
bedgmmes som relativt god. Vannet hadde videre lavt saltinnhold (konduktivitetsverdier < 3,0 mS/m
vurderes som lave). Konsentragjonen av fosfor (ca. 12 pug/l) og tot. klorofyll-a (opp til 5 pg/l ) var noe
hayere en forventet naturtilstand og viste at Nord-Mesna var noe nagingssaltforurenset. Inngjgen ble
vurdert som lite til moderat overgj@dslet tilsvarende oligomesotrof tilstand. Nitrogenkonsentrasjonen
var hgy med til tider konsentragoner overstigende 1000 pg/l. Innhold av humus bidrar til at en del av
fosforet er adsorbert til humuspartikler og herved blir mindre biotilgjengelig (Rognerud 1989). Dette
sammen med mulig lysbegrensning er trolig arsaken til at inngjgen har mindre planteplankton (kl.f.a)
en man kunne forvente ut fra fosforkonsentrasjonen. Middelverdi og variasjonsbredde for de ulike
parametre er gitt i tabell 2.

Tabell 2. Kjemiske analyseresultater fra Nord-Mesnai sommeren 2001. Konsentrasjonene er gitt som
middelverdi og variag onsbredde.

Parameter Middelverdi Variag onsbredde
Surhetsgrad pH 6,8 6,8—6,9
Alkalitet mekv/I 0,10 0,10
Konduktivitet mS/m 1,8 1,8-19
Fargetall mg Pt/| 37 37
Totalfosfor g P/l 124 11,5-133
NO; pg N/l 311 <5-660
Tota nitrogen g N/I 859 278 — 1220
TOC pg C/l 4,6 44-48
Klorofyll-a pg/l 4.4 34-50
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Ut fra SFTs klassifisering av tilstand av miljegkvalitet i ferskvann (Andersen et a. 1997) kan
vannkvalitetsparametrene klassifiseres som falger:

pH tilsvarte tilstandsklasse " meget god”.

Alkalitet tilsvarte til standsklasse " God” .

Fargetal tilsvarte tilstandsklasse "Mindre god”.

Total fosfor tilsvarte tilstandsklasse " Mindre god”.

Total nitrogen tilsvarte tilstandsklasse " Dérlig”.

Total organisk karbon tilsvarte tilstandsklasse "Mindre god”.

Total klorofyll-atilsvarte til standsklasse "Mindre god”.

Sammenligner vi den vannkvalitet som ble registret i Nord-Mesna 2001 med de forhold som ble malt i
perioden 1992 — 1994 (Rognerud et al. 1995) sa har det ikke skjedd noen starre forandringer, unntatt at
det var mye hgyere konsentragion av nitrogen i 2001. Arsaken til dette har vi ikke kunnet klarlegge.

Planteplankton.

Planteplanktonet i Nord-Mesna var i sommeren 2001 dominert av grupper og arter som er vanlig
forekommende i bade naaringsfattige (oligotrofe) og middels nagringsrike (mesotrofe) inngj ger.
Eksempel paarter som har rik forekomst i oligomesotrofe og mesotrofe inng@er og som ogsa var rikt
representert i Nord-Mesna var: blagrenna gene Anabaena lemmermannii (som bildet noe vannblomst)
og Planktothrix agardhii, grennal gene Ankyra lanceolata, Monoraphidium dybowskii, Staurastrum
gracile og Saurastrum paradoxum, gullalgene Chrysochromulina parva, Dinobryon bavaricum,
Mallomonas caudata og Mallomonas cf. crassisquama, kiselagene Asterionella formosa, Fragilaria
crotonensis, Rhizosolenia longiseta og Tabellaria fenestrata, svelgeflagellatene Cryptomonas cf.
erosa, Katablepharis ovalis og Rhodomonas lacustris samt fureflagellatene Gymnodinium cf. lacustre
og Gymnodinium cf. uberrimum. @kt forekomst av mer nagringssaltkrevende arter viste at Nord-Mesna
var noe pavirket av nagringssal tforurensning.

Biomassen av planteplankton (algemengden) var middels hey med nivéer opp til 0,8 gram vétvekt/m®.
Middelverdien er beregnet til 0,5 gram vétvekt/m?®. Dette er mengder som er i samsvar med det vi
finner i inngger som er lite til moderat pavirket av overgjedsing (se Brettum 1989).

Nord-Mesna bedgmmes ut fraforekomsten av planteplankton som noe nagingsrik tilsvarende
oligomesotrof tilstand i Brettums (1989) klassifiseringssystem, og blir her vurdert som moderat
forurenset av nagringssalter. Dvs at inng gen var noe overgjadslet, men likevel hadde god og
akseptabel biologisk statusi de frie vannmasser.

Resultatene av planteplanktonanalysene var i godt samsvar med resultatene fra klorofyll-malingene.
Det ble som tidligere blitt nevnt registrert tot. klorofyll-a konsentrasjoner i omradet 3,4 — 5,0 ug/l og
giennomsnittlig konsentrasjon er beregnet til 4,4 ug/l. Dette tilsvarte som blitt nevnt tidligere " Mindre
god” tilstandsklasse ifglge SFTs klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et al. 1997).

Samenliggner vi forekomsten av planteplankton i 2001 med de forhold som ble registrert i perioden
1992-1994 (Rognerud et a. 1995) sa har det ikke skjedd noen store forandringer. Nord-Mesna var
likevel noe mer overgjaddet i sommeren 2001 samenlignet med situasonen i 1992-94. Starre
forekomst av blagrennalgen Planktothrix agardhii samt kiselalgene Fragilaria crotonensis og
Tabellaria fenestrata indikerte dette. Det vil altid veae ar til & variagoner som er naturgitte. Det er
derfor ikke mulig a klarlegge om Nord-Mesnas fri vannmasser har blitt noe mer overgjedsiet i den
seneretid jevnfart med forholdene i 1992-94. Videre undersgkel ser vil kunne verifisere dette.
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Figur 6. Variagoner i totalvolum og prosentvis sammensetning av planteplanktongruppenei Nord-
Mesnai perioden 1992 — 2001.

Dyreplankton.

Nord-Mesna hadde i sommeren 2001 et relativt rikt og variert dyreplankton med en artssammensetting
som var i naat samsvar med forventet naturtilstand. Hjuldyrene var representert av felgende grupper
og arter: Asplanchna priodonta, Ascomor pha ecaudis, Conochilus spp., Gastropus stylifer, Kellicottia
longispina, Keratella cochlearis, Polyarthra vulgaris, Polyarthra spp., Synchaeta spp. og Trichocerca
sp Starst forekomst hadde Keratella cochlearis og Polyarthra vulgaris. Krepsdyrplanktonet var
dominert av hoppekrepsene Eudiaptomus gracilis og Cyclops scutifer samt vannloppene Daphnia
cristata og Bosmina longispina. Vanlig forekommende var ogsa hoppekrepsen Heterocope
appendiculata og vannlopper som Leptodora Kindtii, Daphnia galeata og Polyphemus pediculus.
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Beitetrykket fra planktonspisende fisk (sik, krgkle og abbor) ble vurdert som sterkt til meget sterkt
tilsvarende fiskpredagonsklasse 1V-V i falge Loviks klassifiseringssystem. Daphnia cristata var
dominerende ” dafnia’ -art og de eggbaarende hunnene hadde en middellengde p& 0,93 mm. Blant
"bosmidene” var Bosmina longispina dominerende art og de eggbaaende hunnene hadde en
middellengde pa ca. 0,56 mm.

Sammenligner vi forekomsten av dyreplankton i 2001 med de forhold som ble registrert i 1992-94
(Rognerud et al. 1995) sa har det skjedd forandringer. Beitetrykket frafisk synes & ha gkt betraktelig.

| 2001 fant vi ikke gelekreps (Holopedium gibberum), Daphnia longispina og Bythotrephes
longimanus. Disse var vanlig forekommende i 1992-94. Sannsynlig arsak til at Daphnia longispina og
Bythotrephes longimanus hadde blitt borte var gkt beitepress frafisk. Vi har ikke funnet noen
forklaring til at gelekrepsen har blitt borte. Muligens kan dette ogsa vagre en effekt av gkt beitepress
frafisk.

3.2.2 Utvikling av forurensningssituasonen fra 1997 til 2001.

sammenligner vi den biologiske status som ble registrert i Nord-Mesnai 2001 med den biologiske
status som ble pavist i 1992-94 (Rognerud et al. 1995) s har det skjedd visse forandringer. Innsjgen
var noe mer pavirket av nagingssaltforurensning i sommeren 2001 jevnfert med situasionen i 1992-94.
Videre var krepsdyreplanktonet mer utsatt for beitepress frafisk i 2001. Muligens kan dette vare en
indikason pa at Nord-Mesna na har blitt mer overgjadsiet og/eller at planktonkrepsdyrene har blitt
mer nedbeitet. Vi malikevel ha en lengre tidsserie for & kunne stadfeste dette da vi kan regne med at
det kan vaae store ar til & variagoner.

3.2.3 Vurdering av resipientkapasitet og oppnaelse av miljgkvalitetsmal

Resipientkapasiteten i Nord-Mesna er noe redusert p.g.a. reguleringen (se Rognerud et al. 1995). |
2001 vurderer vi likevel resipientkapasiteten som god. Det skal likevel smatilfarder av nagingssalter
til far en betydedig algevekst er resultatet.

En forutsetning for at Nord-Mesna skal kunne oppretthol de akseptabel miljgkvalitet og ansket
miljekvalitetsmal er at tilferselen av fekale tarmbakterier og nagringssalter (saalig fosfor) ikke aker,
men om mulig ytterligere begrenses. Det er ogsa gnskelig at forekomsten av planktonspisende fisk
ikke blir for stor.

3.2.4 Aktudlletiltak og tilradinger

De forurensningsbegrensende tiltak som er satt i verk i nedberfeltet til Nord-Mesna ma videreferes og
om mulig forbedres. Det er derfor viktig at kommunen foretar tiltak som ytterligere kan redusere
tilferselen av kloakk og grévann fra boliger, institusioner og bedrifter. Dvs. at en reduserer lekkasie og
overlgpsdrift i det kommunale avlgpsanlegget i Mesnali og S§jusjgen samt at en ved kontroll og palegg
kan redusere eventuelle utsig og utslipp fra separate avlgpsanlegg i spredt bebyggel se, bedrifter og
ingtitusioner. Videre er det viktig at kommunen ved landbruksetaten jevnlig foretar kontroll av
melkerom, gjadselkjellere, siloanlegg og dpne gjadsel deponier s& akuttutslipp og eventuelle utsig fra
disse blir redusert mest mulig. Progektet "Milj@ i landbruket” vil her vagre et viktig tiltak. Det er ogsa
viktig at en begrenser arealavrenning og lekkasje av nagingssalter og leire- og jordpartikler fra dyrket
mark. Det er derfor gnskelig at kommunen bidrar med kunnskap og rad som kan begrense uttransport
og lekkasje av nazringssalter og jordpartikler i forbindel se med gjadsel spredning og jordbearbeiding.
Her kan vi nevne tiltak som redusert fosforgjadsling, ikke jordbearbeiting pa hasten samt at en sprer
husdyrgjedsla pa varen like fer sding.

Det er gnskelig at det tas ut mer fisk Fra Nord-Mesna. Det bar derfor foretas et pravefiske i inng gen
og utarbeides en kultiverings- og driftsplan for fisk som omfatter hele Mesna-vassdraget i samsvar
med tilradinger gitt av Rognerud et al. (1995).
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3.2.5 Sgr-Mesna (521 moh.)

Bakgrunnsdata.
Ser-Mesna er en relativt grunn skogss@ med et overflateareal pa 4,74 k. Sterste dyp er p& 35 meter.
Inngj@en er regulert for kraftproduksjon og har en reguleringshgyde pa 8,3 meter.

Nedbgrfeltet er pa 86,9 km®og bestér av stor skog- og fjellomréder. Arealfordelingen er som falger:
fidl 1,6 %, myr 22,6 %, skog 63,1 %, vann 10,6 %, dyrket mark 0,4 % og urbant atreal 0,1 %.
Dominerende bergarter er lysere sandstein og konglomerater.

Forurensningskilder.

Potensielle og til dels vedvarende forurensningskilder i nedbarsomradet til ser-Mesnaer utsig og
lekkasje av boligkloakk og ravann fra separatanlegg i spredt bebyggelse, hytter og fraturistanlegg som
ligger like ved inng gen. Utsig av nagingssalter fra hytteomradene ved Moste, Natrudstilen, Bleka,
Ljesheim og Lauvlia samt avrenning og lekkag e (nagingssalter og husdyrgjedsel) fradyrket mark har
0gsa betydning. Videre mavi her nevne at Ser-Mesnablir tilfert nagingsrikt vann fra Ljasvann. For
videre informason henvises til Ringsaker kommune. Tilstands- og situasonsheskrivelse, avlgp. 1995.

Forurensningseffekter som overgjadding (eutrofiering) og gkt forekomst av tarmbakterier (fersk fekal
forurensning) stér derfor sentralt. Vi ber her ogsa nevne at innsjgens produks onsevne har blitt
betydelig redusert som resultat av reguleringen (for mer inngaende informasion se Rognerud et al.
1995). Miljetilstanden i Ser-Mesna vurderes derfor som mindre god.

Miljgkvalitetsmal .

Kommunalt fastsatt miljekvalitetsmal for sar-Mesna er at innggen mest mulig skal ha en vannkvalitet
og biologisk tilstand som er i naar samsvar med forventet naturtilstand dvs. at en her har sommal a
bevare naturgitt artssammensetning samt til tross for reguleringen oppretthol de en sa god
produksonsevne som mulig (se kap.1.2 i innledningen og Rognerud et al. 1995). Videre er det viktig
at ser-Mesan inkludert strandsone/kantvegetasion blir bevart som et viktig innslag ” naturperle” i
|landskapet.

Resultater og vurderinger fra undersagkelsenei 2001.

Vanntemperatur.

Vanntemperaturen som ble registrert i Sgr-Mesnaer vist i tabell 3. Innggen er vindpavirket. Det
etableres derfor som regel ikke noe markert spranggjikt i innggen og de gverste vannlag har som regel
relativt sett lave sommertemperaturer. Videre blir det lettere utskiftning av vann i de dypere lag.

Tabell 3. Vanntemperaturen (°C) i Ser-Mesnai sommeren 2001.

Dyp Dato 16/7 15/8 17/9
0,5 meter 17,3 15,8 11,5
1 meter 17,3 15,1 11,5
2 meter 17,2 14,8 11,5
3 meter 17,0 14,7 11,5
4 meter 14,9 14,4 11,5
5 meter 14,2 14,0 115
8 meter 13,3 13,8 11,5
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Sktedyp og farge.

| ser-Mesna ble det registrert relativt lavt siktedyp med siktedyp i omradet 3,4 — 3,6 meter og vannet
var markert humusfarget, dvs at fargen mot secchiskiven var brunt. Lavest sikt var det i september og
hayest i august. | hovedsak var det pavirkningen av humus som bestemte siktedypet i Nord-Mesnai
sommersesongen 2001, men algemengden var til tider med pa & ytterligere redusere dette. Ut fra SFTs
klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann kan siktedypet i inng gen klassifiseres som ”Mindre god”.
Siktedypet i 2001 var stort sett i samsvar med tidligere malinger av siktedypet som ble foretatt av
Rognerud et al. (1995) i 1992-94.

Vannkjemi.

Ser-Mesna var i sommerperioden 2001 markert humuspavirket og hadde svakt surt brunfarget vann
med relativt hgy konsentragon av organisk karbon. Sar-Mesna var mer humuspavirket enn Nord-
Mesna. Bufferevnen i forhold til tilfarsel av surt vann bedemmes som relativt god. Vannet hadde
videre lavt saltinnhold (konduktivitetsverdier < 3,0 mS/m vurderes som lave). Konsentragonen av
fosfor (ca. 12 ug/l) og tot. klorofyll-a (opp til 6 pg/l) var hagyere en forventet naturtilstand og viste at
Sar-Mesna var noe nagingssaltforurenset. Inng@en ble vurdert som lite til moderat overgjadsl et
tilsvarende oligomesotrof tilstand. Nitrogenkonsentrasionen var middels hgy med konsentras oner nagr
250 pg/l. Innhold av humus bidrar til at en del av fosforet er adsorbert til humuspartikler og herved
blir mindre biotilgjengelig (Rognerud 1989). Dette sammen med mulig lysbegrensning er trolig
arsaken til at inngj@en har mindre planteplankton (kIf.a) en man kunne forvente ut fra
fosforkonsentrasjonen. Middelverdi og variagonsbredde for de ulike parametre er gitt i tabell 4.

Tabell 4. Kjemiske analyseresultater fra Sgr-Mesnai sommeren 2001. Konsentrasonene er gitt som
middelverdi og variasjonsbredde.

Parameter Middelverdi Variagonshbredde
Surhetsgrad pH 6,7 6,6 — 6,9
Alkalitet mekv/| 0,10 0,10-0,11
Konduktivitet mS/m 2,0 19-20
Fargetall mg Pt/| 51 49 - 52
Totalfosfor g P/l 11,6 11,4-11,8
NO; pg N/l 13 <5-22
Tota nitrogen g N/l 235 230-238
TOC pg C/l 6,1 56-6,8
Klorofyll-a pg/l 45 23-6,0

Ut fra SFTs klassifisering av tilstand av miljegkvalitet i ferskvann (Andersen et a. 1997) kan
vannkvalitetsparametrene klassifiseres som falger:

pH tilsvarte tilstandsklasse " meget god”.

Alkalitet tilsvarte til standsklasse " God” .

Fargetall tilsvarte tilstandsklasse " Darlig”.

Total fosfor tilsvarte tilstandsklasse " Mindre god”.

Total nitrogen tilsvarte tilstandsklasse "Meget god”.

Total organisk karbon tilsvarte tilstandsklasse "Mindre god”.

Total klorofyll-atilsvarte til standsklasse "Mindre god”.

Jevnfarer vi den vannkvalitet som bleregistret i Ser-Mesnai 2001 med registreringene fra 1992-94
(Rognerud et a. 1995) sa har det ikke skjedd noen méalbare forandringer.

36



NIV A 5184-2006

Planteplankton.

Det var arter tilhgrende algegruppene gullager, kiselalger, svelgeflagellater og fureflagellater som
hadde starst betydning for biomassen, men i september var det ogsa stor forekomst av blagrennalger.
De arter og slekter som hadde starst forekomst var blagrgnnalgen Planktothrix agardhii, grennalgen
Oocystis submarina v. variabilis, gullalgene Dinobryon divergens, Ochromonas sp. samt store og sma
chrysomonader, kisela gene Rhizosolenia longiseta og Tabellaria fenestrata, Svelgflagellatene
Cryptomonas cf. erosa,Cryptomonas spp. og Rhodomonas lacustris, fureflagellaten Gymnodinium cf.
uberrimum samt My-alger.

Arter som er vanlig forekommende i mer naaringsrike (mesotrofe og eutrofe) innsjger og som ogsa var
til delsrikt representert i Sgr-Mesna var: blagrennalgen Planktothrix agardhii, gullalgen Dinobryon
divergens, Kiselalgen Rhizosolenia longiseta og svelgflagellaten Cryptomonas cf. erosa. Dette kan
vage en indikasjon pa at Sgr-Mesna blitt mer pavirket av nagringssaltforurensning i de senere &.

Biomassen av planteplankton (algemengden) var lav til middels hgy med nivaer som varierte
omrédet 0,18 — 0,64 gram vétvekt/m®. Middelverdien er beregnet til 0,4 gram vétvekt/m?®. Dette var
mengder som er i samsvar med det vi finner i lite til middels nagingsrike (oligotrofe til
oligomesotrofe) inngger (se Brettum 1989).

Ser-Mesna bedemmes ut fra forekomsten av planteplankton som litt nagingsrik tilsvarende
oligomesotrof tilstand i Brettums (1989) klassifiseringssystem, og ble vurdert som moderat forurenset
av nagingssalter. Dvs at inng gen var noe overgjadslet, men likevel hadde god og akseptabel biol ogisk
statusi de frie vannmasser.

Resultatene av planteplanktonanalysene var i godt samsvar med resultatene fra klorofyll-malingene.
Det ble som tidligere blitt nevnt registrert tot. klorofyll-a konsentrasjoner i omradet 2,3 — 6,0 ug/l og
giennomsnittlig konsentrasion ble beregnet til 4,5 ug/l. Dette tilsvarer som blitt nevnt tidligere
"Mindre god” tilstandsklasse ifalge SFTs klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et al.
1997).

Sammenligner vi forekomsten av planteplankton i 2001 med de forhold som ble registrert i 1992-94
(Rognerud et a. 1995) sa synes Sar-Mesna a ha vaat noe mer pavirket av overgjedsling i 2001. Starre
biomasse og sterre forekomst av blagrennalgen Planktothrix agardhii, gullalgen Dinobryon divergens,
kiselalgen Rhizosolenia longiseta og svel gflagellaten cryptomonas cf. erosa indikerte dette. Dessuten
var vannet tydelig vegetagonsfarget (grennskjer mot secchiskiven) ved pregvetakingen i august. Det
ble ogsaregistrert betydelig vannblomst av blagrenna gen Anabaena flos-aquaei 2001. Dette skjedde
ogsai 2002 og det var dai en kortere periode sa omfattende vannblomst at algene var til sienanse ved
badeplassen like ved Mesnadlia.
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Figur 7. Variagoner i totalvolum og prosentvis sammensetning av planteplanktongruppene i Sar-
Mesnai perioden 1992 — 2001.

Dyreplankton.

Ser-Mesna hadde i sommeren 2001 et relativt rikt og variert dyreplankton med en artssammensetting
som var i naat samsvar med forventet naturtilstand. Hjuldyrene var representert av @l gende grupper
og arter: Asplanchna priodonta, Ascomor pha ecaudis, Conochilus spp., Gastropus stylifer, Kellicottia
longispina, Keratella cochlearis, Polyarthra vulgaris, Polyarthra spp. og Synchaeta spp. Sterst
forekomst hadde Synchaeta spp, Ascomor pha ecaudis, Keratella cochlearis og Polyarthra vulgaris.

Krepsdyrplanktonet var dominert av hoppekrepsen Eudiaptomus gracilis samt vannloppene Daphnia
cristata og Holopedium gibberum (gelekreps).. Vanlig forekommende var ogsa hoppekrepsen

Heter ocope appendiculata og Cyclops scutifer samt vannloppene Leptodora Kindtii, Bosmina
longispina, Bosmina longerostris og Polyphemus pediculus. Enkelte individ av vannloppen Alona sp.
ble ogsa registrert.
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Beitetrykket fra planktonspisende fisk (salig sik, men ogsa krakle og abbor) ble vurdert som sterkt
tilsvarende fiskpredagonsklasse 1V i falge Loviks klassifiseringssystem. Daphnia cristata var
dominerende " dafnia’ -art og de eggbaarende hunnene hadde en middellengde pa 0,94 mm. Blant
"bosmidene” var Bosmina longispina dominerende art og de eggbaaende hunnene hadde en
middellengde pa ca. 0,53 mm.

Sammenliggner vi forekomsten av dyreplankton i 2001 med de forhold som ble registrert i 1992-94
(Rognerud et al. 1995) sa har det skjedd forandringer. Beitetrykket frafisk synes a ha gkt. | 2001 var
det mindre forekomst av hoppekrepsen Heter ocope appendiculata og vi fant ikke vannlopper som
Daphnia longispina og Daphnia galeata som ble funnet i 1992-94. Videre hadde vannl oppen Bosmina
longerostris tilkommet. Sannsynlig arsak til at Daphnia longispina og Daphnia galeata hadde blitt
borte og at Bosmina longerostris vandret ut i de frie vannmasser var gkt beitepress fra fisk.

3.2.6 Utvikling av forurensningssituasjonen fra 1997 til 2001.

Sammenligner vi den biologiske status som ble registrert i Ser-Mesnai 2001 med den biol ogiske
status som ble pavist i 1992-94 (Rognerud et al. 1995) s har det skjedd forandringer. Innsj@en var mer
pavirket av nagringssaltforurensning i sommeren 2001 jevnfert med situasionen i 1992-94. Videre var
de planktonlevende krepsdyrene mer utsatt for beitepressfrafisk i 2001. Sannsynligvis er dette en
indikason paat Sar-Mesna har blitt mer overgjgddet i de senere ar. Vi malikevel haen lengre
tidsserie for & kunne stadfeste dette da vi kan regne med at det kan vaare store ar til &r variagoner.

3.2.7 Vurdering av resipientkapasitet og oppnaelse av miljgkvalitetsmal

Resipientkapasiteten i Sgr-Mesna er klart redusert p.g.a. reguleringen (se Rognerud et a. 1995). |
2001 vurderer vi likevel resipientkapasiteten som akseptabel. Det skal likevel smatilfarder av
nagringssater (spes. fosfor) til far en betydelig algevekst og ekt forekomst av blagrennalger og
algeblomstring er resultatet.

En forutsetning for at Sar-Mesna skal kunne opprettholde akseptabel miljgatilstand samt gnsket
miljekvalitetsmal er at tilferselen av nagringssalter (saalig fosfor) ikke gker.

3.2.8 Aktudlletiltak og tilradinger

De forurensningsbegrensende tiltak som er satt i verk i nedberfeltet til Ser-Mesna og Lj@svann ma
viderefares og de er gnskelig at de blir mest mulig forbedret. Det er derfor viktig at kommunen foretar
tiltak som ytterligere kan redusere tilferselen av kloakk og grévann fra boliger, hyttefelt og
turistbedrifter. Dvs. at kommunen utfarer kontroll av separate avlgpsanlegg. Videre er det viktig at
kommunen ved landbruksetaten jevnlig foretar kontroll av melkerom, gjedselkjellere, siloanlegg og
apne gjadsel deponier sa akuttutslipp og eventuelle utsig fra disse blir redusert mest mulig. Prosjektet
"Miljgi landbruket” vil her veare et viktig tiltak. Det er ogsd gnskelig at en begrenser arealavrenning
og lekkasje fra dyrket mark. Det er derfor enskelig at kommunen bidrar med kunnskap og rad som kan
begrense uttransport og lekkasje av nagingssalter og nagingsrike leire- og jordpartikler i forbindelse
med gj adsel spredning og jordbearbeiding.

Det er gnskelig at det tas ut mer fisk fra Sar-Mesna. Det bar derfor foretas et provefiske i innggen og
utarbeides en kultiverings- og driftsplan for fisk som omfatter hele Mesna-vassdraget i samsvar med
tilradinger gitt av Rognerud et al. (1995).
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3.2.9 Stavg gen (264 moh.)

Bakgrunnsdata.

Stavsgen er franaturens side rik pa kalk og har hgy produksjonspotensial. Arsaken til dette er at
nedberfeltet domineres av kombrosiluriske bergarter som kalk, sandstein, alun og leirskifer som lett
forvitrer. Nedberfeltet er pd 4,5 km?, og bestér av omtrent like store omréder med skog som omréder
med dyrket mark. Dyrket mark finnes like ved inng gen og saalig ser for innggen i omradet ved
Stavg @ tettsted der det er kambrosiluriske bergarter. Skogen dominerer i grunnfjellsomradet i
Solbergsésen nord for innsjgen. Innsjgen har et overflateareal p& 0,24 km?, maksimalt dyp pd 16,7
meter og et midlere dyp pa 5,7 meter. Oppholdstiden er beregnet til ca. 1,1 ar. For mer informasjon om
Stavsjgen og omkringliggende omréde henvisestil Talge og Asen (2001).

Stavg gen, som kan betraktes som kulturlandskapsinng g, pavirkes av forurensningstilferser fra
Stavg @ minitettsted og fra starre og sammenhengende omréder med dyrket mark med spredt bosetting
like ved innsjgen. Stavsgen har i mange ar vaat sterkt overgjedslet (eutrof tilstand) og hatt en
vannkvalitet som ikke er akseptabdl. Innsjgen har i seneretid blitt litt mindre overgjedset men er for
tiden utsatt for intern gjedding. Tidligere var fritidsfiske og friluftsbad viktige brukerinteresser. | dag
brukes Stavs gen fremst som vannkilde for jordvanning.

Forurensningskilder.

Potensielle og til dels vedvarende forurensningskilder i nedbersomradet til Stavsgen er utsig og
lekkasje av boligkloakk og ravann fra det kommunale ledningsnettet i Stavs @ tettsted samt fra
separatanlegg i spredt bebyggelse, lekkasie av oljeprodukter fra bensinstasonen og bilverkstedet pa
Stavg @ samt avrenning og lekkasje (nagingssalter, husdyrgjadsel, rester av spraytemiddel, leire- og
jordpartikler og sand) fra dyrket mark. For videre informasjon henvisestil Ringsaker kommune.
Tilstands- og situagonsbeskrivelse, avigp. 1995.

Forurensningseffekter som overgjadding (eutrofiering) og gkt forekomst av tarmbakterier (fersk fekal
forurensning) stér derfor sentralt. Transport av nagingsrike leire- og jordpartikler ut i innsjgen skaper
grunnlag for gkt forekomst av makrovegetasjon og kan tilslamme bunnomréder. Videre er
hovedkilden for nitrogen lekkasje fra dyrket mark

Miljgkvalitetsmal .

Kommunalt fastsatt miljekvalitetsmal for Stavsjgen er at innggen skal fa akseptabel vannkvalitet for
jordvanning og rekreasjonsformal, dvs. at innggen skal reetableres som en god lokalitet for
fritidsfiske- og friluftsbad. Videre at innggen kan forbli en god fuglebiotop. En viss grad av
overgjedding og herved gkt produks onsevne (oligomesotrof tilstand) er derfor gnskelig og kan
aksepteres. Videre er det viktig at Stavg gen inkludert strandsone/kantvegetason blir bevart som et
viktig innslag " naturperle” i landskapet og ikke minst som viktig viltlokalitet (bl.a. for nagingssegk for
flaggermus).

Resultater og vurderinger fra undersakelsenei 2001.

Vanntemperatur.

Vanntemperaturen som ble registrert i Stavggen er vist i tabell 5. Innggen er lite vindpavirket. Det
etableres derfor som regel et markert sprangsjikt i innsjgen og de overste vannlag far som regel relativt
sett hgy sommertemperatur. Videre blir det lite utskifte av vann i de dypere lag.
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Tabell 5. Vanntemperaturen (°C) i Stavs@en i sommeren 2001.

Dyp Dato 16/7 15/8 17/9
0,5 meter 18,6 17,6 12,8
1 meter 18,6 17,6 12,8
2 meter 18,6 17,6 12,8
3 meter 18,6 17,6 12,8
4 meter 16,5 15,7 12,8
5 meter 15,6 13,5 12,8
6 meter 7,0 6,5 -
8 meter 4,8 55 8,8
10 meter 41 4.1 6,5
15 meter 4,0 4,0 43
20 meter 4,0 4,0 4,0

Sktedyp ogvisuell vann farge.

| Stavsjgen ble det registrert lavt siktedyp med siktedyp i omradet 1,5 — 2,2 meter og vannet var
markert vegetagonsfarget, dvs at fargen mot secchiskiven var markert granlig gul. Lavest sikt var det i
juli og hayest i september. | hovedsak var det mengden planteplankton som bestemte siktbarheten i
Stavg@en i sommersesongen 2001. Ut fra SFTs klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann kan
siktedypet i innggen klassifiseres som " Darlig”. Jevnfert med tidligere siktedypsmalinger fra 1997
(Kjellberg 1998) og 2000 (Talga og Asen 2001) si var det litt starre siktbarhet i 2001.

Vannkjemi.

Stavg gen hadde i sommerperioden 2001 basisk vann med hgyt saltinnhold. Det ble malt pH i omradet
kring pH 8 med en akalitet omkring 1,5 mekv/Il. Bufferevnen i forhold til tilfersel av surt vann er
derfor meget god. Konduktiviteten var hgy med verdier nea 20 mS/m. Fargetallet var pavirket av
algeforekomsten og varierte i omradet 14 — 17 mg Pt/l. Stor algeforekomst bidro ogsa til ekt forekomst
av karbon i vannmassene og det ble registrert TOC-konsentrasjoner kring 6 mg C/I. Konsentrasonen
av fosfor (opp til 30 pug/l) og tot. klorofyll-a (opp til 16 pg/l) var klart hayere en forventet naturtilstand
og viste at Stavsj@en var klart overgjgdslet og saledes hadde darlig biologisk status.
Nitrogenkonsentragionen var relativt lav til tross for at Stavs gen tilfares arealavrenning og lekkasie
frastore omrader med dyrket mark som til dels ligger like ved innsjgen. Middelverdi og
variagonsbredde for de ulike parametre er gitt i tabell 6.

Tabell 6. Kjemiske analyseresultater fra Stavggen i sommeren 2001. Konsentrasjonene er gitt som
middelverdi og variasjonsbredde.

Parameter Middelverdi Variagonshbredde
Surhetsgrad pH 81 8,0-8,2
Alkalitet mekv/I 15 15-16
Konduktivitet mS/m 18,7 18,4-19,1
Fargetall mg Pt/| 15 14-17
Totafosfor g P/l 27,4 23,3-31,3
NO; pg N/l 128 6 —357
Tota nitrogen g N/I 455 241 — 857
TOC ug Cl/l 6,2 55-6,7
Klorofyll-a pg/l 13 11-16
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Ut fra SFTs klassifisering av tilstand av miljegkvalitet i ferskvann (Andersen et a. 1997) kan
vannkvalitetsparametrene klassifiseres som falger:

pH og akalitet tilsvarte tilstandsklasse "Meget god”.

Fargetall tilsvarte tilstandsklasse " God".

Total fosfor tilsvarte tilstandsklasse " Darlig”.

Total nitrogen tilsvarte tilstandsklasse "Mindre god”.

Total organisk karbon tilsvarte tilstandsklasse "Mindre god”.

Total klorofyll-atilsvarte tilstandsklasse ” Darlig” .

Sammenligner vi den vannkvalitet som ble registret i Stavg gen 2001 med de forhold som ble registrert
i 1997 (Kjellberg 1998) og 2000 (Talge og Asen 2001) sé har det ikke skjedd noen starre forandringer
unntatt at det var lavere konsentrasion av nitrogen i 2001.

Planteplankton.

Planteplanktonet i Stavsj@en var i sommeren 2001 dominert av bldgrannalger og kiselalger og hadde
inndag av arter som er vanlig forekommende i mer nagingsrike (mesotrofe og eutrofe) inngjger.
Eksempel pa arter som kan ha stor forekomst i innsjger som blitt overgjadslet og som ogsa var rikt
representert i Stavsj@en var: blagrgnnal gene Aphanthece sp. og Microcystis aeruginosa. Den
sistnevnte er var vanligste art som bilder vannblomst. Grgnnalger som Ankistrodesmus fal catus,

Monor aphidium contortum, Pediastrum duplex og Scenedesmus armatus, gullalgen Chrysochromulina
parva, samt kiselalgen Sephanodiscus hantzchii v. pusillus.

Biomassen av planteplankton (algemengden) var hegy med nivaer som varierte i omradet 0,7 — 1,8
gram vétvekt/m>. Middelverdien er beregnet til 1,1 gram vétvekt/m®. Dette er mengder som er i
samsvar med det vi finner i middels naaringsrike (mesotrofe) inng ger (se Brettum 1989).

Stavg gen bedemmes ut fra planteplanktonforekomstene som middels nagringsrik tilsvarende mesotrof
tilstand i Brettums (1989) klassifiseringssystem, og blir her vurdert som markert forurenset av
nagringssalter. Dvs. at Stavggen var overgjadslet og at de frie vannmasser fortsatt hadde en biologisk
tilstand som ikke var akseptabel.

Resultatene av planteplanktonanalysene var i godt samsvar med resultatene fra klorofyll-malingene.
Det ble som tidligere blitt nevnt registrert tot. klorofyll-a konsentrasjoner i omradet 11,0 — 16,0 ug/l og
gjennomsnittlig konsentrasion er beregnet til 13 pg/l. Dette tilsvarer som blitt nevnt tidligere " Darlig”
tilstandsklasse ifglge SFTs klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et al. 1997).

Sammenligner vi forekomsten av planteplankton i 2001 med de forhold som ble registrert i 1997
(Kjellberg 1998) sa synes Stavsgen ha vaat mindre overgjgddet i 2001. Bl.a. mindre forekomst av
blagrannalgen Microcystis og kiselalgen Fragilaria indikerte dette. Videre ble det ikke registrert noen
direkte vannblomst i 2001. Vannblomst med Microcystis har tidligere vaat en arlig foreteelse (pers.
med. Sven Birger Waavagen ved Hagskolen i Hedmark).
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Figur 8. Variagoner i totalvolum og prosentvis sammensetning av planteplanktongruppene i Stavggen
i 1997 og 2001.

Dyreplankton.

Stavg gen hadde i sommeren 2001 et relativt rikt og variert dyreplankton med en artssammensetting
som stort sett var i naat samsvar med forventet naturtilstand. Blant hjuldyren var det starst forekomst
av artene Kellicottia longispina, Keratella cochlearis, Polyarthra vulgaris og Filinia sp. Det bletil
tider ogsa funnet en hel del Asplanchna priodonta og Keratella quadrata. K repsdyrplanktonet var
dominert av hoppekrepsene Heterocope appendicul ata og saalig Eudiaptomus gracilis samt
vannloppen Daphnia cristata. Vanlig forekommende var ogsa vannlopper som Leptodora Kindtii,
Diaphanozoma brachurum, Daphnia longispina, Bosmina longispina og Bosmina longerostris.
Chydoride vannlopper ble ogsa pavist, men bare som enkelte individer. De observerte forhold var i
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samsvar med de registreringer av dyreplanktonet som ble foretatt av Talgg og Asen (2001) i Stavsgen
i sommeren 2000.

Beitetrykket fra planktonspisende fisk (karrus) ble vurdert som markert tilsvarende
fiskpredagonsklasse 111 i falge Loviks klassifiseringssystem. Daphnia cristata var dominerende

" dafnia’-art og de eggbagrende hunnene hadde en middellengde pa 1,23 mm. Blant ” bosmidene var
Bosmina longispina dominerende art og de eggbasrende hunnene hadde en middellengde pa ca. 0,63
mm.

Sammenligner vi forekomsten av dyreplankton i 2001 med de forhold som bleregistrert i 1997
(Kjellberg 1998) og 2000 (Talga og Asen 2001) si har det ikke skjedd noen sterre forandringer unntatt
at beitetrykket fra karussen hadde minket. Dette har bl.a. fert til a vannloppen Daphnia cristata na
finnesi inng @en.

3.2.10 Utvikling av forurensningssituasjonen fra 1997 til 2001.

Sammenligner vi den biologiske tilstand som ble registrert i Stavggen i 2001 med den biologiske
tilstand som ble pavist i 1997 (Kjellberg 1998) sa var innggen mindre pavirket av
nagringssaltforurensning i 2001. Redusert forekomst av saarlig blagrennalgen Microcystis indikerte
dette. Muligens kan dette vare en indikasjon pa at Stavggen nd har blitt mindre overgjgddet. Vi ma
likevel haen lengre tidsserie for & kunne stadfeste dette da vi kan regne med at det kan vaae store ar til
ar variagoner i en sa nagingssatforurenset inng @ som Stavs gen (se Reynolds 1984).

3.2.11 Vurdering av resipientkapasitet og oppnaelse av miljgkvalitetsmal

Resipientkapasiteten i Stavggen var klart overskredet og innsjgen har for tiden darlig miljetilstand
som ikke er i samsvar med fastsatte kommunale miljgkvalitetsmal. Intern fosforgjedsling foreligger og
dette er sannsynligvis hovedarsaken til at Stavs gen fortsatt er tydelig og synlig overgjedset.

En forutsetning for at Stavggen skal faog i fremtiden kunne oppretthol de akseptabel miljetilstand og
ansket miljgkvalitetsmal er at tilferselen av fekale tarmbakterier, nagringssalter (saglig fosfor) og
nagingsrike leire- og jordpartikler ytterligere begrenses. Videre ma den interne gjedslingen reduseres
eller helst stoppes.

3.2.12 Aktudlletiltak og tilradinger

De forurensningsbegrensende tiltak som er satt i verk i nedberfeltet til Stavggen ma viderefares og om
mulig forbedres. Det er derfor viktig at kommunen foretar tiltak som ytterligere kan redusere
tilferselen av kloakk og gravann fra boliger, institusjoner og bedrifter til Stavggen. Dvs. at en
reduserer lekkasje og overlgpsdrift i det kommunale ledningsnettet samt at en ved kontroll og palegg
kan redusere eventuelle utsig og utslipp fra de separate avlgpsanleggene i den spredte bosetting.
Videre er det viktig at kommunen ved landbruksetaten jevnlig foretar kontroll av melkerom,
gjedselkjellere og siloanlegg sa uhellsutslipp og eventuelle utsig fra disse blir redusert mest mulig.
Prosiektet "Miljgi landbruket” vil her vaare et viktig tiltak. Det er ogsa viktig at en mest mulig
begrenser areal avrenningen fradyrket mark. Det er derfor gnskelig at kommunen bidrar med kunnskap
og rad som kan begrense uttransport og lekkasje av nagingssalter og leire- og jordpartikler i
forbindel se med gj @dsel spredning og jordbearbeiding. Her kan vi nevne tiltak som redusert
fosforgjedsling, ikke jordbearbeiting pa hgsten samt at en sprer husdyrgjedsla pa varen like fer sding.
Videre er det pakrevet at kommunen setter i verk tiltak som kan redusere eller helst stoppe den interne
gjdslingen. | gvrig henvisestil tilrédinger gitt i NIV A-rapp. Lapenr. 3819-1998 (Kjellberg 1998) og
NIV A-rapp. Lapenr. 4363-2001 (Kjellberg 2001).

For tiden utgjer den tette vannvegetasjonen langs Stavsjgens strender og i gruntomradene problemer
for brukerinteresser som friluftdiv, bad og fritidsfiske. Leveomradene for andemussling og kreps blir
ogsa forringet. Det er derfor gnskelig at vegetasjonsbeltene langs enkelte strandomrader blir fjernet. Vi
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vil fored& at en fjerner vegetasonen fra noen av de omrader som tidligere var helt eller i det narmeste
fri for vannplanter (takrer). Ved fjerning av vannplanter er det likevel en farefor at det kan bli okt
forekomst av planteplankton. Da det her vil vagre relativt sma mengder som skal fjernes bedgmmer vi
likevel ikke dette som noe direkte problem.
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5. VEDLEGG

RADATA FRA UNDERS@KEL SENE | 2001.

Vedlegg A. Siktedyp, vannfarge og kjemiske analyser esultater
Vedlegg B. Planteplankton
Vedlegg C. Dyreplankton
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Vedlegg A. Vedlegg A: Siktedyp, vannfarge
0g kjemiske analyser esultater

Tabell A-1. Siktedyp, vannfarge og kjemiske analyseresultater fra Nord-Mesna, Sar-Mesna og
Stavg gen sommeren 2001. Kjemipravene er tatt fra dybdegjiktet 0-5 meter.

L okalitet Stavsjgen Ser-Mesha Nord-Mesna
Parameter 16.7 15.8 17.9 16.7 15.8 17.9 16.7 15.8 17.9
Surhetsgrad (pH) 8,2 81 8,0 6,6 6,6 6,9 6,9 6,8 6,8
Alkalitet mekv/| 15 15 16 0,10 0,10 0,11 0,10 0,10 0,10
Konduktivitet mS/m 18,4 18,5 19,1 19 2,0 2,0 18 18 19
Fargetall mg Pt/ 17 15 14 49 51 52 37 37 37
Totalfosfor ug P/l 31,3 27,5 23,3 11,7 11,4 118 13,3 12,5 115
NOs ug N/I 6 357 22 14 <5 22 660 <5 268
Totalnitrogen ug N/I 241 857 266 238 238 230 1220 278 1080
Tot. org. karbon mg C/| 55 6,7 6,4 5,6 59 6,8 4.4 45 4,8
Total klorofyll a pg/l 16,0 12,0 11,0 52 6,0 2,3 4,7 5,0 34
Siktedyp meter 15 2,0 22 35 3,6 34 3,9 4,1 4,1
Vannfarge visuelt Gronn- Grenlig Grgnn- Brun Grenlig Brun Brun Brun Brun
gul gul gul brun

Vedlegg B. Vedlegg B: Planteplankton

Tabell B-1 Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra :

Stavsjgen, 1
Verdier gitt i mmé/m3 (=mg/m3 vétvekt)

Ar 2001 2001 2001
Méned 7 8 9
Dag 16 15 17

Dyp 0-5m 0-5m 0-5m

Cyanophyceae (Blagrennalger)
Aphanothece sp. 349,8 . 104,9
Microcystis aeruginosa 24,1 342 2,7
Sum - Blagrennalger 3739 342 107,6

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Ankistrodesmus falcatus 53 371 8,6
Botryococcus braunii 24 2,0 75
Carteria sp. (1=6-7) . . 11
Chlamydomonas sp. (I=8) . 2,1 2,7
Closterium acutum v.variabile 0,2 0,6 01
Coelastrum cambricum 3,0 214 6,6
Coelastrum microporum 11
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Cosmarium pygmaeum 233 70,0 .
Dictyosphaerium pulchellum . 14 41
Dictyosphaerium subsolitarium 52,2 19,5 13
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 1,2 . 1,6
Monoraphidium contortum 204 438 61,3
Monoraphidium dybowskii 18 3,6 59
Oocystis parva . 6,4 26,5
Pediastrum duplex 40 50 230
Scenedesmus armatus 42 48 2,1
Scenedesmus sp. (Sc.bicellularis ?) 1,2

Selenastrum capricornutum 6,4 9,2 9,6
Sphaerocystis schroeteri . 0,2 .
Staurastrum chaetoceras 1,2 0,7 18

Sum - Grgnnalger 127,8 2337 163,8

Chrysophyceae (Gullalger)

Chrysochromulina parva 1,0 2304 1,0
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 9,2 2,9 39
Sma chrysomonader (<7) 38,6 40,7 32,4
Store chrysomonader (>7) 10,3 6,9 20,7

Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 3,3

Sum - Gullalger 59,1 280,8 61,2

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 1,0

Cyclotella comta v.oligactis 9,0 . .
Cyclotella glomerata 92,2 10354 208,1
Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) 50,9 424 11,9
Fragilaria sp. (I=30-40) . . 2,2
Fragilaria sp. (I=40-70) 212 8,5 42
Stephanodiscus hantzchii v.pusillus 379 5,2 1,7

Sum -Kiselalger 212,2 1091,5 228,2

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas erosa 31 6,7 9,9
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 0,4

Cryptomonas marssonii . 0,7 0,3
Cryptomonas spp. (I=24-30) . 0,5 .
Katablepharis ovalis 153 18,1 9,1
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 411 17,0 46,9
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 1,0 0,5 37

Sum - Svelgflagellater 60,8 435 69,9

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymnodinium cf.lacustre 2,1 2,1
Sum - Fureflagellater 2,1 2,1 0,0
My-alger
My-alger 104,9 107,0 59,5

Sum - My-alge 1049 107,0 59,5

Sum totalt:  940,9 1792,8 690,2
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Tabell B-2 Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Sgr-

Mesna, 1
Verdier gitt i mmé/m3 (=mg/m? vatvekt)

Ar 2001 2001 2001
Maned 7 8 9
Dag 16 15 17

Dyp 05m 0-5m 0-5m

Cyanophyceae (Blagrgnnalger)
Anabaena flos-aquae 0,5 . .
Planktothrix agardhii . 14 518
Sum - Blagrennalger 0,5 1.4 51,8

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Ankyra lanceolata . . 0,2
Botryococcus braunii 0,8 0,6
Carteria sp. (I=6-7) 0,5 .
Chlamydomonas sp. (1=12) . 1,6
Cosmarium regnesii 0,5
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) . . 0,6
Gyromitus cordiformis 14 1.2 .
Monoraphidium dybowskii 2,0 0,2 2,0
Oocystis submarina v.variabilis 10,2 1,6 3,2
Staurastrum paradoxum . 0,8 .
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) 2,0 0,8
Sum - Grgnnalger 17,4 6,0 6,8

Chrysophyceae (Gullalger)

Bitrichia chodatii 3,6 . 2,3
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) . 0,2
Chrysochromulina parva 0,4 . .
Craspedomonader 43 8,8 0,5
Dinobryon bavaricum 14

Dinobryon bavaricum v.vanhoeffenii 2,8

Dinobryon divergens 10,5

Lase celler Dinobryon spp. 114

Mallomonas caudata . . 55
Mallomonas crassisquama 3,6 8,8 2,6
Mallomonas punctifera (M.reginae) 9,9 . .
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 10,3 8,9 41
Sma chrysomonader (<7) 30,5 46,9 6,6
Stelexomonas dichotoma . . 1,0
Store chrysomonader (>7) 8,6 20,7 3,0
Synura sp. (I=9-11 b=8-9) . 14
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) . 1,0
Ubest.chrysophycee 0,3 19

Sum - Gullalger 97,6 96,9 212

51



NIV A 5184-2006

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 3,0 75 5,2
Aulacoseira alpigena . 2,3 25
Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) 12 . .

Rhizosolenia longiseta 12,7 229,8 2,4
Tabellaria fenestrata 34,6 62,6 3,0
Tabellaria flocculosa 3,0 0,8 0,8

Sum -Kiselalger 54,5 302,9 138

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Chroomonas sp. 9,5 . 2,9
Cryptaulax vulgaris . 0,3 .
Cryptomonas cf.erosa 233 22,3 3,8
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 438 2,0 0,8
Cryptomonas marssonii 2,7 11
Cryptomonas spp. (I=24-30) 9,5 795 .
Katablepharis ovalis 7,7 48 2,0
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 29,0 10,6 17,9
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 44 1.2 2,6
Ubest.cryptomonade (I=6-8) Chro.acuta ? . 1,0 0,2

Sum - Svelgflagellater 90,9 122,8 30,3

Dinophyceae (Fureflagellater)

Cyster av dinophyceer 175 . .
Gymnodinium cf.lacustre 11 3,2 0,1
Gymnodinium cf.uberrimum 2,9 783 40,5
Gymnodinium sp. (I=14-16) 2,9 3,2 43
Peridinium sp. (I=15-17) 0,7 5,6

Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 0,5

Ubest.dinoflagellat 0,4

Sum - Fureflagellater 25,9 90,3 449

My-alger
My-alger 245 219 6,1

Sum - My-alge 24,5 219 6,1

Sumtotalt:  311,2 642,2 181,0
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Tabell B-3 Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Nord-

Mesna, 1
Verdier gitt i mmé/m3 (=mg/m? vatvekt)

Ar 2001 2001 2001
Maned 7 8 9
Dag 16 15 17

Dyp 05m 0-5m 0-5m

Cyanophyceae (Blagrgnnalger)

Anabaena flos-aquae 15 .

Anabaena planctonica . . 2,0

Planktothrix agardhii 1,0 195 294
Sum - Blagrennalger 2,5 195 314

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Ankyra lanceolata 4.8 0,4 0,3

Botryococcus braunii . . 0,7

Chlamydomonas sp. (1=12) . . 0,1

Chlamydomonas sp. (I=8) . 0,3

Dictyosphaerium pulchellum . . 0,6

Elakatothrix gelatinosa (genevensis) . 1,6

Euastrum bidentatum 0,4 .

Gloeotila sp. 1,6 0,7

Gyromitus cordiformis . 0,1 .

Koliella sp. 0,6 . 0,2

Lagerheimia genevensis . . 0,3

Monoraphidium contortum . 0,2 0,2

Monoraphidium dybowskii 3,2 2,9 2,7

Nephrocytium lunatum . . 0,2

Oocystis submarina v.variabilis 14 1,6 0,5

Pandorina morum 0,6

Paramastix conifera 0,9

Paulschulzia pseudovolvox 0,1 . .

Staurastrum gracile 1,6 6,4 3,6

Staurastrum lunatum . 1,0

Staurastrum paradoxum 14 2,8

Staurastrum pseudopelagicum . . 0,9

Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) 2,4 2,1 0,5

Sum - Grgnnalger 19,0 20,0 10,7
Chrysophyceae (Gullalger)

Bicosoeca planctonica . 0,1

Bitrichia chodatii 1,7 0,3

Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) 12 0,4

Chrysochromulina parva 7,2 0,5 .

Craspedomonader 6,6 35 0,7

Dinobryon bavaricum 34 0,4

Dinobryon divergens 4,6 0,4

Kephyrion sp. 0,2

Mallomonas akrokomos (v.parvula) 58 2,7 1,6
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Mallomonas allorgei 0,3 6,4 0,8
Mallomonas caudata 17,6 . 77
Mallomonas cf.crassisquama . 293

Mallomonas punctifera (M.reginae) 137,6 . 12
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 9,7 7,2 8,4
Sma chrysomonader (<7) 31,7 31,3 12,6
Stelexomonas dichotoma . . 0,3
Store chrysomonader (>7) 9,5 16,4 1,7
Synura sp. (I=9-11 b=8-9) . 6,5 19
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 0,3 0,3 0,7
Ubest.chrysophycee 11 0,1

Sum - Gullalger  237,2 106,7 37,6

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 8,7 73 10,2
Aulacoseira alpigena 13,6 10,3 10,6
Fragilaria crotonensis 18 13 6,6
Fragilaria sp. (I=30-40) 11
Fragilaria sp. (I=40-70) 11 . .
Rhizosolenia longiseta 239 274 1.2
Tabellaria fenestrata 3119 28,1 331
Tabellaria flocculosa . 04 .
Sum -Kiselalger  362,0 748 61,8

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Chroomonas sp. 0,2 . .

Cryptomonas cf.erosa 477 318 175
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 10,1 14,8 8,8
Cryptomonas marssonii 438 11 13
Cryptomonas spp. (I=24-30) 239 26,0 11,0
Katablepharis ovalis 11,7 2,6 0,2
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 378 172 10,6
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 27,6 394 3,6

Sum - Svelgflagellater ~ 163,6 132,8 53,0

Dinophyceae (Fureflagellater)

Ceratium hirundinella . 6,0
Gymnodinium cf.lacustre 2,1 11
Gymnodinium cf.uberrimum 8,7 39,0 .
Gymnodinium fuscum 4,0 28,0 16,0
Gymnodinium sp. (1=14-16) 3,2 0,5
Sum - Fureflagellater 18,0 745 16,0
My-alger
My-alger 26,4 239 175
Sum - My-alge 264 239 175

Sum totalt:  828,7 452,3 228,0
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Vedlegg C. Vedlegg C: Dyreplankton

Tabell C-1. Kvalitativ sammensetning av dyreplankton, basert pa vertikal e havtrekk (maskevidde 60
p1m) i Stavsg@en sommeren 2001.

+ = gelden/faindivider, ++=vanlig, +++ = rikelig/dominerende (Vurderingskriterier ifalge Lavik)

Gruppe/slekt/art 16/7 15/8 17/9

Dato

Hjuldyr (Rotatoria):
Asplanchna priodonta + - -
Keratellacochlearis ++ ++ +
Keratellaquadrata - - +
Kdlicottialongispina ++ ++ ++
Filinia sp. + ++ -
Polyarthra spp. - + ++

Hoppekreps:
Heterocope appendiculata + ++ +
Eudiaptomus gracilis +++ +++ +++
Cyclops abyssorum + - -
Mesocyclops leuckarti - - +

Vannlopper:
L eptodora Kindtii + + -
Diaphanozoma brachurum + + +
Daphniacristata ++ + T+
Bosminalongispia + + +
Bosminalongerostris + +
Chydoride ubest. - - +

Tabell C-2. Lengde (i mm) av voksne hunner av vannlopper gitt som gjennomsnitt og
variagonsbredde. Stavg gen 2001.

Art Middelverdi Variag onsbredde
Daphnia cristata 1,23 0,98 -1,58
Bosminalongispina 0,63 0,48 — 0,68

Tabell C-3. Kvalitativ sammensetning av dyreplankton, basert pa vertikal e havtrekk (maskevidde 60
M) i ser-Mesna Sommeren 2001.

+ = gelden/faindivider, ++=vanlig, +++ = rikelig/dominerende (Vurderingskriterier ifalge Lavik)

Gruppe/slekt/art 16/7 15/8 17/9

Dato

Hjuldyr (Rotatoria):
Asplanchna priodonta - + -
Ascomorpha spp. +++ + -
Conochilus spp. - + -
Gastropus stylifer + + -
Keratellacochlearis + + ++
Kellicottialongispina ++ + +
Polyathra spp. +++ +++ +++
Synchaeta spp. 4+ + +
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Hoppekreps:
Heterocope appendiculata + + -
Eudiaptomus gracilis + ++ ++
Cyclops scutifer - + +
Cyclops ubest. ++ + +
Vannlopper:
Hol opedium gibberum + + +++
LeptodoraKindtii + ++ -
Daphniacristata ++ +++ +++
Bosminalongispina + + +
Bosmina longerostris + + +
Alona sp. - - +
Polyphemus pediculus - - +
Tabell C-4. Lengde (i mm) av voksne hunner av vannlopper gitt som gjennomsnitt og
variagonsbredde. Sar-Mesna 2001.
Art Middelverdi Variagonsbredde
Daphniacristata 0,94 0,69-1,15
Bosminalongispina 0,53 0,46 — 0,62
Holopedium gibberum 1,17 -

Tabell C-5. Kvalitativ sammensetning av dyreplankton, basert pa vertikal e havtrekk (maskevidde 60
pm) i Nord-Mesna sommeren 2001.

+ = gelden/faindivider, ++=vanlig, +++ = rikelig/dominerende (Vurderingskriterier ifalge Lavik)

Gruppe/slekt/art 16/7 15/8 17/9

Dato

Hjuldyr (Rotatoria):

Asplanchna priodonta + + ++
Ascomorpha spp. + + +
Conochilus spp. - - +
Gastropus stylifer - + -
Keratella cochlearis ++ +++ 4+
Kedlicottialongispina ++ ++ +
Polyathra spp. +++ +4++ +4++
Synchaeta spp. + + +
Ttichocerca sp. ++ ++ +

Hoppekreps:

Heterocope appendiculata - + -

Eudiaptomus gracilis ++ +++ 4+
Cyclops scutifer ++ ++ ++
Cyclops ubest. +++ ++ ++

Vannlopper:

LeptodoraKindtii + + +
Daphnia galeata + - -
Daphniacristata +++ +++ +++
Bosmina longispina +++ ++ T+
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Bosmina longerostris
Polyphemus pediculus

+ +
+ -

Tabell C-6. Lengde (i mm) av voksne hunner av vannlopper gitt som gjennomsnitt og

variagonsbredde. Nord-Mesna 2001.

Art

Middelverdi Variagonsbredde
Daphniacristata 0,93 0,79-1,13
Bosmina longispina 0,56 0,48 - 0,67
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6. APPENDIX.

KRITERIER FOR KLASSIFIKASION AV FORURENSNINGSGRAD OG
VURDERING AV BIOLOGISK STATUSFOR BEKKER, ELVER, TIERN OG
INNSIZER, SOM BLIR BRUKT VED BIOLOGISKE FELTOBSERVASJONER.

Elver og bekker

Gener€lt.

Klasseinndeling og bedemmel se av forurensningsgrad i elver og bekker vurdert ut fra biologisk status
er visti tabell A. Inndelingen er fremkommet ved en strengere vurdering og forenkling av
saprobiesystemet som er oppstilt av dansken Fjerdingstad (1960). Fargebetegnel ser og
vurderingsnormer er ogsatil del hentet fra Stjerne-Pooth (1978). For mer inngéende informasjon vises
til Kjellberg og medarbeidere (1985). Klasseinndelingen er stort sett i samsvar med SFTs
klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et a 1997 og Holtan og Rosland 1992) som
beskriver tilstandsklasser og forurensningsgrad ut fraavvik fraforventet naturtilstand. Med forventet
naturtilstand menes den miljgkvalitetstilstand (gkologisk status) en ville haforventet uten pavirkning
framenneskelige aktiviteter (Direktoratet for Naturforvaltning og Statens Forurensningstilsyn 1997).

Forurensningsgrad og klasseinndeling.

Klassel (blafarge): Elve- eller bekkestrekninger som ikke eller i liten grad er pavirket av
forurensningstilfersel og/eller andre menneskelige inngrep som kan pavirke eller skade de biologiske
forhold. Disse strekninger har en biologisk status i samsvar med forventet naturtilstand. Som regel er
det her stabile gkologiske forhold uten starre svingninger fraar til ar. Grad av mineralisering av
organisk stoff er hay og det er hayt oksygeninnhold i sdvel vannmassene som i bunnsubstratet.
Hygienisk sett er det som regel god vannkvalitet. Beitedyr, eller vilt som f.eks. bever, kan tilfare
vassdraget tarmbakterier som i sma vassdrag kan pavirke vannkvaliteten. Det er som regel gode
livsvilkér for laksefisk i disse elve- og bekkestrekninger. Klasse | er naamest & sammenligne med den
katharobe sonen i Fjerdingstads system og gkologisk status blir vurdert som hgy eller god.

Omrader innenfor denne klasse, med markert- eller sterkt surt vann er angitt med brune tverrstreker.
Disse omradene karakteriseres som regel av lav bufferkapasitet (akalitet < 0,05 mekv/l), til tider lav
pH (< 5,0), ikke forekomst av meget- og moderat forsuringsfelsomme organismer, lav
produksonskapasitet, og ved at fiskens reproduksonsmuligheter er blitt darligere eller helt
umuliggjort (pH < 4,8). | enkeltetilfeller er det fisketomt. Ofte er det betydelig forekomst av
tradformete grennalger, saalig Mougeotia spp. og enkelte arter i slektene Microspora og Binuclearia
langs disse strekninger. Bekke - og elvestrekninger som blitt eller blir kalket er markert med brun-bla
tverrstreker. | elve- og bekkestrekninger som er blitt pafert skadeeffekter av tilfarsel av surt vann
vurderes biologisk status som ikke akseptabel.

Klassel-Il (overgangssone): De biologiske forholdene i elve- og bekkestrekningene er stort sett som
for klasse |, men bade flora og fauna er noerikere (bl.a. gkt fiskeproduksjon) pa grunn av gkt tilfarsel
av organisk stoff og saalig naaringssalter. Tilfgrselen av nevnte stoffer kan vaare forarsaket enten av
jordbruksaktivitet og/eller kloakkutslipp fra spredt bebyggel se og/eller kommunale avlgpsanlegg eller
reguleringsinngrep (utvaskingseffekter s.k. demningseffekter i ovenforliggende magasin og/eller
endret vannregime), | direkte tilknytning til utsipp av fekal natur (boligkloakk, husdyrgjadsel) er
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vannet hygienisk sett som regel ikke tilfredsstillende (> 100 termostabile koliforme bakterier pr. 100
ml). Dette blir forsterket ved lav vannfaring. Denne klasse kan naarmest regnestil den oligosaprobe
sonei Fjerdingstads system og ser vi bort fra de hygieni sk/bakteriol ogiske forhold sd vurderes
gkologisk status som god.

Klassell (grenn farge): Elve- og bekkestrekninger der vi kan dokumentere moderate biologiske
forandringer. Pavirkningen har fart til gkt naaringsgrunnlag (tilfersel av organisk materiale og saalig
nagingssalter) som har gkt plante- og dyreproduks on (overgjaddingseffekt). Som regel har vi gkt
algevekst og/eller gkt forekomst av vannmoser og hgyere vegetagon langs og i disse elve- og
bekkestrekninger. Rent lokalt i direkte tilknytning til de steder der det skjer utslipp med letnedbrytbart
organisk stoff (kloakk, naaingsmiddelindustri, silo og husdyrgjadsel), kan det vaae noe synlig
heterotrof begroing (sopp, bakterier og ciliater). Oksidason og mineralisering av organisk stoff er
alikevel relativt fullstendig. Som regel er det gode oksygenforhold i savel bunnsubstratet som i
vannmassene. Livsvilkarene for laksefisk (bl.a. gkt nagingsgrunnlag) er gode og gir ekt
fiskeavkastning. Dersom det foreligger utslipp av tarmbakterier (fekale utdipp), er vannet som regel
hygienisk sett ikke egnet som drikkevann uten omfattende rensing. Egnethet til jordvanning og
friluftsbad kan ogsa bli forringet.

Strekninger som har spesielt stor forekomst av fastsittende alger og/eller makrovegetagon p.g.a.

overgjegdding, er markert med rede tynne tverrstreker. Disse omrader kjennetegnes ved at det:

e | stremavsnitt periodevis er masseutvikling av en eller flere algearter og/eller |angskuddsplanter
(eloider) som danner tette "vegetas onstepper” over store bunnarealer. Dette gjelder saaligi elve-
0g bekkestrekninger med stor lystilgang.

o i mer stilleflytende partier er stor forekomst av hgyere vegetag on (makrofytter), somi visse
tilfeller helt dekker elveleiet.

Masseforekomst av vegetasjon medferer forandringer i de evrige organismesamfunn, pavirker fiskens
gytemuligheter samt er til §enanse ved ut@vel se av fiske og annen bruk av vannforekomsten ( bl.a.
risiko for oversvemmelse ved at elve-/bekkel gpet vokser igjen av hayere vegetagon, luktulemper nar
lav vannfaring medfarer terrlegging og forrdtnelse av tarrlagt plantemateriale samt at | gsrevet
vegetasion fester seg parister, garn og andre fiskeredskaper). | visse tilfeller kan ogsa stor algevekst
bidratil vond lukt og smak pa fiskekjettet. Klasse I1 er naamest aregnetil den oligosaprobe sonen i
Fjerdingstads system, men med en mer markert betoning av overgjaddingseffekten. Den biologiske
status vurderes her som god unntatt de lokaliteter som har stor forekomst av fastsittende alger og/eller
makrovegetasjon der biologisk status blir vurdert som mindre god.

Klassell-I1l (overgangssone): Forholdene i disse elve- og bekkestrekningene er som for klasse I,
men innslaget av synlig heterotrof begroing (s.k. lammehaler og lignende) er mer markert, dvs. at vi
her har en gkt organisk belastning (saprobiering). Redusert oksygentilgang i bunnsubstratet kan bidra
til noe darligere reproduksjonsforhold spesielt for laksefisker. Denne klasse kan nearmest henfares til
Fjerdingstads Y -mesosaprobe sone og gkol ogisk status blir her vurdert som moderat.

Klasselll (gul farge): Elve- og bekkestrekninger som er markert forurenset av naeringssalter
(overgjedsling) og saalig organisk materiale (forratnel se/saprobiering) her til denne klasse. Her er det
blant al gebegroing og hayere vegetagon et rikt innslag av heterotrof begroing (sopp, bakterier og
ciliater) som er synlig fremherskende (s.k. "lammehaler") og da spesielt i tilknytning til de steder der
utdippet skjer. Oksygeninnholdet i bunnlagene kan ved lav vannfaring i kombinasjon med hay
vanntemperatur vaare sterkt redusert. Dette gjelder saalig sma vassdrag med lav resipientkapasitet.
Oksygeninnholdet i vannmassene er vanligvis > 5 mg/l. Sammensettingen av flora og fauna er
forskjavet mot mer motstandsdyktige arter (saprophiler og saproxener) og antall individer av enkelte
av disse artene er som oftest stort. | disse elve- og bekkestrekninger er det som regel ustabile
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biologiske forhold med store og raske svingninger; bl.a. kan sopp- og bakterieveksten bli mer markert
om vinteren og i perioder med lav vannfaring pa sommeren.

Videre er ikke oksidasion og mineralisering av nedbrytbar organisk materiale fullstendig, og det er
rikelig med aminosyrer. Til tider er det vond lukt langs disse elve- og bekkestrekninger. Laksefisk kan
oppholde seg innenfor omradet, men reproduks onsmulighetene er begrenset. | mange tilfeller kan det
likevel vaare meget stor fiskeproduksjon pa disse stedene som resultat av gkt tilgang pa nagring. Av og
til kan det vagre lukt- og smaksforringel ser pa fiskekjettet. Nar forurensningskilden eller kildene er av
fekal art, er det rikelig med tarmbakterier (> 500 termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml), og
vannet er fra hygienisk synspunkt utilfredsstillende og ikke brukbart til drikkevann eller vaskevann for
grennsaker uten omfattende rensing, og det er heller ikke egnet til badevann eller til vanning av
grannsaker og frukt. Klasse I11 er naamest & henfere til den a- og b-mesosaprobe sonen i Fjerdingstads
system og biologisk status vurderes som ikke akseptabel.

Klasselll-1V (overgangssone): Forholdenei elve- og bekkestrekningene i denne klasse er stort sett
som i klasse |11, men den organiske bel astningen medfarer tidvis oksygenmangel og utvikling av
hydrogensulfid i bunnlagene (sort belegg under steiner). En meget markert oksygenreduksion kan ogsa
oppstai vannmassene (3 - 5 mg O,/l). Som regel foreligger direkte luktulemper bl.a. som resultat av
frigiering av opplest hydrogensulfid (H,S) og andre svovelforbindelser. Det er ikke

reproduks onsmuligheter for laksefisk. Der forurensnings- kildene er av fekal art, er vannet hygienisk
sett utilfredsstillende som for klasse I11. Den Y -polysaprobe sonen i Fjerdingstads system er den som
naarmest stemmer overens med klasse I11-1V og klassen betegner en biologisk status som ikke er
akseptabel.

KlasselV (red farge): Elve- og bekkestrekninger som er sterkt forurenset (saprobiert) av
nagingssalter og saalig organisk stoff. Her er det masseutvikling av heterotrofe organismer som
bakterier, sopp og/eller ciliater. Forrétnel sesprosesser dominerer og gir opphav til patagelige
luktulemper bl.a. ved frigjering av opplest hydrogensulfid (H,S) og andre svovelforbindelser. Som
regel er det oksygenfrietilstander i bunnsubstratet hvor hydrogensulfid og jernsulfid er fremherskende
(sort belegg pa bunnen). Ogsa oksygeninnholdet i de frie vannmasser er som oftest sterkt redusert, ofte
<3 mg O,/l, ogi visse perioder, spesielt i mer stilleflytende partier, kan det vaare anarobe forhold, dvs.
total oksygenmangel, ”sort” vann og betydelige luktproblemer. Flora og fauna bestar av et fatall
spesifikke arter (saprobionter) som oftest opptrer i meget stort antall. Langskuddsplanter (el odeider)
og kortskuddsplanter (isoetider) savnes som regel helt. Det er oftest ustabile biologiske forhold med
store og raske svingninger i disse elve- og bekkestrekningene. Til tider er det masseutvikling av
bakterien Sohaerotilus natans (kloakk, gjadselsig) og/eller soppen Leptomitus lacteus (sil opressaft,
nagingsmiddelindustri), samt i visse tilfeller den radfargede soppen Fusarium aquaeductum (surt
milj@ som f.eks. ved utdipp frasulfitfabrikker) som setter sitt preg pa lokalitetene. Laksefisk kan det
bare vagrei disse omréder ndr vannfaringen er hay eller ndr pavirkningen av en eller annen grunn er
mindre (lav temperatur, sesongbetont utdlipp, osv.). Fiskedad forekommer som regel fratid til annen.
Hygienisk sett er vannkvaliteten hayst utilfredsstillende og dette gjelder ogsa for de fleste andre
bruksformdl. Klasse IV tilsvarer naamest den a- og b-polysaprobe sonen i Fjerdingstads
saprobiesystem og biologisk status er ikke akseptabel .

Omréder innenfor klasse IV, der hayere organismeliv er helt utslatt, samt der fisk ikke kan overleve,
blir markert med sorte tynne tverrstreker over det rade feltet. Det kan her dreie seg om kraftig organisk
belastning med total oksygenmangel eller utdipp/produksjon av organiske stoffer med direkte
giftvirkning (H, S, NHz, m.v.)
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Nér det gjelder utdipp (ferst og fremst fraindustri) av uorganisk art, somregel i form av salter fra
industribedrifter, er det betydelig vanskeligere & tille opp noe system, idet utslippets kvalitet i hay
grad varierer fraindustriaktivitet til industriaktivitet. Det er derfor ikke gjort noe forsgk pa mer
inngdende inndeling i denne sammenheng, men to typer pavirkning kan henfarestil felgende
hovedkategorier:

Kategori |: Elve- og bekkestrekninger der det hgyere organisemelivet er helt eller delvis utslétt pa
grunn av utslipp med akutt toksisk effekt (lav pH, cyanid, fenol, visse metallsalter osv.). Disse
lokaliteter er markert med sorte tynne tverrstreker (jevnfer klasse IV ). Biologisk status er her
selvfglgelig ikke akseptabel.

Kategori I1: Elve- og bekkestrekninger der utslipp av miljggifter ikke har fert til noen direkte
forandring av biologisk status, men der vi kan forvente at det skjer en markert opplagring
(biokonsentrasjon, bioakkumulering) i organismene og eventuelt ogsa oppkonsentrasjon
(biomagnifikagon) i naaringskjeden av enkelte tungmetaller og/eller tungt nedbrytbare organiske
miljagifter, som over tid vil kunne medfgare til biologiske skadeeffekter, konsumrestrikgoner og
kostholdsrad for skalldyr og fisk m.v. Disse omrader er markert med sorte prikker i fargefeltet og
biologisk status vurderes her som mindre god og i enkelte tilfeller som ikke akseptabel.

Endelig er det viktig & understreke at pavirkningsgraden og forurensningssituasjonen i et vassdrag ved
siden av variagoner i utslippsmengde, ogsa varierer med bade vannfering og arstid (vanntemperatur).
Ved hgy vannfering nar vassdraget har stor resipientkapasitet blir pavirkningen og eventuelle
skadeeffekter mindre, mens selv meget sma mengder av forurensning kan forarsake betydelige
skadevirkninger ved ekstremt lav vannfering. Dette gjelder saalig i de mindre vassdragene.
Forurensningssituagonen et & med rikelig nedber kan derfor vaare en annen enn et & med lite nedber.
En mild vinter eller spesielt varm sommer gir en annen pavirkning enn en kald osv. Videre er flere
typer av pavirkning sesongbetont, og her kan vi bl.a. nevne utslipp av silopressaft. Mindre vassdrag
kan f.eks. under silosesongen og umiddelbart etter ha sterkt forurensede strekninger (klasse 1V), mens
dei resten av dret kan vagre lite pavirkede med til tider god gkologisk status (se Mjaaum 1974).

Inngjger ogtjern

Bakgrunn.
Den klassiske inndelingen for inngjger har lenge basert seg painng gens produksjonsforhold, dvs.
biologisk respons pa nagingstilfarselen i forhold til innsjgens morfometri og hydrologi (Naumann
1919, Thienemann 1921, Rodhe 1969 og Brettum 1989).

Produksg onsforandringer, i farste rekke masseutvikling av primaaprodusenter som plantepl ankton,
begroingsalger og hayere vegetasion forarsaket av gkende tilfarsel av naaringssalter (eutrofi-
levergjgddingsutvikling) er sasmmen med forsuring et av de alvorligste problem for mange av vare
vannforekomster. Av denne grunn er overgjadslings- og forsuringssituas onen valgt som
hovedgrunnlag for her benyttet klasseinndeling for inng ger og tjern.
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Forurensningsgrad og klasseinndeling.

Klasse | (blafarge): Denne klasse omfatter inngjger og tjern med biologisk status og

produks onskapasitet i samsvar med de naturgitte forhold. Vannforekomster som tilharer denne klasse
kan karakteriseres som upavirket eller lite pavirket av overgjedsing og her finner vi oligotrofe,
dystrofe sdvel som naturlige mesotrofe inng ger.

Inngjger og tjern, som har blitt forsuret, er markert med brune tverrstreker. Lokaliteter som blir kalket
og der kalking gitt positive resultater er markert med brun-bla tverrstreker.

Klasse |-l (overgangssone): Denne klasse omfatter inngger og tjern, som pa grunn av gkt
nagringstilfarsel har fatt noe ekt algeproduksjon men saalig gkt forekomst av makrovegetasjon harer
til denne klasse. | direkte tilknytning til utslippsteder av fekal natur er vannet i hygienisk sammenheng
som regel utilfredsstillende. Fra fiskerisynspunkt er som oftest pavirkningen positiv ved at
fiskproduksjonen gker. Disse vannforekomster blir karakteriseres som lite til moderat pavirket.

Klassell (grenn farge): Denne klasse omfatter inngger med markert og registrerbar gkning av

a gemengden, algeproduksjonen og/eller forekomsten av hgyere vegetason som resultat av gkt
antropogen tilfarsel av nagingssalter (begynnende overgjadsing). Planteplanktonet er forskjavet fra
naturtilstanden mot gkt forekomst av kiselalger (starre inng ger) eller grannalger (mindre

inng ger/tjern) med gkt inndag av blagrennalger som Anabaena spp. og Planktothrix. Det er videre
saglig i sommerperioden nedsatt siktedyp, markert begroing "s.k. grenske" langs strendene.
Oppblomstring av alger som gir lukt og smaksproblemer kan forekomme. Enkelte av disse kan ogsa
danne toksiner. | omrader som er bergrt av sterre utslipp av fekal karakter (farst og fremst
boligkloakk) kan vannet bli lite egnet til friluftsbading og rekreasjon og er ogsa lite egnet som révann
for drikkevannsproduksjon. Enkelte omrader kan ogsa vaare betydelig belastet med organisk materiale.
Overgjedsingen medfarer som regel til en betydelig gkt fiskeproduks on. Innggen eller tjernet kan
karakteriseres som moderat overgjadslet dvs. moderat pavirket av forurensning.

Klassell-I1l (overgangssone): Inngger og tjern i denne klasse har en mer markert artsforskyvning
mot mer eutrofiindikerende planteplanktonarter og/eller hayere vegetason, samt gkt forekomst og
dominans av karpefisk, saalig mort og brasme, hvis slike forekommer. Det er ogsa vanlig at det til
tider opptrer vannblomst av blagrannalger samt mer markerte oppblomstringer av andre algearter.

Klasselll (gul farge): Denne klassen omfatter inng ger og tjern som i betydelig grad er forurenset
med nagingssalter (overgjadsiet) og som har stor produksjon og forekomst av planteplankton som i
sterre innsjger domineres av kiselalger og bl&grennalger, og i mindre innsjger som oftest av
grennalger (i grunneinngger markert utvikling av hayere vegetagon). Av og til er det markert
vannblomst og betydelig begroing langs strendene i vegetasj onsperioden. Dette farer til perioder med
sterkt redusert siktedyp, markerte pH-svingninger i overflatelagene og @kt belastning av organisk stoff
i bunnlagene. | grunnere inng ger med liten gjennomstrgmning er oksygeninnholdet som regel
betydelig redusert i de dypere omradene og i visse tilfeller kan det vaare oksygenmangel.
Fiskeproduksionen er stor og det er en markert artsforskyvning mot gkt forekomst og dominanse av
karpefisk der slike forekommer. Utgvelse av fiske er vanskeliggjort bl.a. pa grunn av algebegroing pa
fiskeredskaper (se Bengtsson 2000) og at alger fester pa fiskegarn (algepaslag), tidvis lukt- og
smaksforringel ser av fiskekjattet m.m.

Hygienisk vurdert er forholdene tilnaamet de samme som for klasse I1. De gverste vannmassene (i
grunne inngger hele vannmassen) er som regel i perioder lite egnet som drikkevann pa grunn av
algesmak, igjenntetting av filter o.l. Innggen eller tjernet kan karakteriseres som markert overgjaddet,
dvs. markert pavirket av forurensning.
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Klasselll-1V (overgangssone): Forholdene er som for klasse |11, men inng gene og tjernene har et
mer markert innslag av blagrannalger og det er gkt forekomst av vannblomst.

KlasselV (red farge): Denne klasse omfatter inng ger og tjern med stor nagingssalttilfersel og hay
primaarproduksjon. Planteplanktonet domineresi lange perioder av blagrannalger og/eller ndr det
gjelder smainngger ogsa av grennalger. Ustabile biologiske forhold med store svingninger. Betydelig
vannblomst av mer naaingsaltkrevende blagrennalger er vanlig i sommerhalvéaret og det kan ogsa
vaae markerte oppblomstringer av andre algearter som f.eks. kiselager, fureflagellater og gullalger.
Disse lokaliteter har kraftig reduseres siktedypet og vannet er tydelig vegetas onsfarget. Lukt og
smaksproblemer pa sdvel vann som fiskekjett kan ogsa forekomme. Det er videre som regel store pH-
variagoner i overflatelagene. Enkelte blagrennalger (spesielt arter tilhagrende slekten Microcystis)
opptrer ofte med giftproduserende stammer som forarsaker hudirritagon og allergier hos mennesker.

Den organiske belastning i bunnomradene medfarer sterk oksygenforbruk, og ofte (sensommer og
vinter) er det anarobe (oksygenfrie) forhold i de dypere vannmasser. Det siste gjelder spesidit i

inng ger med liten gjennomstrgmning. Fiskeforekomsten domineres av mindre verdifulle fiskearter
(mortifisere) hvis dike forekommer. | alefal er fiskeproduksjonen og fangstutbyttet av mer verdifulle
arter som regel sterkt redusert. Til tider kan det vagre vond lukt og smak pa fiskekjettet. | grunnere
inngger med litetilsig er det ofte fiskedad i vinterhalvaret. | drikkevannssammenheng og hygienisk
sett er forholdene tilsvarende som for klasse |11, men sterkere markert. Forholdene for bading og
rekreason er hgyst utilfredsstillende. Inng gen kan karakteriseres som sterkt overgjadset (eutrofiert),
dvs. sterkt pavirket av nagringssaltforurensning.

PLANTEPLANKTON SOM INDIKATOR PA TROFINIVA | INNSIZER.

Generelt
Planteplankton i inngjger, tjiern og dammer bestar av sma, frittlevende alger (primaer-produsenter) som
vanligvis reagerer raskt pa miljgendringer i vannmassene. Sma forandringer i tilfert mengde biologisk
tilgjengelige naringsstoffer vil derfor raskt kunne gi signifikante endringer i planktonsamfunnet.
Planktonal genes artssammensetning, biomasse og arssuksesion gir derfor god informasjon om
inng gens naaingsstatus og eventuelle utvikling over tid. Utpreget eutrofi resp. oligotrofi kan derfor
som regel enkelt registreres ut fraindikatorarter med hjelp av bare en planteplanktonpreve tatt midt i
vekstsesongen, dvs. i den hayproduktive tiden (Tikkanen og Willen 1992).

Vurderingsnorm
Brettum (1989) og Tikkanen og Willen (1992) har utarbeidet oversikt over indikatorarter. Videre
presenterer Brettum (1989) og Heinonen (1980) falgende biomassetall (algemengder) gitt som
vatvekt:

Brettum (1989) Heinonen (1980)
Ultraoligotrofe inngj ger <0,2 gram/m® <0,2 gram/m®
Oligotrofe inngjger 0,2-0,7 gram/m® 0,21 -0,50 gram/m®
Oligomesotrofe innsjger 0,7-1,2 gram/m® 0,51 — 1,00 gram/m®
Mesotrofe inng ger 1,2 —3,0 gram/m?® 1,01 — 2,50 gram/m®
Eutrofe innsjger 3,0-5,0 gram/m® 2,51 — 10,00 gram/m®
Polyeutrofe inngj ger 5,0 — 10,0 gram/m®
Hypereutrofe innsj ger > 10,0 gram/m® > 10,00 gram/m®
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FORSURING.

Forsuringssituasonen i elver og bekker er vurdert ved bruk av fastsittende alger og makrobunndyr
som indikator etter metode gitt av Lindstrem (1992) og Bakken et al. (1999).

VURDERINGSGRUNNLAG FOR KREPSDYRPLANKTONBIOMASSE.

Klassifisering av biomasse for krepsdyrplankton er utarbeidet av Jarl Eivind Lavik pANIVA og
vurderingen er basert p& beregnet midlere biomasse utrykt som gram tarrvekt og gram vétvekt per m?i
vegetas onsperioden (mai/juni — oktober). Vurderingen og klassifiseringen bygger pa foreliggende
resultater frainng ger i @stlandsomradet. Videre at tarrvekten utgjer 10 % av vatvekten.

Svaat hay > 2,00 gram terrvekt/m® | > 20 gram vatvekt/m?
Hay 1,01—2,00 gram terrvekt/m® | 10,1—20 gram vatvekt/m’
Middels 0,51-1,00 gramtarrvekt/m® | 51—10 gram vatvekt/m’
Lav 0,26 —0,50 gram tarrvekt/m’ | 25—50 gram vatvekt/m’
Svaat lav <0,25 gram tarrvekt/m? | < 2,5 gram vatvekt/m?

VURDERING AV PREDASJIONSPAVIRKNING PA KREPSDYRPLANKTON FRA
FISK.

Planktonspisende fisk kan ha klart strukturerende/modifiserende pavirkning paen innsgs
krepsdyrplankton og til dels ogsa pa hjuldyrene. Rike bestander av planktonspisende fisk gir akt
predasjonspress og herved gkt pavirkning. Predasjonspresset i de fri vannmasser i inngger og tjern blir
her vurdert etter klassifiseringssystem utarbeidet av Jarl Eivind Lovik ved NIVA. (se Lovik i Kjellberg
et a. 1999). Lavik’ s klassifiseringssystem tar utgangspunkt i middellengden av voksne eggbaaende
hunner av dominerende art av Daphnia spp. og Bosmina spp. pa sensommeren eller hasten. At vi
velger sensommer og hast skyldes at vi da ogsa far med eventuelle effekter av predagon fra drsyngel
av fisk (dvs O + fisken). @kt predagonspress gir minket middellengde og overgang mot dominans av
mer smavokste arter og/eller at enkelte starre arter blir borte. Det siste gjelder ogsa storvokste
hoppekreps og enkelte andre vannlopper som f. eks. gelekreps. Klassifiseringssystemet er bygd pa
antagelsen om at det i inngj@er med forekomst av planktonspisende fisk det farst og fremst er
predasion frafisk som er avgjarende faktor for middellengden av voksne individer hos de to grupper
vannlopper. Dette gjelder saalig for Daphnia spp. som i vurderingssystemet blir benyttet som
"styrende” parametre. Klassifiseringssystemet er gitt pa neste side.

K lassifiseringssystem for bedgmmelse av predasjonspavirkning pa krepsdyrplankton fra fisk.
Klassifiseringssystemet er utarbeidet av Jarl Eivind Lavik ved NIVA. (seLavik i Kjellberg et al.
1999).

Fiskepredag onsklasse Daphnia spp. Bosmina spp.
| Liten >1,7m.m. > 0,84 m.m.
[l Moderat 15-1,7mm. 0,74 -0,84 m.m.
[l Markert 1,2-15m.m. 0,58 0,74 m.m.
IV Sterk 1,0-1,2mm. 0,48 — 0,58 m.m.
V Meget sterk <1,0m.m. < 0,48 m.m.
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