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Forord

Denne rapporten viser de forste resultatene fra det nye overvakingsprosjektet av vassdrag
pa Romerike som ble igangsatt hesten 2008. Prosjektet er en fortsettelse av tidligere
overvaking i kommunal regi, skal paga i tre &r, og forventes a skulle bidra til et bedret
grunnlag for klassifisering av gkologisk tilstand i henhold til Vanndirektivets kriterier.
Norsk institutt for vannforskning (NIVA) er ansvarlig for gjennomferingen av prosjektet,
og Bioforsk er underleverander for fysisk-kjemiske parametre.

Vassdragene pa Romerike byr pa spesielle utfordringer for implementering av
vanndirektivet, bade i kraft av langvarig menneskelig pavirkning, og fordi store deler av
regionen er pavirket av leire. Dette gir vassdragene et srpreg som vanskeliggjor
standardisert evaluering etter ordinare kriterier. Bade av denne grunn og fordi rapporten i
hovedsak bygger pa et fatall malinger fra hver stasjon innhentet hgsten 2008, ma
vurderingene anses som forelgpige. Likevel gir resultatene en forste indikasjon pa
miljetilstanden og kan bidra til & avdekke trender og aktualisere problemer i den videre
forvaltningen. Datamassen vil gke sterkt i de to kommende arene, og vil gi et bedre
konsolidert bilde av miljetilstanden i disse s@rpregete gstnorske vassdragene.

Mange akterer har bidratt til datainnsamling og faglig bearbeidelse. Norges jeger- og
fiskeforbund (NJFF), avdeling Akershus (Gjerdrum jeger og fiskeforbund), ved Eli
Aasen, har stétt for vannkjemisk prevetaking. Bioforsk ved Stale Haaland har hatt det
gvrige ansvaret fysisk-kjemisk del av overvékingen. Pa Bioforsk har ogsa Hékon Borch
gitt viktige innspill, og Paul Aakeroy har gitt teknisk bistand. P& NIVA har Eli-Anne
Lindstrem, Randi Romstad, Susanne Schneider, Markus Lindholm og Torleif Bakken
statt for biologisk pravetaking og databearbeidelse. Anne Lyche Solheim (NIVA) og Eva
Skarbavik (Bioforsk) har kvalitetssikret rapporten. Elisabeth Borge Thegersen, Serum,
har veart IINRs kontakperson.

Vi takker alle bidragsytere og ser frem til den videre driften av overvakingen i 2009, og
da serlig til det bedrete datagrunnlaget som dermed blir gjort tilgjengelig.

Oslo, 30. mai 2009

Markus Lindholm
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Sammendrag

Rapporten presenterer de forste data innsamlet hgsten 2008 for Leiravassdraget, Nitelva og andre
mindre vassdrag pa Romerike. Det er innhentet fysisk-kjemiske data fra 56 stasjoner, og biologiske
data (begroing, bunndyr) fra 25 stasjoner.

Leira er ett av tretti norske vassdrag som skal vaere med i ferste planperiode av gjennomferingen av
Vanndirektivet/Vannforskriften i Norge. Vassdraget er plassert i risikogruppen over vassdrag som stér
i farge for ikke & oppné god egkologisk tilstand innen 2015. Bade dette og andre vassdrag p& Romerike
har et seregent gkologisk preg, som folge av langvarig menneskelig pavirkning, og ogsa grunnet det
haye innholdet av marin leire i deler av nedbgrsfeltet. Dette gir andre fysisk-kjemiske forhold i
vannmassene, og sannsynliggjer andre grenseverdier for bdde biologiske og vannkjemiske
tilstandsparametre. Metodikken som skal fange opp disse seregenhetene er fortsatt under utvikling,
men er provd ut sé langt mulig i denne rapporten.

De kvalitetskriteriene som er brukt indikerer at de nedre delene av vassdragene p4 Romerike ved
mange stasjoner ikke kommer til & nd de oppsatte miljemal om ”god ekologisk tilstand”. Viktigste
pavirkningsfaktorer er eutrofiering og organisk stoff. I kildeomréddene viser vére indekser tegn til
forsuring.
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1. Bakgrunn

I september 2008 ble det inngatt avtale mellom Interkommunal Innkjepsordning Nedre Romerike
(IINR) og Norsk institutt for vannforskning (NIVA) om et trearig overvakingsprogram pa Romerike.
IINR representerer kommunene Nannestad, Ullensaker, Nittedal, Gjerdrum, Skedsmo, Serum, Fet og
Nes. Prosjektet utgjer fortsettelsen pa overvakingen som tidligere har veert gjennomfert i lokal regi.
Bioforsk har ansvar for prevetaking, analyse og lepende rapportering av fysisk-kjemiske parametre,
mens NIVA har ansvar for biologisk prevetaking, analyse og lepende rapportering, og stir som
ansvarlig prosjektleder.

Biologisk prevetaking (av begroingsalger) métte igangsettes straks etter at avtalen var inngatt, fordi
vekstsesongen allerede gikk mot slutten. Begroingsprevene ble innsamlet 22.-26.september.
Bunndyrprever ble innsamlet i perioden 6.-25.november. Begge praoveseriene ble innhentet av NIVAs
forskerteam, assistert av 1 student fra UiO. Fysisk-kjemisk provetaking ble igangsatt 27.oktober 2008,
og fulgte oppsatt kjereplan i henhold til avtaledokumentene. Provetaking ble utfort av Norges Jeger og
Fiskeforbund (NJFF) avdeling Ask (Gjerdrum Jeger og Fiskerforening), som har lang erfaring og
innarbeidete rutiner for slike oppdrag. I arsrapporten er det ogsé inkludert data levert av Ullensaker og
Nannestad i 2008 (fra Labnet), samt data fra Nittedal og fra Borgen bru (Leiravassdraget) (vedlegg).
Arets funn er vurdert opp mot tidligere ar, i den utstrekning slike data har vert tilgjengelige.

I det nye forvaltningsarbeidet som nd implementeres innen rammene av EUs vanndirektiv er
Leiravassdraget del av vannregion Glomma, og vassdraget ble valgt ut som ett av tretti norske
pilotomréder som skulle vaere med i forste planperiode. Denne perioden varer fra 2009 til 2015, og har
som mal at det skal veere gjennomfort tiltak for alle vannforekomster som ikke har minimum “’god
okologisk og kjemisk tilstand” innen 2012, og at miljemél om god tilstand er oppnédd innen 2015.
Leira er kategorisert som i risiko”-gruppen for ikke & nd dette miljomalet, om ikke tiltak settes i gang.
Ogsé deler av Nitelva, Fjellhamarelva og en rekke vassdrag pé estre Romerike er i risikogruppen for
ikke & n& miljemalet om god ekologisk tilstand, ndr Vanndirektivets kriterier skal gjores gjeldende
ogsa for disse (2015 til 2021).

Vi har i denne forste arsrapporten, i den utstrekning det er mulig, anvendt Vanndirektivets kriterier for
okologisk tilstand, ogsé for vassdrag som ikke er med i ferste planperiode. Det betyr at
vannforekomstene forst matte typifiseres i henhold til Vannforskriftens rammeverk av 18 ulike norske
elvetyper med forskjellig naturtilstand, klimatiske, kvartaetgeologiske og hydrologiske forhold (Lyche-
Solheim & Schartau 2004). Systemet er viktig ogsa for forstdelsen av denne arsrapporten, fordi
tilordning til elvetype danner utgangspunkt for naturtilstanden, og dermed gir basisnivaet som vare
observerte data skal males mot. Fordi overvakingen fortsatt er under oppstarting og det biologiske
datagrunnlaget fortsatt er relativt sparsomt, har vi ikke angitt samlet gkologisk tilstand i denne
rapporten, men valgt & vise gkologisk tilstand separat for de to parametrene begroing og bunndyr. I en
del tilfeller har vi ogsa forseksvis angitt kjemisk tilstand, eller anslatt hvorvidt denne befinner seg
innenfor oppsatte miljemal.

Typologien i Vanndirektivet er basert pa data bl.a. om hagyde over havet, region, innhold av Ca og
TOC (totalt organisk karbon). Vi har basert vare vurderinger pé data fra tidligere ar levert av
kommunene (bl.a. for & finne TOC-verdiene), og — der data mangler - basert pa erfaringer fra lignende
vassdrag (sarlig Ca-innhold). Ut fra dette har vi tilordnet vassdrag pd Romerike som inngar i
overvékingen til fire ulike vanntyper:

- Hovedelvene Nitelva og Leira over marin grense tilharer typen RN 5, kalkfattige, klare, sma
og middelsstore boreale elver pa Ostlandet (Tabell 1a);
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- De samme elvene tilfores mer kalsium nar de kommer under marin grense, og tilherer dermed
typen RN 1, moderat kalkrike, klare, smad og middelsstore elver i lavlandet pa Ostlandet
(Tabell b).

- De fleste sidevassdragene som befinner seg over marin grense har et innhold av TOC over 5
mg/L, og tilherer dermed vanntype RN 9, kalkfattige, humose smd og middelsstore boreale
elver pa Ostlandet (Tabell c).

- Enkelte mindre sidevassdrag som befinner seg under marin grense tilherer vanntypen moderat
kalkrike, humose smd og middelsstore elver i laviandet pa Ostlandet (Tabell d).

Flere av vannforekomstene p4 Romerike lar seg imidlertid ikke uten videre tilordne de 18 eksisterende
elvetypene, i kraft av seeregne topografiske, geologiske eller biologiske forhold. Store omrader er mer
preget av landbruk enn det man ellers finner i Norge, noe som har pavirket vassdragene gjennom mer
enn tusen ar. Det s@rpregete ravinelandskapet er assosiert med heye fraksjoner av leire i jordsmonnet,
med intensiv erosjon og heyt innhold av leire i vannet over lange strekninger. Dette gir et annet
bunnsubstrat og andre lysforhold enn det som ellers finnes i norske vassdrag. Lange strekninger er
ogsa stilleflytende og meandrerende. Det ble sist host ferdigstilt et forslag til klassifiseringssytem for
leirvassdrag (Lyche-Solheim m.fl. 2008). Forslaget representerer et forste utkast, og trolig vil
modellene bli bedre nar de har veert pravet mot ulike padgaende overvékingsprosjekter. Typifiseringen
og slutningene som denne arsrapporten inneholder ma sees i lys av alle disse forholdene.

De biologiske kvalitetselementene utgjor na et baerende element i klassifiseringen av gkologisk
tilstand i vann. P4 Romerike er bunndyr og begroing aktuelle parametre, mens algeplankton anses som
mest aktuelle i innsjgene. Med dette meoter vi pa ny leirvassdragenes seregenheter. Bruken av slike
biologiske kvalitetselementer avhenger av at stasjonene som pregvetas for bunndyr og begroing har en
rimelig grad av likhet med det som ellers er vanlig for de aktuelle elvetypene i Norge. I de fleste
elvetypene oppseker pravetakeren fortrinnsvis steder som har steinet bunn, med en viss variabilitet i
kornsterrelse og en viss stremhastighet, fortrinnsvis strykpartier. Slike steder er normalt lette & finne,
og det var ogsa tilfelle for de vannforekomstene og delene av vassdragene pa Romerike som befinner
seg over marin grense. Pa flere av vannforekomstene under marin grense var det imidlertid ikke alltid
lett & finne passende steder. Elvebunnen i Tveia, Songa og de nedre delene av Gjermaa og ikke minst
selve Leira bestar i storre eller mindre grad utelukkende av blgt leire. Det samme problemet viste seg i
nedre deler av Nitelva. Slike habitater har trolig en noe avvikende bunnfauna og et noe annet
begroingssamfunn enn det man ellers ville forvente pa Qstlandet, ogsa ved fraveer av menneskelig
pavirkning. Det finnes som nevnt pr i dag ikke noe klassifiseringssystem for slike vannforekomster. Vi
har sgkt & lgse dette ved & oppseke steder ved hver stasjon som likevel hadde noe fast substrat eller
steinbunn, og — i den grad det fantes — ogsé en viss strem, slik at habitatet ikke skulle vare en feilkilde
i tilstandsvurderingene. For Stilla i Skedsmo og Svellet (Fet) vil resultatene likevel veere misvisende,
da disse stasjonene ligner mer pa innsjger enn pa elver, mens vi altsa har benyttet indekser tilpasset
rennende vann. Bade disse og enkelte andre stasjoner ber tas opp til draftelse og gis en bedre tilpasset
metodikk bade med hensyn til biologiske og fysisk-kjemiske parametere. De forste resultatene som
presenteres med denne rapporten gir et godt utgangspunkt for dreftelser om hvordan overvékingen kan
“trimmes” i ulik retning i det videre arbeidet. Bade Bioforsk og NIV A ville gnske en slik
gjennomgang av ulike sider ved overvakingsprogrammet velkommen.

Etter de skisserte rammene har vi gjennomfert prevetakingen i henhold til var kontrakt med IINR, og
gjennomfort en forste, forseksvis klassifisering av gkologisk tilstand for de ulike stasjonene som
inngar i overvékingen. Overvakingen er fortsatt i startfasen, og resultatene og slutninger ber oppfattes
som svert forelopige. Vi mé tro at disse vil konsolideres og fa sterre signifikans ettersom
datamengden oker. Siden fysisk-kjemisk prevetaking startet opp i slutten av oktober, og mange
stasjoner som provetas for fysisk-kjemiske parametre kun preovetas i sommerhalvaret, vil denne delen
av overvakingen forst gi et komplett bilde nar arbeidet i 2009 er fullfort.
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Denne forste klassifiseringen av ekologisk tilstand av ulike vannforekomster pd Romerike gir likevel
en indikasjon pa hva som kan forventes & vere faktisk gkologisk tilstand for mange lokaliteter. Det
finnes imidlertid stasjoner som viste et lite enhetlig monster. Stasjonen Songa er for eksempel sterkt
eutrof og har svert darlig ekologisk tilstand mht naeringssalter (147 pg P/L som middelverdi for 2003-
2004; kfr Borch m.fl. 2008), mens bunndyrprevene indikerer at lokaliteten ikke er utsatt for organisk
stoff og eutrofiering. Den videre overvéakingen vil trolig kunne si mer om arsakene til slike uklarheter.
Alternativt ber prevetakingssted eller -metode vurderes pé ny.

2. Metoder

2.1 Fysisk-kjemisk provetaking og metodikk

Analyseresultater fra totalt 56 lokaliteter, hovedsakelig i nedberfeltene til Leira, Nitelva og Remua,
har blitt lagt til grunn for denne rapporten (se Figur 1). Vannprever har blitt samlet inn av Norges
jeger- og fiskeforbund (NJFF), avdeling Akershus (Gjerdrum jeger og fiskeforbund), fra slutten av
oktober til desember 2008. Der det har vaert nedvendig har det blitt boret hull og prevetatt under isen.
Det var likevel enkelte ganger umulig & 4 tatt vannprever pga vanskelige forhold (utrygg is og store
sngmengder). Til provetakingen har det blitt brukt nye polyetylen flasker til de kjemiske og fysiske
analysene. For bakteriologiske analyser ble det brukt sterile flasker. Vannprevene ble sendt med
posten, eller levert med bil, samme dag som de ble tatt. Det har hovedsakelig blitt analysert for tot-P,
tot-N, last fosfor, suspendert stoff, termotolerante koliforme bakterier (TKB) og totalt organisk
materiale (TOC). Pa enkelte stasjoner har ogséd pH og summen av nitrat + nitritt blitt analysert, og pa
noen fa stasjoner har det ogsé blitt analysert for alkalinitet, ledningsevne og ammonium. I tillegg til
analyseresultatene fra vannprevene samlet inn av NJFF har data fra kommunene Nittedal, Ullensaker
og Nannestad for hele 2008 blitt vurdert. Analyseresultater fra tre akkrediterte laboratorier har blitt
benyttet. Grunnen til dette var tidligere avtaler om behandling og analyse av vannprever fra
kommunene Ullensaker og Nannestad ved Labnett i Lillestrom ut 2008, og tilsvarende avtaler for
kommunene Serum, Skedsmo, Fet og Nittedal som har benyttet NorAnalyse i Stremmen. Analycen i
Moss (Eurofins) mottok vannprevene fra de gvrige kommunene. Langtidsserier som viser
konsentrasjoner fra tidligere &r er gitt i vedlegg, men sammenligninger er bare betinget mulig da disse
ikke er vannferingsvektet.

For & vurdere tilstanden for de ulike lokalitetene har vi lagt til grunn Vanndirektivets forelapige
forslag til miljemal for fysisk-kjemiske parametre i elver. Den kjemiske vannkvaliteten har kun blitt
vurdert pé stasjoner med sveart god eller god ekologisk tilstand klassifisert ut fra biologiske
parametere. Der den kjemiske tilstanden ble klassifisert som darligere enn den ekologiske (klassifisert
vhja biologiske parametre), har tilstandsklassen blitt degradert fra enten svaert god til god eller fra god
til moderat tilstand. Pa de stasjonene der vi ikke har hatt biologiske undersekelser har vi klassifisert
vannkvaliteten ved hjelp av den kjemiske parameteren som tilsier darligst ekologisk tilstand.
Vanndirektivet baserer seg pa arsgjennomsnitt (eller 90 % persentiler) fra de ulike stasjonene, og
avvik fra naturtilstand. Tilstandsklassen (god, moderat, darlig etc) for de ulike parametrene baseres pa
a vurdere forventet naturlig konsentrasjon av den parameteren vi maler pé (for eksempel tot-P), opp
imot det faktisk malte arsgjennomsnitt av parameteren. Forholdet naturtilstand/malt tilstand kalles
ecological quality ratio (EQR), der EQR = 1,0 tilsvarer vannforekomstens naturtilstand. Vannkjemisk
EQR < 1,0 tilsvarer en darligere tilstand enn naturtilstand med hensyn til vannkjemi. Fra mange
stasjoner i 2008 har vi kun data fra perioden oktober-desember, og pa enkelte stasjoner kun én eller to
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prover. En vurdering av tilstand blir da rimeligvis tilsvarende usikker. I tillegg ber avrenningsdata
ogsa ligge til grunn for & sammenlikne med tilstanden fra tidligere ér, og for & kunne spore
langtidstrender. Vi anbefaler at dette ma implementeres i den videre overvakningen.

Fosfor adsorberes til leirpartikler og av den grunn ber det tas hensyn til leirdekningsgraden i
nedbarfeltet ved tilstandsvurderinger av leirvassdrag. For vassdrag med mer enn 5 % leirdekningsgrad
foreligger det et forslag pé nye miljemal rettet inn mot Vanndirektivet, utarbeidet av NIVA og
Bioforsk (Lyche Solheim m.fl. 2008). Naturtilstanden for tot-P beregnes i leirvassdrag via en naturlig
bakgrunn fra utmark pluss en naturlig andel fra leirpavirka nedberfelt. For stasjoner med hgyere
leirdekningsgrad enn 5 % i nedberfeltet, der naturtilstanden beregnes ut i fra en regresjonslikning for
sammenheng mellom naturtilstand for tot-P og leirdekningsgraden i nedbersfeltet. Akkumulert
leirdekningsgrad nedover i et nedberfelt har blitt beregnet ved hjelp av kjente leirdekningsgrader i
Reginefeltene til NVE (vedlegg). Dersom leirdekningsgraden har veert lavere enn 5 %, eller stasjonen
har hatt et heyt innhold av organisk materiale (> 10 mg TOC/L) og et lavt innhold av suspendert stoff
(< 10 mg SS/L), har vi benyttet forelapige grenseverdier for elver som ikke er leirvassdrag.
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1] 25 5 10 Kilometers

Figur 1. Resultater fra de totalt 59 lokalitetene. Fargene pa de ulike stasjonene er definert i henhold til
fargene gitt i Tabell 1. P4 en del av stasjonene var datagrunnlaget mangelfullt og tilstandsvurderingen
usikker.

10
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Tabell 1a. Grenseverdier for arsmiddelverdier unntatt malinger tatt under flom og terkeperioder for
totalt fosfor og totalt nitrogen (ug/L), gitt for vanntype RNS, kalkfattige klare, smd og middelsstore
boreale elver pa Ostlandet (fra Lyche Solheim m.fl. 2008). Nitelva og Leira over marin grense tilherer
denne typen.

svert god

.
(naturtilstand) tilstand

tilstand
totalt fosfor 5

totalt nitrogen 225 325

Tabell 1b. Grenseverdier for arsmiddelverdier unntatt mélinger tatt under flom og terkeperioder for
totalt fosfor og totalt nitrogen (ug/L), gitt for vanntype RN1, moderat kalkrike klare, smd og
middelsstore lavlandselver pd Ostlandet (fra Lyche Solheim m.fl. 2008). Nitelva og Leira under marin
grense tilhgrer denne typen.

Sllii?aigd god/moderat
(naturtilstand) tilstand
totalt fosfor 8
totalt nitrogen 275 m

Tabell 1c. Grenseverdier for arsmiddelverdier unntatt malinger tatt under flom og terkeperioder for
totalt fosfor og totalt nitrogen (ug/L), gitt for vanntype RN 9 - kalkfattige humaose, smd og
middelsstore boreale elver pd Ostlandet (fra Lyche Solheim m.fl. 2008). De fleste sidevassdrag og
mindre elver over marin grense tilhgrer denne typen.

sjc]iil:ctatglgd god/moderat
(naturtilstand) | tilstand -
totalt fosfor 8
totalt nitrogen 275 m

Tabell 1d. Grenseverdier for arsmiddelverdier unntatt mélinger tatt under flom og terkeperioder for
totalt fosfor og totalt nitrogen (ug/L), gitt for moderat kalkrike humase, sma og middelsstore
lavlandselver pa Ostlandet (fra Lyche Solheim m.fl. 2008). De fleste sidevassdrag og mindre elver
under marin grense tilherer denne typen.

sjc]iirttarglgd god/moderat
(naturtilstand) tilstand
totalt fosfor 11
totalt nitrogen 300 m

2.2 Biologisk provetaking og metodikk

I Vanndirektivet inntar biologiske kvalitetselementer (planteplankton, vannplanter, bunndyr, fisk og
begroingsalger) en sentral rolle. P4 basis av slike biologiske data utvikles det egne indekser som gjor
det mulig a vurdere ekologisk tilstand, og ansla hvor pavirket gkosystemet er av ulike former for
menneskelig pavirkning. I trdd med dette har vi tatt prever av bunndyrfaunaen og begroingsalger pa 26
ulike lokaliteter pd Romerike, og regnet ut ulike indekser pa grunnlag av dette, for & ansla ekologisk
tilstand.
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I felt viste det seg likevel at det ikke alltid var mulig & finne et egnet sted for biologisk prevetaking.
Dette gjelder tre stasjoner: Gjerimeieribekken i Gjerdrum, Tveia ved Haga (Ullensaker) og Frogner
bru i Serum. Gjerimeieribekken hadde for lite vann til at biologisk prevetaking hadde noen hensikt.
Tveia ved Haga er svert leirpavirket, og det ble ikke funnet nok begroingsalger til at vi kunne sette
opp noen indeks. Frogner bru ble prevetatt for begroing, men intet egnet habitat for prever av bunndyr
ble funnet. Vi har derfor ikke data p& bunndyr fra denne siste stasjonen. I tillegg er det knyttet en viss
usikkerhet til resultatene fra enkelte andre stasjoner. Dette er markert som skravert felt i
kakediagrammene for de ulike kommunekartene, og er ogsé nevnt spesielt i teksten. Det er trolig
fornuftig & vurdere hvorvidt enkelte stasjoner ber flyttes i den videre driften av overvakingen.

Bunndyrpravene ble samlet inn med en elvehav etter standardisert metode. Haven som brukes har en
apning 25 cm x 25 cm, og maskevidde i nettduken p& 250 um, og plasseres vertikalt i stremmen. Det
tas 9 prever pé hver stasjon, der hver prove er relatert til et I m langt bunnareal oppstrems haven.
Dette arealet sparkes grundig igjennom i 20 sekunder, og det som virvles opp fra bunnen driver inn i
haven. Denne metoden er anvendt der stremmen var kraftig nok. I dype, roligflytende deler beveger
man seg langsomt og sparker opp bunnsustratet, mens héven fores frem og tilbake i vide sirkler. Dette
er ikke en standardisert metode. Etter ett minutt tammes hivposen. Provene konserveres med 96 %
etanol. Bunndyrene i materialet blir sa talt og artsbestemt etter standard prosedyrer ved hjelp av lupe
og mikroskop.

Det finnes en rekke indekser basert pa bunndyr i rennende vann. Under implementeringen av
Vanndirektivet har det foregétt en interkalibrering av klassegrenser for de fleste biologiske
kvalitetselementer. Det forutsatte i utgangspunktet bruk av en nasjonal bunndyrindeks. En slik var
ikke utviklet for Norge. Indeksen ASPT (Average Score Per Taxon) er en robust indeks, som er
utviklet i England, men som ogsa er vanlig brukt ellers i Europa, bl.a. i Sverige. Denne indeksen
anvendes derfor for bunndyr i det forelepige vurderingssystemet for Norge.

ASPT-indeksen er avledet av BMWP-indeksen (Biological Monitoring Working Party). BMWP
baserer seg i utgangspunktet pa bunndyrenes ulike toleranse for organisk forurensning, og tilordner
bunndyrfamilier fra 1 til 10 poeng etter stigende folsomhet. Verdiene summeres for alle registrerte
bunndyrfamilier. Den teoretiske minimumsverdien for summen av BMWP er 0, som betyr at ingen av
de poenggivende bunndyrene er i proven. Det skjer sjelden, og antyder at bunndyrene er utdedd. Den
teoretiske maksimalverdien er 538, og innebarer at alle poenggivende familier er til stede. Det skjer
aldri. Verdiene er sjelden hagyere enn 150 i Norge. ASPT anvender summen av BMWP-verdier og
fordeler den pa antall anvendte familier/grupper. Det gir et teoretisk intervall pa 0-10. ASPT-indeksen
blir derved en gjennomsnittlig toleranseverdi for alle bunndyrfamiliene i preven. Mélt indeksverdi skal
vurderes i forhold til en referanseverdi for hver vanntype. Referanseverdien for ASPT i elver er
forelopig satt til 7, for alle vanntyper, da det forelopig ikke finnes datagrunnlag for & sette type-
spesifikke referanseverdier. Denne referanseverdien er basert pa prover innsamlet i strykpartier i elver,
der det er stein, grus eller sand-substrat og vintergenerasjonen av bunndyr (prever fra sein hest fram til
tidlig vér). Ved a beregne forholdet mellom den malte ASPT-verdien pé en stasjon og denne
referanseverdien fremkommer et forholdstall som kalles EQR (ecological quality ratio; Tabell 2).

Det er viktig & merke seg at vurderingssystemet forelopig ikke er gjort gjeldende for bekker eller
sakteflytende elver med finkornet substrat og leire. Under slike forhold kan bunndyrsamfunnene vare
avvikende. Man kan beregne en ASPT-verdi, men det er usikkert hva som er referanseverdiene i disse
habitatene.

Det ber ogsé presiseres at beregningsméten normalt henter sine radata fra strykpartier i vassdragene,
og ikke nedvendigvis gir et like palitelig resultat for prover tatt i stilleflytende elvestrekninger, som
det er mange av pa Romerike. For indeksen er ikke minst mangfold og antall steinfluer viktig, som er
serlig folsomme for eutrofiering og redusert oksygeninnhold. Steinfluer vil imidlertid trolig vaere noe

12



NIVA 5765-2009

dérligere representert ogsa i upavirkede vannforekomster, dersom disse er stilleflytende (og dermed
gjerne noe oksygenfattigere).

Komplett dataoversikt over bunndyrfunn er gitt i vedleggene.
Tabell 2. Grenseverdier for ASPT med tilherende EQR i det forelopige norske

klassifiseringssystemet.
ASPT verdier EQR ASPT

Refreanseverdi 7 1

Sveert god/god tilstand 6.8 0.97
God/moderat tilstand 6 0.86
Moderat/dérlig tilstand 52 0.74
Darlig/sveert darlig tilstand 4.4 0.62

Begroingsalger vokser ofte i synlige, men ulike formasjoner. De kan ha form av et geléaktig brunt
belegg (ofte kiselalger), gronne trader (oftest gronnalger), eller morke dusker som kan besta av rad-
eller blagrennalger. I felt innsamles disse begroingsformasjonene hver for seg, og mengdemessig
forekomst av hver formasjon angis som dekningsgrad. Der forholdene tillater det vurderes alle
begroingsformasjoner i hele elvas bredde. I praksis er det likevel ofte bare bunnarealet nar bredden
som er tilgjengelig. I slike tilfeller vurderes en strekning pa minst 10 m.

For a undersgke samfunnet av mikroskopiske alger berstes et areal pé ca 8x8 cm av 10 tilfeldig valgte
steiner rene for begroing, og skylles i en plastbakke fylt med ca. 1 liter vann. Lesningen blandes godt
og en delprave tas ut. Det innsamlede materialet fikseres med formalin. Prevene undersgkes i lupe og
mikroskop og identifiseres s& langt mulig, fortrinnsvis til art. Mengden av ulike arter innen hver
begroingsformasjon anslas.

Begroingssamfunnet vurderes pa grunnlag av artssammensetning, i forhold til ulik grad av sensitivitet
overfor en gitt pavirkning - i det foreliggende tilfelle henholdsvis eutrofiering og forsuring. For dette
er det pa NIVA utviklet to indekser (Tabell 3). AIP-indeksen (Acidification Index Periphyton) méler
begroingssamfunnets respons pa forsuring. PIT-indeksen (Periphyton Index for Trophic Status)
kvantifiserer graden av eutrofiering. PIT-indeksen er fortsatt under utpreving, men er likevel sa langt
utviklet at den nd kan utpraves i var overvakning pa Nedre Romerike.

A beregne en AIP-indeks krever et noe hayere antall indikatorarter i vannforekomsten enn det som
trengs for en PIT-indeks. Vi har likevel kunnet anvende AIP-indeksen for & beregne effektene av
forsuring for begroing for en del stasjoner i hayereliggende omrader. AIP-indeksen er videre kalibrert
i forhold til to ulike grader av Ca-innhold i vannet. Vi har forutsatt Ca-type II (Ca-innhold fra 1-4
mg/L) for alle de lokalitetene der AIP-indeksen er beregnet.

Komplett dataoversikt over begroingsalger er gitt i vedleggene.

Tabell 3. Grenseverdier for PIT- og AIP-indekser, gitt for kalkfattige humese elver pa Qstlandet
(verdier for sveert dérlig tilstand ikke angitt, da det ikke finnes stabil begroing under slike forhold).

svaert god tilstand . . o e .
) god tilstand moderat tilstand darlig tilstand
PIT-indeks <2,35 2,35-2,6 2,6-3,6 >3,6
AIP-indeks* >6,75 6,75-6,40 6,40-5,75 <§,75

* her angitt for Ca-type II, elver med Ca-innhold 1-4 mg/L.
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3. Resultater 2008

3.1 Forholdene i ovre deler av vassdragene - forsuring

Sentralt i overvakningen pad Romerike stir den gkologiske tilstanden i vannforekomster under marin
grense. Likevel er det mulig & pavise visse pavirkninger ogsé i de evre delene, selv om disse omradene
gjerne oppfattes som mer upavirkede og neermere naturtilstanden. Disse vannforekomstene har i
forsuring som pévirkningsfaktor.

Graden av forsuring reflekteres ikke bare som endring i pH, men ogsa i sammensetningen av
begroingsalger. Dette er brukt til & beregne AIP-indeksen for enkelte stasjoner, for & fange opp mulige
virkninger av forsuring. AIP-indeksen er som nevnt avhengig av et storre artsantall enn PIT-indeksen,
og det lot seg derfor ikke gjore & beregne den for mer enn seks stasjoner: Skrevemyra og
Kringlerdalen i gvre Leira, gvre del av Gjermaa og Rotua, samt Kongsvang og Mgllerdammen i
Nitelva/Hakadalselva (Figur 2).

Fordi de mest forsuringsfelsomme omrédene gjerne er i de gverste delene av vassdraget, viser
indeksen en motsatt trend av PIT-indeksen, dvs bedret vannkvalitet nedstrems. Som det fremgar har de
gverste stasjonene i bade Leira og Nitelva ifolge begroingsindeksen AIP moderat tilstand mht
forsuring, men denne bedres til meget god ettersom man kommer til stasjoner lenger nede
(henholdsvis Kringlerdalen og Mgllerdammen). Ogsa evre deler av Gjermaa er etter denne indeksen
tydelig pavirket av forsuring, og har moderat tilstand. Rotua ligger pa grensen mellom god og moderat
tilstand i forhold til forsuring.

73

T Gjerm.ﬁa, Skrevemyra, L12  Kringlerdalen, Rotua, RO Kongswang, N1 Mslledammen,
3j3 L M

Figur 2. Effekten av forsuring gitt som AIP-indeks, basert pa begroingssamfunnet, for 6 stasjoner pa
Romerike. Okologisk tilstand er angitt etter farge, som: bld/svaert god, grenn/god, gul/moderat og
orange/darlig (Meget dérlig tilstand ikke oppgitt, da det ikke finnes stabil begroing under slike
forhold).

pH i de gvre delene av vassdragene har blitt malt ved Kongsvang (N1) og ved Molledammen (N4) i
2008 (vedlegg), men resultatene ser ikke ut til & bekrefte den biologiske indeksen pa
forsuringsproblemer ved Kongsvang (om enn vi kun har & malinger). Gjennomsnittlig pH ble malt til
7,1 ved Kongsvang og til 7,0 ved Mglledammen (n = 10, se vedlegg). Den tydelige inkonsistensen
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mellom mélt pH, vanntype og AIP-indeksen er trolig forarsaket av at vassdraget kalkes. Dette gir
betydelige pH-svingninger gjennom aret, og vil erfaringsmessig skape misforhold mellom
algesammensetning og malt pH.

Vannets alkalinitet sier ogsé noe om vannets evne til & bufre mot forsuring. Denne har i 2008 blitt malt
ved Kongsvang og Mglledammen (n = 10, se vedlegg). Gjennomsnittlig verdi var hhv. 0,26 mmol/L
og 0,26 mmol/L. Dette tilsier en viss bufferkapasitet.

En annen faktor som ogsé kan pavirke forsuringstilstanden er innholdet av lgst organisk karbon (malt
som TOC). Med mye skog og myr i nedbersfeltet vil kunne gi betydelig input av organisk materiale til
bekker, elver og innsjoer. Hoye konsentrasjoner vil kunne fore til en naturlig forsuring av vassdraget.
TOC, sammen med kalsiuminnholdet, er derfor en viktig analytiske parameter i typifiseringen av elver
mhp vanndirektivet. Organisk materiale tilfort fra nedberfeltet kan veere en viktig energikilde for
akvatisk biota, men kan ogsé gi vanskeligere forhold for biota mhp endra lysforhold og
temperaturregiemer (jf. for eksempel hvordan grenseverdiene mhp biota settes for syrengytraliserende
kapasitet, ANC, med og uten TOC). Hoye konsentrasjoner av lgst organisk materiale tilsier derimot
ogsé at giftige kationiske (positivt ladde) metaller, for eksempel aluminiumhydroksider ved lave pH-
verdier, kan adsorberes til lost organisk materiale. Dvs at biota i praksis tiler noe lavere pH og noe
hgyere (maélte) konsentrasjoner kationisk aluminium i mer sk. humese innsjeer. Dette siste har det
ogsa blitt tatt hensyn til i siste forslaget til miljomal og klassegrenser for fysisk-kjemiske parametere i
innsjeer (Solheim et al. 2008). Ved pH verdier som ligger over 6,5 er det likevel teoretisk liten eller
ingen fare for & kunne oppna toksiske doser av kationisk aluminium for biota i bekker og innsjger, og
med pH-verdier etter kalking pa over 7 har det ikke veert forsuringproblemer i vassdragets gvre deler i
2008.

Sett under ett viser AIP-indeksen at de nevnte vannforekomstene altsd er noe forsuringsutsatt, men
kalking er trolig &rsaken til at forsuringen ikke reflekteres i pH og alkalinitet. Effektene av kalking
overvékes og folges for evrig opp gjennom et eget program via Fylkesmannen i Oslo og Akershus.

3.2 Leira, Leiras sidevassdrag og evre Romua: Nannestad, Ullensaker,
Gjerdrum og Skedsmo

3.2.1 Ovre Leira (Nannestad og Ullensaker)

De gvre delene av Leiravassdragets nedbersfelt bestar av sure granittbergarter og barskog, med rikelig
innslag av torvmyrer. Dette gjor vannet humusrikt. I det folgende presenteres biologiske og fysisk-
kjemiske resultater for de fire stasjonene som er vist i Figur 3, vurdert i forhold til pavirkning fra
organisk stoff og eutrofiering.

Trofiindeksene for begroing og bunndyr indikerer at Skrevemyra (L12) har god gkologisk tilstand.
Begroingssamfunnet var godt utviklet og artsrikt. Typiske rentvannsformer som cyanobakterien
Scytonema mirabile og grennalgene Zygnema b og Bulbochaete sp. dominerte. Stor forekomst av
jernbakterier indikerer at vannet har relativt hoyt innhold av humusstoffer. Ogsa bunndyrindeksen
viste god gkologisk tilstand. Det var god forekomst av steinfluer, som er typisk for rentvannsvassdrag.
Det fantes imidlertid ogsé damsnegl, som antyder en viss grad av organisk stoff. Vassdraget har ved
stasjonen en forventet naturtilstand pa 5 pg tot-P/L (jf. tabell 1a). Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon
var i 2008 (mars — november) 3,6 ug/L (n = 7), noe som indikerer en svart god tilstand for tot-P (se
ogsa Figur 4).
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I Kringlerdalen (L9) viste bunndyrindeksen svart god tilstand. Alle typiske rentvannsarter var
representert, med hey diversitet av degnfluer. Ogsa steinfluene var rikelig representrert, og ogsa en
redlisteart (Perlodes dispar) ble pavist. Begroingsindeksen viste svert god tilstand. Begroingen var
artsrik og godt utviklet, bestod av flere typiske rentvannsarter som grennalgen Bulbochaete sp,
Zygnema b og cyanobakteriene Stigonema mamillosum og Clastidium setigerum. Gronnalgen
Microspora amoena finnes bade i rent og forurenset, naeringsrikt vann. Forekomst av Sphaerotilus
natans antyder pa den annen side noe lost organisk materiale. Vassdraget har ved stasjonen en
forventet naturtilstand pa 5 pg tot-P/L (jf. tabell 1a). Gjennomsnittlig tot-P konsentrasjon var i 2008
(mars — november) 8,8 ug/L (n = 7), noe som indikerer svaert god tilstand (se ogsa Figur 4).

Stasjonen i nedre del av Rotua (Ro) viste ogséa svaert god ekologisk tilstand mht eutrofiering for begge
de biologiske indeksene. Bunndyrfaunaen hadde hoyt biologisk mangfold, med 12 steinfluearter (bl.a.
Diura nanseni), som alle er rentvannindikatorer. Ogsé vérfluene var rikt representert. - Begroingen var
preget av forurensningemfintlige arter. Badde grennalgene Zygnema b og Bulbochaete sp. samt
cyanobakterien Stigonema mamillosum er gode indikatorer pa rent vann. Det ble ogsa funnet andre
rentvannsformer som grennalgen Binuclearia tectorum og cyanobakterien Cyanophanon mirabile.
Bortsett fra en del tradformede jernbakterier, som indikerer humusrikt vann, ble det ikke funnet
nedbrytere i provene. - Det ble ikke tatt ut vannpraver for kjemiske analyser fra Rotua i 2008.

Stasjonen i Songa/Vikka (Sog) var preget av hayt leirinnhold, i ravinelandskap med kraftig erosjon.
Bunndyrindeksen viste god ekologisk tilstand. Av degnfluer dominerte Baethis rhodani, som er
forurensningstolerant. Men det var ogsé 9 arter av steinfluer, bla. annet Capnia sp., som er en
rentvanns-slekt. - Det er imidlertid liten konsistens mellom denne og begroingspreven. Leirinnholdet
gjor stasjonen uegnet til prover for begroing, og denne var svakt utviklet og artsfattig. Grennalgen
Cladophora sp. og kiselalgen Navicula er begge forurensningstolerante. Det ble ikke observert arter
som trives i rent, neringsfattig vann. Forekomsten av bakterier i vannfasen og hylsebakterien
Sphaerotilus natans indikerer forekomst av lost, lett nedbrytbart organisk stoff. Vi estimerte den
okologiske tilstanden til moderat/darlig ekologisk tilstand, men preven var for mangelfull til & beregne
noen sikker indeksverdi (markert med skravur; Figur 3). - Det ble ikke tatt vannpraver for kjemiske
analyser ved Songa/Vikka i 2008.

De biologiske pravene fra Krokfoss (L2) ble tatt oppstrems fossen og under brua, dvs i nedkant av en
lengre stilleflytende strekning. Begge de biologiske indeksene viste svart god ekologisk tilstand mht
eutrofiering. Dognfluesamfunnet var godt utviklet, bl.a. Kageronia fuscogrisea, som er typisk for
stilleflytende strekninger. Vi fant 8 arter av steinfluer. Ogsa varfluesamfunnet var artsrikt, men med
forholdsvis fa individer. Begroingen var kraftig utviklet og dominert av forskjellige moser.
Hygrohypnum ochraceum og Fontinalis antipyretica er forurensningstolerante, mens Fontinalis
dalecarlica og Schistidium er vanligst i rent vann. Algeveksten var preget av arter som Ulothrix zoata
og Microspora amoena som kan finnes bade i rent og forurensningsbelastet vann. Karakteristiske
rentvannsindikatorer manglet imidlertid. Forekomst av bakterien Sphaerotilus natans indikerer
forekomst av noe lett nedbrytbart lgst organisk materiale.

Det ble tatt 67 vannprever for kjemiske analyser i 2008 (januar-desember). Den gjennomsnittlige tot-P
konsentrasjonen var pa 61 ng/L. Ved Krokfoss er den akkumulerte leirdekningsgraden mellom 17 og
22 %, og naturtilstand for tot-P ble beregnet til & vare 22 pg/L. Fra dette er grensen mellom god og
moderat tilstand satt til 44 pg/L. Krokfoss havner dermed i tilstandsklasse moderat eller dérligere mhp
tot-P. Gjennomsnittlig tot-N konsentrasjon var 734 ng/L. Tot-N er pa samme mate som tot-P tatt med
som en kjemisk stetteparameter for eutrofieringspévirkning. Nitrogenavrenning er ikke relatert til
leirdekningsgrad slik tot-P er. Naturtilstanden for leirvassdrag er omtrent den samme (eller noe
heyere) som for ikke-leirvassdrag, og EQR er satt til 200-600 ug N/L. Grensen mellom god og
moderat tilstand er satt til 500-1000 pg N/L. Grenseverdiene er avhengig av bade jordtype og
vegetasjonstype, og det har forelapig ikke blitt satt flere klassegrenser eller kommet forslag til
koblinger mellom jordtype og naturtilstand pga manglende data (Lyche Solheim m.fl. 2008). Ut i fra
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gjennomsnittsverdier for tot-N ligger vannkvaliteten ved Krokfoss péd grensen mellom god/moderat
tilstand. Langtidsserier for Krokfoss er gitt i vedlegget.
Gjennomsnittlig konsentrasjon av TOC var 4,5 mg/L.

B egroing

Figur 3. I Nannestad kommune overvéakes Leiravassdraget pa fem stasjoner: Skrevemyrene (L 11),
Kringlerdalen (L9), i nedre del av sideelva Rotua (RO), i nedre del av Songa (Sog) og ved Krokfoss
(L2). De to sistnevnte driftes i samarbeid med nabokommunen Ullensaker. Sektorfargene i hvert
diagram angir gkologisk tilstand i henhold til bunndyr og begroing, der fargeskalaen er definert i
henhold til fargene gitt i Tabell 1. Vannkjemisk tilstand er angitt som over (>) eller under (<)
grenseverdien for god/moderat tilstand (G/M). Skraverte felt indikerer usikkert datagrunnlag grunnet
leirpévirkning. Se for evrig tekst.
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Figur 4. TKB og tot-P konsentrasjoner gjennom éaret ved stasjoner gverst i Leira, Kringlerdalen (L9)
og Skrevemyra (L12).

3.2.2 Leira i Ullensaker

I Ullensaker overvékes Leiravassdraget pé tre stasjoner: Sideelva Tveia (Tve 1), sideelva Jeksla (ved
Nygaard (Jekl) og Leira ved Tveia (Lt) (Figur 5). I tillegg deltar kommunen i driften av to stasjoner
pa grensen mot Nannestad: Songa og Krokfoss. Disse er bekrevet ovenfor. I Remuas nedbersfelt er det
etablert ni stasjoner. I nordre del av kommunen overvékes videre Risa med to stasjoner, i tillegg til
Maésabekken (Més1) ved Nordbytjern. Pa Tveia (Tve 1) og Leira ved Tveia (Lt) overvakes bade
biologiske og fysisk-kjemiske parametere. @vrige stasjoner overvakes for fysisk-kjemiske parametere
(se Tabell 4, og Figurene 6-9).

Sideelva Tveia ved Haga (Tvel) hadde god akologisk tilstand mht eutrofiering, med bunndyrfauna
som indikator. Diversiteten var god, men tettheten av individer var lav. Flere arter av steinfluer ble
pavist, som er rentvannsindikatorer. Lokaliteten er sterkt leirpavirket og sakteflytende, og det kan
diskuteres hvorvidt vart indikatorsystem fanger opp forholdene i dette habitetet korrekt. Det var ikke
mulig & ta begroingsprever pa denne stasjonen, grunnet mangel pa egnet substrat. — Tot-P ble analysert
fra 12 vannprever (januar — oktober). Gjennomsnittlig konsentrasjon var pd 262 ng/L. Vannkjemisk
EQR ble beregnet som beskrevet ovenfor og satt til 49 pg/L, og grensen mellom moderat og god ble
satt til 98 ug/L. Dette indikerer darlig tilstand for dette stetteparameteret. Over samme periode ble
gjennomsnittlig konsentrasjon av tot-N malt til 1091 pg/L (n = 12), dvs moderat eller dérligere
vannkvalitet. Middelkonsentrasjon for TOC var 4,1 mg/L (n = 12).

Ogsé stasjonen Leira nedstroms Tveia (Lt) bad pé vanskelige forhold for biologisk prevetaking, med
lost substrat og heyt patikkelinnhold i vannet. Stasjonen var slik uegnet for begroingsprover.
Algeveksten var artsfattig og svakt utviklet. Vurderingen av gkologisk tilstand er derfor usikker.
Gulgrennalgen Vaucheria sp. er forurensningstolerant og vanlig pé leirbunn i naeringsrikt vann. Det
ble ikke observert nedbrytere i provene. Begroingsindeksen viste moderat ekologisk tilstand. -
Bunndyrprevene var fattige, og bare to arter som inngér i indeksen ble pévist. Igjen gir dette et svakt
grunnlag for & sette opp en indeksverdi, men denne er beregnet til svart darlig.
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Stasjonen er sammen med Leira ved Krokfoss den som ble hyppigst prevetatt i 2008 (januar —
desember). Gjennomsnittlig tot-P konsentrasjon var 63 pg/L (n = 48). Naturtilstand ble satt til 20 pg
tot-P/L, og grensen mellom moderat og god ble satt til 40 pg/L. Stasjonen har dermed en moderat eller
darligere tilstand. Midlere tot-N konsentrasjon var 405 pg/L (n = 47), noe som tilsvarer god eller bedre
tilstand mhp tot-N. Middelkonsentrasjon for TOC var 4,7 mg/L (n = 47).

Masabekken (Mas) ble provetatt 12 ganger i perioden januar-oktober. Stasjonen ligger i et
delnedberfelt med leirdekningsgrad 60 %. Fra dette er naturtilstanden for tot-P blitt satt til 49 pg/L.
Grensen for god/moderat er satt ved 97 pg P/L. Middelkonsentrasjonen for tot-P var 38 pug/L, og
stasjonen klassifiseres som god eller bedre for tot-P. Tot-N middelkonsentrasjon var 1041 pg/L, noe
som tilsier moderat tilstand eller dérligere. TOC konsentrasjonen var pa 5,2 mg/L. Tilsvarende
gjennomsnitt for lest fosfor, suspendert stoff og 90 presentil for TKB (ant/100 ml) var p& hhv 6,3
ng/L, 9,3 mg/L og om lag 1500.

Jeksla ved Nygdrd (Jekl) ble provetatt 12 ganger i perioden januar-oktober. Stasjonen ligger i samme
delnedberfelt som stasjonen over, med naturtilstand for tot-P pa 49 pg/L, og grensen for god/moderat
satt ved 97 pug P/L. Middelkonsentrasjonen for tot-P var 49 pg/L, og stasjonen klassifiseres som god
eller bedre for tot-P. Tot-N middelkonsentrasjon var 2630 ug/L, noe som tilsier moderat eller darligere
tilstand. TOC konsentrasjonen var pa 5,7 mg/L. Tilsvarende gjennomsnitt for lgst fosfor, suspendert
stoff og 90 presentil for TKB (ant/100 ml) var pa hhv 22 pug/L, 15,5 mg/L og 2920.

Folgende stasjoner i Ullensaker ble provetatt 7 og 8 ganger for kjemiske analyser i perioden mars til
september:

Risa ved Risebru (Risl) ligger i et delnedberfelt med leirdekningsgrad < 5%. Fra dette er
naturtilstanden for tot-P har blitt satt til 5 ug/L (jf. tabell 1a). Middelkonsentrasjonen for tot-P var 26
ug/L. Grensen for moderat/darlig er satt ved 23 pg P/L, og stasjonen klassifiseres derfor som déarlig
mhp tot-P. Tot-N middelkonsentrasjon var 262 pg/L, noe som tilsier sveert god tilstand. TOC
konsentrasjonen var pa 1,4 mg/L. Tilsvarende gjennomsnitt for lest fosfor, suspendert stoff og 90
presentil for TKB (ant/100 ml) var pd hhv 3,8 ug/L, 26 mg/L og om lag 10.

Risa ved grense Eidsvoll (Ris2) ble ikke provetatt i 2008.

Songa utlop (Son) ligger i et delnedberfelt med leirdekningsgrad 54 %. Fra dette er naturtilstanden for
tot-P beregnet til 44 ng/L, og grensen for god/moderat er satt til 89 pug P/L. Middelkonsentrasjonen for
tot-P var 39 pg/L, og stasjonen klassifiseres som god eller bedre mhp tot-P. Tot-N
middelkonsentrasjon var 1831 pg/L og klassifiseres som moderat tilstand eller darligere. TOC
konsentrasjonen var pa 3,5 mg/L. Tilsvarende gjennomsnitt for lest fosfor, suspendert stoff og 90
presentil for TKB (ant/100 ml) var pa hhv 8,2 pg/L, 15,9 mg/L og om lag 300.

Sulta utlop (Sul 1) ligger i samme delnedberfelt som stasjonen over, med naturtilstand og grense
god/moderat for tot-P pa hhv 44 og 89 ng/L. Middelkonsentrasjonen for tot-P ved Sulta utlep var 94
ug/L, og stasjonen klassifiseres som moderat eller darligere mhp tot-P. Tot-N middelkonsentrasjon var
1551 ng/L og tilstanden klassifiseres som moderat eller dérligere. TOC konsentrasjonen var pa 14
mg/L. Tilsvarende gjennomsnitt for lest fosfor, suspendert stoff og 90 presentil for TKB (ant/100 ml)
var pa hhv 51 pg/L, 20 mg/L og om lag 375.

Romua ved Kauserud (Rom 1) ligger i samme delnedberfelt som stasjonene over, med naturtilstand
og grense god/moderat for tot-P pa hhv 44 og 89 pg/L. Middelkonsentrasjonen for tot-P ved Sulta
utlep var 46 pg/L, og stasjonen klassifiseres som god eller bedre mhp tot-P. Tot-N
middelkonsentrasjon var 1501 pg/L og tilstanden klassifiseres som moderat eller darligere. TOC
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konsentrasjonen var pa 7,5 mg/L. Tilsvarende gjennomsnitt for lest fosfor, suspendert stoff og 90
presentil for TKB (ant/100 ml) var pa hhv 24,5 pg/L, 12 mg/L og om lag 150.

Romua ved Onsrud (Rom 2) ble ikke provetatt i 2008.

Horsla ved Inngjerd (Hor 1) ligger i samme delnedberfelt, med naturtilstand og grense god/moderat
for tot-P p& hhv 44 og 89 pg/L. Middelkonsentrasjonen for tot-P var 38 ug/L, og stasjonen
klassifiseres som god eller bedre mhp tot-P. Tot-N middelkonsentrasjon var 1265 ug/L og klassifiseres
som moderat tilstand eller darligere. TOC konsentrasjonen var pa 4,9 mg/L. Tilsvarende gjennomsnitt
for lest fosfor, suspendert stoff og 90 presentil for TKB (ant/100 ml) var p& hhv 22 pg/L, 11 mg/L og
om lag 650.

Ogsé Rogndalsbekken ved Romua (Rog 1) ligger i dette delnedberfeltet, og har naturtilstand og
grense god/moderat for tot-P pd hhv 44 og 89 pg/L. Middelkonsentrasjonen for tot-P var 104 pg/L, og
stasjonen klassifiseres som moderat eller darligere mhp tot-P. Tot-N middelkonsentrasjon var 2346
ug/L og klassifiseres som moderat tilstand eller dérligere. TOC konsentrasjonen var pa 8,4 mg/L.
Tilsvarende gjennomsnitt for lgst fosfor, suspendert stoff og 90 presentil for TKB (ant/100 ml) var pa
hhv 40 pg/L, 36 mg/L og om lag 1100.

Hynna utlop (Hyn 1) ligger i samme delnedberfelt, og har naturtilstand og grense god/moderat for tot-
P pa hhv 44 og 89 ng/L. Middelkonsentrasjonen for tot-P var 99 pg/L, og stasjonen klassifiseres som
moderat eller darligere mhp tot-P. Tot-N middelkonsentrasjon var 2470 pug/L og klassifiseres som
moderat tilstand eller darligere. TOC konsentrasjonen var pa 7,5 mg/L. Tilsvarende gjennomsnitt for
lost fosfor, suspendert stoff og 90 presentil for TKB (ant/100 ml) var pé hhv 30 pg/L, 41 mg/L og om
lag 1100.

Hynna i Kirkedalsbekken (Hyn 2) ligger ogsé i dette delnedberfeltet, og har naturtilstand og grense
god/moderat for tot-P pa hhv 44 og 89 ng/L. Middelkonsentrasjonen for tot-P var 83 pg/L, og
stasjonen klassifiseres som moderat eller darligere mhp tot-P. Tot-N middelkonsentrasjon var 2676
ng/L og klassifiseres som moderat tilstand eller darligere. TOC konsentrasjonen var pa 7,2 mg/L.
Tilsvarende gjennomsnitt for lest fosfor, suspendert stoff og 90 presentil for TKB (ant/100 ml) var pa
hhv 38 pg/L, 20 mg/L og om lag 750.

Hynna i Hynnebekken (Hyn 3a) ligger i samme delnedberfelt og har naturtilstand og grense
god/moderat for tot-P pa hhv 44 og 89 ng/L. Middelkonsentrasjonen for tot-P var 129 ug/L, og
stasjonen klassifiseres som moderat eller darligere mhp tot-P. Tot-N middelkonsentrasjon var 2466
ng/L og klassifiseres som moderat tilstand eller darligere. TOC konsentrasjonen var pa 7,1 mg/L.
Tilsvarende gjennomsnitt for lest fosfor, suspendert stoff og 90 presentil for TKB (ant/100 ml) var pa
hhv 28 pg/L, 70 mg/L og om lag 1700.
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Figur 5. I Ullensaker overvékes Leiravassdraget pé tre stasjoner: Sideelva Tveia (Tve 1), sideelva
Jeksla (ved Nygaard (Jek1) og Leira ved Tveia (Lt). I tillegg deltar kommunen i driften av to stasjoner
pa grensen mot Nannestad: Songa og Krokfoss (se ovenfor). I Remuas nedbersfelt er det etablert ni
stasjoner. [ nordre del av kommunen overvakes Risa med to stasjoner, i tillegg til Masabekken (Mas1)
ved Nordbytjern. Pa Tveia (Tve 1) og Leira ved Tveia (Lt) overvakes bade biologiske og fysisk-
kjemiske parametere. Qvrige stasjoner overvékes for fysisk-kjemiske parametere. Sektorfargene i
hvert diagram angir ekologisk tilstand i henhold til bunndyr og begroing, der fargeskalaen er definert i
henhold til fargene gitt i Tabell 1. Vannkjemisk tilstand er angitt som over (>) eller under (<)
grenseverdien for god/moderat tilstand (G/M). Skraverte felt indikerer usikkert datagrunnlag grunnet
leirpavirkning. Se for ovrig tekst.
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Tabell 4. Kjemisk tilstandsklassifisering ved stasjoner i Ullensaker kommune. Stasjonene er provetatt
for kjemisk/fysiske/bakteriologiske analyser i perioden oktober-desember. SG = svert god, G = god,
M = moderat, D = darlig og SD = svert darlig tilstand. I leirpavirkede strekninger er G = god eller
bedre og M = moderat eller darligere.

Stasjonsnavn n

Masabekken Mas 12

Jeksla v/Nygérd Jekl 12 M
Risa v/Risebru Risl 8

Songa utlep Sonl 8 M
Sulta utlep Sull 8 M
Romua v/Kauserud Roml 8 M
Horsla v/Inngjerd Horl 8 M
Rogndalsbekken ved Remua Rog 8 M M
Hynna utlep Hynl 8 M M
Hynna i Kirkedalsbekken Hyn2 8 M M
Hynna i Hynnebekken Hyn3a 8 M M
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Figur 6. Kjemiske, fysiske og bakteriologiske analyseresultater ved stasjonene Leira v/Krokfoss (L2),

Leira v/Tveia (Lt) og Borgen bru (L5).
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Figur 7. Kjemiske, fysiske og bakteriologiske analyseresultater ved stasjonene Songa v/utlep (SON1),

Sulta v/utlep (SUL1) og Remua v/Kauserud (R@M1) i Leiras nedberfelt.
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