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Forord

Overvékingen i Grenlandsfjordene er en del av Statlig program for forurensningsovervéking,
som administreres av Statens forurensningstilsyn (SFT). Undersgkelsene finansieres av SFT
og den lokale industrien (Norsk Hydro v/Hereya Industripark, Eramet Norge as, Ineos Norge
as og Noretyl as). Overvakingen 1 2008 er forste dret 1 langtidsprogrammet 2008 - 2012.
Programmet for 2008 dekker miljogifter i fisk og skalldyr og undersegkelse av dyresamfunnet
pa blatbunn. Overvikingen gjennomferes som et samarbeidsprosjekt mellom NIVA og
Havforskningsinstituttet Forskningsstasjon Flodevigen (HI).

Foreliggende rapport presenterer resultatene av blgtbunnsundersgkelsen som omfatter
dyresamfunn 1 Frierfjorden, Eidangerfjorden, Langesundsfjorden og Hagyfjorden. Innsamling
av prover for undersgkelsen ble gjort av NIVA 1 juni 2008.

Hovedansvarlige for de forskjellige delene av undersokelsen har veert:
¢ Innsamling av faunaprever: Torgeir Bakke
e Fotoregistrering av bunnsedimentene, bildeanalyse og delrapportering: Hans C.
Nilsson

e Opparbeidelse av faunaprever, dataanalyse og delrapportering: Brage Rygg
e Samlet rapportering: Torgeir Bakke, NIVA

Prosjektleder har vert Torgeir Bakke.

Oslo, 19/10/2009

Torgeir Bakke
Seniorforsker
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1. Sammendrag

I juni 2008 ble det gjennomfort en kartlegging av ekologisk tilstand i bunnsedimentene 1
Grenlandsfjordene. Mélsetningen var & underseke om flere ars tiltak mot forurensningsutslipp
til fjordsystemet har fort til en bedring i bunnfaunen i dypomradene, som tidligere bl.a. har
vert utsatt for lave nivaer eller mangel pa oksygen.

Undersokelsen dekker dypomridene i1 Frierfjorden, Eidangerfjorden, Langesundsfjorden og
Haoyfjorden. I Frierfjorden ble provene tatt langs et transekt tvers over fjorden fra Balsey til
Lia. I hver av de ovrige fjordene ble det tatt prover fra en stasjon i det dypeste partiet. To
metoder ble brukt parallelt: analyse av bunnfauna i grabbprever og analyse av
sedimentkarakterer fra fotoregistrering av sedimentprofiler (SPI-analyse). Tilstanden ut fra
grabbprevene ble klassifisert ved hjelp av et sett av indeksverdiene for biodiversitet 1 henhold
til de norske klassifiseringssystemet for fjorder og kystfarvann og EUs vanndirektiv.
Tilstanden ut fra SPI-registreringene ble klassifisert ved en egen indeks i henhold til EUs
vanndirektiv pa basis av analyse av profilbildene.

I Frierfjorden varierte faunatilstanden fra meget god pé grunnere vann til ded bunn 1
dypomradet. I det ytre omradet var tilstanden meget god i Eidangerfjorden, god i
Langesundsfjorden og dérlig i Hieyfjorden. Det var rimelig god sammenheng mellom
klassifiseringen av fauna pa basis av ulike indekser. Det var ogsé et rimelig godt samsvar
mellom klassifiseringen ut fra fauna og SPI.

Blatbunnsfaunaen i Frierfjorden og omradene utenfor viste en svak, men entydig bedring 1
forhold til tidligere undersokelser. I Frierfjorden har nedre grense for faunaforekomst flyttet
seg fra 50-60 m dyp til omtrent 70 m dyp siden 2001. Stasjoner i det dypeste omrade sentralt i
Eidangerfjorden og Langesundsfjorden har ogsé vist bedring i blatbunnsfaunaen etter &r 2000.
I det dypeste omrdde av Hagyfjorden har det ikke vaert noen endring 1 faunatilstand siden
1987.
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2.  Summary

Title: Mapping of the soft bottom fauna in Grenlandsfjordene June 2008.

Year: 2009

Authors: Torgeir Bakke, Brage Rygg, Hans C. Nilsson

Source: Norwegian Institute for Water research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-5589-8, NIVA
report no 5854-2009. SFT report TA-2556/2009.

A survey of the ecological conditions in the seabed sediments in the Grenland fjords was
performed in June 2008. The purpose was to investigate if the reduction in pollution input
over many years had resulted in an improvement in the benthic fauna. This fauna has since
long time back been exposed to stress from lack of oxygen in the bottom water.

The survey covered the seabed in Frierfjorden, Eidangerfjorden, Langesundstfjorden, and
Hagyfjorden. The stations in Frierfjorden were positioned along a transect across the fjord
from Balsey to Lia. In each of the other fjords one station in the deepest part was sampled.
Two survey methods were applied. Analysis of macrofauna from grab samples and analysis of
sediment properties by use of the sediment profile imaging (SPI) method. The macrofauna
condition was described by use of a series of diversity indices according to the Norwegian
classification system for fjords and coastal waters and the EU Water Frame Directive.
Sediment conditions were classified from the SPI images by use of an index developed on
basis of the EU Water Frame Directive.

The fauna condition in Frierfjorden varied from good (Class II) at shallow bottoms to no
macrofauna at the deepest bottoms. The fauna was classified as very good (Class I) in
Eidangerfjorden, good (Class II) in Langesundsfjorden and poor (Class IV) in Hagyfjorden.
There was a reasonably good correspondence between the various fauna classification indices
and also between the fauna indices and the SPI classification.

The macrofauna showed a slight but clear improvement in condition since earlier
investigations. In Frierfjorden the vertical distribution of fauna has increased from 50-60 m
depth to about 70 m depth since 2001. Also the stations in Eidangerfjorden and
Langesundsfjorden have improved after 2000, whereas there has been no improvement in
Héagyfjorden since 1987.
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3. Bakgrunn og maélsetning

Tilfersel av partikler, organisk stoff, nitrogen og fosfor til innelukkede fjordomrader kan fore
til hoy sedimentering av organisk materiale som forbruker bunnvannets oksygen nér det
brytes ned. Mange slike omrader er derfor preget av oksygensvikt, dannelse av
hydrogensulfid og ded bunn. Dette kan ha naturlige arsaker eller vaere forsterket av
menneskeskapte tilforsler (eutrofi). I lopet av til de siste 10-20 arene er slike utslipp til
Frierfjorden og omradene utenfor blitt redusert og man kan derfor forvente en gradvis bedring
i oksygenforholdene pé dypere vann.

Makroevertebrater eller blotbunnsfauna (evertebrater = virvellose dyr) er dyr sterre enn 1 mm
som lever pa overflaten av leire-, mudder- eller sandbunn eller graver i bunnen. Blant
makroevertebratene er flere dyregrupper representert. Vanligst er berstemark, muslinger,
snegler, krepsdyr og pigghuder. Antall arter pa en blatbunnslokalitet er som oftest mellom 50
og 150. Antall individer er vanligvis mellom 1000 og 3000 pr. kvadratmeter. Ved
forurensningspavirkning kan mange av artene forsvinne, slik at artsmangfoldet (diversiteten)
blir lavere. Dyrene er felsomme overfor flere typer av miljopavirkninger. Forskjellige arter
har forskjellig emfintlighet (sensitivitet) overfor forurensninger. Dette kan brukes til & si noe
om tilstanden pa lokaliteten. Hvis mange av de emfintlige artene har blitt borte, kan ikke
tilstanden pa lokaliteten klassifiseres som svert god eller god, men ma klassifiseres som
moderat eller darligere.

Faunasamfunnet pé blatbunn i Frierfjorden er tidligere undersekt i 1987, 1994, 1998 og 2001.
Undersegkelsene ble gjort langs en dypprofil fra 15 — 50 m de to ferste gangene, 1 1998 og
2001 langs en linje (transekt) fra 20m utenfor Versvika pé estsiden av fjorden via dypeste
punkt pd 93 m til 20 m dyp utenfor Balsgya pa nordvestsiden. Resultatene fra 2001 og
tidligere viste at bletbunnsfauna manglet pé sterre dyp enn 50-60 m (Rygg, 2002).

Bletbunnsfaunaen i Eidangerfjorden er undersegkt i 1986, 1994, 2003, 2007;
Langesundsfjorden i 1986, 1987, 1994, 1995, 1996, 1997, 2003 og Héagyfjorden 1 1987, 1994,
1996, 1997, 2003 (Rygg, 1995, 1998; Oug, 2006). Disse undersokelsene har dekket en stasjon
1 hvert fjordavsnitt. Resultatene viste en svak bedring etter ar 2000 1 Eidangerfjorden og
Langesundsfjorden.

Formalet med undersokelsen i Frierfjorden 1 2008 var a kartlegge utbredelsen av livlgs bunn i
dypbassenget og underseke faunaens tilstand pé forskjellige dyp for & se hvordan
oksygenforholdene i fjorden har pdvirket tilstanden samt & spore eventuelle endringer
sammenlignet med tidligere ar. Ogsa faunatilstanden pé stasjonene i de dypeste omradene av
Eidangerfjorden (F7), Brevikfjorden (F8) og Hagyfjorden (H2) skulle sammenlignes med
tilstanden 1 tidligere ar. Som tidligere baserte disse undersekelsene seg pd grabbprever av
sedimentet. I tillegg til grabbundersegkelsene ble de gvre ca 20 cm av sedimentets
vertikalprofil fotografert ved bruk av SPI-kamera (Sediment Profile Imaging) pa de samme
stasjonene. Bildene brukes til en visuell klassifisering av sedimentene gkologiske status og
supplerer sdledes faunaundersokelsene.

13
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4. Gjennomfering

4.1 Feltarbeid og proveopparbeidelse
Feltarbeidet ble gjort ved bruk av UiOs bat "Trygve Braarud. SPI-fotograferingen ble
gjennomfort i slutten av mai 20081 og innsamlingen av bunnfauna pé de samme stasjonene

den 2-3 juni. Stasjonsplasseringen fremgar av Tabell 1 og Figur 2 og 3.

Tabell 1. Koordinater og dyp pa stasjonene

STASJON X-KOORDINAT Y-KOORDINAT DYP
V20 9.57722 59.12100 20
V30 9.57585 59.11940 30
V40 9.57527 59.11765 40
V50 9.57928 59.11395 50
V60 9.58008 59.11365 60
V70 9.60078 59.10895 70
V80 9.60353 59.10820 80
Va0 9.61768 59.10508 90
VI3 9.62000 59.10494 93
@20 9.64337 59.09927 20
30 9.64073 59.09990 30
@40 9.63822 59.10025 40
@50 9.63088 59.10178 50
@60 9.62860 59.10285 60
a70 9.62723 59.10307 70
@80 9.62543 59.10343 80
@90 9.62412 59.10343 90
F7 9.70950 59.06667 98
F8 9.73294 59.03357 105
H2 9.79849 59.02259 207

4.1.1 SPI-fotografering

NIVA har tatt i bruk en metode for kartlegging og klassifisering av marin blgtbunn ved hjelp
av sedimentprofilkamera (Sediment Profile Imaging; SPI). Teknikken kan sammenlignes med
et omvendt periskop som ser horisontalt inn i de everste 10-20 cm av sedimentet. Bildet, som
blir 17,3 cm bredt og 26 cm hoyt, tas nede i sedimentet uten & forstyrre sedimentstrukturer. Et
digitalt kamera med blitz er montert i et vanntett hus pa en rigg med tre ben (Figur 1). Denne
senkes ned til sedimentoverflaten slik at en vertikal glassplate presses ca. 20 cm ned i
sedimentet. Bildet tas gjennom glassplaten via et skrastilt speil hvilket til sammen utgjer
prismet. Resultatet er digitale fotografier med detaljer bade av strukturer og farger av
overflatesedimentet.

Fra hver av stasjonene i undersgkelsen ble det tatt minimum ett SPI-bilde. Fra bildene kan en
beregne en miljeindeks (Benthic Habitat Quality index; BHQ-indeks) ut fra strukturer pd
sedimentoverflaten (for eksempel ror av berstemark, fedegrop og ekskrementhauger) og
strukturer under sedimentoverflaten (for eksempel synlig fauna, graveganger og oksiderte
hulrom i sedimentet), samt redoxforhold i sedimentet. Indeksen, varierer pa en skala mellom 0
og 15. Denne indeksen kan siden sammenlignes med Pearson og Rosenbergs klassiske modell
for faunaens suksesjons.. BHQ-indeksen klassifiserer bunnmiljeet i henhold til EUs
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vanndirektiv for marine sedimenter (Pearson og Rosenberg 1978, Nilsson og Rosenberg 1997,
Rosenberg m. fl. 2004, Nilsson og Rosenberg 2006).

BHQ
Dyp

>20m =20m

Figur 1. Prinsippskisse for SPI-kamera og bilde analyse. (A) Kamera og rigg over bunnen. (B) Kamera
med prismet som har trengt ned i sedimentet og bildet eksponeres. (C) En modell av endringer i
faunatype fra upavirkede bunnsedimenter med en rik, dypt gravende fauna (Meget god) til en
grunntlevende, fattig fauna i pavirkede omréder (Meget darlig). Sedimentprofilbilde er vist i toppen av
figuren. Brunt sediment indikerer oksidert, bioturbert sediment. Sort sediment indikerer reduserte
forhold.

4.1.2 Innsamling av faunaprever

Innsamlingen ble gjort ved bruk av en standard langarmet vanVeen-grabb. Denne tar ut en
prove av de ovre 5 cm (sand) til 10 cm (mudder) av sedimentet i et areal pa 0,1 m”. P4 hver
stasjon i Frierfjorden ble det tatt én grabbpreve. Pa hver stasjon i Eidangerfjorden,
Langesundsfjorden og Hagyfjorden ble det tatt fire grabbprever. Pravene ble vasket pd 5 mm
og 1 mm sikter om bord for fjerning av finmateriale og fiksert i 4-6 % neytralisert
formaldehydlesning.

I laboratoriet ble prevene sortert under stereolupe og alle dyr plukket ut og lagret 1 sprit. Alle
dyr ble identifisert, og antall individer av hver art notert. Identifiseringen er i hovedsak utfort
til artsnivd. Provene karakteriseres ved totalt antall arter, antall individer av hver av artene og
sum antall individer, artsmangfold (=diversitet) og artssammensetning. Artsmangfold og
eomfintlighetsindeks kan deretter beregnes. Indeksverdiene regnes ut for hver grabb, og
gjennomsnittet brukes til & klassifisere stasjonen. Artsmangfoldet er gitt ved Shannons indeks
(H*) og Hurlberts indeks E(S;0) som beregnes pa grunnlag av antall arter og de enkelte
artenes individtall i prevene. Indeksverdiene gir grunnlag for & klassifisere miljetilstanden 1
henhold til de norske systemet for fjorder og kystfarvann (http://www.vannportalen.no)
(Tabell 2). Indeksene som inngar i dette klassifiseringssystemet inkluderer endringer i
artsmangfold, og forhold mellom sensitive og tolerante arter.
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5. Resultater

5.1 Bunnfauna

Faunatilstanden basert pa indeksen (NQI1, Norwegian Quality Index version 1) pa stasjonene
12008 er vist pd Figur 1-2. Tilstanden pd hver stasjon er angitt med farger i folge det norske
systemet (www.vannportalen.no) (Tabell 2). Tabell 3 viser indeksverdier og klassifisering

basert pd de indekser som er inkludert 1 det norske systemet.

Tabell 2. Klassifiseringssystemet.

Klasse I 111 v
Parameter | Meget god Moderat Darlig
NQl1 >0,72 0,49-0,63 | 0,31-0,49
NQI2 >0,65 0,38-0,54 0,20-0,38
H' >3,8 1,9-3,0 0,9-1,9
ES100 >25 10-17 5-10
IS >8,4 6,1-7,5 4,2-6,1

I Frierfjorden variert tilstanden fra meget god (klasse I) til dod bunn og med en klar gradient
samsvarende med dyp (Figur 2). I det ytre omradet varierte tilstanden ut fra NQI1 fra meget
god (Klasse I) 1 Eidangerfjorden, via god (Klasse II) i Langesundsfjorden til darlig (Klasse
IIV) 1 Haeyfjorden (Figur 3). Det var rimelig bra sammenheng mellom klassifiseringen pa
basis av ulike faunaindekser (Tabell 3).

Tilstandsklasse

® Meget god

® God
Moderat
Darlig

@ Meget darlig

@ Dodt

Dyp (m)
—-300 - -100
—1-100 - -50
= -50 - -40
= -40 - -0

Figur 2. Tilstandsindeks (NQI1) pé stasjonene i Frierfjorden i 2008.
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Tilstandsklasse

©® Meget god

® God
Moderat

« Darlig

® Meget darlig

@ Dedt

Dyp (m)
—1-300 - -100
—1-100 - -50
=-50 - -40
=40 - -0

Figur 3. Tilstandsindeks (NQI1) pé stasjonene i Eidangerfjorden, Brevikfjorden og Hagyfjorden i

2008.

Tabell 3. Indekser, tilstandsparametre og klassifisering av prevene i 2008.

STASJON_GRABB
F7_G1
F7_G2
F7_G3
F7_G4
F8_G1
F8_G2
F8_G3
F8_G4
H2_G1
H2_G2
H2_G3
H2_G4
V20_G1
V30_G1
V40_G1
V50_G1
V60_G1
V70_G1
V80_G1
V90_G1
V93_G1
@20_G1
@30_G1
@40_G1
@50_G1

57
112
146

58
268
245
294
239
136
187
112
209

87

54

50

56

42

o o

52
74
42
21

ES(50)
22.349
22.167
21.457
24.794
19.588
17.358
19.651
16.564
6.231
6.497
6.918
6.870
19.292
21.102
16.000
16.499
>16

22.459
19.019
>17
>6

18

AMBI ISl ES(100) H'log2) NQI1  NQI2
2.237 | 8.826 >24 4150 0728  0.686
0.674
0.654

2716 8.649 30.540 4.418
2980 9.221 29.826 4.396
2.198  8.571 >27 4238 0.744

3.264 28.060 4.228
3.326 3.912
3.194 8.434 26.872 4.315
3.177 3.941
3.882
3.417 2171 0.495
3.737 2.261 0.422
3.589 2.276
2.259 3.953
1.670 3.859  0.759
2.939
2.694
2.707
7
7
7
7
1.735 ] 9.034 3.930 0.762
2412
2.663 6.925
2.857 6.825 >6 1927 0537 0.456
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@60_G1 12 34 1972 0818  >12 2912 7.338 >12 2932 0.610  0.536
070_G1 (I R R O] .74 >1 0 0.17857 0.17857 |
280_G1 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0
290_G1 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0

Sammenlikning av diversitet pa samme dyp mellom vestsiden og estsiden Frierfjorden viste
en svak tendens til bedre faunaforhold pa vestsiden enn pa estsiden (Figur 4).

ISI Shannon-Wiener H'
10,0 5,0
[ )
8,0 4 ° 4,0
° [ ]

6,0 4 3,0 [
] i
Q ]

400 2,0 PY

2,0 1,0

0,0 : : : : 0,0 ‘ ‘ : :

0,0 2,0 40 6,0 8,0 10,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Vest Vest
NQl1 NQIl2

Vest Vest

Figur 4. Forholdet mellom faunaindekser pé vestsiden og estsiden av Frierfjorden pa
stasjoner pd samme dyp. Linjen indikerer et forhold 1:1 (samme indeksverdi 1 @st som i vest).

Tabell 4 viser de vanligste artene pr. stasjon. Siden det ble tatt 1 prove pr stasjon i
Frierfjorden og fire pr stasjon 1 de andre fjordene ble individtallene pa V- og @-stasjonene
multiplisert med 4 for & vise sammenlignbare individtettheter.

Alle de vanligste artene som ble registrert i Grenlandsfjordene i 2008 er typiske for, eller
opptrer ofte pa lokaliteter med moderat belastning. De dominerende slektene i hele omradet
var muslingen Thyasira og mangeberstemarkene Prionospio og Spiophanes. Utenfor
Frierfjorden var mangeberstemarken Chaetozone setosa og dens nare slektninger Tharyx og
Caulleriella blant de vanligste. I Eidangerfjorden (F7) og Brevikfjorden (F8) var
mangeberstemarken Spiophanes vanlig.
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Eidangerfjorden, F8: Brevikfjorden og H2: Héeyfjorden.

| sTASJON |

| ANTALL |

ART
F7 Thyasira equalis 47
F7 Spiophanes kroeyeri/ cf. kroeyeri 44
F7 Prionospio spp 41
F7 Chaetozone setosa 31
F7 Tharyx/Caulleriella spp 24
F8 Thyasira equalis 171
F8 Heteromastus filiformis 151
F8 Chaetozone setosa 114
F8 Spiophanes kroeyeri/ cf. kroeyeri 104
F8 Tharyx/Caulleriella spp 96
H2 Chaetozone setosa 268
H2 Thyasira equalis 158
H2 Paramphinome jeffreysii 110
H2 Nemertinea indet 42
H2 Nereimyra punctata 27
V20 Corbula gibba 80
V20 Amphiura chiajei 44
V20 Prionospio cirrifera 28
V20 Thyasira flexuosa 24
V20 Diplocirrus glaucus 20
V30 Amphiura spp 60
V30 Thyasira flexuosa 16
V30 Prionospio fallax 16
V30 Parvicardium minimum 12
V30 Diplocirrus glaucus 12
V40 Prionospio cirrifera 68
V40 Thyasira cf. Equalis 36
V40 Glycera alba 16
V40 Pilargis papillata 12
V40 Paramphinome jeffreysii 8
V50 Prionospio cirrifera 104
V50 Thyasira cf. equalis 40
V50 Nereimyra punctata 12
V50 Sabellides octocirrata 12
V50 Glycera alba 4
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| sTAsJON |

| ANTALL |

ART
V60 Thyasira cf. equalis 40
V60 Scalibregma inflatum 28
V60 Pseudopolydora sp 12
V60 Nereimyra punctata 12
V60 Spiophanes kroeyeri/ cf. kroeyeri 12
20 Terebellides stroemi 52
320 Lumbrineris sp 20
@20 Thyasira cf. flexuosa 20
320 Prionospio fallax 16
@20 Ophelina minima 12
30 Prionospio fallax 88
230 Ophelina cf. minima 20
30 Thyasira spp 20
230 Terebellides stroemi 20
30 Mugga wahrbergi 20
240 Thyasira cf. equalis 44
40 Mugga wahrbergi 28
240 Prionospio spp 16
40 Chaetozone setosa 16
40 Mediomastus fragilis 12
@50 Thyasira cf. equalis 48
@50 Prionospio fallax 12
@50 Goniada maculata
250 Paramphinome jeffreysii
50 Ceratocephale loveni
260 Paramphinome jeffreysii 48
260 Thyasira cf. equalis 24
260 Glycera alba 16
260 Prionospio cirrifera 16
760 Scalibregma inflatum 8
a70 Chaetozone setosa 8
V70 ABIOTISK 0
V80 ABIOTISK 0
Vo0 ABIOTISK 0
V93 ABIOTISK 0
@80 ABIOTISK 0
290 ABIOTISK 0
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5.2 SPI-registreringene

Klassifisering av stasjonene i Frierfjorden ved bruk av BHQ-indeksen (Benthic Habitat
Quality index) er vist i Figur 5. Figuren viser ogsd et utvalg av sedimentprofiler typisk for de
ulike faunaavsnittene.

Figur 5. Klassifisering av sedimenttilstand i Frierfjorden som BHQ indeks fra SPI-
registreringene. Fargekodene er vist i Figur 1. SPI-bilder fra utvalgte stasjoner er ogsa vist.
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BHQ-klassifiseringen av de 3 stasjonene utenfor Frierfjorden er vist i Figur 6.
Sedimenttilstanden pa alle tre stasjonene ble klassifisert som god.

Figur 6. Klassifisering av sedimenttilstand 1 Eidanger- Langesunds- og Higyfjorden som
BHQ indeks fra SPI-registreringene. Fargekodene er vist 1 Figur 1. Stasjonene undersokt for
blatbunnsfauna er merket med red ring. Figuren viser ogsa SPI-bildet fra stasjonen i
Hagyfjorden.

5.3 Sammenlikning mellom fauna- og SPI-klassifiseringen

For Frierfjorden stemmer SPI-klassifiseringen godt med faunaklassifiseringen (Tabell 5). Selv
om klassifiseringen er noe forskjellig pd den enkelte stasjon der det fantes fauna viser begge
undersokelsene en klar forbedring av faunaen opp mot grunnere dyp og en grense mellom
levende og ded bunn som ligger grunnere enn 70-80 m dyp. Sterste vanndyp der det ble
funnet dyreliv uansett metode var 70 m.

Pé grunnlag av SPI fikk de tre stasjonene utenfor Frierfjorden samme BHQ-klassifisering
”god” (Tabell 5). Faunaundersekelsen ga noe ulik klassifisering av grabbprgvene pd samme
stasjon. I Eidangerfjorden ble de klassifisert som “meget god — god”, 1 Langesundsfjorden
som “’god” og Hagyfjorden som “moderat — ddrlig”. Den gjennomsnittlige NQI1-
klassifiseringen samsvarte med BHQ- klassifiseringen for stasjonene 1 Eidanger- og
Langesundsfjorden, mens faunaundersekelsen 1 Hagyfjorden viste en klart darligere
faunatilstand enn det som framkom fra SPI-registreringen. Dette kan dels skyldes at de to
indeksene er basert pa forskjellige egenskaper ved sedimentekosystemet.
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Tabell 5, Klassifisering ut fra indeksene NQI1 (fauna) og BHQ (SPI-bilder) pa alle stasjonene
i undersgkelsen

STASJON| NQI1| BHQ] STASJON| NaQI1| BHQ]
Eidangerfjorden Frierfjorden

Langesundsfjorden

Hagyfjorden

H2_G1 0,456
H2 G2 0,495
H2 G3 0,455
H2 G4 0,481
Snitt 0,472

5.4 Sammenlikning med tidligere undersekelser

Endringene i tilstandsklassifisering av bletbunnsfaunaen over tid er vist i Tabell 6.
Faunasamfunnet i Frierfjorden har vist en forbedring siden siste undersekelse 1 2001. Bunnen
pa det dypeste i fjorden er fremdeles ded, men i1 grabbprevene ble det funnet dyr pa 60-70 m
dyp, mot tidligere 50-60 m.

Det har ogsd gjennomgéiende vart en forbedring 1 faunatilstanden utenfor Frierfjorden i lopet
av de siste arene. Resultatene viser en svak bedring etter ar 2000 i Eidangerfjorden og
Langesundsfjorden med endring i tilstandsklasse fra moderat (I1I) til god (II). Bunnfaunaen pé
stasjonen 1 Hagyfjorden har ikke vist entydig endring i tilstand siden 1987.
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Tabell 6. Indeksverdier og tilstandsklassifisering for NQI1 i perioden 1986-2008

| stas | vear | s | wo | Estoo | H | s [ nan |
F7 1986 44 677 20.18 3.31 7.94 0.620
F7 1994 28 323 17.94 3.15 7.62 0.569
F7 2003 58 460 30.27 4.48 8.57 0.679
F7 2007 38 215 25.43 3.88 8.93 0.648
F7 2008 30 93 30.18 4.30 8.82 0.714
F8 1986 38 1652 13.14 2.42 8.04 0.543
F8 1986 65 3240 15.15 2.28 8.41 0.575
F8 1987 48 595 23.35 3.04 8.94 0.623
F8 1994 38 424 20.80 3.27 8.37 0.623
F8 1995 28 321 15.87 2.65 7.70 0.557
F8 1996 22 460 12.54 2.25 7.54 0.518
F8 1997 27 682 12.99 2.36 7.39 0.548
F8 2003 60 788 27.16 4.23 8.00 0.648
F8 2008 37 262 25.20 4.10 8.28 0.650
H2 1987 1 1302 4.77 1.30 6.71 0.417
H2 1994 12 383 8.23 1.57 5.94 0.455
H2 1996 1 5 0.32 2.68
H2 1997 5 44 1.87 5.38 0.413
H2 2003 1 209 8.77 1.76 5.95 0.479
H2 2008 8 161 7.53 2.15 5.47 0.472
V20 1998 15 38 3.41 7.32 0.713
V20 2001 24 172 19.88 3.84 7.76 0.762
V20 2008 25 87 3.95 8.58 0.715
V30 1998 12 28 3.07 7.51 0.701
V30 2001 19 53 3.63 7.90 0.760
V30 2008 22 54 3.86 8.91 0.759
V40 1998 8 14 2.90 5.84 0.611
V40 2001 30 9 3.89 7.33 0.737
V40 2008 16 50 3.19 7.04 0.632
V50 1998 7 29 1.54 5.06 0.465
V50 2001 21 383 12.38 2.24 5.95 0.528
V50 2008 18 56 2.86 7.41 0.660

V60 1998 0 0 0.00 0.00 0.00 0.000
V60 2001 0 0 0.00 0.00 0.00 0.000

V60 2008 16 42 3.54 6.97 0.655

V70 1998 0 0 0.00 0.00 0.00 0.000
V70 2001 0 0 0.00 0.00 0.00 0.000
V70 2008 0 0 0.00 0.00 0.00 0.000

Forts.
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STAS YEAR IND ES100 H ISI NQI1
V80 1998 0 0 0.00 0.00 0.00 0.000
V80 2001 0 0 0.00 0.00 0.00 0.000
V80 2008 0 0.00 0.00 0.00 0.000
Vo0 1998 0.00 0.00 0.00 0.000
Vo0 2008 0.00 0.00 0.00 0.000
Va3 1998 0.00 0.00 0.00 0.000
Vo3 2001 0.00 0.00 0.00 0.000
Vo3 2008 0.00 0.00 0.00 0.000
@20 1998 22 68 3.75 8.66 0.745
@20 2001 33 145 26.81 3.54 8.39 0.773
@20 2008 23 52 3.93 9.03 0.762
@30 1998 18 37 3.83 8.10 0.751
@30 2001 33 133 29.93 4.08 8.01 0.794
@30 2008 22 74 3.80 7.86 0.695
@40 1998 11 16 3.20 6.51 0.691
@40 2001 6 10 2.45 7.84 0.551
@40 2008 17 42 3.52 6.93 0.665
@50 1998 8 19 2.71 6.62 0.591
@50 2001 23 90 3.34 7.20 0.656
@50 2008 6 21 1.93 6.82 0.537
@60 1998 5 22 2.02 4.81 0.452
@60 2001 14 294 9.24 1.74 5.68 0.475
@60 2008 12 34 2.93 7.34 0.610
@70 1998 0 0.00 0.00 0.000
@70 2001 0 0.00 0.00 0.000
@70 2008 1 0.00 4.17 0.179
@80 1998 0.00 0.00 0.000
@80 2001 0.00 0.00 0.000
@80 2008 0.00 0.00 0.000
@90 1998 0.00 0.00 0.000
@90 2001 0.00 0.00 0.000
@90 2008 0.00 0.00 0.000
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6. Konklusjoner

Bletbunnsfaunen i Frierfjorden og omradene utenfor viste en svak, men entydig bedring 1
forhold til tidligere undersegkelser. I Frierfjorden har nedre grense for faunaforekomst flyttet
seg ca 10 m nedover i forhold til i 2001, dvs. fra 50-60 m dyp til omtrent 70 m dyp. Stasjoner
1 det dypeste omrade sentralt 1 Eidangerfjorden og Langesundsfjorden har ogsé vist bedring i
blatbunnsfaunaen etter &r 2000. Det dypeste omrade av Hagyfjorden har darligere
faunatilstand enn disse og her har det ikke vart noen endring siden 1987.

Det var et rimelig godt samsvar mellom klassifisering av ekologisk tilstand 1

bunnsedimentene mellom de to undersgkelsesmetodene som ble brukt parallelt i 2008,
grabbprever av bunnfauna og fotoregistrering av sedimentprofilen.
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8. Vedlegg

Vedlegg 1. Faunalister

Vedlegg 2. SPI-registreringer
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Kartlegging av bletbunnsfauna i Grenlandsfjordene juni 2008
Mapping of the soft bottom fauna in Grenlandsfjordene June 2008

Sammendrag

Okologisk tilstand 1 bunnsedimentene i Grenlandsfjordene ble kartlagt i juni 2008 pa basis av
makrofauna og sedimentprofiler. I Frierfjorden varierte faunatilstanden fra meget god pa
grunnere vann til ded bunn i dypomradet. Nedre grense for faunaforekomst har flyttet seg fra
50-60 m dyp til mellom 70 og 80 m dyp siden 2001.Tilstanden pa dypet i Eidangerfjorden var
meget god, i Langesundsfjorden god og i Hdgyfjorden moderat. Blatbunnsfaunaen har vist
bedring etter ar 2000 1 Eidangerfjorden og Langesundsfjorden, mens det ikke vert noen
endring siden 1987 i Hagyfjorden.

4 emneord 4 subject words
Bunnfauna Bottom fauna
Sedimenter Sediments
Okologisk tilstand Ecological status
Oksygenforhold Oxygen conditions
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